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RESTUMEN

ESTUDIO PEL COMPORTAMIENTO DE TRES CULTIVARES DE PLANTAS DE
PASCUA {Euphorbia pulcherrima, Willd) EN DOS LOCALIDADES.

En el presente estudio se compaxrd €l comportamiento de tres
cultivares de plantas de pascuoa en dos localidades. Una bajo
las condiciones del Zamorano a 800 msnm con temperatura
maxima promedic de 31°C Y minima promedic de 21°C dentro del
invernadero y la otra localidad a un Costado del cerrxoc Uyuca
a 1700 msnm con temperatura maxima promedio de 21°C vy minima
promedic de 11°C. Los cultivares utilizados fueron: 'Supjibi
Red', ’'Jingle Bells', 'Lemon Drop! ¥ 'Supjibi Red' extraido
de la plantacién madre de la seccidén de Propagacién de
plantas de la Escuela Agricola Panamericana.fn el ensayc se
buscd determinar cu&l era el cultivar que mejor se
comportaba bajo ambas condiciones ambientales Yy determinar
sl era recomendable producir las plantas de pascua a 1700
menm.El ensayo se llevd a cabo en dos fases. La primera fase
consistid en determinar el efecto de la temperatura de las
dos localidades en la altura Y apariencia de la planta: para
esSto se midid la altura de 1la pPlanta semanalmente desds el
despunte (1 de septiembre de 1995) hasta 1a fecha de wventa
{24 de noviembre). La segunda fase del ensayoc consistidé en
evaluar la longevidad de las plantas en condiciones de
interior, para lo cual se contd el nGmero de hojas verdes,
bracteas y ciatios, desde el 24 de noviembre hasta el 21 de
diciembre.De los cuatro cultivares evaluados el que mejor
respuesta tuvo baje las condiciones de Zamorano foe *Supjibi
Red' tanto el eztraido de la plantacién madre come el de
reciente importacién. Bajo las condiciones del cerro Uyuca
ningin cultivar alcanzé la apariencia comerxcial requerida
para un maceterc de 6.



I. IRTRODUCCION

Desde el aflo 1993 se han realizado investigaciones en
plantas de pascua (Buphorbia pulcherrima, Willd) en 1la
Escuela Agricola Panamericana v todas sugieren que el
principal limitante a su produccidén es el clima, ya que las
elevadas temperaturas registradas en el valle del Zamorano
Provocan que las plantas alcancen alturas desproporcicnadas
Y con ramas débiles, 1o que conlleva a2 un delicade manejo en
su transporte y poco atractivo comercial. Se estima que
bajo las condiciones 6ptimas de clima se puedenn obtener
plantas de buema calidad, resistentes al manejo durante el
transporte y con excelente apariencia comercial que asegure
su venta,

En el presente estudio se evalug el comportamiento de tres
cultivares en dos localidades, una a 800 msnm en el Valle
del Zamoranoe y l1a otra a 1700 msnm & un costado del cerrxo
Uyuca, para determinar el efecto del clima sobre el
comportamiento de las plantas ya que Se asume que bajo las
condiciones c¢limaticas en el cerro Uyuca son éptimas o
mejores que en el valle, poer 1o menos en lo relacionado al
factor temperatura.

La importancia de este estudico radica en que se puede
encontrar una nueva alternativa para la Escuela Agricola
FPapamericana para producir plantas de Pascua al menor costo
Y de excelente calidad. con la finalidad de poder hacer
recomendaciones a pequefios Y grandes productores de este
cultivo.

Los objetivos de este astudio fueron: Primero evaluar tres
cultivares de plantas en dos localidades upna en Zamorano a
800 msnm v la otra a un costado del cerro Uyuca a 1700 msnm.
Segundo comparar su crecimiento en las dos localidades.

Tercexo, finalizar el estudico en las dos localidades
determinar la longevidad de cada cultivar bajo condiciones
de interior desde la fecha de venta (24 de noviembre) hasta
tres dias antes de navidad (21 de diciembre).



1I. REVISION DE LITERATURA

2.1 BOTANICA

Euphorbia pulcherrima, wWilld pertenece a 1l1la familia
botanica Euphorbiaceaze. EI1 género Euphorbia es amplioc vy
contiene 700 a 1000 especies y se caracteriza por tener una
flor femenina simple sin pétalos y sépalos, rodeado por
flores masculinas individuales, todos encerrades dentro de
una estructura en forma de copa llamada ciatioc (Ecke et al.,
1990). En las plantas de pascua los primercs ciatios s6lo
forman flores estaminadas; éstos pueden presentar apéndices
que aparecen como nectarios amarilles en sus  orillas
{Shanks, 19388).

La porcidon vistosa de la planta popularmente referida como
las flores, coansiste en hojas modificadas o bracteas {Ecke
et al.,1990). Las bracteas se formanm en conjuncién con el
ciatio bajo condiciones de noche larga (mayor de 12.5
horas). Al comenzar la formacidn del ciatio se detiene el
crecimiento vegetativo (Shanks, 1988). Los pigmentos rojos
son principaimente antocianina, crisantemina vy anthirinina,
¥ estan concentradeos en las células epidermales (Stewart v
Arisumi, 1966; citados por Fernandez, 1994).

2.2 TEMPERATURA

Las rlantas de pascus son originarias de ATreas
semitropicales. Aun las temperaturas eatre los 0°C vy 7°C
pueden ocasionar dafio por £fric en estas plantas. Las
temperaturas Optimas de crecimiento estian comprendidas entre
los 15°C y los 26°C. ElI crecimiento y desarrcllo de las
rlantas de pascua es5 muy lento por debajo de los 15°C vy las
temperaturas sobre Jlcs 26°C pueden resultar detrimentes para
el Optimo crecimiento (Hartley, 1990).

La temperatura oOptima nocturna debe astar comprendida entre
16°C y 21°C y la temperatura éptima diurma entre 21°C y 29°C
(Ecke et al., 1990). Las temperaturas de mas de 35°'C pueden
resultar en un crecimiento excesivo, tallos delgados, hojas
pequefias y enraizamiento mas lento de 108 esquejes vy
crecimiento deformado (Shanks, 1888} También las
temperaturas por debajo de los 13°C retardan =) crecimiento
e inciden en clorosis (Ecke et al., 1990).

Segun Nelson (1985), para que la fotosintesis exceda la
respilracidn y evitar un crecimiento acelerado de las plantas
es necesaric que las temperaturas de la noche sean bajas y
relativamente altas durante el dia. Apoyando esta afirmacidén
Hartley (1990} dice que &l alargamiento de los tallos es
mayor si la diferencia de las temperaturas diurnas vy




nocturnas es alta; por esto 2s posible controlar la zltura
de la planta disminuyeundo la ftemperatura diurna y aumentando
la temperatura nocturna.

Mcavoy (1992) evaludé la diferencia entre la temperatura de
la zona radicular y la copa de 1la planta de pascua, y
concluyd gue la diferencia era mas extrema en la trangicidén
de temperzturas nocturnas(l5°C) a diurnas (21°C) 7 que es un
factor importante a tomar en cuenta en la elongacidén de los
talles, y también concluydé que la altura de la planta es
menoy bajo condiciones de dia fresce 21°C ¥ noches frias
15.5°C. -

Went (1957), respaldando lo afirmado por McaAvoy {1992)
cbservd que las plantas cultivadas bajo temperaturas diuvrnas
mas Irias gue las nocturnas eran mas cortas que las crecidas
bajo condiciones de temperaturas diurnas mas calidas que las
nocturnas.

Erwin gt al., {188%) citado por Berghage y EHeing (1991)
encontraron gque los efectos de la temperatura diurma vy
nocturna en el alargamientoe de 1los talles se pueden
describir cuantitativamente wutilizando la diferencia entre
temperatura diurna y temperztura nocturna, y describieron
que &l alargamient¢ del tallo es mavor conforme mayor es la
diferencia de temperaturas.

Exigte también una relacidn directa entre la temperatuvra y
el desarrollec floral. Si es mds alta la temperatura mas
rdpido seré el desarrollo floral. Sin embargo, si la
temperatura es sobre los 21°C puede reducir ¢ retrasar el
desarrxollo floral especialmente en las etapas temoranas del
cultive (Ecke et al., 1990). Hartley (1990), afirma que =1
desarrolloe floral serd mé&s r&pido a 21°C guwe a 15 °C.

Lewnes y Ladd (1990), comparando el comportamiento de los
cultivares 'Eckespoint C~1', ‘'Ammete Hegg Lady', 'Annete
Hegg Brilliant', 'Annete Hegg Topwhite' vy *Gutbier V~10 Amy'
bajo diferentes regimenes de temperatura, encontraron que
una reduccidtn de la temperatura a 14°C resulta en una
disminucidn del ntmero de bracteas, reduccién del Area
bracteal y el promedio de tamafic de Ios cultivares. Tsuita y
Craig (1880), encontraron también que el uadmero de bracteas
Yy €l diametro del cultivar ‘Annette Hegg Dark Red’ era
reducido si la temperatura nocturna €s reducida seis semanas
antes de iniciarse los dias cortos.

2.2 RETARDADORES DE CRECIMIENTO

El contrel de la altura es de gran importancia para producir
plantas de pascua de alta calidad. Perc es necesario
recalcar que existen productores gume producen plantas de
pascuna de excelente calidad sin necesidad del uso de estos



quimices; sin embargo son mas frecuentemente usados. La
aplicaci6n eas usnalmente antes gque las plantas inicien su
crecimiento acelerade (Hartley, 1990).

Los retardadores de crecimiento son aplicados en plantas de
pascua asperjados al follaje o en remojo al medio de
crecimiento previc a la floracidn. Principalmente son usados
para controlar la altura de la planta y a la vez mejorar la
calidad de la planta oscureciendo 21 follaje, produciendo
tallos més fuertes y aumentando la resistencia al estrés. E1
grado en que van a ser usados los reguladores depende del
cultivar gque se estd produciendo, el tamafic de planta
deseado v la fecha cn que las plantas son
iniciadas (Ecke st al., 1990).

Segun Shanks (1988), existen situaciones gue indican el uso
de retardadores de crecimiento en plantas de pascua; estas
situaciones son: Propagaciém mas pronto de lo deseado, un
cultivar de desarrcllo vigoroso cultivado en una maceta
requelia, las condiciones de crecimiento conducentes a uvn
alargamiento del tallo, tales como: Baja intensidad de luz,
el amontopamiento o la fleracidén retardada por el uso de luz
incandescente para la manipulacién de fotopericdo y alta
alternancia de temperatura entre e¢)l dia y la noche.

Al igual que Ecke gt al., (1990), sShanks (1988) afirma gque
el principal efecto de los retardadores es la produccién de
entrenudos nas cortos aunque las bracteas pueden ser mas
pequefias.

Todoa 1los retardadores de crecimiento son sintéticos v
actiaan como factores antigiberé&licos. Estos guimicos
retardan la elongacién del tallo limitando la divisién y
expansién celular en la zona meristematica subapical del
tallo. (Sachs et al., 1960, citado por Gary et al., _1990).

Dentro de los principales retardadores de crecimiento para
ser usgados en el cultive de plantas de pascua se encuentran:
Chlormequat (Cycocel}, ancymidol (2-Rest), daminozide (B-
Ninej (Eartley, 1990).

En el aito de 1960, Tolbert sintetizé por primera vez el
chlormequat y descubrid que al hacer aplicaciones al suelo -
en plantas de tomate, resultaron m&s cortas y con hojas con
un verde mas intenso (FParibar, 1864).

Los factores que afectan la accién de los retardadores de
crecimiento incluyen: Concentracién del ingrediente actiwo,
cantidad aplicada, tipo de medio de crecimiento, é&poca de
aplicacién en relacién a la fecha de floracién, etapa de
desarrollo radicular al momento de la aplicacion,
temperatura del medio ambiente y humedad antes y después del



tratamiento, contenido de humedad de la planta, interaccisén
con otros materiales aplicades vy métodos de tratamiento ya
sea al follaje o al medic de crecimiento (Ecke et al.,
1990).

Los retardadores de crecimiento son menos efectivos cuando
las temperaturas son altas, ia humedad es alta, la
intensidad de luz es baja y cuando el nitrégenc aplicado es
amonio © wurea. También cuande e8 aplicado en medios que
contienen corteza de pino (Ecke et al., 189Q0).

Barret gt al., (1%82) afirman gque 1z eficacia de Ilos
ratardadores de crecimiento depende del sitio de aplicacién.
Shanks (1988) afirma que Cycocel (Chlormequat) esta
registrado para ser aplicado al suelo yva gue al ser aplicado
pox aspersitm foliar, puede inducir a una cloresis temporal
o dafios mds8 severos. Pero contrario a esta afirmacién
Ventura (1995), comprobé gue Cycocel asperjado al follaje
bajo las condiciones de Zamorano a una concentracién de
1030 ppm representa un tratamientoc efectivo con hajo costo.
Hartley (1890} afirma que la mejor época para realizar la
primera aplicacion de Cycocel es cuande las ramas laterales
de la planta despuntada tienen de 1 a 2 pulgadas de largo ¥y
no es recomendable aplicarlo a finales de octubre ya que se
puede rxeducir el tamafo de las bracteas ¥ retrasar su
desarrollo. Nelson {1985}, afirma gue el Ancymidol (2-Rest)
es mas efectivo en aplicaciones al medio de crecimiento pero
su efectividad disminuye con un pH bajo. El daminozide (B~
Nine} es mas efactivo en 4reas de produccién con clima
caliente y humedo (Ecke et al., 1990).

A parte de los tratamientos con reguladores quimicos existen
otras alternativas para la reduccién de la altura de las
plantas de pascra; dentroc de estos se considera el estrés
hidrico. Hanan {1972), afirma que se pueden establecer dos
principios tomando en cuenta el efecto del estrés.hidrico:
1) Cualquier restriccién en la suplementacién de agua en la
superficie de las raices reduce el crecimiento, v 2) Un
incremento en la demanda de agua Tesultard en nna
disminucién del crecimiento. HNelson (1885), afirma gque
anteriormente se reducia el agua de riego para disminuir el

crecimiento de las plantas. HMiselem (1983), redujo
ligeramente la altura de los cultivares 'v—14 Jingle Bells
2, "Annette Hegg Diva' ¥y 'Jingle Bells' sometiendolos a

tres condiciones de estyés de agua. El1 largo de los
entrenudos fue mas afectado que el nimero de entrenudos va
que se alcanzaron alturas entre 50 y 60 cm pero concluyé que
los efectos del estrés hidrico no son de gran importancia
practica.

En relacidon a otros métodos para regular el crecimiento de
la planta Shanks (1988) afirma gue 1la restriccién del
crecimiento radicular en un recipiente va es en si un



contrel del desarrollo de la planta por medio del limitado
crecimientc radicular, menor abastecimiento de agna vy
nutricién.

2.4 CULTIVARES
2.4.1 "Supjibi Red:

Es wun cultivar de pequefic a medianc crecimiento v de
Tloracién temprana. Ramifica facilmente con brotes fuertes vy
delgados que no se quiebran facllmente. Bajo condiciones
normales de crecimiento el uso de requladores de ¢recimiento
sera minimo. Es tolerante a temperaturas c&lidas mayores a
21°C que pueden causar un retrasc de la floracién de otros
cultivares y mantienen el color de las Dbracteas con poco
desvanecimiento. Subjibi es resistente a la epinastia adn
despues de ramificar,.

Las hojas individuales <y Dbracteas son delgadas; estas
bracteas se pueden lastimar facilmente especialmente si son
transportadas a largas distancias (Figqura 1}.

2.4.1.1 Produccién de material vegetativo: La produccidn de
esquejes puede ser igual a la de otros cultivares. Las
plantas madre son usnalmente mads compactas. Parza obtener una
maxima produccidén de esquejes es recomendable realizar un
despunte a intervaleos de 5 a 6 semanas. Los esquejes son

delgados y de excelente calidad y requieren mé&s espacio en -

la propagacidn. Se debe mantener un ambiente con
temperaturas nocturnas entre 19 a 20°C.

2.4.1.2 Gufa para la produccidén de plantas an flor del
cultivar ‘'Supjibl Red': Log esquejes enraizan facil vy
uniformemente., Se desempefia bien tanto comc una planta
ramificada y comc una planta de talle simple. Para la
produccidén de plantas ramificadas se debe wpinchar dos
semanas después del trasplante vy s recomienda remover las
hojas de la copa para reducir la domipancia apical. Durante
octubre y noviembra 8¢ debe procurar mantener las
temperaturas nocturnas entre 16 a 20°C. Es necesario la
aplicacidn de fungicida en remojo al mediec de crecimiento
desde el nmomento del trasplante. Requiere aplicaciones
semanales de 250 ppm de nitrdégenc. Las intensidades de luz
que deben haber dentro del invermadero deben ser de 53.8 a
64.6 Kluz, una vez establecida y pinchada la plantacién. No
s¢ debe disminuir la temperatura hasta que 1las Dbré&cteas
estéen completamente rojas porgque de lo contrario el tamafio
de estas puede disminuwir.




2.4.2,. 'Lemon Drogp'

Es uwn cultivar de hojas <¢olor verde oscurc, floracién
temprana y bracteas amarillas. Debido a gue su habito de
crecimiente es lento debe ser propagada y despuntada dos
semanas antes que otros cultivares. Es un cultivar compacto
Y puede ser cultivado a altas densidades (Figura 2).

El follaje debe ser protegido de altas intensidades
luminosas que no excedan los 48 kiux porque de lo contrario
se daflan las rxamas.

2.4.2.1 Guia para la produccién de plantas en flor del
cultivar ‘Lemon Drop': Al igual guwe 'Supjibi Red' los
esquejes enralzan facil y uniformemente, estos se deben
poner a enraizar en los primeros dias del mes de julio para
la produccién de plantas ramificadas en macetercs de 6'' y
deben ser trasplantados en los primeros dias del mes de
agosto. A mediados de agosto se deben despuntar ya que
debido a su compacto habito de crecimiento puede necesitar
tiempo extra para crecer y desarrollarse antes de que se
inicien los primordios florales. Durante sun crecimiento
active requiere aplicaciones semanales de 200 ppm de
nitrégeno. Para evitar dafios al follaje no se debe cultivar
bajo intensidades Iuminosas sobre lgs 48 Kiux. Se deben
aplicar fungicidas en remojo al medioc de crecimients con
intexvalos de 4 semanas a partir del dia de trasplante. No
es necesaric el usoe de retardadores de crecimiento.

2.4.3. ‘'Jingle Hells'

Eg un cultivar bicoloreade producte de una mutacién del
cultivar Eckespoint C-1 (Shanks, 1988). Tiene bnen contraste
de color entre las manchas rosadas ¥ el fondo rojo intenso
de las bracteas (Figura 3).

Las hojas verdes presentan manchas de uvn pigmento Iojo y
esta caracteristica es8 normal y no quiere decir gue haya
sido inducida a florear. El crecimiento puede ser irregular
durante 1as primeras etapas pero se corrige durante las
ultimas dos semanas.

2.4.3.1 Froduccién de material vegetativo: Es importante
mantener la plantacién bajo temperatmras sobre 21°C ¥ bajo
un  crecimiento activo. Se debe pinchar regularmente la
planta a iatervalos de seis semanas. La maduracidn Sptima de
los esquejes ocurre entre 6 a 7 semanas después del
despunte.




2.4.3.2 Guia para la produccidén de= plantas en flor deld
cultivar *Jingle Bells': Los esquejes no enraizan tan facil
y uniformemente como otres cultivares. Se recomienda
mantener la temperatura del invernadero entre 18 a 20°C. A
partir del dia del trasplante se recomienda la aplicacién de
fungicidas en remojo al medio de crecimiento a intérvalos de
cuatr¢e semanas a partir del dia del trasplante. Durante su
crecimiento active regquiere aplicaciones de 250 ppm de
nitxdgeno semanalmente. Es necesaria la aplicacién de
retardadores de crecimiento. Una vez establecidas vy
despuntadas las plantas deben recibir intesidades luminosas
entre 53.8 a 64.6 Klux. Bajo c¢ondicicones normales 1la
floraciétn se da el 5 de diciembre ya que responde al
estimulo de floracidén a las 10 semanas.

2.5 CEIDA DE CIATIOS Y HOJAS

Durante la época navidefia las flores verdaderas ¢ ciatios
pueden caerse de la planta. Esto puede ocurrxir antes de que
las plantas estén listas para el mercado, particularmente en
zonas con baja intensidad luminosa (menos de S0 Klux). Esto
reduce el valor econdmico de la planta debido a que esto
desmejora la apariencia de la planta y 1la hace parecer
madura (Hartley,l1990)

La longevidad bajo condiciones de interior es un punto de
gran importancia para los consumideores ¥ también un punto de
importancia econdémica para los productores. Muchas wariables
ampientales difieren entre el invernadero y el interior de
las casas y oficinas. Debido a que la intensidad Iuminosa
bajo condiciones de interior no sobrepasa el 5% de la que se
da en el invernadexc podemos decir gue el estrés causado por
la baja intensidad luminoccea es uno de 1los principales
factores ambientales gque afectan la longevidad de 1las
plantas bajo condiciones de interior (Embry ¥ Nothnagel,
1994).

Miller (1284) citade por Hartley (1992) afirma gque la caida
de los ciatios se debe principalmente a una baja intensidad
Iuminosa o0 también por altas temperaturas. El estres hidrico
también agrava el problema. Estas condiciones obligan a la
planta a agotar sus reservas de nutrientes, lo que provoca
que la planta rxeaccione botando los ciatios. Baja intensidad
luminosa puede que no sea una condicidn ideal para obtener
plantas de pascua de &lta calidad. Con bajfas intensidades
Iuminosas menores de 2Z.15 XKlux las plantas no sintetizan
suficientes reservas.

Las plantas pueden volverse seniles ¥y morir como un todo =zl
mismo tiempo, come ocurre en nuchas plantas anunales después
de la floracién; también puede ocurrir una senescencila
progresiva de diversas partes conforme eavejece la planta,
quedando ciertos 6rganos activos y en estado juvenil: en



Figura 1. Cultivar *Supjibi Red!?
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Figura 2. Cultivar 'Lemon Drop'
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Figura 3. Cultivar 'Jingle Bells®
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tanto que los oOrgancs mas viejos se vuelven seniles vy
mueren. La disminucion en el crecimiento, originada por la
produccidn de acide abhscicico y por un decrecimiento de las
citogunininas, causa €l inicio de 1a senescenciz. Como
resultado de la dismipuciém del crecimiento, empieza una
disminucidn del transporte de nutrientes (Bidwell, 1979).

Shanke (1988) afirma que el deterioro de las plantas de
pascua comienza cuande abandonan £l invernaderoc. Las
Plantas de pascua no soportan temperaturas de almacenamiento
frias, pero se deterioran menos cuando se conservan a 10°-
12°C. La vida de una planta de pascta a temperatura ambiente
en completa oscuridad, puede limitarse a 3 gemanas (Shanks,
1988).

Para lograr longevidad de las plantas de pascua bajo
condiciones de interior, Nowak y Rudnicky {1990} sugieren
proveer a las plantas: Temperatura de 18-25*C, alta hnmedad
relativa, riego moderado. El exceso de agua puede daidar el
sistema radicular. Plantas con un riego adecuado pueden
presentar una apariencia marxchita debhido a la presencia de
etileno, por eso debemos revisar la mezcla de)l suelc antes
de realizar otro riego. Las plantas también son sensibles a
oleadas de aixe caliente o frio. Una limpara que irradie
2.15 Klux mejora la longevidad de las bracteas coloreadas.
También temperaturas altas provocan epinastia y absicién de
las hojas . : -

2.6 DESARRQOLLO DE CULTIVARES

Los cultivares utilizados en la produccidén de plantas en
maceta a priacipios de este siglo eran principalmente
selecciones hechas por la empresa Ecke v representaban
esencialmente tipos silvestres que tenfian 1a tendencia
caracteristica de dejar caer sus hojas bajo condicicnes Ade
estrés (Shanks, 1988). -

Las plantas de pascuna se han caracterizado por la caida de
8us hojas, El primer cultivar utilizado popularmente fue el
'Oak Leaf’ debido a su habilidad de retener sus hojas bajo
condiciones de invernadero desde gue se iniciaba hasta la
fecha de wventa, una semana antes de Navidad. Muchos
cultivares tempranos floreaban demasiado proentc y Do erxan
capaces de retener sus hojas. ‘Ecke White' y su variacién
mejorada ‘New Improved Ecke White' fueron los 1nicos
cultivares que retenian sus hojas vy brécteas en el
invernadero v bajo condiciones de interior.

Muchos pensaban gue los cultivares blancos duraban mas que
los cultivares rojos o rosados, pero la durabilidad es una
caracteristica heredada ¥ no esté relacionada con el color
de las bracteas {Ecke et al., 1990).
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Con la introducciom del cultivar 'Paul Mickelsen' en 1963 ze
inicié una nueva era en el cultivoe de las plantas de pascua.
Este cultivar con la caracteristica de poseer un tallo duro
¥ buena retencidén de follaje, abastecid el negocioc con
caracteristicas comerciales aceptablezs. En 1968 el cultivar
'Eckespoint C-1¢, fue intreducido zl mercado. Este cultivar
proveyé =al productocr wna planta mualtiflorasada de alta
calidad. Los productores enropecs comenzaron a nostrar
interés en el cultivo & principic de la década de Ios 60°s.
En 13964 fueron cultivadas las primeras plantas del cultivar
'Ennmete Hegg Red' en Neruega. En 1968 ya era cultivada por
ios principales preoductores eurcpeos e introducida en
Estados Unidos y Canadd. La planta original de 'Annete Hegg
Red! varid hacia cultivares zrojo, rosado, blanco vy
biccloreades. Los cultivares Hegg produjereon un nnevo tipo
de plantas multifloreadas debido a su habilidad de producir
5 a 8 ramas a partir del despunte y también por sun lento
ritmo de crecimiento {(Hartley, 1992).

A principios de la decada de 1970, Gregor Gutbier de Linz,
en Alemania comenzd €l mejoramiento de las plantas de pascua
g introdujo algunos nueves cultivares. ‘Gutbier V-10 Amy',
introducida en 1976, tiene un habite de crecimiento lento;
es cultivade pripcipalmente en la zona sur de la Florida
bajc condiciones de alta temperatura. ‘Gutbier V-1i4 Glory’
Tue Introducida a los Estados Unidos en 197%9. Ezte cunltivar
de tamafio medio tiene bracteas anchasz y es ramificado, pero
puede presentar problemas de Botrytis en 1a parte final g§&
la floracidén (Ecke et al., 1990}.

Edvard Gross de Blanzac, en Francia, ha hecho mejoramiento vy
seleccionado plantas de pascuia para el mercado francés. En
1988, ‘Gross Supjibli* fue introducida en Norteamérica
(Bartley, 1992). Es un cultivar pequefio con bracteas anchas
y delgadas y de excelente ramificacion {Ecke et zl., 1990).

En 1988 ‘'Eckespoint Lile' Ifue introducida al mercado
norteamericano. Es un cultivar de prezentacidn interesants
ya& que las bracteas rojo rubi hacen contraste con 21 follaje
verde oascurc. Requiere clerktas técnicas culturales para
asegurar una buena ramificacidén. Excelentes caracteristicas
de este cultivar son: floracién temprana y buena retencidén
del follaje {(Ecke et 2l1., 13%0).

‘Bckespoint Jingle Bells' fuoe introducida al mercado en 1988
{(Ecke gt al.,1890). Es prodacto de una mutaciédn del cultivar
‘Eckespoint C~-1' {Shanks, 1988). El cultivar Jingle Bells ha
tenido cierta tendencia a ser inestable v en ciartas
ocasiones florea tardiamente. En 1989 iIneron introducidos
dos novedosos colores: uno de color amarillo dorado
'Eckespoint Lemonn Drop® y otro decolor rosa bronceado
"Eckespoint Pink Peppermint' {Hartley, 1992}.



IITI. MATERIALES Y METODOS

Este estudioco se realizé en dos localidades., Uno en 1l1a
Egcuela Agriceola Panamericana =2 800 msnm, en donde se
registro una temperatura maxima media de 32°C vy minima media
de 20°C (Figura 4} en un invernaderc tipo ''Quonset’'', con
techo de polistileno de €& milésimas de pulgada de espesor
cubierto con malla de propilenc de 47% de sombra, en la
saccién de propagacifim gde plantaz. El1 otro estodic se
realizd® a un costado del cerro Uyuca a 1700 wmsnm donde se
estimo nna temperatura mizima media de 22°C y minima media
de 14°C {Figura 5} bajo un techo con plastico de polietileno
que no contaba con ninguna estructura para confrel de la
temperatura y sombra. 2Ambas localidades ubicadas en el
Departamente de Francisco Morazan, Honduras,

Para el estudic se utilizaron los cultivares 'Jingle Bells'
"Supiibi Red', 'Lemon Drop' , provenientes del Rancho Ecke
ubicado en Encinitas, California, Estados Uridos y esqueijes
del cultivar "Supjibi Red' cortados de 1a plantacidén madre
de la seccidn dJde propagacidn de plantas de la Escuela
Agricola Panamericana. Los esqmeijses fueron recibidos el 24
de julio y e} 25 de Fulic, los esqueies sunergieron en ana
solucidén de Alliete {Fosetil-Aluminio} para prevenir
cualquier ataque de hongos, principalment Botxytis sp. Luego
en la base de cada esgqueie se aplicd '‘Hormodin 3t (8000
pp: de IBA)J. BSe colocd cada esgueje en un medlo de
crecimiento conteniendo turba de musgo y perlita en '"Jiffy
pots*’ . El medio fue previamente hidratado para asegnrar un
desarrollo radicular rapido y abundante. Imego se colocaron
en un invernaders de vidrio tipo ''A~-Frame'' con un sistema
de riego con nebulizador de impacto y defleccidn con
emisiones intermitentes de 7 segundos cada 5 minutos para
mantener la turgencia de las hojas v favorecer el enraizzado.

El 12 de agosto, 13 dias después de iniciarse el
enraizamisatco, se trasplantaron 1o0os esguejes enraizados a
maceteros plésticos de 6'' (un esgqueje por cada macetero) v
se ubicaron en 1 invernadero tipoe ‘''Quonset’! para su
crecimiento. Al momento del trasplante se aplicd osmocote
{(14-14-14) a razdén de 2 gramos por planta y una solncidén de
cal para subir el pH del medio, a razdén de 2 ilibras por cada
50 galcnes de agua.

El 1 de septiembre se despuntaron las plantas, para eliminar
1a dominancia apical y favorecer ia ramificacidn, cortande
lz yema apical del tallo de marpera que uedaran © vyemss
debajo del corte.

Los tratamientos consistieron en las wvariedades: 'Lemon
Drop', 'Jingle Bells’', 'Supiibi Red® y ‘Supiibi Red' de la
plantaciédn madre de la seccibdn de propagacidn de plantasz. Se
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ordenarcn los maceteros en parcelas divididas en 4 bloques
completamente al azar con 4 repeticicnes para cada
tratamiento. Al momento del despunte se separaron las
plantas, montandc un experimento en la seccién de
propagacidn de plantas y otrc a un costado del cerro Uvuca a
1700 msmsa.

A los 14 dias del despunte se realizd la primera aplicacidn
de regulador de crecimiento, Cycocel(Chlormequat) a 2000 ppm
en mezcla con B-Nine (daminozide)} a 2500 ppm. La segunda
aplicacién se realizd 7 dias después de la primera, 1la
tercera se realizdé una semana después de la segunda y la
cuarta y Gltims 7 dias después. En el Cerro Uyuca se realizd
solanente una aplicacién a la mitad del experimento el dia
15 de septiembre, 14 dias después del despunte. Este ultimo
se realiz{ para comparar el efecto del retardador a 1700
msnm y determinar si hay diferenciz en &) crecimiento.

Desde el trasplante hasta una semanz antes de la venta, se
realizé semanalmente vma aplicacion de fertilizante socluble
23-19~17, a una concentracién de 200 ppm de Nitrégeno. Tanto
para la Tfertilizacidén como para el riego se utilizaron
regadoras  manuales. Se tomaron lecturas diarias de
temperatura méxima y minima en el interior del invernadero,
colocando los termometros a la altura de los maceteros,

Se realizaron aplicaciones periddicas de fungicidas para
evitar ataques de hongos principalmente: Botrytis sp.,
Phytophtora y Rhizoctoniz. Los fungicidas empleados fusren
'‘Alliete’’ (Fosetil~Al), Zyban (Mancozeb+Thiphanatemethyl) v
Banrot ({EtridiazolesThiophanatemethyl). Para control de
mosca blanca se aplicG: ‘"Talstar'' {Bifentrina),
‘"Thiodan'' (Endosulfan), '‘Evisect'! (Nereistoxina sintética)
¥y Danitol (Fenpropatrina).

El estudioc se realizd en dos etapas. En la primera se midié
la altura de la planta en ambas localidades y se determiné
cual de Jlos cultiwvares alcanzaba la altura adecuada rara el
tamanio del macetero de 67'; la altura se midic desde el
borde del maceterp y debia alcanzar 28 a 33 cm. Estas
nedidas se realizaxon hasta el 24 de noviembre y con estaos
dates se realizaron curvas fenoldgicas para describir el
patrén de crecimiento.

La segunda etapa se inicidé el 25 de noviembre en 1=z gue se
evalugd 1z longevidad de los cultivares, después de la fecha
de venta, bajo condiciones de interior. Para esto se
escogieron las S mejores plantas de cada cultivar en ambas
localidades. Se entiende por este l1as plantas con mejor
apariencia comercial ¥ gque estuvieran dentro del rango
6ptimo de altura.
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En la segunda parte del experimento se colocaron las plantas
en un laboratoric del Departamento de Agronomia de la
Escuela Agricela Panamericana., Las plantas se ubicarcn en el
laboratorio distribuidas en un disefio completamente al azayx,
con 4 repeticiones para cada cultivar.

Inicialmente se contd el nimero de hojas verdes. namero de
bracteas y niwero de ciatios al 24 de noviembre. E1 21 de
diciembre, cuando termind la evaluacién de longevidad, se
contd el nimero de hojas verdes, numers de bracteas Yy el
namera de ciatios totales retenidos por la planta.

Con los datos obtenidos se realizd un analisis de varianza v
una prueba de separacion de medias ''Duncan'' (P<0.05) con el
paquete estadistico SAS 6.04.

Se realiz6 un an&lisis econémico, en 2l que se determinaron
los costos directos e indirectos ¥ 1a rentabilidad de la
produccion de las plantas de pascua.
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1V. RESULTADOS

4.1 ALTURA DE LA PLANTA

Segun los datos tomadeos en Zamoranmo el cultivar 'Supjibi
Red' nuevs presenté un patrén de crecimiento normal, con la
aplicacion de retardadores de crecimiento, hasta alcanzax
una altura final de 32.5 cm. Mientras que a un costado del
cerro Uyuca, este mismo cultivar y c¢on la aplicacién de
retardadores de crecimiento alcanzé una altura de 14.2. E1
patrén de crecimieato gue mostré fue mas lento, sin alcanzar
la altura recomendada por Wilfret (138%3), de 30 cm para ua
macetero de 6''. Ambos cultivares presentaron diferencia
significativa (P<0.05} en relacidén a la altura final (Figura
6).

En el Zamorano el cultivar 'Jingle Bells' presentéd un
comportamientoe de crecimiento normal (Figura 7), acelerado
en los primeros estadios, desde la semana 4 hasta la semana
8, después del despunte. Su crecimiento se estabilizod en la
semana 8 que coincide con dos semanas después de iniciadeo el
fotopericdo corto (1 de octubre) y es cuando inicié la
floracién y pigmentacién de las bracteas (Shanks 1988}. En
€l cerrc Uyuca, Yy con la aplicacidén de retardador de
crecimiento ‘'Jingle Bells' no presentd wun crecimiento
nermal. Siendo este acelerado desde la semana 1 hasta la
semana 2 después del despunte, posterior a esto presenté un
patrén de crecimiento lentc alcanzando una altura final de
11 cm, la cual no es aceptable para el tamaiic del macetero.
Se presentaron diferencias significativas (P<0.05) entre
localidades en 1lo relacicnade a la altura final obtenida
{Figura 7).

‘Lemon Drop' presentd un crecimiento ascendente hasta la
novena semand despnés del despunte, hasta 3alcanzar una
alture final de 22.8 c¢m, bajo las condiciones de Zamorano.
En el Cerro Uyuca presentd un crecimiento ain ma&s lento que
en Zamerano, hasta alcanzar una altura final de 13.8 em.
Hubo diferemcia significativa (P<0.05) en lo relacionadoc a
la altura final cobtenida entre localidades (Figura 8).

El cultivar tomadc de la plantacién madre de la seccion de
propagacién de plantas de la EAP, siguié un patrdon de
crecimiento similax al Supjibi Red' nuevo bajo las
condiciones de Zamorano y un patrén de crecimiento lento en
el Cerxo Uyuca y con la aplicacidn de retardador de
crecimiento. Hay que notar gque bajo las condiciones de
Zamorano alcanz® un altura de 30.% cm, que =28 la altura
recomendada para un maceteroc de 6''; mientras que en el
Cerro Uyuca alcanzd una altura de 13.6 cm que no es ni el
50% de la altura recomendada. Habiendo diferencia
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significativa (P<0.05) enm la altura final de las dos
localidades (Figura 9).

'Supjibf Red' de la seccién de propagacién de plantas tuvo
un crecimiento lento ¥ constante a lo largo de todo el cicleo
de cultivo al ser tratado con retardador hasta alcanzar una
altura final de 13.7 cm. Mientras que sin retardador sigui¢
un patrén de crecimiento mormal; lento durante las primeras
dos semanas y acelerado desde la tercera hasta la onctava
semana y £stabilizandose hasta a semana nimero 11 donde
alcanzd una altura de 21.7 cm. Hubo diferencia significativa
(P<0.05) entre la altura final de ambos tratamientos(Figura
10).

'Lemon Drop' present¢ un crecimiento sigmoidal, en el Uyuca,
lento durante las primeras dos semanas y acelerado hasta la
semana  numexo 3. Ambos tratamientos 0o presentaron
diferencia en la curva de desarrollo, alcanzande una altursa
final de 14.3 cm sin retardador y 13.8 cm con retardador,
sin presentar d4diferencia siginificativa (P<0.05) (Fiqura
11).

En el Uyuca el cultivar ‘'Jingle RBells' c¢on retardador
presentd un crecimiento m&s acelerado que el tratamiento sin
retardador durante las primeras cuatro semanas despunés del
despunte hasta alcanzar la misma altura en la guinta semana
después del despunte y segunda después de la aplicacidén de
retardador de crecimiento. El cetardador fue aplicado el 15
de septiembre de 1995. A partir de la quinta semana su ritmo
de crecmiento fue mé&s lento hasta alcanzar 11 cm de altura
final mientras que sin retardador alcanzd 12.5 cm de zaltura.
Sin presentar diferencia significativa entre tratamientos
(P<0.05) (figura 12).

En el Cerro Uyuca el cultivar 'Supijibi Red' nuevo con
aplicacidn de retardador presentd un ritme de crecimiento
lento ¥ constante hasta alcanzar una altura de 14.2 cm v sin
retardador alcanz® una altura de 19.7 cm, presentandose
diferencia significativa {P<0.05) entre ambos tratamientos
(Figura 13}.

4.1.1 iné&lisis estadistice de 1la altura final para cada
cultivar en las dos localidades

La prueba Duncan{P<0.05) no detectd diferencia significativa
entre 1los cultivares: 'Supjibi Red' nuevo, ‘Supjibi Red' de
la plantacidén madre de la EAP y el cultivar 'Jingle Bells',
cada uno presentando una altura final promedio de 322.25
cm,31.25 cm y 30.12 ¢m, respectivamente. En este caso 1o0s
dos cultivares presentaron la altura requerida para un
maceterc de 6'%. El cultivar 'Lemon Drop! pregsentd
diferencia significativa en relacién a los otros dos
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cultivares con una altura media final de 22.75 cm {Cuadro 1)
(figura 14).

En el cerro Uyuca ¥ con la aplicacién de retardador de
crecimienta, la prueba Duncan de separacion de medias no
detecté diferencia significativa entre los cultivares
‘Supjibi Red' nueva, 'Lemon Drop' y *Supjibi Red' de la EAP.
Cada uno con una altura final promedioc Ge: 13.42 cm, 12.9 cm
v 12.57, respectivaments, Existid una diferencia
significativa del cultivar "Jingle Bells' ern relacidn a los
otros tres cultivares con una altura final de 10.6 cm. En
este caso ninguno de los tres cultivares alcanzéd lx altura
requerida para el maceterc de 6'' (Cuadro 2){Figura 15).

En el cerro Uyuca y sin la aplicacién de retardador de
crecimiento, la prueba de separacién de medias de Duncan o
detectd diferencias significativas entre los cultivares
‘Supjibi Red' nueve y el cultivar ‘Supjibi Red' de 1la EAP;
cada uno presento una altura promedioc final de 20.85 cm para
2l 'Supjibi Red' de la EAP vy 18.88 cm para el 'Supjibi Red®
nuevo., No  existe diferencia significativa entre los
cultivares 'Jingle Bells' con waa altura final de 12.2 cm y
‘Lemon Drop' con una altura promedic final de 13.48 cm. En
estas condiclones se repite la situacidn anterior; ningun
cultivar alcanzd la altora comercial regquerida para el
maceterc de 6'' (Cuadro 3)(Figura 167).



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cnadro 3.
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Separacion de medias para la altura final
obtenida ex Zamorano a 800 msnm con
retardador de crecimiento. Cada valor Te~
presenta 21 promedio de 16 plantas plantas.

Culttvaces Alturg en centimetros
Supjibi Nueva 32250 A

Jingle Bclls J1.250 A

Supjibt AP 30.125 A

Lemon Drop 22275 B

Medias con fa misma Jetrs no son significativamente diferentes (P<0),05)

Separacidn de medias para la altura final
obtenida bajo las ceondiciones del Cerro
Oyoca a 1700 msnm ¢con la aplicacién de
retardador de crecimiento. Cada valor ra-
presenta el promedioc de 16 plantas.

Cultivarcs Altyra en centimetros
Supjibi Nugva 13.425 A

Lemon Drop 12,900 A

Supjibi EAP 12572 A

Jingle Bells 10600 BB

Medins con Ia oisma letrz na son Sgnificaivaments diferentes {P<0.05)

-

Separacidon de medias para la altura final
obtenida bajo las condiciones del Cexrro
Uyuca a 1700 msnm sin la aplicacidn de
retardadores de crecimiento.Cada wvalor re-
presenta el promedio de 16 plantas.

Cultivares Alturn en cemtimetros
Supjibi EAP 20850 A

Supjibi Nusva 18875 A

Lemon Drop 13475 B

Jincle BeBs 12260 B

Medias con la misma Jetra no son significativamente diferentes (P<0.05)
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4.2 Apariencia de la planta al 24 de noviembre

En esta fecha se seleccionarom 5 plantas de cada cultivar
que mostraran buena apariencia y vistosidad y gue tuvieran
la altura deseada. Los criterios principales para la
geleccidn fueron: Abuandante foliaje, abundantes bracteas,
altura adecuada para &1 tamafio del maceteroc y gque fuera una
planta compacta. {Tabe mencionar que ninguna de las plantas
producidas en el cerrco Usyuca llenaron estos reguisitos.

Bajo las ceondicicnes de Zamorang en cuantoe al nimere de
hojas verdes, no hnbo diferencia significativa (P<0.05)
entre 'Supjibil Red' de la EAP v ‘Supijibi Red' nuevo. Tampoco
hubo diferencia sigrificativa(P<0.05) entre 'Jingle Bells™ y
"Lemon Drop’. Tanto *Jingle Bellis® como "Lemon Drop’ fueron
significativamente diferentes de ambos cultivares ‘'Supjibi
Red' (Cuadro 4)}.

En cuanto al numerc de bracteas, bajo las condiciones de
Zamorano, el cultivar 'Sapjibi kRed' de la EAP no presentd
diferencia sgignificativa (P<0.05) con el cuitivaxr 'Supjibi
Red® nmuevo. ‘Jingle Bells' fue significativamente diferente
con 'Lemon Drop’' y los dos cultivares 'Snpijibi Red!., 'Lemon
Drop’ £fue significativamente diferente ({P<0.05) con todos
los cultivares (Cuadro 4},

Bajo las condiciones del Zamorano en cuanto al nuamero de
ciatiocs 'Supjibi Red' de la EAP fue significativamente
diferente con 'Supjibl Red' nueve (p<0.05}. 'Supiibi Red?
nueve no presentd diferencia significativa con 'Jingle
Bells!. ‘'Lemon Drop' fure significativamente diferente con
todos los cultivares (Cuadro 43}.

En cuanto al namero de hejas verdes no hube difserencia
significativa entre todos los cultivares, bajo las
condiciones del cerro Uyuca y sin lIa aplicacidn de
retardador de crecimiento {(Cuadro 5). '

Fn cuante al npumero de Dbrécteas no hubo diferencia
significativa entre 1os c<cultivares: *‘Supiibli Red' nuevo,
tJingle Bella' y 'Supijibi Red' de la EAP. ‘Lemon Drop' f£fue
significativamente (P<0.05) diferente a3 los tres con el
menor numero de briacteas (Cnadro 5.

Bajo las condiciones del Cerxyo Uyuca y sin aplicacidén de
retardador de crecimiento, el cualtivar 'Supiidbi Red' de la
EAP presentdéd la mayor cantidad de ciatios y no  fue
significativamente diferente (P<0.03) con el cultivar
Supjibi  Red' nuevo. EI  cultivar 'Jingle Balls’® fue
significativamente dJdiferente (P<0.05) de ambos cultivares
"Supiibi Red’ y significativamente diferente que 21 cultivar
"Lemon Drop' que presentd la menor cantidad de ciatios,
presentando giferencix significativa con ftodos los
cultivares {(Canadro 5).
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Bajo las condiciones del cerro Uyuca Yy con la aplicaciédn de
retardador de crecimiente en cuanto al namerc de hojas
verdes no mbo diferencia significativa antre los
cultivares: 'Supiibi Red’ nuevo, ‘'Supjibi Red’ de la EAP vy
‘Lemon Drop' v no hubo diferencia significativa entre los
cultivares: ‘Supjibi Red' de la EAP, "Jingle Bells' v ‘Lemon
Prop' (Cuadro 6).

En cuanto al namerc de bricteas el cultivar 'Supiibi Red® de
la EARP no presentd diferencia significativa (P<0.05) con el
cultivar 'Supjibi Red' nueve ¥y este 1ltimoe no presentd
diferencia significativa {P<0.08} con ‘'Jingle Bells'.
‘Lemon Drop' fue significativamente diferente de los dem&s
cultivares, presentando la menor cantidad de bracteas
(Cuadxo &}.

En cuanto al mmero de ciatios, no hubo diferencia
significativa entre ambos cultivares 'Supjibi Red' de la EAP
Yy el nuevo; ambos presentaron diferencia significativa con
el cultivar 'Jingle Bells'. 'Lemon Drop'! presentéd diferencia
significativa (P<0.05) comparado contra los dem&s cultivares
(Cuadro 6).



Cuadro 4.
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Separacidn de medias para el nimero de hojas
verdes, numero de bricteas y nidweroc de ciaticos
al 24 de moviembre, para las plantas crecidas
bajo las condiciones de Zamoranc. Cada valor
representa el promedio de 5 plantas de cada
cultivar.

Hojas Verdes Bricteas Ciatios

43.6a  Supjbi BAP 922 & Supjibi EAP $0.6 & Suppbi EAP
3832 Supjibi Nuevo 862 a  Supjibi Nueva 564 b Supjibi Neeve
202 bc Jingle Bells 63.6 b Jingle Rells 434 b JingleRells
278 ¢ LemonDrop 340 ¢ Lemon Drop 146 ¢ Lemon Drop

FAcdias con 13 misma letra no son significativamente diferentes {F<0.05)

Cuadro 5.

Separacidn de medias para £l mimers de

hojas verdes, namerc de bracteas y nimero de
ciatios al 24 de moviembre, para las plantas
crecidas bajo las condiciones del Cerro Uyuca
sin aplicacidn de retardador de crecimiento. Cada
valor repregsenta el promedioc de 5 plantas de

cada cultivar.

Hojas Verdes Bracteas Clatios

24.2 a Supjibi EAP 74.8 3 Suppbi EAP 75.0 &  Sopjibi EAP.
22.8 a Supjitd Nueve 71.5a Jmsle Bells 66.2 a2 Supjibi Muevo
245 a Ingle Bells §6.43 Supjibi Nuevo 435 b JmgleBells
21.¢ a Lemon Drop 23.0 b Lemon Drop 276 ¢ Lemon Drop

Medizs con Jx pisma Jetra no son significativamente dierentes (P<0.05)

Cuadro 6. Separcién de medias para el nimexro de hojas
verdes, mimerc de bracteas y mummerc de ciatios al
24 de noviembre, para las plantas crecidas bajo
las condiciones del ferro Uyuca con aplicacidn de
retardador de crecimiento. Cada wvalor representa
al promedio de 5 plantas de cada cultivar.

Hojas Verdes Bricteay Ciatios

252 a  Suppbi Nueve 704 a2 Supibi EAP 758 a  Suppbi Nuevo

226 ab Supiiti EAP 604 #b Supjivi Nuevo 73,8 2 Supjibi EAP

28,6 ab Lemon Drop 4706 b IingleBells 454 b Jingle Bells

16,6 b Jingle Belfs 206 < Lemon Drop 258 ¢ Lemon Drop

Medias con 1 misrns fetra no son significattvamente diferentes {P<0.05)
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4.3 Apariencia de la planta al 21 de diciembre.

Para las plantas cultivadas en Zamorano, en cuante a Jla
retenciédn de hojas verdes no hubo diferencia significativa
(P<0.05) entre laos cultivares 'Jingle Bellg® y 'Supjibi Red®
de la EaP. No hubo diferenciz significativa entre 1los
cultivares: ‘Suvpjibi Red' nueva, 'Supjibi Red' de l1a EAP vy
'Lemon Drop' (Cuadro 7).

En cuanto a la retencidétn de bracteas no hubo diferencia
significativa entre los cultivaras: '‘Supiibi Red’
nuevo, 'Jingle Bells' y 'Supjibi Red' de la EAP, 'Lemon Drop’
fue significativamente diferente de los demas cultivares
prasentando la menor cantidad de bracteas retenidas (Cuadro
7).

No hubo diferencia significativa entre los cultivares
*Supjipi Red de la EAP' y 'Lemon Drop' en cuanto a 1la
retencién de ciatiocs. Tampoco hubo diferencia significativa
entre log cultivares: ‘Lemon Drop', 'Supjibi Red' de la EAP
y 'Jingle Bells' (Cuvadro 7).

Para las plantas crecidas en el Cerro Uyuca ¥ sin la
aplicacion de retardadores de crecimiento, en cuantc a la
retencién de hojas verdes, no hubo diferencia significativa
entre 'Lemon Drop' ¥ 'Supjibi Red® de la EAP. Tampocc hubo
diferencia significativa (P<0.05) entre ‘lLemon DIrop' Yy
"Supjibi Red' de la EAP, No hubo diferencia significativa
entre *Supjibi Red' de la EAP y 'Lemon Drop' (Cuadro B8).

En cuanto a la retencion de brécteas no hubo gdiferencia
significativa entre los cultivares "Supjibi Red' de la EAP y
el nuevgo., Tampoco hube diferencia significativa entre 1los
cultivares ‘lLemon Drop'™ y 'Jingle Bells® (Cuadrxo 8).

No hubo diferencia significativa entre 1los cultivares:
'Supjibi Red' nuevo ¥ ‘Supjibi Red’ de la EAP en cuanto a la

retencidn de ciatios. Tampocce presentarcon diferencia
significativa los cultivares ’'Supjibi Red' de la EAP Y
*Lemonn Drop'. 'Jingle Bells® no presentdé diferencia

significativa <¢on 'Lemon Dxop' perc en este caso la
retencién total de ciatics fue cero para 'Jingle EBells'
presentando diferencia significativa con 1los otres dos
cultivares (Cuadro 8).

Para las plantas cultivadas bajo las condiciones del cerro
Uyuca v con la aplicacidn de retardadores de crecimiento en
cuanto a la retenciétn de hojas verdes no hubo diferencia
gignificativa (P<0.05} entre todos los cultivares (Cuadro
9).
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En cuante a la retencidn de Dbréacteas no huboe diferencia
significativa entre los culfiivares 'Supjibi Red*® de la EAP v
'Supjibe Red' nuevo. No hubo diferencia significativa entre
*Lemon Drop' y 'Jingle Bells® ([Cuadrc 9).

En cuanto a la retencidn de ciatios no hubo diferencia
significativa entre los cultivares *Supjibi Red' de la ERP y
‘Supiibi Red' nuevo. Tampoco hubo diferencia significativa

entre los cultivares 'Lemon Drop’ y 'Jingle Bells' {Cuadro
9}.
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Cuadro 7. Separacidn de medias para el numerc de ho'jas
verdes, nimero de bracteas y nimerc de
ciatios al 21 de diciembre para las plantasa
crecidas bajo las condiciones del Zamorano,
Cada valeor representa el promedico de 3
plantas de cada cultivar.

Hojas Verdes Bricteas Ciados

1222 Jingle Bells 50,2 32 Supjibi Nuevo 34 a8 Supjibi EAP
9.2 ab Supfibi EAP 424 2 Jingle Balls 12 ab Lemon Drop
5.8 b Supubi Muevo 482 a  Supjiti EAP 0.8 b Supjibi Nueve
44 b TLemon Drop 25.6 b LemonDrop 0.2 h Jinple Bells

Medias con la mismz letra no son significativamente diferentes (P<0.05}

Cuadro 8. Separacidn de medias para €l numerc de hojas
verdes, pumero de bracteas y nimero de
ciatios al 23 de diclembre para las plantas
crecidas bajo las condiciones del Cerro
TUyuca y ¢on la gplicacién de retardadores de
crecimiento. Cada valor representa el promedic
de 5 plantas de cada culiivar.

Hojas Verdes Brictess Ciatics

10,0 2  Supjibi Nuevo 62.0 2 Supjibi Nueve .128 a  Suppbi Nuevo
6.2 ab Lemon Drop 59.4 a Supjibi EAP © 11,8 ahb  Supjibi AP
4.6 bc Supjibi EAP 352 b Lewon Drop 44 bt lLemon Drop
1.6 ¢ Jnple Bells 30.0 b Jingle Bells 0.0 c Jiople Bells

Medias con la mismx letra no son signiicativamente diferentes (10,05}

Cuadro 9. Separacidén de medlas para el numero de hojas
verdes, numerc de bracteas ¥ numero de -
ciatios al 21 de diciembre para las plantas
crecidas bajo las condiciones del Cerro
Uyuca ¥ con la aplicacién de retardadores de
Crecimiento. Cada valox representa el
promedio de 5 plantas de cada cultivax.

Hojas verdes Bracteas Ciaros

5,0 a Lemon Drop 592 a  Supjibi Nucvo 13,5 a  Supjibi EAP
2.4 a Supjibi EAP 62.8 2 Supjibi EAP 13.0 a  Supjibi Muevo
0.4 a Supibi Nuevo 282 b Jioglc Bells 3.4 b LeawonDrop
0.2 z Jingle Bells 26.4 b Lemon Drop 2.6 b Jingle Bells

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (£<0.05}



V. ANALISIS ECONOMICO

El presente andlisis se realizd para uvwn total de 192
plantas, que fue el total de plantas utilizadas para la
realizacion del experimentc en Zamorano. Para la condiciones
del Cerrc Dyuca no se realizd andlisis econémico porgue
ninguna planta alcanzd la apariencia comercial reguerida
para ia venta.

El costo total para la produccidén de 192 plantas fue de Lps.
2669.94, El cual es el resultade de la suma de los costos
directos Lps. 1846.14 mas los costos indirectos Lps 823.80
{Cunzdro 10) Los costos fueron los mismos para todos l1llos
cultivares ya que no hubo diferencia en el manejo ¥ en el
costo del materxial vegetativoe. El1 costo promedio por
macetero fue Lps.14.06.

El precico de venta para todos los cultivares en la temporada
1995 fue de Lps.35.00

Calculando la demanda real para cada cultivar se encontrd
que, para €l cultivar 'Supjibi Red' de 96 plantas producidas
se vendieron 94 plantas (97.6%), del cultivar ‘Lemon Drop!
de 48 plantas producidas se vendieron 11 (22.59%)} y del
cultivar ?'Jingle Bells' de 48 plantas preducidas se
vendieron 17 (35.5%). El montc total de las ventas fue de
Lps. 4270.00G.

Con el montc total de las ventas se puede calcular 1la
rentabilidad real. de la siguiente manera;

Ingresos: Lps. 4276G.00
Costos de Produccilén: -Lps, 2668.94
Utilidad Lps. 1600.086

Reptabilidad: 1500.06 X 100= 60%.
2669.394

g1 al total de los costos le agregamos mn costo financiexo a
una tasa del 32% anual sobre el capital de trabajo estos
supen & Lps. 3524.32 vy el costo por macetergp sube a
Lps.18.35 v la rentabilidad es:

Ingresos: Lps. 4270.00
Castos dea Produccidn: -Lpe. 5524.32
Ttilidad Lps. 745.68

Rentabilidad: 7435.68 X 100= 21.15%
3524.32

Es mnecesario tomar en cuenta la demanda de cada cultivar
para poder calcular una rentabilidad real. En este casc 3e
puede ver gque el cultivar ‘*Supjibi Red' tuavo la mayoxr
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demanda, un 77% del total de las ventas, y £s recomendable

pPoner mas eénfasls en la produccidén de este cultivar para
obtener una mejor rentabilidad.
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Cuadro 10. Costos totzles para una produccidn de 192 rlaatas

COHCERPTO WIBLD CANT1DAD YALOR TOTAL
ONTTARIO
TSTOS DIRECTOS:
ESQUERJES BESCUETE 192 3.19 6l2.4x
BURTOTAL 612.48
HORMONAS &
HORMODIN 2 CMg 1%.2 V.34 §.53
RETARDADORES CRECIMIZNTO
~CYCOCEY M, 19¢% 9,27 50.2
=B~-NIHE GHS 3z.5 .56 18.2
SUBTOTAT, 74,9%
PESTICIDAS:
=PRIGICIDAS -
TRUBAN oHS B.5 o2 1.79
BANROT GMS k4 C.24 2.4
ZYBAN GMS 113 Q.81 102,81
ALLIETE CHS 189 0.26 46,49
FHODAX, GME 00 ., 03 24 00
~IHSECTICIDAS
THIODAR ML 75 8.1 7.5
TALSTAR ML 20 .25 5.6
EVISECT-S GMS 2%.5 .44 $.2
DANITOL ML 20 0.21 6.2
YYDATE HL 20 0.15 3.00
SUBTUTAL 210,16
ED1O DE CRECIMIENTO PIED 21.% 0.7 74.95
SURTOTAL 74.93
PASTEURIZACION 11,52
SUBTOTAL 11.52
FERTILIZANTES:
BRASOTER (20-20-20) KG 1.2 6.0 3.2
Ormocote [14-14-14) 9. 9.%¢ 50.¢0 48,0
SUBTUTAL, 103.2
MACETERCS ’ $1%.40
SUDTCTAL 519.41
A0 DE QOBRA HRS 32 3.5 163.00
SUBTOTAL 203.00
CORSUD DE AGUA 0.1¢ 26.498
SUBTUTAL 26,88
GASTUS DE TRANSPORTE .05 9.8
SUBTOTAL 7,6
TOTAL COSTOS DIRECICS 184€. 14
COSTOS IRDIRECTOS
ALOUILERES Y
~Inverpadera Quonsot 1.%¢ JTE.92
«Invornaderc de vidrio 0.95 9,60
~Tanque de 800 litros 0.02 3,84
SUBTOTEAL - 390,38
EQJIPO Y HERRANIENTAS D.o7 13,43
SUBTOUTAL 13.44
ASISYERCIA 'TUCHICA 271.20
SUDTOTAL 271.20
GCASTOS ADMINISTRATIVOS 0.15% 2¢.30
SUBTOTAL 28,80
arres 0.£2 120.00
SUGTOTAL 120,00
TOTAL COSTOS INNDIREBCTOS BR3.80

QOSTOS TATALES I8R5 .94




VI. DISCUSION DE RESULTADQS.

E.1 Altura de la Planta

En los resultados se puede ver diferencia en altura entre
todos los cultivares en ambas localidades. E£sto se debid
pPrincipalmente a las slevadas temperaturaz registradas en el
Valle del Zamorano: una maxima promedio de 30°C y una minina
promedio de 20°C. Lo que esta relacionado a le afirmado por
Hartley (1322) de que temperaturas sobrs los 26°C pueden
resultar detrimentes parxa el 6ptimo crecimiento sin embargo
se alcanzd woa altuxa promedio de 29.1 cm con la aplicacién
de retardadores de crecimiento.

En las condiciones del <L{erro Uyuca se observé que el
crecimiente de las plantas fue demasiado lento debido a las
bajas temperaturas registradas durante el cicle del cultivo
Una maxima promedio de 20°C y una minima promedio de 11°C lo
que esta en estrecha relacién a 1lo afirmade por Ecke et
al.,(1990) de gue temperaturas por debaje de 1los 13°C
retardan el crecimliento e inciden en clorosis.

Debido a2 lo improvisado del techo de plastico utilizado en
el cerro Uyuca no se tuvo control efectivo sobre las bajas
temperaturas, lo gue” contribuy® a la malz apariencia final
de las plantas ya gue estaban may expuestas a las
condiciones del medic ambiente.

Fn cuanto a el cultivar 'Lemon Drop', este fue el que nmenor
altura alecanzdé bajo las condiciones de Zamorano, esto
concuerda & lo afirmado por Ecke £t al (1990)., que es un
cultivar de crecimiento lento y que parz su produccién es
necesario ponerlo a enraizar dos semanas antes gque los otros
cultivares. n

En Zamorano no hubo diferencia significativa en la altura
final de los cultivares 'Supjibi Red'nuevo, 'Jingle Bells' vy
‘Supjibi Red' nuevo. En este caso fue efective 21 usc de
retardadores de crecimiento perc bajo astas condiciones fue
necesaric hacer hasta cuatro aplicaciones; Jo gque no
concuerda a lo afirmado por Ecke et al.,(1990) que para el
cultivar 'Supjibi Red' es minimo 1 uso de retardadores de
crecimiento. Pero sl concuerda con los requerimientos del
cultivar 'Jingle RBells'.

El usc de restardador crecimiento en el cerre Uyuca, redujo
excesivaments la altura de 1los cmatro cultivares, sin poder
alcanzar ni el 50% de la altura requerida para un macetero
de &€''. Contrario a lo encontrado en Zamorano, el cultivar
‘Jingle Bells' fue el que alcanzd la menoxy altura, esto se
pudo deber a que s 1n cultivar de crecimiento irregular
{Ecke et 21.,1990) durante sus primeras etapas pero en este
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caso no se corrigid. En relacibén a los otros tres cultivares
no hubo diferencia significativa con respecto a la altura
final.

6.2 Apariencia de la planta al 24 de noviembre

Las plantes crecidas en 2] Cerro Uyuca presentaron un tamafic
de Dbracteas muy Teducide ¥ una cantidad menor que las
encontradas en Zamorano. Esto es respaldado por el estudio
realizado por Lewnes v Ladd {19%0), comparando el
comportamiente de cuatro cultivares de plantas de pascua, en
el que se encontré que una disminucién de la temperatura
resulta en un disminucidém de nimerco de bracteas, resduccidn
del tamalic bracteal y el promedic de altura de las plantas.
Tanbién se relaciona con lo aencontrado por Tsuita y Craig
(19680) en que el nimero de bracteas y tamafic del cultivar
‘Annette Hegg Dark Red' era reducido si 1la temperatura
nocturna es reducida.

En cnanto al nuimerc de ciatios se observd que fue mayor la
cantidad encontrada en el Zamorano que la encontrazda en las
plantas crecidas en el {Cerro Uyuca. Esto punede ser a un
efecto debido a la temperatura descrito por Hartley{l992) en
el que el desarrollc floral es mas rapido a 21°C gue a 15°C.

En cunante al nimerc de hojas se encontré una mavoer cantidad
en Jas planftas del Zamorano que en las del Uynca estas
ultimas presentando wna clorosis ¢ue concuerda a lo afirmado
pox Ecke et al., (1950) gue temperaturas por debajo de los
13°C inciden en clorosis.

Se observd que el numerco hojas verdegs fue menor ya que en
promedic se obtuvo un total de 80 hojas para el cultivar
"Supiibi Red' comparadc a lo encontrado por Ferndndez {1994)
que obtuvo un total de 150 hojas verdes . En cuanto al
numero de bracteas fuerom fueron superiores las plantas del
presente estudic. Comparando con Ventura (1985) se obtuvo un
mayor numerc de hojas verdes, bracteas y ciatios comparando
con el superior de sus tratamientos B-Nine a 1500 ppm,
siempre comparando el cultivar 'Supjiki Red'.

6.3 Apariencia de la planta al 21 de diciliembre

En esta fecha se dio una pérdida considerable de ciatios,
hojas y bracteas. Esto se debld principalmente a la baja
intensidad luminosa en las condiciones del laboratoric de
agronomia, 0.31 Klux con las luces encendidas y 0.1 Klux con
las Iluces apagadas durante el dia, lo cual representa menos
del 5% de la intensidad luminosa que recibieron en el
invernaderc (57 Klux) y tampoco la xecomendada por Nowak Y
Rudnicky (1990) para condiciones de interior de 2.15 Klux Y
esto esta relacicnado a lp afirmade por Embry y Notnagel
(1994) de que 1la baja intensidad luminosa &s uno de los
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principales factores ambientales que afectan la longevidad
de las plantas bajo condiciones de interior.

Otro factor de importancia & considerar para gue no s< haya

dado una buena retencidén de hojas v ciatios fue la nala
circulacidéon de aire, 1o gque pudo haber provocado una
acumulacién de etileno v con esto la absicién de hojas Yy
flores.

En relaciétn al numero de hojaz verdes retenidas, en =l
cultivar ‘Supjibi Red' s3e puede wer que fue inferior al
mejor de los tratamientos de Ventura (1885), lo mismo para
la cantidad de -bracteas y ciatios. Se puede ver tambien la
diferencia al comparar con 1os resultados de Fernandez
(1994) &l nimero de hojas totales fue mencor para las plantas
de la temporada 1995.

.3 Analigis econédmigo

Se puede ver que, al comparar con los costos encontrados por
Groes-Petersen {1994}, el valor por maceterc desde el afio
1993 hasta 21 afioc 1995 avmento de Lps. 10.52 a Lps. 14.06
{un incremento del 33%). Obteniendose una rentabilidad del
60%. Pero es importante recalcar gue la desmanda del cultivar
'Supjibi Red' es superior al de los cultivares 'Lemon Drop'
v 'Jingle Bells'; es por estc que es importante poner mayor
énfasis en la produccidén de 'Supjibi Red’. Para este tipo de
cultive es importante tomar en cuenta la demanda para poder
hacer un mejor analisis de la rentabilidad,.



VII.CONCLUSIONES

Las plantas producidas en el cerro Uyuca ne alcanzaron
la altura comercial recomendada. El promedio de la
altura alcanzada fue de 14.4 cm.

Ninglin cultivar preoducide en el cerro Uyuca tuove las
caracteristicas de buena apariencia comercial, tales
como: altura de 30 cm com relacidn al macetero, plantas
compactas y con abundante follaje ¥ bracteas.

En Zamorang no se presentd diferencia significativa
entre los cultivares 'Supjibi Red' de la EAP, 'Supjibi
Red' npuevo y 'Jingle Bells' en cuanto a la altura
final, con vn promedic de 31.2 cm.

'Lemon Drop' fue el cultivar que presentd el ritmo de
crecimientc mas lento bhajo lag condiciones de Zamorano.,

La baja intensidad lunmingsa {0.31 Kinx) ¥y reducida
ciruclacidn de aire (ventilacidén) del laboratorio de
Agropomia influyd en la retencion de hojas v
ciatios de todoz los cultivares.

La aplicacidn de retardadores de crecimiento no es
necesgaria para las condiciones del Cerrc Uyuca pero si
para las condiciones de Zamorano.

El cultivar que tuve la mayor demanda fue el cultivar
'Supjibi Red' en relacion a los cultivares 'Jingle
Bells' y 'Lemon Drop?.
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VIII. RECCMENDACIONES

Seguix produciendo las plantas de pascna en Zanmorano
con el uso de retardadores de crecimiente, utilizando
los productos Cycocel a 2000 ppm y B-nine a 2500 ppm.

No sembrar en el Cerrc Uyuca si se piensa utilizar un
techo de plastico improvisado, ya que la pascuia es un
cultive que requiere mayor cuidado sin estar expuesto
z]l medic ambiente. Utilizar un ivernmadero con paredes
transparentes gue protejan las plantas lateralmente en
el cerro Uyuca para tener un mejor control de la
temperatuxa.

En el casg de producirtr el cultivar 'Lemon Drop' es
necesario ponerle m enraizar dos semanas antes que los
otros cultivares debido a su ritmo lento de
crecimiento.

Realizar un estudic de mercadeo para svaluar la
aceptacidén en Tegucigelpa de los cultivares 'Lemon
Drop' y 'Jingle Belles' y de acuerdo a estos resultados
decidir sobre la cantidad de plantas gque de estos
cultivares deberan producirse.
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