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1.  INTRODUCCCION

El frijol comin Phaseglus vulgaris, s una Fabaceas que
se cultiva ampliamente en Amdrics Latina. Sus excelenlas
propiedades nutricionales la convierten en la princlpal
fusnte de proteins en la dieta de las familias de ingresocs
medios ¥ bajos gque ulilizan proteina animal  sédlamente &n
cantidades ]liadtadas.

Tomando en esuenta el gran esfuerzo v 1a Inversion
finantiera que significa wl mstablecimienlo y manteniniento
de und plantacidn de frijol coman, Ia raocolesccidn oportuna
as eseacial para reducir pérdidas dwranke I1s trilla,
prevenir dato por ippaclo v ohlener una semilla de [buana
calidad. Durante &1 desarreolleo v maduracidn de Ja somilla
seurren fantios morfoldgicos & FisialéQicos que debarminan
marcaS agrondmicas crilbices para Ya produccidn de semillag
cambine en la acumglaciénn de materia seca, pérdida de
humedad, decolaracion del follale, vainas v semillias son las
pringipales caracterisbticas presentsdee 4 medida gue la
sepilla Jlaga a la madurer flsinlibgica.

La calidad de la semilla sg encuentra an su nivel inas
altp cuando ésta ha adouicride su madure: fisicldagica, pero
la alta humedad de la semllla presenta wn inconvenienlte para

su comseeha;  entonces se dice gque la semilla ha adguirido so
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maduraz figialdgica pere no su maduren de ecsecha.

El periodo conprendlide entre la madurez fisiocldgica v
la madurez de cesecha o comarcial remresenta un pariodo
critico para 1la czlidad de 1la semilla. Las rcondigiones
climaticas de temperatura, lluvis v atanue de incectos en el
camp®  son Ios pringipalees aspechos gdverssns  durante  eate
pEriado.

Las consecuencias de la reduccidn en calidad
fisiolégica de 1a semilla repercuten mas tarde an el
porcentaje de germinagion v vigor de la misma.

El obiotive de ssba inveskicacidn Ffur dekerminar ol
desarrgl lo v madurez 4@ la semilla de frijol "Caitrachita" en
tdrainos de eventas especiflicns v  abributos, cono ser,
acumulacidn  de materia seca, grado de deshidratacién y sus

interrelacianes.



IT. REVISION BE LITERATURA

El friicl wcoman  (Phaseclus wvulgarisr ez entre las

Fabaceae dg grano alimenticio, wna de las espe2cies mas
imporlkants para =1 consumo homane. Se considers a la dmérica
Lakinag ecomo la zomna de mayvor prodogoidon v consumo,
estiméndose gue mas del 30¥% de la produccidn mundial
proviens de esta regidn (Umyﬁaﬁtﬁll?HE)_

A4 medida gue la produseidn de carne,  lechs, houevos vy
pestads  auments lentamente, lag Fabareas de grano  ofeecen
una solucidnal problema de la deticiencia cada wear mayor dz
proateina {(Bressani, 1973).

Fernandez, ©Gszptz y Ldper (1985}, afirman gue 21 ciclo
bieldgico del frijol cambia seqin =] genotipo v los factores
ambigntales; por ende, plantss de wn misme genolipa
sEmbradas 2n condiciones diferentes poe. 17y 23'C no
preden tener el mismo grado tde dJesarrello. For 1o tanto,
cada ver oobra mayor importancia 2]l uso de una escala hasads
en la morfologia te la planta y los cambios tisiglogicos gus
se sueaden duranite su desarrollo.

Wheeler v Daxl (197%), sostienen gue la planta pasa por
perrindos  de  mayer vy mengr  susceptibilidad a2l danp por

insectos; conocimienkos de la colncidencia eronoldgica de
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las pPlagas con eshudios de desarrolla de las plantas, son
basicos para 2] control integradn,

De acuprdo & la Secretaria de Racursos MNaturales de
Honduras {1987), Ia nueva variedad de ferijol "Catrachita",
liberada por esta mizma fnstibtucidn, presgenla enceleonlcs
carasteristicas agranemican, ya que RS ragistente a law
principales anfermedad®s predominantes en gl medio. S
caratleriza eompo una planta esrectas de porite bajo, maduracidn
uni forme, precoz, vy reésponde muy bien & sisktemas de siembra
en monpcltivo, relevp v asooio oo drals. Leiva v Templs
{1578), sostienen que la precocidad del frijol s un
raridcter dessable: ron #llo =2s posible Que el cultivo ascaps
a ciartas tondiciones ambienkalass adversas, Lales como las
frecuentes sequias Que acurren =21 final del ciele del
cultiva, BN las siembhras de sequnda en Canlro América.

"Cabrachita ez &1 nombre variglal con gue s e
liberado la linea RAE 208, cuyos progenifores son BRAT 1225 vy
G 12727. Posee un hahitod de crecimiento dipa 1 (arbustivo
indelerninadol, #recho v de guia largd con capacidad para
trepar bajo releve; las vainas contoegntradas en la parte
media de la planta, libre de contscta con al aanelno. Loa
dias a la floracidon &5 de 35  (precoT!), v alcanran la
madures fligiclégica (i&s vainas cambian de colar verde a
cremal a lps &3-865 dias., La planta preusents de 12 a 15
vainas. El eolor predominante del tallo principal as rojo.

El grang presenta wl color rojo, forma ovoidal v 100
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semillas pesan de 28 a 30 grames (Secreéharia de Recursos

Maturales, 1987).

Besartrollio y Maduracidn de la Senilla

For madurez de la semilla se refiere A los cambios
funcionales que ocurren desde la Fertilizamides hasta el
desarrnlio completo del dvulp (Gebouk e Midalgo, 198%5.

S tiene la costumbre de considarar una semilla macdura
cuandn  ha alcancado su grada de desecacidn normal,
gunaralmente gnkre 19 v 18% de humedad. Esta so refigre a
la madursz practics o de cosecha (Beviin, L9B3).

Freguenfemente la madurez +fisiolagica precede a la
madurezr de cosecha (Diehl, 1985). Cambios sustanciales an
poeso secd, Llapano, contenido de humedad, germinacién y vigor
pourren an le semilla a medida gue =28 apebdima s la pagdurees
fisipldégqica. Carlson {19735, define madurezr fisioldgica
comg unr término usado para denataf urny estado de desarrallo
en 2! que sf presenta sl maximp incremenkoe de materia seca.
Para Crookslkban v Hill (197E), los mefores indicadores
vi=uales de madure: fisitlégica en sova SN, 21 encogimlenbo
gde la semilla v 1a pérdida de color verfle en las wvainas de
los nudns siete, ocho y nueve. Tapia y Baribe (1983,
egvaluandn la madurezs fisiwoldgica en 10 varledades de frifml
comdr ghconthbraron que  jos dias despuds de siembra (BDEY &
madurez fisiglugica dgl granc varian de 3¥Y a 85, gon

periodos de llenado de 27 a 50 dias a partir de la apertura
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de Ta primer fltr. Se definileron tres grupos de meduracidn,
precar con %9 dias, intprmedio con 70-74 dias vy tardio ecor
78-9%F de la siembra a la madurez {isfioligica. Garner
{gitado por Crookston v Hill, 1978}, gn un estudic con
Phaseolus valgaris L. relacloné Ios cambios de colar de la
semilla v waima con la méxima acumulaclidn de mabtsria sSsca.
Ellos estudlaron los canbiss de colo- ®n 1la testa, el
embridén, el getileddén, 21 funiculo y la vaina, vy sugirieron
que £1 color del embridn es el mejor crilerio para detectar
la madurez fisicgldgica de la semilla de frijol.

La fasz reproductiva de Phaseogluyg valgaris L. se
encuentra comprendids enfre 2] momento de 1@ apsricidn de
los bhotones Ffiorazles y la madure:z de gpeecha. Los racimos
‘se desarrollan produciendo botones que al drecer adquisren
pu forma tipiga v la pigmenitaridn seqgin 1a varledad. lUn dia
antes que @ecurra 2l fendmeno de antesig, @1 bobén presenlta
algunos sbultlagientos (Fernindez,; Bepts v Liépe:, 1975). Por
ptro lado Tapia y Baribe (1983), no estan de acuerdo que las
cambios de coloracion del follaje vy 1las vainas EBean
criterios exachos para la recsoleccidn. Exta decisidn tomads
gin ninguna base tfécnica conllevaria a riesgous gque van desde
la pérdida de calidad dgel prmdhctn hasta la pérdida total de
la coesecha. Cauwsas comp sxcesiva humedad en el ambiente v gl
abtague de inseckoas & Jloas gesanos hacen que estos pierdan peso
y B2 deleriaren.

Whesler » Daxl (1978}, encontraron gue la variedad de
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Frijal "Honduras  446%, rojo vy negro, presenta botones
florales antre los 35 v 55 DDE, floree abiertas sntre 40 v
o= DDE, agujss desdes 40 hasta los 53 LDE. wvainaes inmaduras
dectle 45 a 7O LS, v valinhas madwas desde B0 dias hazsta 1a
cozecha. Les =5 dizs marcaron un pente slave =n el
desarrolle del coltlve: agui la planta cambia de un periodo
de produccidn a una fase de maduracidn. La formacidn de
tloFes v agujas cess y 8l nhmero de valnas  inmaduras  Se
redures. Perdomo (1982, en un estudic de @oadoresz

Fimiploaica de Ffeijol auman L Migoe radiaktas (L. Wilesreald]

encontrdé que =1 tamato de la vaina v scollla llegaron a sus
maximos walores a las 156—18 diés después de la floracidn
{DDFY. Bespues 1o semilla empezd a perder humedad v 21
tamano decrecit v se establlizd a 1oz 2022 DDE.

Exiate una alta correlacian entre las pardidas en
rendinento v 1a reduceidn del drea foliar (RI=G.T746). Las
peincipales partes morfoldgicas que resultan afectadas  por
la disminucidn d= la efigiencia del drea Ffoliar son el
ninere  de wvainas con semillazs, la tasse de erecimienta dal
grano ¥y el peso de la sewillas {Osborne y Jackson, 19732).
Whemier 4 Daxl (I127B). sostiensn gque &8 los S5 dias  de
desarrallo, 1a planta pregenga la fase e Ilenzdo, en lia gus
los nutrientes almarenados de lazs hojas se trasloean al
aQF &rnc. En este periacdo Ia planta tolera muy poco dafo de
follaje.

Aparentenente Ips frijoles comunes ajustan el Lamaro
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potencial de sus depdsitoas matabdlicos, es decie, e]1 ndmero
de vainas, a la fuente disponible, o sea a3l drea foliar, vy
luega proceden a llenar la capacidad del granc (tasa de
crecimiento dol grano)  tap pipidamentez como s nesible Lloe
y Read, 1975

Fernadndes, Gapt: y Lipez {(1%25}, enconbtraran gue Ia
formacion inigizel de la valne comprande sl deserrocllo de 1las
valvas. Durante lo=s primgros 10 a 1% DOF ocurre  un
crecimiento longitudinal de la valna v poce crecimiento de
la s2milla. Cuando las valvas alcanzan su tamafo final v su
peso maxiog, e inicis el llenadeo de las wvaipazs. Lee y Raad
{1975, obgervaron que la cavidad interlaocular se presanka
en las wvainas a partir del periodo de rapida elongacion
hasta la senescencia de la vaina. Ellas concluyeron que la
causa de la cavidad intoerlocular es gl desequilibriec v la
turgencia del endocarpit an combinacidn con una disminueidn
de la divisidn celular periclinal ¥y la répida elongacidn
relular.

Respeclo a la posicion de la semilla ®n la waina,
Deboak: & Hidalge (1985 opinan gue 1os nigrdpilos  eskan
dispuestos £n direcgion del Apice de la wvaina v los rafes en
direcridn de la base. Naimismo calculando &n bacse a makeria
seca de la semilla, la testa representa el 94, los
cotiledones el 0% v 2l egabridn 21 1Y Tambidén Dhoul (19490,
encontrd gue  loe integumentos gque fornanh aproximeadaments un

¥ de la semills son bajos en proteina total, ricos en
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glicina v alanirma vy bajos en dcido glutdmico v asparticao.
Los sotiledones contienen més del 95% de la proteina total.
El resto dgl embridgn (1% de paeswa) +fue la parte mas rics en
proteoina, con alto contenido de arginina.

Perdomo (1983), en frijol munge encontrd gue gl
contenide de hunedad de la semilla fue de 78%%  durante los
primeros DDF hasta el F0% & los othe DDF. Despuds de esho,
gl gcontenide de humedad decrecid rapidamente hasta alcanzar
o 2guilibrio con l1a humedad relativa del ambiente a losn 24
DDF . La acumelacidn de makheria =eca alcanszd sus maximas
valores a Ios 20 DDF, v lueqe 21 paso geco de la semills
decrerid ligeramente.

El peso de los granps de frijol séloc aumentan
margcadamente cwando  las vainas han slcenczado su tamabio oy
pesc maximo, de 20 a 35 DDF. Al final de esta etapas los
grancs plierden su color wverde para adgairire- lLa
caractericgtica dg la variledad. La pigmentacidn aparsce
primera alrsdedor del hilum v luegge se pxitliends alrededor dea
toda l1a fLesta. La pligmentagién tipica de las -valvas
generalmente aparece despues del inicic de la pigmentacidn
dez la semilla (Fernandez, Gepts v Lopez, 1780:.

Ert mungo cuando las vaiﬁas han llegado a2 madurez, 1a
planta podria perder fodo su follaje sin merma en la

producci dn (Percdomo, 178%). A=iomisme e Phaseclus wvulaaris.,

al Fimalizar la estaps de masduwracidin, tTambién se cohserva =1

inicio de la defoliacion, comenzandn con las hodas
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inferiores gque s=2 torpan clordticas ¥ se caen {(Ferndnden,
Gapts v Lipez, 1983). Movigtientos de sales o minerales an
el +Flpema son detectados, esprcialmenie Justo anltes de la
absicidn (Dovlin v Witham, 1983).

Osborne v Jackson (1273)  confirmaron gue el factor de
seneascencia, es wna susbancia activa gue acelers 21 process.
Ellos denpstraron gue gl factor de senescencia acsleraba la
absicigan estimulandoc la produccidon de etilenc. Adenis
Dwelle {1974) dice que es posible gque @l aumento en la
movilizacidn da calcio desde la =zona de absicidn aumenta
egte proceso.

fegan Debouk 2 Hidalgo (1985, d=zapués de la maduraz
ficiolégica ge observa un gfecto de dehiscencia en las
vainas de las plantas. La presencia de fibras en las
guturas ¥ en las capas perganinosas adheridas a la
superfigie Iniegrna de las valvoas, detarmina la dehisceneia.
Este caracter morfo-agrondinico s wusadd Algunas veces para
clasificar la variesdad de frijol. Rico (19565}, sostiene gue
el aumentn de fibra puede presentsrse promaturaments debide
8 las altas temperati-as gue aourren durante gl verano.

Austin v Maclean (¢liados por White. 1985) &firman gue
la tasa dg regpiracidn para méntenimientm varia de 2 a 10 mg
de CO0x/horasq de tejido, segin el Ltipo de tejido. La
respiracidn para crescimisnto depende de los componentas que
est&n  slends sinteticados per la planta; celdlosa vy

almidones O0.85, aceite 0.464, lignina 0-46, proteina 0.47 g
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producidon/g de carbohidratos utilizados. El componente
respiracidn nos hace ver gue cuesta mas producis gsemillas de
frijol con 22% de proteinas gue granos de arroz v Lrigo con
salo 13%.

Se puede decir que cada hora mas de loz en el dia pusde
retardayr la madursz de dos a seis dias.

S8ilva, WYierra vy Bedivams (1978), ftrabsiande con

Fhaseolus vulgaris afirman gue =1 conteo inicial da 1a

germinacidn, aplicado de acuerdo & las noroas
internacionales de analisis de semilla, o sirvid para
determinar sficientemente 21! vigor de ésta.

Las semillas de frijol en almacenamiento  puedern ser
afertadas &n sus propiedades organol épticas., Estos wambigs
arganol épbirns se  deben al detsriors de las fracciones
lipidas de Iazs legtuminosas. El contenido lipido de las
leguminosas constituye un porcentaie de uno a seis segin la
eEspRrig.

Liépez v Christansen (1942}, cbestrvaron gue el atague de
heongose & frijel almacenado estsd determinado por la hqmedad
del grane v el tigmpo de almacenamiento, presentandose
reduccidn del porcentajs de germinacidn agi como olros dafos
del embridn. Las semillas con quebreduras en las testa son
atacadas con fspergillus sp. vy Fenoigilliuwn sp. mas
rapidamente gue aguellas con tests en buenas condiciones.
Esto origind mayor pérdidas en germinzacidn y mayor nimsto de

plantas anocrmales.



IIT. HMATERIALES ¥ METODOS

Procedigi entos de Tampo

Ubicacidn
El desarrollio de esta investigacion fue llevado a cabo
_en la Esquela Agricola Panamericana, £l Zamorano, Honduras.
gituada a8 una altitud de 3OO msnm. 14°00* latitud norte,

H7°02" longitudoeste y £on una temperabura media de 22°(.

Cultive del Frijiol

El cultiva de Frijol wvariedad "Catrachita", Ffue
sgmbrado eén wun area de 400 m: el 18 de septiembre de 1%787.
Lo un arreglo espacial de 0.10 m enkre plantas v 2.8
entre swens, obteniéndose una poblacion de 125,000 plantas
por heclérea.

Ei &rea oxperimental recibid las respechbivas dosis de
fertilizamidbn, control de plagas, malesas vy aplicaciones de
riego, swujetas al camps de produccldon de semilta
"Catrachita". Estas actividades fuersn realizadas RO 1a
Sepccidn de Semillas, de acuerds a2 las reconendaciones del

Departamento de Aoronomia e la institooidn.
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Etiguelado de las Florces

El dia 19 de potubre fusron observadas las priogcas
flores, & sea ZI0 DDS. El stiguetade de las flores fue
realizado 2l 23 de occtubre en 1la tarde v @l 24 de ogctubre en
la mafana; toméndose @] 24 de octubre comg fecha de
floracidn, a partir de la cual se determinariz la edad de
las valnas.

Ur total d= 540 {loraes {ueron marcadas con =stiguetss de
color planco, adheridas ¢on un hilo al peciolo de la +Flor.
Las flores etiguetadas fueron agquellas gue presentaban un
conplehto desarrollo pero gque todavia 6o EEtéhan abhiartas

iFiqura 1J.

Cosecha de las VYainas

Comanzande a8l cuarko DEF se abtuvo 1a primers neesbras
de 10 vainas. Las gqueshras se regpleclaban gada dia de por
medio, #ntre la @ pom. vy 2 pam. A partir de 1o= 10 DDF la
muestra sg incrementst a 30 wvainas, manteniéndose asi hasta
los 38 DDF. Las wainas recolectadas aran inmediatamente
guartdatdas en un bobte pldslico hermétiganente selladn, para
gvitar la pérdida de humedad misstras eran 1levadas &l
laboratorio, Uns wez en £1 laboratorio, la suestra se
pesaba para obtener pesg fresco v se dividia para hager los

respectivos andlisis de la vaina v =emilla.




FLOR CERRADA

FLOR ABTERTA

JOVEN

ETIQUETADO

Figura 1. Ilustracidn del racime de frijol mostandeo el
estado de floracidn usado para el etiguetado.



13

Frusbas de Laboraiorino

Mediciones de la Vaina

Cada dia de por medlie, vy a partie del 4tn. 51 38vo-

DOF, las vainas eran pessdas v nedidas. El pesn se obhituvo
usando una balanza de precisidn Ohaus. El largnm v diametro
en  mm se abtuvo gcon un Caliper Yerniegr (Figura 2ad). I

muestra era posterigrmsnte secads en un harne con alre =&

10570 24 horas paras determinsr materia sses.

Medicinnes de Ja Semillia
Al igual que las vainas, las medicioness de la semills
s= hacian <ada dia de por medic, pgro debido al dafis  gue
sufrian al sacarlas de las wainas s2 hicisran hasta lps 10

BDF. S= pesaban 40 samillas, posterlormsnte se ponian enoun
herno con aire 5 103°C 24 ‘hDras para abtensr materis seca.
El porcentaie de humsdad se selculd mediante la diferencia
del peso {friéscn v seco.

Fars la medicidon del largo v diamebiro se deslinareon 20
semillas. La medicidn se hizo con el Caliper Vernier. Fara
determinar 2] didmetrs la semllla 2 bisgetaba por Ia mitad

con wn bisturi, v posteriormente se procedisa a medicsr (Fiaoea

2bi.
Frushas de Eerminacisn
De actouerdeo a las reglas del Ministeric de fAoriculiuwras
de Espana {1974 para las proebas de germinacion de semilla

de frijol, 350 samillas se separaron para tal mellweo. Las



Largo

TS T bidmeer
_"‘“--._._____‘__,.u-"

Largo

B ametro

Figura 2. ITustracion de la medicién del largo y difmetro
de 1a vaina y semilla de frijol,
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semillas se harcian germinar e papel toalla, a una
temperatura entere 20° v 3I0"C0, v 3 una humedad ralativa entre
BG v 04, El primer gonteoc s= hizo & los cuatro dias vy el
segundo a4 los siete dias. €1 parcentaje de germinacieon es

considerado como =21 porcentdaje de plantulas normales.

HELIOTECA WILSON POPEHQE

EACUELA AGRICOLA PANAMERICS NA
APARTADD B3
* TEGUBIGLLEA HONDURAR



IV. RESULTADUS Y LDISCUSION

Fesa Fresco de la Yaina vy Semilla

El peso fresso de 1a waina de frijml incrementd
suavemente desde 1los dos hasta los  seis DRF,  luego
incrementd rapidamente desde los sels dias hastas los 14 DOF
(Figura 3. raui Se alecanzsd &1 manimo aumento en peso
fresco. Despuds de este estado el pesp iresco decrecls phrs
vezr ligeramegnte hasta los 28 DDF. De los 28 & los 34 DOF
sufria un descenseo rapide de pesn, Y despads se mantuve gasd
constante hasta los 33 DOF.

La semilla siguid 21 miszsmo patrdn de crecimientoc pero
con la di%erencia ques &l aumento suave de peso ocuwrrio haska
inz 12 LLF. El incremento répido ogurrid de 12 a 286 DDF v
lusego decrecid de log 26 a 34 DBF; punte donde aobtuve la
humedad requerida (10 & 12%)} parse sy cosecha comercial

tFigura 4).

Tamadno de Waina v Bemilla
El largeo v antcho de la ;aina de frijol siguid un mismo
patrdn de crecimiesnto.  [esde las cuatro a 10 DEF ooorrid wun
trecimiento rapido v luegoe bBajé su btasa de creclimiento para

alcanrar su manimo valor & las 18 DDF.  Después, la vailna se

encogid un pooe ¥y =@ mantuve cast constants hasta los 38 DOF
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PESO FHESCO DE LA SEMILLA {9)

0 -4 3 3 1 i 3 i i T T I T T
b1 I2 14 16 12 20 =2 ad =6 28 20 32 a4 36 =8

DIAS DESPUES DE FLORACION

Figura Mo, 4, Peso fresco de la semilla de £rijol "“Catrachits" a intervalos de dias
despies de floracidn.



=1
(Figura 3. El didmetro de la semilla incrementd
rédpidamsnte desde los 10 & 28 DEF. Después de eshe punto,
2l didmetro decrscis ligsraments hasta 1os 54 DBF, donde
alcanzd sy tamang definitive wva que de agui Bn adelante

mantuvo su btamarno casi inalterable hasta los 38 BDF (Figura

&7 .

Humedad de fa Semilla
El contsnide de humedad de la semilla a las 10 DDF fue
de 794 Cuatro dias después ingramentd a 843X v luego fue
decreciendn hastas los Té& DOF, dondes alcsnzd ls humedad de
cosecka (12 a 14%) v =u eguilibrio con la humedad relativa

del ambiente (Figura 7).

Peaﬁ Seco de la Vaina v SBemilla

En la Figura B, se puede pbserwvar que 21 peso seco  de
la =emilla aumentd répidaments deede los 10 hkassts loz 30
ODF, en donde slcanzd su mésime valor.  Despoas bajid un poge
vy volvid a subir para mantenerse caesl constante.

Fn la Tabla 1, =e pusde wvar gue 21 pesc seco de la
zemilla v la waina posesen casl gl mlismo models de aumento v
descensa. El pezc seco de2 la vaina es un pteo mas alite qgue
2l de la semilla, exoepio a.lﬂﬁ 34, IS5y 38 LNDF e ogue la

semilla va ha alcanzado la madurez de cosechs.

Berminacion
En la Figurs %, =& ocb=erva claramente gue 1a

germipacidn no ocurrse sineg hasta los 22 DOF.  =2n donde se
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gbtiene un alty porcentale de germinacidén (V&ES Despues
ccHnignza g subir la germinacidn hasta alcanzar sus maximnos
walores (1034 a los Z4 vy 346 DDF. ELl dia 38 la germinacidn
decrece a 98Y presumi sndose que sequird decreciendo a medids
pasa =} tiempo.

El walor mas alto de materia seca de la semillz (10,30
gramos! corresponde un 98% de germinacidn, snoonbtrdndose moy

carca del walor de 100% de germinscldn,

Madlurez Fisioldgica
Considerandn la materis seca como makimo indice de
madurer {fisicldigica, las Figuras.lD vy 11 mugstran Ias
diferentes interrelaciones entre ésta vy otreos indices a2
considerat.
El méximo wvalmr de materia seca oourridé & los 20 DDF,
er1 donde la germinacién slcanzd un valor de P8Y v la humedad

de 1a semilla un valor de T4
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IV. CONCEEISIDNES

La medigidsn de las wvainas comenzd a laos coaatro DEF,
mientras gue la medicien de la semilla 2 los 10 DOF.

El peso fresco de la valns comenz=d a sublcr rapidaments
desde los cuatro DOF alcanzando su mayor valor a los 24 ODF,
sufrizgndo ssgquidaments una pérdida de peso gue s= equilibrs
a los Z4 LDF. ITogual ue la wvalina la semilla aumenitd
progresivamente su peso, pero desde los 10 DBF hasta los ZE
LOF, gQue alcanzd s méstimo valor, para Iuege equilibrarses &
Ilaus 54 LDODF, El tamafio de vaina ¥y semilla aumentaron  a
medida gue 1o hizo la hwnedad. La valna, a4 los 14 dias va
habia Ilegada a su madimo tamano, pero a les 32 DOF bajis an
poco para mantenerss constante. En &l casp de la semilla,
=] mayor tamafc se logrd a los 280 DBF v su tamanpo conshante
se logrd = Los 324 DOF.

En la primsra muestrz de lg semilla, & los 100 BDF, Ia
humsdad +fuse de 77%. obteniéndose dos dias wmas tarde s
maxime incremento de huamedsd (8491 . DPespués de =she manimo
ineremnentn la humedad fue decreciende hasta los 34638 DDF an
donde aleanzd una humedad de 12-13% (madurez de cosechal .

La germinacién de la gemilla ccuryis hasta laos 22 DOF

pero con un &lts indice de gerafpacion (7&4). Mo obstantis,
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st madima gerainacisn comenzdéd a mostrarse a los S0 DDE,
periodo en el ¢ual la bhumadad era de 30X vy 1a materia seca
ga =nouwentrabas =n suw masiamo nlvel (10.8 gramos).

La germinacidn se mantovo alta inclusive hasta los 38
LRF {dltima mueestra), pero en este punto Ia humedad ya habia
bajado considerablsmente hasta 12-13%, mientraz que la
matesria seca sila levementae. Esto se adiudica a que despusds
de madurez fisioldigica (3¢ DLF), las condicionss ambientales
—temperatw-a v precipitacidn~ rno fueron tan detrimeﬁta1E$ =
a2l periodt (Figuraes 12 v 13).

Se pusde concluir tus en esta investigacidn la madurees
figioliogica s& obtuvo & Ips IO DODF v la madurer comer-cial
{12-13%y & los I& DLF;  sin embarap, la germinmacisn no fue
significativamente afectada. El tiempo requerido por esha
varliedad pars Elegar a su madures fistolégica, l1a colocan

ein lugar a dude degntro de las varisgdadas precoces.
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Figura 12, Precipitacien mensuval del drea de siembra del frijol desde log
meses de Septiembre 3 Diciembre de 1987,
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V. RESUMEN

El desarrocllg v la maduracridin de 1a semilla de frrijol
comtn de 1a varfisdad YCatrachita® (linesa RAE 2050 fTusron
pstudiadaes 2n 13 Escuela Ogricols Fanamsricanas, El Zammfanu,
durante 1987. t.a Fecha de floracldn fue establecida por
medic de identificacidn de las Flores goes estaviessen
totalmente desarrocllatas pero antes de la sepavacidon de  los
petatos. El desarrolle de la semilla v wvaina fue
caracterizada gn Lérminos de los camblos ocurridos en
tamano, peso  fresco ¥y seco, Lontenido de humedad oy
germinacidn. El tamaipo dz la semilla v vaina aumentaraon
rapidamente v obfuvieron maximos valores 26-28 DDFy luego =1
tamaio disminuyd por deshidratacidn, estabilizandose a los
Z4-345  DOF. La humedar e la sgmilla fue d= 795 &5 los 1o
LOF, detectiandose una disminucidn constante hasta alcanzar
ur eoguilibric con  la humead relativa del ambiente a los T&-
= DDF. el peso seco fde las semillas aumentd rapidamente
desde Ins 1o DD? hasta alcanzar wun mdximo valor a los 30
oLCF. Glogunas semillas (74U estuvieron lo suficientemsnie
desarrelladas para gerqrminar & Iwes 22 PBF, la maxias
germinacidn sin embargo, no fue alcanzada hasts tTos 0 BOF.

La madures fiziolagicas fue determineda aprosimadamente a los
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F0 DDF; en esta stapa la nateria seca vy la germinacian
estaban a 0N mEXInE nivel, mientras que la huwmedad de la
semilla ery de on SO0 Fetne resul tados establegcen marcas
agrondmicas en &1l desarrcllo v maduracisdn, que son criticas
para determinar la fecha de cosecha v oparaciones de  secado

para mantener la colidad de le semillas
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