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I. INTRODUCCION

£l saltshojas dal genero Empossca @& considerado eomo
una de las plagas mas importantes en gl cultiva dal Teignal
Phaseolus yuloaris L an Latingamérica (Cardona et alj 1982).
El dafo ps causado tanto por los adultos como por los sstadas
inmaduros o nintas de la plaga. Estudios hechos por sl CIAT
£13975) acerca de 1la capacidad de dafeg, gue pueden causar
tanto ninfas como adultos, denuestiran la importancia de ambos
estados, pudiéndese deducir gue =1 dars que rausa oun adulto
es equivalente &1 que pueden causar cuatre ninfas de diferen-
Les ingltares. Las perdidas en rendimiento reportadas por
causa de esta piaga  van desde 40% hasta €l total, con mavor
incidencia en la epoca seca £f no = le aplics ningdn control
(Schwartz y Ralvez, 19803,

Varios mélodos  de confrol han sido investigados para ol
control de Empoasca spp. Siembras de frijol en asociacidn con
maiz Zea mayn L; redujeron las poblaciones de Empoacca espe~
cialmente §i el maiz fue sembrade con uhos 20 dias de an~
ticipacidn (Al farn, 1903, sndrews y Barlotia, 19B5). Tambien
s2 ha observade qus 21 Uusac 6 un mulch (Sehwartz v Galwvas,
1980Y & plastico CAndrews et al; 198%) reducen las pobhlacico—
nes de la plaga durante los primeros 30—-40 glas el cultivo,
Entudions sobre resistencia varietal indicarom gui, do mas de
4000 materiales evaluados, aolo un 1.3% resultd ser toleranteo

dependi endo 41 fue 2n condiciones secas o hidmedas.
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Este 1.8% =e esta utilizando come progenitores en bdsca
g resultados mas Javorablas (CIAT, 19003,

En cuantg & control biclégico, Caballerce y Andreaws (19-
85 reportaron ] parasito ovifago dnasrus spp. (Hymenop-
tera:bynaridae? tomo e! mas importante en reducir las pobla-
cignes de masca, oo un nivel promedio de parasitismo de
37%. Sia embarge, a0 fue 1o suficiente para bajar las pobla-—
ciones de la plaga abajo de los niveles criticos utilizados
en la actualidad.

Dehido a gue en la mavoria de los casos ins mefodos de
central mencionados no son capeac=s de mantener las poblacico—
nes de Empoascs 1o suficisentemente bijas Como parda no CBUSar
dafin econdmico por si solos, los agricultores se ven obliga-
Hog al uso de insecticidas. Se reportan pocos estudios sobre
niveles ariticos y métodos de muestree pars mediv las pobla-
fiones de la plaga vy asi poder decidir si vale la pena hacer
ung aplicacidn. King ¥ Saunders  (1984) repoartaron qua se
deben hacer aplicaciones cuando despugs de zontar 20 hojas al
azar en €] campo s5e encuentren 1 ninfa por haja trifoliada,
gin rconsiderar las poblaciones te adultos presentss. Andrevs
£1984) recomgndd revisar 100 hojas trifoliadas, 10 en cada
uno de dies lugares para oontar ninfas, vy 100 plantas de
igwal manera para los adultos. Con este método ge muestreoc se
utilizaron come niveles criticos promedies de ninfarshoja
trifoliada & un adulte/planta para la etapa de germinagidn &

la aparicidn de la primer hojda trifoliada, 2 ninfas/hoja tri-

A
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foliada & é adultns/planta desde la primer hoja trifoliada
hasta floracidn v 3 ninfas/heja trifoliada & 3 adultos/planta
para el restc de las etapas del cultivg. ‘

Burante los afos de 1985 v 1986, #] Prayecto Manejo In-
tegrado de Plagas =n Honduras de 1z Escuela Agricola Paname-
ricana {MIPH~EAF) evalud en un  esnsaya de transferencia de
tecnolagia, &) método de muestres recomgndado por Andrews
(19892) pero rasumiends los pniveles criticos a une solo, qQues
dando 3 ninfas/hojs trifoliada & T adultos/splanta, no impor-
tando que etapa del cultivo se tenga (Andrews v Barletia,
19853, Este se hizo con el propdsito de facilitar la aplica-
cidn y entendimisnto 82) métods por parte deg los agriculfcres
¥ ademas considerando alguncs aspectos econdmicos de las mis—
mos. Sin embargeoe, s8 observd que el aprendizaje v la adopcidn
del métode de musstrex fueron muy bajos, llagéndose a la con-
clusidn de gue la forma del contdc v 1loF cdloulaos matemdticos
que se tiengn que hacer fueron muy compligados para el nivel
de los agriculfores, afadiendo a lo anterior que =1 £ontdo de
los adultos se dificulta debido a 1a mevilidad de estos y su
pequeno tamafio (Fisher et al; 128&).

Congiderands 18 problemsas gque se tuvieron con la atlop—
civn de 1gf métodos de muestrec mencionades, ol provecto
MIFH-EAF realizd en la epoca de postrora de 19656 un estudio
sobre muestreos de Empoasca spp. orientado & buscar un factar
a usar gque facilite el mupsirec de la plaga por parte da 1os

agrirultores. Debido & que ios principales problemas asocia—
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dos con 13 talta de adopcidn del métode fueron tanto el hecho
de contar los insectos fadultos v ninfas) osoms ls dificultad
de verlps por su diminute tamafo, se decidio comenzar por
estudiar si exictia alglna relacidn enfre el porcentaje de
hojas trifoliadas infsstadas con ninfas (implica sela ver
presencia o ausencia de estas) y el ndmero de ninfas/hoja
trifoliada (utilizands el mdbodo de muestres recomendado por
Andrews, 1984). Se ancontrvd gque exictia cierta relzcidsn lime-
al, a5 decir que, & medida que lz poblacidn de ninfas/hoja
trifoliada se aumentaba, la proporcidn de hajas trifoliadas
infestadas f£on estas tambien 1o hacia. 8in embsvrgo, <on la
mayor pablacién  de ninfas/hoja trifoliada que se logré medi v
(2.43, el porcentaje de hojas trifocliadas infesisdas no llegé
al 100% (Partille 2t al; sin publicari. Esio da sl indicio de
qué, se podria encontrar un mneliodo de myestreo gue recomiende
a las agricultores revisar selamente oi cigrio povcentajo de
hmjas de determinado nimers de plantas tienen la presencia de
ninfas de Empoasca Spp. ¥ usay asto coms base psra la toma de
decisinnes, Sin embargo, para esto se debera considerar ade-—
mas £} efecto de los adulios de la plaga.

BEasadas sn 1o anterior, se planted el presente estudio,
cuyo objelive fue establecer un métada de sueatres que sea de
utilidad practica para los agricultores ¥ que a la ver mida
las poblaciensgs de Empoasca spp. ohtenidas con los métodos

convencional es.



II. MATERIALES Y METODOS

-’

Fl estudia se llevh a ralbio 2n 1a Escuela saricolsae Paria-

mericana, El Zamorand, Honduras.

Dpterminacidn del MEtodo de Musstven

S8e sembrd una pardela de  frijol wvariedad Zamorans &2n
monocultivo con un area de 1500 m®. Se usdé una distancia de
siembra de 10 &¢m =2ntre plantas ¥ 50 cm enbre surcos. La par—
cela fué sembrada =1 10 de abril de 19687, de tal manera gue
alcanzara ls época seca ¥ #8i poder asegurar  altas poblacio-
nes do ia plaga, por lo que tampooco se hizo ninghdnae aplica-
citn g insecticidas. Ne se hizo ningldna fertilizcacidn v el
control de malezas fue manuwal. La forma de riggo fuds por as-—
persidn hasta gue disron inicio las lluvias.

e estimdé €l ndmero absoluots de adultos por planta, para
1o fual s wsd una trampa=-muesireador Lipo cufa descrito por
Sobrado et al. (19BEY (Fig, 1)Y. 52 colocaba ia trampa en cada
uno de 1¢ di ferentes luparcs cscogidos al azar en ls parcela.
Be contaba el ndmere de sdultos atrapados a8l igual que el
nfimerc de plantas gque calan dentrvo de la Eramps.

Tambien & hicieron contecs para determinar el ndmeeo
abeolutas de ninfas/planta. Esto se hacia contando toadas las
ninfas &0 coda una de las plantas gue caian dentro de la

trampa, estc st hacis despues de haber conbade los adultos.
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4 la vez gue éa contaba el ndmero de pinfasshoja tri—
foliada se anctaba el ndmero de  hojas trifoliadas infestadas
v no infestadas <con ninfas, haciendo una separacidn entre
hojas trifoliadas maduras & inmaduras de acuerde a4 la edad
que se estimaba tenia cada hoja trifoliada.

Los muestrecs ss hactian cada -4 dias, de maners que se
cubrid cada una de las étapasg fencldagicas del cultive, reasli-—
zandose un total de 16 muesirsos.

Se realizaron analisis de reovresidn lineal entre el nd-
mero de adpltas/planta ¥ el nameva  de ninfas/hoja trifeliada
que so encontraron en las mismas fechas de muestreo, asi
misma comz entre ol ndmero de adultossplanta encontrados en
wng feckhs dsda vy =21 agmaro de ninfasfshojas #rifoliada en—
corrbradas en muestreos une, dos vy tres semanas despues, para.
determinar s 1os adultos presentes gn determinada fecha se

relacionan con las ninfas presentes de una a tres semanas

después.

Comprobacien del Matodo de Muegstreo

Se llevi & cabo durante la época de postrera (sep-
tiembre—noviembre) de 1937, en parcelas comerciales de freijol
sembradas en asoefiacidn con mais.

Se muestres el namero de adulioss/planta vy ntimero de nin-
fasshoja trifoliada, wtilizande el métade convencional reco

mendadso por Andrevs (1984). Al wmismo Liempo se muestred la
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praporcidn Qe hodas trifoliadas Infestadss con ninfas, para
1o cual se usaron los criteriocs determinados en el métado de
muestres. Se hicleron dos contajes: 1) revisando al iotal de
las hajas trifoliades de cada planta; 29 revisando solamente
100 hgjas trifcliadas, 10 hgjas trifeliadas pov cada una de
las 10 mugstras ¥ distribuidas en treg plantas.

Se realizaron un total de sizste muestreons, aproximada-—
mente ung  por seman=z. El ndmere de mugstreas heches fue bajo
tiehide a las condiciones de sequia que predominaron en la
postrera de 1887, lo gue causd gue gl ndmero de sigmbras ba-
Jaran v por consiguiente el ndmero de parcelas donde se pudi-—
sran haber hecho muestreos.

purante 185 dos primerzs semsnas de sultivo no hay in-
festaciones de ninfas adn {deblidio 3] ciclo de vida de 1a

glaga), por lo que esie nuevo mebodo sols se puede usar hasta

despues de psta fecha.




ITI. RESULTAROS ¥ DISCUSION

_ﬂﬁerminatiﬁn dnl M&toda de Mapstres

La funcidn qus mejor s ajusic fue la descrita entre el
namero de ninfas/hoja trifolisada v namoro de adultos/planta
aencontrados en la miama fecha (Cvadro 1Y, Dichs funcidn fn-
gica que cuands se tieng LR A paoblacidn £¥x"3 dg una ninfas-
hoja trifoliada se espera enconivrar dos adultoessplanta {My").
La relacidn entre estos dog pardmetros para dada uno de los
muestreos se puede observar 8n la figurs 2.

La ralacidn entre el ndmerc de ninfas/hoja trifoliada v
la praparcidn de Hmjaﬁ irifeliadas inmaduras, maduras v total
infestadas con ninfas, recpectivamente fueron determinados
{figuras 2, 4 ¥ 5). La tendencia de* la proporcién de hojas
trifoliadas inmaduras infestadas con ninfas se musstra lineal
en relacidn al numere de ninfas/hoja trifoliada hasta que
estas wliimas llegan a poblaciones de tres, lueas de esto se
puede observar gque la nube de puntos ssta distribuida en un
amplio ranpgo sin mostrar ningdna Lenpdencia {figura 3. La
misma tendencia ce ohsgrva para las hojas trifoliadas maduras
{figura 4} v para el total de las hojas Lrifoliadas (figura
5. En estoaz dos casos la lendencia lingal es mds marcada
hasta tepnar paoblaticnes de fres ninfas/hoja irifoliada, ¥y
luego de esta poblaciin la digtribucion de puntos es més uni-
forme, manteniendose sienpre con proporclones de infestacidn

arviba de 0.70. BEn =] caso de las hojas tri{olisdes maduras




Cuadra 1. Resultados de los Andlisis de Pegresidn Entre
Ninfas/Hoja Trifeliada (x) y Adul fos/Planta

fy). Ensayc Metoade Muestreo Empossca. El Za-
morano, Honduraes. Abril-Tunio de 1387.

- — - ——— - ———

Fecha de muestrao Fungidn Coeficiente r
de ninfas

——— —— —— P [T ol o s ——— T —————— T L L ————— f— L —— T TS S ————

Misma fecha logly+]1la—CG. 01+0. 6521 og (x+1) D.8E~
1 semana despuzs logfy+13=0_12+0.7071ag (x+1) .77
2 semanas despuss 1ogly+13m), ZH+0. 6981 og (u+i) Gt
% semangs despues log(yw+13=0., 23+0. 7131l co{x+112 0. 4890™

=4 gignificative a 0.01%
# aignificative a Q.05%
ne no significative
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Figura 1. Relacién entre la proporcién de hojas trifcliads inmadu-

ras Infestndas con ninfas y el nimerc de ninfas/hoja tri-~
foliada, Ensayo métopdo muestrec Empoasca. Bl ¥Yamorano, Hon-
duras. abril-Jupio de 1987,
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infestadas ;Dn ninfas (Figura 43 se presentan proporciones de
infestacidn mas altas, obsgrvandose que se alcanzd a tener =1
100% de las hojas trifoliadas maduras infestadas en varios de
IDEImUEStFEﬂs cuand> la poblacidin de ninfasshoja frifeliada
s mayor a Z. Esto se euwplica debido a gue las hojas maduras
scn las primeras en ser ovipositadas v por consiguisnte las
fue obtienen la mavor  infestaciinm, La proporsidn de hojas
trifoliadas infestadas ftotales nunca alcanza a ser 21 100% vy
potas vaces sobrepasa el 20U iFigu?a 1. Esta tendencia de irv
aumentando 1a propordisn de hojas trifoliadas infestadas v
luegoe llegar a un punto de estabilizarse, tigne una respuesta
bislégica, ya 4gque las ninfas liegan & un punfo que masi han
limnade todas las hojas.

Considerands que 21 nivel aoritice recomendads por el
m&toda convencicnal es fTres minfas/fhoja trifoliada (Anderws vy
Barletta, 19657, 52 realizaron correlaciones sntre la propor—
cidn de hojas trifoliadas infestsdas y @1 namero de nine-
fa=/hoja trifoliada; de solo los ValmrEEIthEﬂidﬂﬂ hasta tres
ninfas/hoja trifeliade  (Cuadro Z3. No hube di fersnoias sio—
mificativas entve las tres funciones., Sin embargo, la gque
considera 2] total de las hegjars Lrifolisdas infastetlas con
nintas =s la que en fterminos practices et aRior ya gue, S8
_facilita =l conteo al no tener que selsccionar  hojas maturas
o inmadur as.

Conecisnde ta relacidn de adulios/plants con ninfas/hcia

trifoliada, y teniendo la funcidn que determins la propovoidn
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Cuadro Z. Andlisis de Rearesidén Lineal Entre MNamers de Nin—
fasfHoja Trifoliada (2} y Proporcidn de Hojas Tvi—
foliadas Infestadas (v} Madurag, Inmadoras v Total.
Ensayc Metodo de Muestrecs Empoastcg. El Pamorans,
Honduras. Abril-Junio de 19G7.

[ Y —— ——aa — i ——

Pelacidn Funei ép ' Coeficiente v

Winfas/Hoja Trif. Vs W=l OE+G, 293 S TR =T R
Hojas Trit., Mad, Iaf.

Minfas/Haja Trif. Vs, =0, G50, 276x% O gEe—=
Hojes Trif. Inmad. Ind.

Minfas/Hoja Trif. Vs. WG 0740, BTy (3. T
Hojas Trif. Totales Ing.

— —— v ——— L L8 BoL8. . b by T T T T T e S ————— — —————— ——

e et et et e e o ——

*% significativo a 0014
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de hojas tr}fmliadES totales infestadas son  ninfas que sSe
tendrd & determinade ndmero de ninfas/hejs trifoliada, se
puede deducir la relasidn:

P = {h+ad /i
donde F es la proporsidn de hojas trifoaliadas totales infes—
tadas cuande s® tiszne determinads ndmere de ninfas/hoja tri-
foliads M, ¥ e@s Ila proporcidn He hojas trifoliadas totales
infestadas con nintas una ver incluyenda =21 factor adulic v A
gse ]l namero de adaltosplanta, el cuwal =g puede sxpresar
tambien como MWERI, domde B s la relacisn entre adultos/plan—
ta ¥ ninfasshoja trifoliada. Despejande 81 walor ¥, gue es el
guz interesa conocer, la relacidn =s:@
| o= PMS RN
la zual simplificando gueds como:

AERSUL+ED
Para pncopbrar 2l valor de P, ose utilizd la funcidn resul-
tante de la relacidn entre la propovciar d=2 hojas trifalisdas
trtales infestaedas v =] ngmere de ninfas/hoja trifoliada.
Este wvalor, ubilizands la poblacidn de tres ninfas/hoja tri-—
foliada fnivel «craitico? rvesults ser 101X, Bin embargo, se
coneidera camo 10UY, w8 U por razonss bhicldgicas = sabs
gus no pusde haber mas del cien gor ciznto de las hojas de
una planla infestadas. El  wvaler de B gque ya se habis deter—
mimarde antericremente s dos.  REesmplazando sestos valores en
la fTarqula se obtiene uwun walew de X=0.33, 1o que indica que

n 33% de hejas trifoliadas totales infestadas es gpuiwvalente

LA
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al nivel sritico convencional de ires ninfas/haja trifoliada.
S5in smbargo, s redondsd este waler & 730% conzideranda que
serda mas facil de recordar y posiblemente de contar por parte
de 1o agricultores.

Una wver conaciendos la proporcidn de hojas trifoliadas
infestadas que e va a utilizar como nivel cvities en el mé-
todo de muestreo, el siguisate paso fus determinar =1 nogera
de muestras gue =2 debzsn de tﬁmar en gl campﬁ, gl namesro de
plantas por muestra ¥v coms se va & hacsr el conteo de lacs
hﬂjgﬁ trifoliadas infeshiadas. El mimera de muestras se detsr—
mind Tomsnds comd premyestras  los nusstrecs  hechos para la
determinacidn del meiods, v utilizands ls siguiente formula:

{tc.“gﬂ ¥ Gr=
e
[he - X1=
Donde p= ntmerc de suestras a tomar, to, == valor de la Tabla
t al O.08% de error, 855 desviacidn gstandard de la pramues-
tra, ¥= promedio de la premuéstra, Mo= nivel critico. El de-
nomi nadoyr  (Mo—XY S iwnéiﬂera Coms ur valor absolubo.

Lot mueestress se hicigraon colocando 1a trampa Eﬂhré un
grupo de plantas cuys namero poadis variar en cada upo g2 los
i Iugasres, oo wn proaedic de sels plantas baje la trampa.
La mangra mas comdn de sembhrar Tri jol r,-;b par 1o agricultores
ps calocands posluras separadas de 2-d4 gemillas, ouedandoles
al fimal um pramédiu ge tres plantas por postura. Por 1o
tanto para docidiv €1 nomero de muestras final & lomar se

censiderd no solamenitz las proporciones de hejas Lvifoliadss

v
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infestadas ;mn ninfas en el total de lag plantas hajo la
trampa, sino gue tanbi=n las proporciones Encantradas_ﬁﬁln
2 las primeras ftres plantas gque se contaban del tohal gue
caian baja la trampa.

De =ssta manera se compard 2] namero de  musstras neczca-
rio a tomar consSiceyando ambos ndmerog de plantas (Figura &7,
El atmero de muestras a tomar considerando 821 total de plan-
tas baio Ia iramda 25 en osneral mensy  gue cuando se con-
sideran solo las primeras tres plantas. Sin embargo, con-
sideranogo 2@ ndmero de muesiras gue regomienda 2] método con-—
vencicmal (i), las difegrencias no son $an grandes, sobrepa—
sando =sie numere en dos $8S0s5. En ouno de2 los cuales s&2 dgu-
plican v an =21 ofra ambas formas de rconteo reguizsren més de
1400 muestras. El namero de muestras reguerido aumenta cuoando
las medias de las premusstras s acarcan al  valor gue tisne
el nivel crifico (O.E07.

Consideranda la poca ﬁiferencia en =1 nidmeps de auestras
a tomar enire les dos ngmeros de plantas, se decidid stilizar
8l gue considera solamente tres plantas y un ndmero de 10
muestras, 1o cual hace mas rapido v facil el muestreo sin gque

facten grandemsnte los resultados.

u
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Comprobacidn del Método de Muestreo

Fl métodn de muestrec sugervido en este estudio discrepa

#rn dos de las siseics veces reiacidn al método convencional
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Figura 6. Ndmero de mwaestras a tomar consilderapdo el total de plan.
tag baje la trampa v solo las primeras tres plantas. En-
sayo método muestreo Empcasca, Bl Zamorance, Honduras,

Abhril-Junio de 1987, yy




CCuadre 3},‘ En los dos casos rontrarios, =) nusvo método in-
dica gus so tiene el 20X de las hojas infestadas ¥ por S
siguiente se debe aplicar, mientras el métode convencional
gu# ni se han alocanzads goblaviones que cavssn  dads econdmi -
co. Lo anlerior implics que en un 2BY de las veces sste nuevn
metodo de muestred podria darv reconendaciones  di fersnbes en
tuanto a la decisidn de aplicar 21 relacidn al métods conven-—
cionsl. En los dos muesirecs en los gue los resul fados fuessn
giferantes, las proporciones de hojas trifaliadas infestadas
mudidas se enconirvaban may cerca del pivel crilico recomen—
dado por  este mebodo.  Mor 1l gue para poder medir estas po-—
hlaciocnes con precisidin se necesitaria mayor admero de muss—
tras (Figura 7.

En la Figura 7, s& pregsentan laz proporciones de hojas
trifeliagdas infestadas gque se  encontraron coantando 21 total
‘de las hojas trifoliadas de cadas planta en relacidn a las
grcahtragas contands sols 100 hajas trifeliadas. Las diferen—
ciss enira las proporcionss resultantes de cada tipe de con-
teo no fueran significativas segin la prueba t oal 001¥ de
nrobabilidad. En general, cuando e contd =21 fotal de las
hojas se ocbiuve Propeorciones mas bajas. 8in embargo, an todos
los muesstreoss 1os resultados de ambas fipos de conteos as—
tuvimron abajo o arriba del nivel critico. Esto indica qgue se
cueden centar sols 100 hojas en gl campo y obtener los mismos
resultados, facilitands 21 muesives v gl cdleoulo dal porcen-

taje de hojas trifoliadas infestadas.
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fuadrs 3. Peblacidn de Adultos/Flants, Ninfas/Moja Trifoliada
y Froparcidn de Hojas Trifoliadas Infestadas Obte-
nidas en

At et b e e e e e et e

Diferentes Musstreos.
estres Emphasta. £l Zamorana,
Moviemhre de 1387,

Ensayn Métoda de Mu—
Honduras. Septiembre-

—— —— ————

Fuestreo Adyltossplanta Ninfas/hoja Proporcidn Proporeidén
trifolizda . total FI100 hojas

i 2.0 1.00 G.38 [N Ly

o 1.3 4. 50 o BE QEF0

3 0.0 Q.10 .09 .09

“ 0.2 0,20 G.332 o.ag-

A God e 0.19 0,29

& g4 0-20 .18 .13

7 R .00 0,00 Q. 00

# Fechas =n las que los resulfados de los 2 omatodos fusron

contrarios.



V77

/

N

Nivel erftico

NN
s,

\k\\\\\

Vons

———— -
. —— “a . P .
- Tt T - -
o

LI TN,

- # del muestrea

\\\\\\\\\\\\\\\\ SN

—'m

P L

v /////A o

%
NN

0.7 ~
0.6 —
0.5 -
4

i"'} o
c D D

sopores iyl enfoy uciorodosd

[E prop. en 100 HT

an total HT
g infestadas con

prop.

ot~

ninfas
el total de las

sca, Bl damorano,

as v

lia
0o Empo

SRR

gekr

d
2l
i eﬁé%?ﬁﬁ

dhodo mu
—pw

nhr

hin

t
contanden 100 hojas

Sy m
i



IV, ZONCLUZSIONES

o el nuevo método de musstren desarrollado, se pﬁEdEn
2stimar las poblariones de Emprmasca spp. (adolics v ninfas)
mwdionte 2]l conteo de las hojas ftrifoliadas totsles (madu-—-
rastinmaduras) infestadas con nindas, la cual es5 considerado
una forma mids facil ¥y practica de hacer los Zonteos por parte
de los agricsultores.

El mivel critico 5 ser wsade con gl nuevs matods s es—
tablegcio como 21 352 de 1as hojas ftrifoliadas totales infes—
tadas con ninfas. Sin embargo, este nuevo método puede dar
recomendaciones diferentas Al convencional snoun Z8Y% de las
e ES, en.relaciﬁn a la decisién de hacor una aplicacidn.

Tebido a que durante las dos primgras semanas despuss da
energide el culiive de frijel no se tienen todaviza poblacio-
nes de ninfas, estg nuevo método de muestrego no se pusde usar
aurante ose  periodo. Por 1o tants se tendrid que hacer conteo

de adultossplanta segdn w1l mdtodo convencional durante este

tiempo.



V. RECOMENDACIGHES

Debido & lasgs limitationes de fiempo del presente estu-
dis, s& recomignda continuar con 1a comprobacidn fde este mé-
thdo de muestres 20 gomparacidn con 2l convencional, bajo una
mayor diversidad de condiciones, 1o gus dard wna mejor visién
de la efectivided ¥ uss priactico gue pudiera g=te, tensr
antes de recomendarlo pava sW uso comevcial por  los sgricyl-

tores.



Vi. FEEEUMEN

Bz rvealizd dursnie los megses de Abril-Junio v Sep-
Lienmbre—Noviembre de 1987 un esiudio para establscer on mé-
todo de muesires de Empopsca spp. &b irijosl, gue fusra de u-
tilidad practica para los agriculiores y gue a 1a ver ss-—
timara las poblaciones obfenidas con los métodos conveso—
rionel gg.

Se encontrd wna alta relacidn lineal entres las poblacin-
rnzs absolutas de adultossplanta vy ninfas/hoja trifoliads me—
gidas en la misma fecha de musstred, con la cual  se oodos de-
terminary que densidaed poblacidnal de adultos/planta estarian
presentes gl encontrar un determinade namere de ninfas hoja
trifoliada. Tambiezn s& encontrd ura &lts relacidn lineal en—
tre 21 aomers de ninfasdhoja triioliada y 1la proporcidn de
hajas trifoliadas indestadas con éstas, pudiendose uitilizar
esta Aliima cems un  indicader de las poblaciones de nin-—
fas/hoja trifoliada existentes.

El niwel critico basado en la proporcidn de hodas dri—
foliadas infestadas con ninfas como un equivalente a las po-
blaciornes de ninfas/shojdas tvifoliada ¥y adultos/planta 2s 30K,
El numero oprapiade d8 musstras & tomar con el MuEvs mELodo

de muestres o8 digz, vy ez suficiente contar 3 plantas por

muestra.

Me s encontyaron diferencizs significativas entre con—

tar el total de las hojas de cads planta v contar solo (00



-

haojas trifl:mlliada*s en las diex muestras para determinar el

parcentaje de hodas trifoliadag infastadas con ninfes. Sin
gmbargo, el ouevo método puede dar recomondacieones di fersntes
en suantn & la decisidn de hacer una aplicacién en relacidén

21 método convencional Z8% de las veces.
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