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RESUMEN

Santacruz Viera, Maria Augusta. 2004. Estudio fenologico y reproductivo de la naranjilla
(Solanum quitoense Lam), cocona (Solanum sessiliflorum Dunal) y uchuva (Physalis
peruviana Lam). Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agronomo en Ciencia y
Produccion Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 51 p.

La naranjilla, cocona y uchuva son Solandceas de origen andino cuya importancia
econdmica radica en sus frutos, utilizados de diferente manera en la alimentacion humana y
medicina natural. La escasa informacion acerca de estas Solanaceas hace necesario
estudiarlas para conocer su comportamiento y su adaptacion en zonas diferentes a la de su
origen. El objetivo de este estudio fue ampliar el conocimiento que se tiene sobre ellas para
ofrecer una nueva alternativa de cultivo a los productores. El estudio se realizdo en El
Zamorano, Honduras a partir de abril de 2003 hasta octubre de 2004. Se utilizaron 24
plantas de cada especie sembradas en macetas de 19 litros con una mezcla de tierra, arena y
estiércol caprino (1:1:1). Las semillas frescas de naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente germinaron en 52, 64 y 66%. Al final de su ciclo tuvieron 54, 51 y 88 cm
de altura; 3.0, 3.0 y 2.5 cm de diametro del tallo. Las hojas adultas alcanzaron 29, 38 y 6
cm de largo y 29, 36 y 4 cm de ancho. La aparicion de hojas nuevas ocurrié cada 17, 18 y 9
dias; los primeros botones florales aparecieron a los 127, 123 y 76 dias de la germinacion,
las primeras flores a los 135, 133 y 80 dias y los primeros frutos aparecieron a los 155, 152
y 87 dias. Las plantas formaron 30, 33 y 371 hojas; el promedio de flores por planta fue
104.0, 92.5 y 162.2 y de frutos por planta fue 68, 52 y 108. La duracion de la flor fue 1.5-2,
2.5-3 y 1-1.5 dias y el periodo de antesis a maduracion de los frutos fue de 56 a 64, 45 a 56
y 48 a 55 dias. Los frutos pesaron 109.0, 184.0 y 2.51 g con 14, 12 y 12°Brix en promedio;
el nimero de semillas por fruto fue 1,848, 1,811 y 162. La apertura de la flor se inici6 cerca
de las 6am con los rayos solares y el cierre de las mismas ocurrié alrededor de las 6pm; en
las tres especies las flores son hermafroditas y se autopolinizan. Los insectos no tuvieron
efecto significativo en la polinizaciéon ni cuajado de frutos de las tres especies. Estos
resultados demuestran que estas especies se adaptan a las condiciones de Zamorano.

Palabras claves: Solanaceas, antesis, hermafrodita, cuajado de frutos.

Abelino Pitty, Ph. D.
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INTRODUCCION

La naranjilla, cocona y uchuva son Solandceas de origen andino cuya importancia
econdmica radica en sus frutos, que son utilizados de diferente manera en la alimentacion
humana e incluso en la medicina natural. En el siglo XVI Cobo (Patifio 1962) describi¢ las
plantas de las regiones de Popayan y de Quito y entre ella a la naranjilla (Solanum
quitoense).

La informacién reunida acerca de estas Solandceas es escasa, motivo por el cual es de
importancia realizar un estudio fenoldgico para conocer su comportamiento, ademas de su
adaptacion en zonas diferentes a la de su origen. El estudio del crecimiento vegetativo y
reproductivo ayudara a ampliar el escaso conocimiento que se tiene sobre ellas. Esto es
esencial para cualquier cultivo, ya que permite tener un punto de referencia que ayude al
investigador o productor a tomar decisiones sobre acciones a tomar para una exitosa
produccion.

En una investigacion realizada en El Zamorano, se corroboré que la cocona (Solanum
sessiliflorum) es una planta hermafrodita, contrario a lo sefialado por algunos autores,
debido a que en su estudio con 20 plantas seleccionadas al azar no se necesitd de la
presencia de insectos para su polinizacion (Endara 2002). En otro trabajo, se encontré que
en la polinizacion y cuajado del fruto de la uchuva, los insectos no tuvieron un papel
significativo con 100 plantulas seleccionadas (Sanchez 2002).

La naranjilla tiene una relativa importancia en paises como Ecuador (donde es el segundo
frutal en 4rea cultivada) y Colombia, donde se la conoce como lulo. La cocona, por otro
lado, no se cultiva mucho en los paises andinos, si bien en Peru se tienen ciertas areas
cultivadas. Los hibridos de naranjilla y cocona tienen caracteristicas intermedias entre estas
dos especies y uno de ellos fue originado por Ratl Viteri, un agricultor ecuatoriano quien
cruzo las dos especies usando la naranjilla como donante del polen, lo que dio como
resultado una coloracién de hoja intermedia entre los dos padres y frutos mas resistentes a
enfermedades e insectos; los frutos eran mas pequeios que los de la naranjilla, pero su
color y gusto eran similares (Torre y Camacho 1981). Posteriormente, se obtuvo el hibrido
"Palora” de mayor tamafio y con caracteristicas mas parecidas a la cocona que a la naranjilla
y que ha permitido subir los rendimientos de 3 t/ha de la naranjilla a 18 t/ha.

La uchuva se cultiva en Sudafrica y otros paises fuera del area andina desde hace mucho
tiempo, pero Colombia en los ultimos afios se ha convertido en el mayor productor mundial
y la est4 exportando a Europa.



La naranjilla (Solanum quitoense), la cocona (S. sessiliflorum) y la uchuva (Physalis
peruviana), son productos que pueden llegar a alcanzar mas mercados fuera de América,
aparte de popularizarse mas en la region.

Dado el poco conocimiento existente y las perspectivas de estos frutales andinos, se
justifica realizar estas investigaciones que ayudaran a mejorar el proceso productivo para su
mejor explotacion.

Este estudio tiene como objetivo general mejorar el conocimiento que se tiene acerca del
crecimiento y desarrollo de naranjilla, cocona y uchuva, obtener informacién del
comportamiento de estas especies en las condiciones del Valle del Yeguare para en un
futuro utilizarla de la mejor manera en la produccion de éstas solanaceas de origen andino
en Centro América y otros lugares y definir si la presencia de insectos polinizadores afecta
significativamente la produccion.



REVISION DE LITERATURA

NARANJILLA
Identificacion (Ochse et al. 1980)

Nombre cientifico: Solanum quitoense Lam.

Familia: SOLANACEAE

Sindnimo aceptado: Solanum angulatum Ruiz et Pav

Nombre comun: Naranjilla, lulo, naranjilla de Quito, naranjilla de Castilla, toronja,
naranjilla (espafiol), Quito’s orange (ingles), morelle de quito (francés), gele terong
(holandés).

Descripcion

La planta es herbacea, robusta, de 1.8 a 3 m de altura, corteza color gris, hojas grandes,
gruesas, suculentas, ovadas y dentadas, que pueden medir hasta 45 cm de largo, color verde
oscuro con nervaduras de color purpura en el haz y blancas o parpuras en el envés. Toda la
planta, excepto el haz de las hojas, tiene pubescencia lanosa y todas sus partes son
espinosas, excepto las flores y el fruto. Las flores color blanco o lila claro, se agrupan en
racimos en un pedicelo corto que contiene hasta diez flores. El fruto de color naranja
brillante es una baya globular y mide entre 4 y 6.5 cm de diametro, cubierto de vellos cortos
quebradizos que caen facilmente al frotarlos. Internamente el fruto se asemeja al tomate o a
la cocona; la cascara es gruesa y coridcea; la pulpa verde claro, pegajosa, acida y jugosa,
contiene muchas semillas; generalmente maduran de uno a seis frutos por racimo.

Origen y distribucién

Es nativa de las tierras altas (1,800 a 2,800 m) de los Andes, desde Venezuela hasta el Peru,
encontrandose también en las estribaciones de la Amazonia; poco conocida en paises fuera
de Ecuador, Colombia y adyacentes, donde se la ha cultivado por muchos afios. Desde el
final de la Segunda Guerra Mundial, esta planta se ha introducido en otras regiones
tropicales y subtropicales del mundo, incluyendo Florida y se ha establecido como un
cultivo frutal prometedor (Ochse et al. 1980).

Ecologia y adaptacion

Su desarrollo es mejor en areas con temperaturas moderadas y abundante humedad, con
temperaturas promedio entre 14 y 22°C, en suelos fértiles que no sean arenosos, en



pendientes bien drenadas, con precipitacion pluvial minima de 1,800 mm/afio. Es muy
susceptible a las heladas y la temperatura debe ser moderada, por lo que podria crecer en el
pie de monte andino, hacia la Amazonia, pero probablemente no sea una buena opcién para
el llano amazonico mas calido.

Propagacion

Lo méas comun es propagarla por semillas. Las plantas estan listas para el trasplante a
campo definitivo aproximadamente dos meses después de la siembra en almacigo. La
propagacion por estacas es posible, pero tienen un pobre, también se pueden propagar por
injerto.

Préacticas culturales y produccion

Normalmente se cultiva con algo de sombra, el trasplante a campo definitivo se realiza con
plantulas de 10 a 15 cm, a distancias de 2.5 por 2 m o en tresbolillo a 2.5 m. La floracién se
inicia cuatro a cinco meses después del trasplante y la cosecha puede empezar seis a ocho
meses mas tarde. La planta puede alcanzar dos a cuatro afios de vida productiva, rindiendo
hasta 135 frutos por afo. El ciclo promedio es de un afio de crecimiento y un afio y medio
continuo de producciéon por un total de dos anos y medio, con rendimiento de 10 a 14
t/ha/afio en condiciones Optimas y 2 a 3 t/ha/afo en zonas donde ha habido
sobreexplotacion. La cosecha se efectia durante todo el afio, y su productividad es menor
que la de la cocona (S. sessiliflorum).

Tecnologia de cosecha y poscosecha

La fruta debe ser cosechada al estado “pintdon”, cuando tiene 75% de madurez, que se
reconoce por el color amarillo con leves pintas verdes sobre su cdscara y por su sabor
caracteristico. Los solidos solubles no deben ser inferiores a 10°Brix. Generalmente, las
parcelas de cultivo estan en laderas y alejadas de las carreteras, por lo que el primer tramo
de transporte se efectua en costales y con ayuda de animales de carga, produciéndose
mucha merma en la calidad de la fruta. Toda la fruta producida se destina al consumo
fresco en los paises productores. Sin embargo, existen métodos para la recoleccion y
tratamiento poscosecha de la fruta para exportacion, que es bastante similar a la indicada
para la "granadilla de olor" (Universidad de Antioquia 1997).

Diversidad genética

El INIAP de Ecuador y la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia, disponen de
semilla de variedades mejoradas que, de manera genérica, se denominan como "agrias" y
"dulces". En Ecuador existen las variedades "Hibrido Puyo", "Baeza", "Septentrional" y
"Bola".

Necesita investigarse sobre variedades y porta injertos tolerantes a nematodos y a las
enfermedades fungosas y bacterianas que limitan su produccion. S. hirtum, cruzado con
naranjilla produce hibridos tolerantes al nematodo del nudo. Podria ampliarse su adaptacion



al tropico himedo debajo de los 800 m de altitud, pero, en este caso la cocona (S.
sessilifiorum) puede ser una mejor opcion (Morton 1987).

Usos (Ledn 1968)

La pulpa de color verde a amarillo anaranjado, en algunas variedades verde intenso, se
utiliza en la preparacion de refrescos, helados, mermeladas, conservas y otros dulces. El
jugo tiene sabor dulce agrio, color verde y es muy refrescante a la vez de sabroso.

El principal mercado se encuentra en los propios paises productores ya que en otros paises
donde la fruta es poco conocida como los del Hemisferio Norte, si bien el consumo de
jugos es alto pero otorgan preferencia al jugo de citricos, manzana, durazno, pifia y otros
tropicales como maracuya y mango.

El rendimiento en pulpa de fruta es econdmicamente apreciable; sin embargo, una de las
principales dificultades es la aceptacion de su sabor acido.

Composicion quimica y valor nutricional

La composicion de 100 g de pulpa pura comparada con 100 g de pulpa y semillas juntas, se
presenta a continuacion:

Componente Unidad Pulpa Pura Pulpa + semilla
Valor energético cal 28 45
Proteina g 0.7 1.2
Grasa g 0.1 0.2
Carbohidratos g 6.8 10.9
Fibra g 0.4 4
Ceniza g 0.6 0.7
Vit. A. mg 50 70
Tiamina mg 0.6 0.7
Riboflavina mg 0.4 0.4
Niacina mg 1.5 1.5
Acido ascorbico mg 65 48
Calcio mg 8 11
Fosforo mg 14 41
Hierro mg 0.4 0.6

Fuente: SICA. 2001.



COCONA
Identificacion (Aldana y Ospina 2001)

Nombre cientifico: Solanum sessiliflorum Dunal

Familia: SOLANACEAE

Sinonimos aceptados: Solanum topiro Dunal, Solanum hyporrhodium

Nombre comun: Cocona, topiro (espafiol), cubio (portugués), peach tomato (inglés)

Descripcion

Es una planta de crecimiento rapido, al principio herbacea y luego semilefiosa que puede
alcanzar hasta 2 m de altura. El tallo es cilindrico con pubescencia dura y grisacea, ramifica
desde cerca del suelo. Las hojas son grandes y ovaladas, con bordes sinuados, 16bulos
triangulares, irregulares, con la cara superior cubierta de pelos duros y blancuzcos. Las
flores miden de 4 a 5 cm de diametro, aparecen en racimos axilares cortos, tienen un céliz
con cinco sépalos duros, triangulares y corola con cinco pétalos blancuzcos, ligeramente
amarillos o verdosos. El fruto varia desde casi esférico u ovoide hasta ovalado, con 4 a 12
cm de ancho y 3 a 8 cm de largo, peso entre 24 y 250 g, color desde amarillo hasta rojizo; la
cascara es suave y rodea la pulpa o mesocarpio grueso, amarillo y acuoso (Leon 1968).

Origen y distribucién

La cocona espinosa es al parecer poco conocida, habiendo sido investigada por los
botanicos en Peri, Colombia, Venezuela y regiones limitrofes de Brasil. En 1760, un
topografo espafiol, Apolinar Diez de la Fuente, encontrd la cocona con maiz y habas en un
jardin indio entre las caidas de Guaharibos y la juntura de los rios de Casiquiare y Orinoco.
En 1800, Humboldt y Bonpland, viajando en la zona del Orinoco, observaron que la cocona
era una de las plantas comunes en la region entre los rios de Javita y de Pimichin y
recogieron los especimenes en los cuales se basé la primera descripcion técnica.

Ecologia y adaptacién

Requiere de temperaturas medias entre 18 y 30°C, sin presencia de heladas, y con
precipitacion pluvial entre 1,500 y 4,500 mm por afio. Se beneficia de una sombra ligera
durante sus primeros estados de desarrollo. Crece en suelos acidos de baja fertilidad, como
en suelos neutros y alcalinos de buena fertilidad, con textura desde arcillosa hasta arenosa.
Se la encuentra cultivada en zonas con altitudes desde O hasta los 1,500 m.s.n.m.
(Ministerio de Agricultura, Pera 2000).

Propagacion

La propagacion se da tanto en forma sexual (semillas) como asexual (estacas, injertos). La
propagacion por semilla botanica, es la metodologia mas comun y sencilla; los frutos
contienen de 1,200 — 1,400 semillas con un peso total de 3.2 g. Se siembran las semillas en
almacigos bajo sombra, en surcos corridos, en cajones de 1 X 1 x 0.2 m con substrato de



aserrin humedo descompuesto, desinfectado y cubriéndolas con 0.5 cm del mismo
substrato.

La germinacion ocurre 15-30 dias después de la siembra. Cuando las plantulas desarrollan 4
hojas, estan listas para el repique directo a bolsas de plastico, conteniendo substrato
mezclado de tierra negra, arena y materia organica descompuesta en la proporcion 1:1:1.
Transcurridos 2-3 meses del repique, las plantas alcanzan 20-25 cm de altura y estan listas
para al trasplante al campo definitivo. Las plantas de semillero se pueden trasplantar
directamente al campo con 20-30 cm de alto y se espacian de 1.5-2 m, dependiendo de la
fertilidad del suelo. También se pueden producir en bandejas tipo “Speedling” y a los 60-
80 dias se tienen plantas listas de 10-15 c¢cm para transplantar al campo directamente. Este
ultimo sistema parece ser el mas adecuado.

Précticas culturales y produccién

La floracion comienza dos a tres meses después del trasplante y la cosecha puede empezar
6 a 8 meses mas tarde. Las plantas pueden alcanzar dos a cuatro afios de vida productiva. Se
pueden fertilizar con 10-8-10 NPK, aplicandolo 6 veces durante el afio y si el suelo es bajo
en fosforo, la formula debe ser 10-20-10.

Tecnologia de cosecha y poscosecha

La cosecha se realiza manualmente, cuando el fruto completa su desarrollo y se inicia el
cambio de color de la cascara. La pubescencia de los frutos en las variedades ya
mencionadas no afecta la piel del cosechador. Después de recolectados los frutos, se
recomienda clasificarlos segin su estado de madurez y almacenarlos en un lugar fresco y
seco durante un periodo de 8 a 15 dias. La manipulacion excesiva de los frutos y el
sobrepeso a que son sometidos, en los sitios donde son empacados, pueden ocasionar su
rapido deterioro (Aldana y Ospina 2001).

Los frutos son perecederos, pueden conservarse a temperatura ambiente, con buena
aireacion y bajo sombra de 5 a 10 dias, luego se inicia el deterioro. La pulpa puede
conservarse en refrigeracion por tiempo prolongado.

Diversidad genética (Ministerio de Agricultura, Per 2000)

Estudios efectuados en el Peru indican la existencia de mas de 25 biotipos, habiéndose
seleccionado 11 promisorios. La cocona tiene una fuerte predominancia del progenitor
femenino o herencia materna en las caracteristicas del fruto. Cruce de flores femeninas de
plantas con frutos grandes dan lugar a frutos grandes, independientemente de la
caracteristica de la flor masculina. Esta influencia de la flor femenina continua en la
segunda generacion sin segregacion aparente.



Usos

Las frutas son muy consumidas por los indios en Colombia y Brasil, la cocona es un
producto doméstico y en Perti es la base de una industria. El cultivo estd siendo procesado
por los alimentos para nifios de la Compania Gerber y a los agricultores se les garantiza un
buen precio. El jugo conservado se esta exportando a Europa.

Gente mas sofisticada utiliza la fruta en ensaladas, la cocina con pescado y también en
guisos de carne. Azucarada, se utiliza para hacer salsa y empanadas rellenas. Es estimada
para hacer el atasco, la mermelada, la goma y la jalea; y es conservada en vinagre o, a
veces, escarchada. Se procesa a menudo como un néctar o jugo que, con azlcar, €s una
bebida fria popular. Se considera que una mezcla del jugo del cocona-naranjilla 50-50 es
superior al de naranjilla solamente. La cocona también es utilizada por los indios del este de
Pert para librar la cabeza de piojos (Aldana y Ospina 2001).

Composicion quimica y valor nutricional

Componentes 100 g pulpa

Agua 87.5¢g
Proteinas 09¢g
Grasas 0.7¢g
Carbohidratos 102 g
Cenizas 0.7¢g
Calcio 16.0 mg
Fésforo 30.0 mg
Hierro 1.5 mg
Caroteno 0.18 mg
Tiamina 0.06 mg
Riboflavina 0.10 mg
Niacina 2.25 mg
Acido ascorbico reducido 4.50 mg

Fuente: Ministerio de Agricultura, Peri. 2000



UCHUVA
Identificacion (Aldana y Ospina 2001)

Nombre cientifico: Physalis peruviana Lam.

Familia: SOLANACEAE

Nombre comun: Cereza de Judas, capuli, tomatito de perro, aguaymanto (Peru), topo-topo
(Venezuela), uvilla (Ecuador), cereza del Peru (México), gachuva, tomate, vejigon, tetorope
(Colombia), essbare judaskirsche (aleman), Cape Gooseberry (inglés).

Descripcion

La planta es de crecimiento arbustivo, su ramaje es caido, si se estaca, poda y se le da un
buen cuidado esta planta puede llegar a los dos metros de altura. Posee flores amarillas con
forma de campana que son facilmente polinizadas por insectos y el viento. Su fruto mide
entre 1.25 y 2 cm. de didmetro y contiene muchas semillas planas. Es muy semejante en su
estructura interna a un tomate en miniatura (Monsvale 2002).

Origen y distribucién

Se cree que el centro de origen es en los Andes peruanos, pero de acuerdo a un estudio
realizado por los paises pertenecientes al Convenio "Andrés Bello" en 1983, se determin6
una zona mas amplia para el origen de P. peruviana que incluye a los Andes Ecuatorianos.

Existe un sinnimero de nombres con los que se le conoce a la uvilla, entre los que se
tienen: Capuli o Motojobobo embolsado (Bolivia); Uchuva, Uvilla, Guchuba (Colombia);
Capuli, Guinda serrana, Aguaymanto, (Pert); Topo-topo (Venezuela). Es muy interesante
conocer la amplia distribucion que actualmente ha alcanzado esta planta, no so6lo en el
aspecto botanico sino también en el econdmico (Aldana y Ospina 2001).

Ecologia y adaptacion (Tattersall 2001)

Desde Venezuela hasta Chile, a todo lo largo y ancho de la cordillera andina se encuentra la
uchuva, pero s6lo en Colombia se cultiva con fines comerciales. Los suelos mas
recomendados para el cultivo son los que poseen estructura granular y una textura areno -
arcillosa y, preferiblemente, con altos contenidos de materia organica y un pH entre 5.5 y
6.8. Las tierras que registran alta fertilidad favorecen el crecimiento de las plantas, mientras
que en las de fertilidad baja se registra fructificacion temprana y baja calidad de los frutos.

La uchuva registra buen comportamiento en las regiones que se ubican entre 2,500 y 3,500
m.s.n.m., con alta luminosidad, temperaturas promedio entre 8 y 18°C, precipitacion anual
entre 1,000 y 2,000 mm y humedad relativa de 70 a 80%. La planta es muy susceptible a las
bajas temperaturas, a la sequia y a los vientos fuertes; por lo tanto, los lotes cultivados se
deben cercar con barreras rompevientos, siendo ideal para esto el ciprés.



Propagacion

El método mas usado es el de propagacion sexual, si bien también se usa la multiplicacion
asexual por medio de estacas. Por lo general, éstas tienen entre 25 y 30 cm de longitud; se
sugiere practicar en el polo basal de las mismas un corte en cruz y eliminar 0.5 cm de
corteza para estimular e inducir la formacion rapida de raices.

Practicas culturales y produccion

Siembra: Dependera del paquete tecnologico que se adapte. El numero de plantas por
metro cuadrado varia del cultivo a campo abierto con el cultivo bajo invernadero. Se
recomienda preparar plantas en vivero para la propagacion por via sexual; aunque algunos
productores siembran las estacas directamente en campo. Al desarrollar la uvilla bajo
invernadero se utilizard una densidad de 3 plantas por metro cuadrado.

Tutoreo: Por tratarse de un arbusto que puede formar matorrales muy densos y cuyas
ramas son decumbentes, requiere un sistema de soporte; el mas comun para el cultivo es el
denominado espaldera sencilla con cuatro hilos colocados en forma ascendente a 0.5, 0.9,
1.3 y 1.8 m del suelo, respectivamente. Este sistema de tutoreo es parecido al utilizado con
el tomate cherry.

Poda: El ntimero de brazos que produce una mata de uvilla varia de acuerdo al ecotipo.
Varias investigaciones han determinado que es aconsejable manejar de 2 a 8 brazos por
mata, nimero que le permitird un manejo adecuado en el aspecto fitosanitario y permitira
un adecuado desarrollo fisiologico.

Fertilizacion: Es fundamental manejar las etapas fenoldgicas para poder recomendar una
dosis de fertilizacion, sobre todo, cuando el cultivo tiene fines comerciales, este aspecto se
relaciona al paquete tecnologico que se adopte (Aldana y Ospina 2001).

Tecnologia de cosecha y poscosecha

Se han determinado rendimientos en funcion de los diferentes paquetes tecnologicos que se
han adoptado que producen un rango entre 3 y 8 kg por planta por ciclo. En campo abierto
se tiene rendimientos que van en un rango de 6,000 a 12,000 kg/ha.

En sistemas de produccion bajo invernadero se eleva de 25,000 a 35,000 kg/ha (cosecha)
dependiendo del sistema de riego y fertilizacion que se le aplique. Datos de Colombia
llegan a 40,000 kg/ha.

Diversidad Genética

Aunque no se conocen variedades definidas de Physalis peruviana, si se conocen varios
ecotipos. En Boyaca se cultivan basicamente tres que proceden de Kenia, Sudafrica y
Colombia, de donde han tomado sus nombres, que se diferencian por el color y el tamano
del fruto, por la forma del céliz y por el peso de los frutos cuando maduran. Los ecotipos
Sudafrica y Kenia tienen un fruto con peso promedio de 6 a 10 g, mientras que el de origen
Colombiano tiene frutos mas pequefios que pueden pesar entre 4 y 5 g. Asimismo, muestran
coloraciones vivas y mayor contenido de azucar, cualidad que le brinda una ventaja en los
mercados internacionales. En relacion con el arquetipo de las plantas, también se presentan



diferencias: el ecotipo Colombia es alto y de hojas pequefias mientras que el ecotipo
Sudafrica se caracteriza por su porte bajo y hojas mas grandes.

Usos

La uchuva es una fruta apetecida por su alto contenido de 4cido ascorbico y, ademas de su
consumo en fresco, se usa para preparar dulces, en almibar, salsas, cremas y también en
reposteria.

En diferentes regiones se le atribuyen a la uchuva propiedades medicinales, tales como las
de purificar la sangre, disminuir la albumina de los rifiones, aliviar problemas en la
garganta, fortificar el nervio optico, limpiar las cataratas, ser un calcificador y controlar la
amibiasis, para eliminar parasitos de las vias digestivas (Aldana y Ospina 2001).

Composicién quimica y valor nutricional

La uchuva se caracteriza por tener un fruto azucarado, y es una excelente fuente de
provitamina A (3,000 I.U. de caroteno por 100 g) y vitamina C, también posee algunas
vitaminas del complejo B. Ademas, la proteina (0.3%) y el fosforo (55%) que contiene son
excepcionalmente altos para una fruta (Tattersall 2001).

El jugo de la uchuva madura tiene altos contenidos de pectinasa, lo que disminuye los
costos en la elaboracion de mermeladas y otros productos similares.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El presente estudio se realizdO en la Escuela Agricola Panamericana El Zamorano,
Departamento Francisco Morazan, Honduras, a 30 km al Oriente de Tegucigalpa, 14°00
latitud norte y 87°02 longitud oeste y a una altitud de 800 m.s.n.m.

En el valle del Yeguare se presentan dos estaciones bien definidas, una seca desde
diciembre hasta mayo y otra lluviosa de junio a noviembre. La precipitaciéon promedio
anual es de 1,100 mm, distribuidos en aproximadamente seis meses. La temperatura
promedio es aproximadamente de 24.2°C.

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

El 2 de abril de 2003 y el 24 de febrero de 2004 se sembraron las semillas de los tres
cultivos en tres bandejas. El 14 de mayo de 2003 y el 26 de abril de 2004 se transplant6 las
plantulas a macetas plasticas de 19 litros llenas con una mezcla de tierra, arena y estiércol
caprino (1:1:1 por volumen), y se las organizd por cultivo a una distancia de 35 cm entre
macetas. Una vez establecidos los cultivos, el riego se realizd tres veces por semana o
cuando fue necesario en la época lluviosa, el control de malezas se efectué a mano, una vez
por semana y para la fertilizacion se utiliz6 urea y "Osmocote” a medida que la planta iba
creciendo.

ESTUDIO FENOLOGICO
Se utilizaron los siguientes materiales:

v Semillas de tres especies (cocona, naranjilla y uchuva) frescas y previamente
oreadas

Tres bandejas de 98 celdas

Malla exclusora de insectos

Setenta y dos macetas de 19 litros cada una

Medio: arena + tierra + estiércol de cabra (1:1:1) para las macetas

Fertilizantes (urea, 100 g/planta y "Osmocote™ 100 g/planta)

Metro

Hojas de muestreo

Balanza

AN Y NN N N NN



En este estudio se evaluaron 72 plantas seleccionadas al azar, pero que reunieran las
mejores caracteristicas deseadas (altura de la planta, grosor del tallo y densidad del follaje)
y las determinaciones que se hicieron a lo largo del ciclo fueron las siguientes:

Tiempo a germinacion

La semilla se extrajo de frutos maduros con una cuchara, se lavd, se decant6 y se dejo secar
por tres dias bajo sombra, la siembra fue hecha en tres bandejas de 98 celdas con “Sunshine
mix” como medio de cultivo y se considero al tallo emergido como semilla germinada. Se
realiz6 el conteo de toda semilla germinada y se tomaron datos para determinar el tiempo y
porcentaje de germinacion.

Altura de la planta y didametro del tallo

Se tomaron datos a partir del transplante a macetas hasta la eliminacién del cultivo en
diferentes tiempos para poder determinar la altura promedio de las plantas y didmetro del
tallo. Para la altura, se tom¢ datos desde el suelo hasta el borde superior de las hojas y para
el didmetro del tallo, se tom¢ a la altura del cuello de las plantas.

Largo, ancho y numero de hojas por planta

De igual forma, se tom¢ datos en diferentes tiempos, tomando, desde la parte superior hasta
la parte inferior de la hoja en cuanto al largo, y para el ancho, los extremos laterales mas
representativos y se realizo el conteo de hojas por planta en cada especie desde que las
plantas fueron transplantadas a macetas y se determind el promedio de las mismas.

Dias a la aparicion de hojas nuevas y de los primeros botones florales

Se tomo6 datos de 12 plantas de cada especie de manera visual con el objetivo de determinar
los dias que tard6 una hoja en aparecer y el promedio de los dias en los cuales aparecieron
los primeros botones florales en cada especie.

Dias a la aparicion de las primeras flores y de los primeros frutos

En este caso, mediante observacion constante se determiné el promedio de dias en que las
primeras flores de cada cultivo aparecian y el promedio de dias en los cuales aparecieron
los primeros frutos de cada especie.

Numero de flores y frutos por planta

Desde el momento que aparecieron las primeras flores y los primeros frutos, se inici6 el

conteo de los mismos por planta en cada especie, para posteriormente determinar el
promedio de flores y frutos obtenidos durante todo su ciclo de vida.



Dias a apertura floral y comportamiento floral (hora de apertura, cierre, dias de
actividad)

Por método visual, se determin6 en cada especie el tiempo que tardd desde la aparicion del
boton floral hasta que la flor abrid, se observo tanto en horas del dia como de la noche y se
determind las horas de apertura, cierre y los dias de actividad de cada flor en cada especie.

Habito de polinizacidn y periodo de antesis a maduracion de los frutos

Por medio de la observacion, se estudio el habito de polinizacion de las flores de las
diferentes especies y a la vez se tratd de determinar la existencia o inexistencia de agentes
polinizantes en las mismas y el periodo de antesis a maduracion de los frutos.

Porcentaje de cuajado con o sin proteccion de flores

Se seleccionaron ocho plantas al azar de cada especie (naranjilla, cocona y uchuva) con
botones recientes, se dividid en tres secciones cada planta, se dejaron cuatro plantas sin
proteccion y cuatro protegidas completamente con una malla para evitar la entrada de
agentes polinizantes y se determiné el porcentaje de cuajado en cada seccion de estas
plantas, contra las plantas descubiertas.

Otros datos de interés

Pesos de los frutos y contenido de solidos solubles (°Brix). Se recolectaron al azar 15
frutos de cada especie con las mejores caracteristicas y se realizaron las pruebas en la planta
hortofruticola. Se coloco agua en tres marmitas y se las puso a hervir, se metieron los frutos
de cada especie en las tres marmitas por 20 minutos para retirar facilmente la cdscara. Se
peso las muestras por separado en una balanza; se retir6 la cascara y se pes6 nuevamente, se
parti6 el fruto en dos para extraer facilmente la pulpa y se peso, después se peso la corteza y
la pulpa de los frutos de las tres especies, se colocd en vasos numerados para determinar los
grados Brix de cada uno por separado.

Cantidad de semillas por fruto. Se escogié 15 frutos de cada especie de diferentes
tamafios con las mejores caracteristicas y se cont6 las semillas que poseian.

Sexo de la flor. Se selecciono al azar 100 flores para determinar el sexo que presentaban y
verificar la presencia de flores masculinas indicada por algunos autores.

DISENO EXPERIMENTAL

Se realizo un BCA utilizando el programa estadistico SAS® (Statistical Analysis System) y
un nivel de significancia de P > 0.05.

ANALISIS ESTADISTICO

Se hizo un ANDEVA y una separacion de medias usando la funcion SNK para determinar
diferencias significativas en la produccion de cada cultivo.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los eventos observados en el presente estudio de cocona, naranjilla y uchuva son: siembra,
germinacion, transplante, floracion, cosecha, apariciéon de hojas, maduracion de frutos,
caida de hojas y muerte de la planta (cuadro 1).

Cuadro 1. Duracién de los eventos observados en el estudio fenoldgico de planta de cocona
(Solanum sessiliflorum), naranjilla (S. quitoense) y uchuva (Physalis peruviana),
Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Duracion de las etapas de vida

Etapas de vida Cocona Naranjilla Uchuva
Dias

Siembra 1 1 1
Siembra - Germinacion 10-12 10-12 11-12
Raleo de plantulas 25 25 25
Germinacion - Transplante 43 43 31
Germinacion-Floracion 95-100 100-110 35-40
Floracién — Cosecha 145-156 156-164 48-55
Muerte de planta 325 330 198

TIEMPO A GERMINACION

El tiempo promedio a germinacion de las semillas de cocona, naranjilla y uchuva fue de 10
a 12 dias en las dos primeras y de 11 a 12 dias en la ultima, con un porcentaje de
germinacion de 64.3%, 52.0% y 66.3% respectivamente (cuadro 2).

Cuadro 2. Porcentaje de germinacion y promedio de dias a germinacion de semillas de
planta de cocona (Solanum sessiliflorum), naranjilla (S. quitoense) y uchuva (Physalis
peruviana), Zamorano, Honduras, 2004.

# semillas # semillas % semillas Dias

Semilla sembradas germinadas germinadas promedio
Cocona 98 63 64.29 10a12
Naranjilla 98 51 52.04 10a12

Uchuva 98 65 66.33 11al12




ALTURA DE LA PLANTA Y DIAMETRO DEL TALLO

Los promedios de la altura de las plantas de cada especie vari6 de 0.1, 0.6 y 0.2 cm a los 10
dias hasta 54.1, 51.2 y 87.7 cm a los 220 dias (cuadro 3) en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente (anexos 1, 2 y 3).

Cuadro 3. Altura promedio de plantas de cada especie en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

Dias Promedio
Cultivo 10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220

cm
Naranjilla 0.1 1 1 2 3 4 48 6.7 72 82 12 18 26 36 43 54
Cocona 16 1 1 2 2 3 34 66 67 72 12 17 24 31 44 51
Uchuva 02 1 1 2 4 7 10 21 23 23 26 34 46 63 82 88

En cuanto al diametro del tallo, se observd que variaron de 0.1 cm a los 10 dias en las tres
especies, hasta 2.7, 2.7 y 2.5 cm a los 220 dias (cuadro 4) en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente (anexos 4, 5y 6).

Cuadro 4. Diametro promedio del tallo de las plantas de cada especie en diferentes etapas.
Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Dias
Cultivo 10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm
Naranjilla 0.1 0.1 0.1 0.2 02 03 05 0.7 08 09 10 1.1 14 16 24 27
Cocona 0.1 0.1 02 02 03 05 07 08 09 10 1.1 12 15 1.8 22 2.7
Uchuva 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 03 04 05 05 06 0.7 1.1 14 17 2.0 25

LARGO Y ANCHO DE LAS HOJAS

La longitud de las hojas de cada vari6é de 0.2, 0.3 y 0.2 cm a los 10 dias hasta 29.2, 38.2 y
5.7 cm a los 220 dias (cuadro 5) en naranjilla, cocona y uchuva respectivamente (anexos 7,
8y9).

Los datos obtenidos para el ancho de las hojas variaron de 0.1, 0.2 y 0.1 cm a los 10 dias,
hasta 28.7, 359 y 3.9 cm a los 220 dias (cuadro 6) en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente (anexos 10, 11y 12).



Cuadro 5. Longitud promedio de las hojas de cada especie en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

Dias

Cultivo 10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220

cm
Naranjilla 0.2 0.6 1.3 2.2 2.6 3.6 44 5.1 5.1 7.0 9.7 13.7 169 21.0 249 29.2
Cocona 03 12 14 29 35 44 59 68 7.0 7.7 12.1 155 19.6 25.0 34.1 38.2
Uchuva 0.2 0.3 1.8 3.1 3.0 3.6 4.6 40 40 44 45 47 48 50 52 5.7

Cuadro 6. Ancho promedio de las hojas de cada especie en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

Dias
Cultivo 10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm
Naranjilla 0.1 0.3 1.0 1.8 2.3 2.9 3.5 42 42 6.2 10.7 14.1 17.7 21.6 24.7 28.7
Cocona 0.2 1.0 1.2 1.8 2.5 32 4.1 47 48 54 10.5 16.2 21.8 26.9 32.7 359
Uchuva 0.1 0.1 06 09 1.3 1.6 20 23 2.6 28 3.0 32 27 33 36 39

DIAS A LA APARICION DE HOJAS NUEVAS Y NUMERO DE HOJAS POR
PLANTA

Los datos obtenidos en la aparicion de hojas nuevas en cada especie varian en promedios de
16.9, 17.6 y 9 dias (anexos 13, 14 y 15) de naranjilla, cocona y uchuva respectivamente. El
numero promedio de hojas por planta en cada especie, a los 10 dias de de la siembra fue en
promedio 2 hojas y a los 220 dias tuvieron 29.8, 32.7 y 371 hojas (cuadro 7) la naranjilla,
cocona y uchuva respectivamente (anexos 19, 20 y 21).

Cuadro 7. Numero de hojas de cada especie en diferentes etapas. Zamorano, Honduras,
2003-2004.

Dias
Cultivo 10 25 39 46 59 72 80 92 100 135 160 195 220
cm
Naranjilla 2.0 40 64 74 7.6 41 4.1 80 102 142 195 266 29.8
Cocona 2.0 3.5 13.7 16.5 19.0 20.9 224 258 273 292 31.8 343 32.7
Uchuva 2.0 38 57 6.1 65 7.8 7.6 29.0 68.3 159.0 258.5 401.3 371.0




DIAS A LA APARICION DE LOS PRIMEROS BOTONES FLORALES, LAS
PRIMERAS FLORES Y LOS PRIMEROS FRUTOS

La aparicion de los primeros botones florales en cada especie fue a los 127.3, 122.5y 75.9
dias en naranjilla, cocona y uchuva respectivamente (anexo 16); la aparicion de las
primeras flores en cada especie ocurrid en promedio a los 135.4, 132.6 y 80.2 dias en
naranjilla, cocona y uchuva respectivamente (anexo 17) y los primeros frutos en cada
especie se observaron aproximadamente a los 155.3, 151.5 y 87.2 dias en promedio de
naranjilla, cocona y uchuva respectivamente (anexo 18).

NUMERO DE FLORES Y FRUTOS POR PLANTA

El promedio total de flores y frutos por planta fue de 104, 92.5 y 162.2 flores (cuadro 8) y
67.6, 52.3 y 107.8 frutos por planta (cuadro 9) para naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente durante toda su vida productiva, mostrando asi un bajo rendimiento en
comparacion a los citados por diferentes autores de 135, 80 y 265 frutos por afo
equivalente a 10-15, 29-146 y 3-33 t/ha/afio en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente.

Cuadro 8. Numero de flores por planta de cada especie. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# Muestra Naranjilla Cocona Uchuva

flores totales

1 93 86 156
2 89 93 138
3 102 &9 182
4 116 97 169
5 124 92 155
6 109 87 164
7 98 82 159
8 95 99 143
9 88 103 180
10 126 97 176

Promedio 104 92.5 162.2




Cuadro 9. Numero de frutos por planta de cada especie. Zamorano, Honduras, 2003.

# Muestra Naranjilla Cocona Uchuva

frutos totales

1 65 51 106
2 61 53 89
3 75 55 131
4 67 52 122
5 70 54 92
6 59 61 98
7 71 53 102
8 76 48 96
9 74 45 115
10 58 51 127
Promedio 67.6 52.3 107.8

DIAS A APERTURA FLORAL, MADURACION DEL FRUTO Y COSECHA

Evolucion floral en diferentes fases para naranjilla, cocona y uchuva respectivamente
(cuadros 10, 11 y 12). Los frutos de naranjilla, cocona y uchuva duraron en madurar de 56 a
64,45 a 56 y 48 a 55 dias con 166, 169 y 143 dias de cosecha respectivamente.



Cuadro 10. Fases de boton a caida o cuajado floral en naranjilla (Solanum sessiliflorum).
Zamorano, Honduras, 2003- 2004.

Dias Cambios fenoldgicos
- Presencia de pequefios botones (grupos de 5 a 9).
-8-7 - Largo de 3 a 6 mm y ancho de 2 a 4 mm.
- Botones de color morado.
-6-4 - Largo de 5 a 7 mm y ancho de 4 a 6 mm.
- Inicio de la formacioén del caliz.
3-1 - Largo de 7 mm a 9 mm y ancho de 6 mm a 8 mm.
- Distincién completa de sépalos morados y separacion de los
0 mismos en la punta.

- Flor lista para abrir.

- Apertura de los pétalos.

1 -Largode l al.3cmyanchode 9mma 1.2 cm.

-Largode 1.3a1.7cmyanchode 1.2 a 1.5 cm.

- Apertura completa y mejor distincion de sépalos y pétalos

2-4 blancos.

- Presencia de estigma, estilo y ovario de color blanco y 5
estambres amarillos.

-Largode 1.7a2 cmy anchode 1.5a 1.7 cm.

- Sépalos completamente abiertos.

5-8 - Pétalos abiertos de color blanco.

- Distincién completa de 6rganos reproductivos.

- Flor completamente abierta.

9-14 - Diametrode 3 a 5 cm y un largo de 2.5 a 3 cm.
- Pétalos y estambres se marchitan al polinizarse.
15-17 - Pétalos y estambres se tornan café oscuro.
- Pétalos y estambres café oscuro se desprenden.
18 -20 - Marchitez de sépalos, pétalos y drganos sexuales al no llevarse a

cabo la polinizacion.




Cuadro 11. Fases de boton a caida o cuajado floral en cocona (Solanum quitoense).
Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Dias Cambios fenoldgicos
- Presencia de pequefios botones (grupos de 5 a 7).
-10-8 - Largo de 4 a 6 mm y ancho de 2 a 4 mm.

- Botones de color verde claro.

- Largo de 5 a 8 mm y ancho de 5 a 7 mm.

-7-6 - Formacion del caliz y distincion de 5 sépalos verdes oscuros.

-Largode 9 mma 1.2 cmyanchode 7mma 1 cm.

5-1 - Observacion de la corola con sus pétalos cerrados.

- Leve separacion de los sépalos en la punta.

0 - Flor lista para abrir.

- Apertura de pétalos (antesis).

1 -Largode 1.2al.4cmyanchode 1al.3cm.

- Completa distincion de sépalos.

-Largode 1.5a 1.8 cmy anchode 1.3 a 1.5 cm.

- Apertura y mejor distincion de sépalos y pétalos.

2-4 - Presencia de estigma, estilo y ovario de color verde claroy 5
estambres amarillos.

- Largode 1.8 a2 cmyanchode 1.5a 1.7 cm.

5-8 - Sépalos completamente abiertos.

- Pétalos abiertos de color verde claro.

- Distincién completa de 6rganos reproductivos.

- Flor completamente abierta.

9-14 - Diametro de 4 a 5 cm y un largo de 2.5 a 3.5 cm.

- Pétalos cambian de color verde claro a blanco.

- Pétalos y estambres se marchitan.

15-17 - Manchas café claro en pétalos y estambres.
- Pétalos y estambres café oscuro se desprenden.
18—-19 - Marchitez de sépalos, pétalos y 6rganos sexuales al no llevarse a

cabo la polinizacion.




Cuadro 12. Fases de boton a caida o cuajado floral en uchuva (Physalis peruviana).
Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Dias Cambios fenoldgicos

- Presencia de pequefios botones verde oscuros (grupos de 3 o
4-1 individuales).
-Largode | a3 mmyanchodela?2mm.

- Botones de color verde oscuro.
0 - Flor lista para abrir.

- Flor abierta con todos sus 6rganos activos (antesis).

- Largode 2 a4 mm y ancho de 1 a 3 mm.

1 - Androceo y pistilo de la flor estan a la misma altura.

- Ocurre auto polinizacidn sin presencia de algiin factor (viento,
insectos, otros).

- Desprendimiento de la corola amarilla junto a sus 6érganos
2-4 reproductivos.
- Leve apertura del caliz en su extremo terminal.

- Observacion del fruto adherido al interior del céliz. - Fruto verde
de 2 a 3 mm de didmetro.

5-8 - Céliz abierto con tendencia a cerrarse en angulo agudo, forma
acorazonada.

- Céliz con longitud de 1 cm y 0.7 cm de ancho.

- Crecimiento del caliz y fruto.

- Presencia de 10 costillas paralelas desarrolladas longitudinal-
mente desde la base del pedinculo hasta la parte terminal en el

9-21 caliz.

- Fruto verde oscuro con 1 a 2 cm de didmetro.

- Célizcon 2.5 a 5 cm de largo y 2 a 4 xm de ancho.

- Caliz y fruto estan espaciados perdiendo contacto.

- Céliz y fruto dejan de crecer y comienzan a amarillarse.

- Caliz de contextura mas dura por lignificacion de la maduracion y

22 -31 eliminacion de agua.

- Fina capa de cera en la corteza del fruto y mayor concentracion de
cera en la parte basal del fruto.

- Fruto con caracteristicas de maduracion.

- Fruto amarillo-anaranjado y cera mas brillante.

- Caliz seco, color marrdn café o amarillo palido.

33-45 - Fruto dulce con cierto grado de acidez.

- Semillas distribuidas en 2 capas (vistas longitudinalmente) de
color més claro que la pulpa.




COMPORTAMIENTO FLORAL (HORA DE APERTURA, CIERRE, DIAS DE
ACTIVIDAD)

La apertura floral en naranjilla, cocona y uchuva fue muy similar, se dio en horas tempranas
de la mafiana con el aparecimiento de los primero rayos solares y con altas temperaturas,
los sépalos y pétalos tardaron aproximadamente 1.5 horas en abrir y permanecieron asi
hasta el término de su actividad al comenzar la noche con temperaturas frias, la flor tendi6 a
cerrar sépalos y pétalos en el mismo tiempo en el que los abrio (1.5 horas).

Las flores de cada especie permanecieron en actividad durante aproximadamente 12 horas
por dia en un total de 1.5-2, 2.5-3 y 1-1.5 dias tanto en cocona, naranjilla y uchuva
respectivamente desde la aparicion de los primeros botones florales hasta su polinizacién o
muerte.

HABITO DE POLINIZACION

Las tres especies (naranjilla, cocona y uchuva) presentan flores con ambos sexos o sea
hermafroditas, por lo tanto se considera que éstas pueden autopolinizarse, pero puede
existir la intervencion del viento o insectos que podrian ayudar a una mejor polinizacion.

PORCENTAJE DE CUAJADO CON O SIN PROTECCION DE FLORES

El ntimero de botones promedio que cuajaron sin la presencia de insectos en cocona,
naranjilla y uchuva fueron 7 de 17.7, 4.9 de 12.4 y 4.6 de 11.3, siendo el 39.5%, 39.1% y
41.5% respectivamente. Con la presencia de insectos, cuajaron 6.6 de 16.4, 4.8 de 12y 7.1
de 16.8 botones en promedio, o sea un 40.3%, 40.6% y 41.9% en cocona, naranjilla y
uchuva respectivamente (cuadro 13).

Cuadro 13. Porcentaje de cuajado con o sin proteccion con malla de naranjilla (Solanum
quitoense), cocona (S. sessiliflorum) y uchuva (Physalis peruviana). Zamorano, Honduras,
2004.

Cultivo  # de muestras # de botones # de botones cuajados % de cuajado
Cocona 4 CM 17.7 7.0 39.5%
4 SM 16.4 6.6 40.3*
Naranjilla 4 CM 12.4 4.9 39.17
4 SM 12.0 4.8 40.6*
Uchuva 4 CM 11.3 4.6 41.5*
4 SM 16.8 7.1 41.9°

CM = plantas protegidas con malla
SM = plantas sin malla



Las plantas en las que intervinieron insectos, estadisticamente no mostraron diferencia
significativa con las plantas en las que se excluy6 los insectos con una malla protectora,
segin demuestran los datos obtenidos en el anélisis estadistico BCA con el programa SAS®
(Statistical Analysis System). Al presentar dos sexos las flores de las tres especies, se puede
considerar que éstas se autopolinizan, pero existe la posibilidad de que haya un ligero
incremento con la accion de los insectos, viento u otros factores que puedan interferir.

OTROS DATOS DE INTERES

Pesos de los frutos y contenido de sélidos solubles (°Brix)

Los pesos de los frutos de naranjilla, cocona y uchuva en los cuales se incluye el caliz, la
corteza, las semillas y la pulpa, varid de 92.67 a 140 g en naranjilla; de 127.91 a 23421 g

en cocona y 1.66 a 3.67 g en uchuva, con promedios determinados de cada especie de
108.58 g en naranjilla, 183.64 g en cocona y 2.51 g en uchuva (cuadro 14).

Cuadro 14. Peso de los frutos maduros de naranjilla (Solanum quitoense), cocona (S.
sessiliflorum) y uchuva (Physalis peruviana). Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Naranjilla Cocona Uchuva
Muestra Peso (g) Muestra Peso (g) Muestra Peso (g)
1 99.57 1 206.55 1 1.66
2 97.68 2 228.10 2 1.78
3 96.87 3 204.70 3 1.95
4 106.80 4 193.60 4 2.56
5 92.67 5 226.73 5 2.00
6 100.54 6 153.41 6 1.94
7 106.70 7 205.24 7 2.45
8 98.62 8 159.50 8 2.84
9 130.56 9 146.78 9 2.35
10 110.67 10 155.45 10 3.21
11 129.25 11 175.94 11 2.49
12 117.00 12 127.91 12 2.47
13 102.46 13 161.58 13 2.68
14 98.65 14 234.21 14 3.67
15 140.00 15 174.84 15 3.67
Promedio 108.54 Promedio 183.64 Promedio 2.51

Los frutos de naranjilla y cocona presentaron cierto grado de acidez, lo que determina que
no son agradables para ser consumidos en forma fresca pero si para ser procesados en jugos
agregandoles azucar; los frutos de la uchuva tenian sabor dulce con cierto grado de acidez,



agradables para consumirse en forma fresca o ser procesados en jugos, entre otros. Los
resultados obtenidos con el refractdmetro variaron de 12 a 15°Brix para naranjilla, de 11 a
13°Brix para cocona y de 10 a 13°Brix para uchuva; obteniendo de cada especie un
promedio de 13.60°Brix en naranjilla, 12.13°Brix en cocona y 11.73°Brix en uchuva
(cuadro 15).

Cuadro 15. Analisis de °Brix de naranjilla(Solanum quitoense), cocona (S. sessiliflorum) y
uchuva (Physalis peruviana). Zamorano, Honduras, 2003.

Naranjilla Cocona Uchuva
Muestra ° Brix Muestra ° Brix Muestra ° Brix
1 12 1 13 1 11
2 14 2 11 2 13
3 13 3 12 3 11
4 15 4 13 4 13
5 12 5 12 5 12
6 14 6 13 6 10
7 15 7 11 7 13
8 13 8 11 8 12
9 13 9 12 9 10
10 15 10 12 10 10
11 15 11 13 11 13
12 13 12 12 12 13
13 14 13 11 13 12
14 13 14 13 14 12
15 13 15 13 15 11
Promedio 13.60 Promedio 12.13 Promedio 11.73

Cantidad de semillas por fruto

La cantidad de semillas por fruto en naranjilla, cocona y uchuva vari6 de 1,467 a 2,135, de
1,500 a 2,200 y de 140 a 186 semillas respectivamente con un promedio de 1,848.5 semillas
en naranjilla, 1,810.9 en cocona y 162.3 en uchuva (cuadro 16).



Cuadro 16. Numero de semillas por fruto de naranjilla(Solanum quitoense), cocona (S.
sessiliflorum) y uchuva (Physalis peruviana). Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Naranjilla Cocona Uchuva

Muestra Semilla Muestra # Semilla Muestra  # Semilla

1 1467 1 1500 1 146

2 1675 2 1543 2 182

3 1890 3 1689 3 154

4 1564 4 1798 4 163

5 1947 5 1910 5 159

6 1938 6 2200 6 172

7 2062 7 1921 7 155

8 1845 8 1545 8 145

9 2315 9 1547 9 186

10 2072 10 1956 10 162

11 1539 11 1858 11 145

12 1864 12 2210 12 174

13 2135 13 2104 13 140

14 1569 14 1689 14 184

15 1845 15 1694 15 167
Promedio 1848.47 Promedio 1810.93 Promedio 162.27

Sexo de la flor

0 u 1 ji uchuv
El 100% de las flores muestreadas de las tres especies (naranjilla, cocona chuva
presentaron oOrganos tanto femenino como masculino en la misma flor, por lo tanto se
pueden determinar como hermafroditas.



CONCLUSIONES

Los resultados muestran que los tres cultivos (naranjilla, cocona y uchuva) se adaptan a
las condiciones del Valle del Yeguare con menores rendimientos que los obtenidos en
sus lugares de origen.

La informacion obtenida en este estudio es de importancia y puede servir para iniciar la
produccion de cualquiera de los tres cultivos en forma de prueba de campo, para luego
incrementar las areas si resulta bien la produccién y, sobre todo, la comercializacion.

Durante el desarrollo fenoldgico de la naranjilla, cocona y uchuva se determind que
estas especies no necesitan la intervencion de insectos polinizadores para aumentar el
cuajado de frutos.



RECOMENDACIONES

Realizar otros estudios fenoldgicos de estas especies en condiciones diferentes a las del
Zamorano, para mejorar la informacién obtenida de sus comportamientos.

Realizar estudios con aplicacion de fertilizantes nitrogenados, supervision de riego,
diferentes tipos de riego y otras practicas culturales para definir los métodos de como llegar
a una maxima produccion.

Realizar estudios econdmicos para determinar la rentabilidad y factibilidad de la
comercializacion de estas frutas en los diferentes mercados.

Realizar un estudio de mercado en Honduras para iniciar la produccién extensiva y la
comercializacion de estas frutas andinas poco conocidas en Centro América.
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ANEXOS

En los siguientes anexos se observan los datos tomados durante este estudio en el periodo
de abril a octubre de 2004 en la Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras.

Anexo 1. Altura de la naranjilla (Solanum quitoense) en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 0.1 0.7 1.3 2.0 2.7 28 40 40 52 65 105 174 253 350 422 525
2 0.1 0.7 1.3 2.0 2.7 3.0 40 51 6.0 73 11.0 183 26.0 36.2 435 53.8
3 0.1 0.7 1.3 2.0 2.7 35 45 35 53 78 11.2 185 264 36.5 438 54.0
4 0.1 0.7 1.3 2.0 2.7 38 45 30 27 30 83 155 23.0 30.5 38.0 585
5 0.1 0.7 1.3 2.0 2.7 40 40 50 40 6.7 107 17.8 255 356 425 52.8
6 0.1 0.7 1.3 2.0 3.0 45 50 35 40 53 95 164 245 325 39.8 50.0
7 0.1 0.7 1.3 2.0 25 40 4.0 40 35 40 89 157 235 31.0 38.5 488
8 0.1 0.8 1.3 2.0 25 40 55 3.6 44 45 85 154 232 30.8 38.0 485
9 0.1 0.8 1.3 2.0 23 40 50 70 7.3 78 11.6 184 26.5 364 435 54.0
10 0.1 0.8 1.3 2.0 2.0 45 55 99 10.5 12.0 150 223 285 40.0 472 575
11 0.1 0.8 1.3 2.0 2.0 3.7 45 90 9.0 92 12.6 19.5 27.0 37.5 44,6 550
12 0.1 0.8 1.3 2.0 1.8 3.8 6.5 9.1 9.1 10.5 147 21.5 293 39.5 46.7 57.0
13 0.1 0.8 1.3 2.0 28 35 45 6.8 7.5 77 114 185 26.0 36.5 433 535
14 0.1 0.8 1.5 2.0 2.8 40 6.0 88 89 113 154 225 29.0 41.3 48.5 58.8
15 0.1 09 15 2.0 2.5 35 45 83 9.0 11.0 132 20.0 28.0 38.5 457 56.0
16 0.1 09 15 25 25 43 55 89 92 99 127 193 275 340 41.5 51.7
17 0.1 09 15 25 1.8 43 50 85 85 9.7 125 19.0 272 33.8 40.5 51.0
18 0.1 09 15 25 28 35 4.0 90 93 105 13.8 21.0 285 36.0 432 535
19 02 09 15 25 25 35 35 73 73 79 102 17.5 257 350 427 53.0
20 02 09 15 25 2.0 40 40 75 85 9.0 11.6 13.8 26.5 364 435 53.7
21 02 09 15 25 28 37 50 50 54 78 104 12.6 250 355 428 53.0
22 02 09 15 25 19 35 55 90 105 63 98 12.0 245 343 41.5 56.0
23 02 09 15 25 25 35 45 87 10.6 12.6 163 23.0 302 43.0 49.1 60.0

24 02 09 15 25 2.8 38 55 56 62 75 11.8 140 265 36.8 44.0 55.0
Promedio 0.1 0.8 14 22 25 38 48 6.7 7.2 82 11.7 179 264 359 43.1 54.1




Anexo 2. Altura de la cocona en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 06 07 15 2.0 22 25 25 80 88 87 124 167 245 29.0 41.3 484
2 06 07 15 2.0 22 35 35 80 80 82 12.7 17.0 21.7 26.7 42.0 49.1
3 06 08 13 2.0 20 35 35 63 67 7.0 114 165 23.0 27.1 43.1 50.5
4 07 07 12 2.0 22 28 40 65 75 65 109 157 20.7 25.5 473 53.7
5 0.7 09 13 22 24 3.0 35 62 65 65 11.0 163 219 28.0 47.0 54.1
6 0.7 08 14 22 23 3.0 40 32 47 50 10.1 155 21.0 28.3 40.0 48.6
7 07 08 14 22 24 3.0 45 60 7.1 6.5 11.7 169 23.1 30.4 475 553
8 06 08 12 1.8 22 25 40 65 84 7.6 12.0 17.8 257 33.5 43.5 50.7
9 06 09 15 1.8 20 25 40 7.0 85 79 12.1 172 260 342 44.0 529
10 06 09 15 2.0 23 3.0 35 65 56 64 113 182 26.1 350 46.1 52.6
11 07 07 15 2.0 25 3.0 35 68 6.6 7.5 119 19.0 282 374 455 51.7
12 0.7 08 13 22 25 35 35 80 64 90 143 204 258 30.7 41.2 48.6
13 0.7 07 13 22 25 3.0 32 6.7 60 65 11.1 158 214 28.7 40.3 49.2
14 07 09 12 22 24 29 30 65 55 55 105 164 235 29.8 46.5 50.8
15 07 08 14 22 23 3.0 29 60 57 55 11.0 173 24.8 30.6 47.0 55.4
16 07 08 14 2.0 23 31 30 70 63 80 124 189 255 33.6 42.5 50.3
17 07 08 12 2.0 24 3.0 30 72 6.8 89 150 193 27.8 35.1 43.0 499
18 0.6 08 13 2.1 25 32 29 80 80 88 13.7 174 249 30.7 47.0 547
19 07 08 13 2.1 25 3.0 32 52 50 69 11.6 162 23.7 299 425 50.2
20 0.7 08 15 2.1 25 32 35 91 95 100 148 19.7 26.8 35.0 46.0 52.6
21 07 08 15 19 22 3.0 37 65 6.6 6.7 11.5 16.1 21.3 28.4 41.0 49.3
22 06 08 13 19 22 28 35 68 62 65 109 163 22.8 28.9 455 52.1
23 06 09 13 2.0 24 3.0 30 60 65 7.0 12.1 181 257 31.0 44.6 49.7
24 0.6 07 12 22 25 35 36 40 42 62 10.7 167 240 29.7 41.0 49.0
Promedio 0.6 0.8 14 2.1 23 3.0 34 6.6 67 7.2 12.0 17.3 242 30.7 44.0 51.2




Anexo 3. Altura de la uchuva en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

Dias
#deplanta 10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm
1 0.1 0.5 0.8 1.0 3.5 55 73 214 220 22.0 24.0 29.1 36.7 482 80.0 85.1
2 0.1 0.5 0.8 1.0 3.5 6.5 9.5 23.0 245 248 26.1 304 380 57.3 824 873
3 0.1 0.5 0.8 1.0 28 55 85 16.0 18.0 183 22.3 28.0 34.5 50.1 80.5 86.1
4 0.1 0.6 1.0 2.0 3.5 7.0 85 225 245 240 26.5 322 390 559 83.7 875
5 0.1 0.5 0.8 1.0 45 8.0 11.3 245 255 25.1 28.7 358 412 58.2 81.3 88.6
6 0.1 0.5 0.8 1.0 45 4.0 11.0 245 26.0 26.6 29.1 36.5 450 60.4 80.7 859
7 0.1 0.5 0.8 1.0 40 7.0 10.0 20.5 22.0 22.0 26.3 32.0 40.1 534 854 894
8 0.1 0.5 0.8 1.0 43 8.0 11.3 185 19.0 18.5 224 294 387 52.1 83.5 884
9 0.1 0.5 0.8 1.0 45 8.0 12.0 22.5 14.8 153 20.8 30.0 40.0 56.5 84.1 90.0
10 0.1 0.6 1.0 2.0 40 7.0 10.5 16.5 16.5 17.0 224 34.1 435 59.0 824 &9.1
11 0.1 0.6 1.0 2.0 45 8.0 133 17.6 19.0 19.0 24.1 30.0 42.7 569 80.3 86.5
12 02 05 1.5 25 42 7.0 11.2 205 219 22.0 252 36.7 48.6 627 81.0 874
13 02 0.5 1.5 25 35 6.5 10.5 250 260 26.0 27.6 38.0 479 61.5 814 879
14 02 0.8 1.5 25 40 8.0 11.5 23.5 255 26.0 30.0 37.2 495 654 80.5 86.8
15 0.2 0.8 2.0 25 35 7.0 11.0 28.0 29.2 30.0 33.4 39.0 50.0 68.0 853 924
16 0.3 0.9 2.0 25 46 8.0 11.5 22.0 23.6 22.7 25.0 36.4 543 70.0 832 89.5
17 0.3 09 2.0 3.0 52 87 11.5 21.5 225 21.9 248 30.0 48.7 68.5 80.9 86.2
18 03 0.5 0.8 1.0 25 4.0 6.0 255 264 27.0 31.2 372 51.2 70.1 80.5 85.7
19 03 0.6 1.0 1.5 43 55 102 22.6 240 24.5 28.0 40.0 554 72.8 8l1.5 879
20 0.3 09 2.0 25 53 94 16.7 21.0 23.3 23.0 27.3 355 473 694 83.0 88.0
21 0.3 0.9 2.0 3.0 6.1 10.6 13.5 150 17.5 19.0 24.1 30.7 39.5 65.1 824 872
22 0.3 0.9 2.0 3.0 6.0 10.2 153 19.0 22.0 23.0 259 31.0 50.2 724 80.5 84.5
23 04 09 2.0 3.0 58 9.5 149 19.5 21.0 21.2 27.0 38.6 57.0 76.0 80.0 884
24 0.3 0.9 2.0 50 89 14.7 18.6 24.0 26.0 26.5 30.0 39.0 55.6 76.2 80.0 &9.1
Promedio 0.2 0.7 1.3 2.0 57 9.7 145 214 225 22.7 263 340 456 62.8 81.9 87.7




Anexo 4. Ancho del tallo de la naranjilla en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 01 01 01 02 030304 07 07 09 1.0 1.1 13 17 25 2.7
2 01 01 01 02 030304 07 08 08 1.0 12 14 18 3.0 32
3 01 01 01 02 030305 08 09 10 1.0 1.1 14 15 23 25
4 01 01 01 02 030305 08 08 09 1.0 10 13 17 25 28
5 01 01 01 03 030305 08 08 10 1.1 1.2 15 17 25 2.7
6 01 01 01 02 030305 08 09 09 1.0 10 13 15 20 25
7 01 01 01 02 030305 08 1.0 10 12 12 16 17 22 25
8 01 01 01 03 030305 08 08 09 1.0 1.1 15 18 25 2.7
9 01 01 01 02 020303 06 08 08 09 10 13 15 23 25
10 01 01 01 02 020303 05 08 08 09 10 12 15 20 25
11 01 01 01 02 020305 07 09 10 1.1 1.1 15 15 22 26
12 01 01 01 02 020305 07 09 09 10 1.1 13 17 25 28
13 01 01 01 03 030305 08 08 09 09 10 14 15 22 24
14 01 01 01 02 030305 08 09 09 1.1 12 16 15 20 25
15 01 01 01 02 030305 08 09 10 1.0 1.1 14 13 20 25
16 01 01 01 02 030303 06 08 08 09 10 13 15 20 25
17 01 01 01 03 020303 05 08 08 09 10 14 15 23 27
18 01 01 01 02 030305 08 08 09 1.0 12 16 16 25 29
19 01 01 01 02 030305 08 08 10 1.1 12 17 17 30 34
20 01 01 01 02 020304 07 09 09 10 1.1 15 15 30 35
21 01 01 01 02 030305 08 09 10 1.0 1.1 16 15 25 29
22 01 01 01 03 020304 07 09 09 1.1 1.1 13 18 23 2.7
23 01 01 01 02 020304 06 07 07 09 10 14 15 20 25

24 01 01 01 02 030305 07 07 09 09 10 12 18 25 3.0
Promedio 0.1 0.1 0.1 02 02 03 04 07 08 09 10 1.1 14 1.6 24 27




Anexo 5. Ancho del tallo de la cocona en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 01 01 02 02 03 05 07 08 09 10 1.1 12 15 1.8 22 27
2 01 01 02 02 03 06 07 09 10 10 1.1 1.1 14 18 20 25
3 0.1 01 02 02 03 06 08 09 10 1.1 1.1 12 15 19 22 28
4 01 01 02 02 03 05 07 08 08 10 13 15 1.8 21 20 26
5 01 01 02 02 03 06 08 09 1.1 1.1 12 13 16 20 2.1 26
6 01 01 02 02 03 05 08 09 10 1.1 12 12 15 1.8 20 25
7 01 01 02 02 03 05 07 08 08 09 10 1.1 15 19 23 28
8 01 01 02 02 03 05 07 08 09 10 1.0 12 16 19 25 3.0
9 01 01 02 02 03 05 08 08 09 09 12 14 17 20 21 26
10 01 01 02 02 03 06 08 08 09 10 10 1.1 15 1.7 24 29
11 0.1 01 02 02 03 04 07 08 08 09 15 16 18 19 22 27
12 0.1 01 02 02 03 04 07 08 08 09 1.1 12 15 1.8 2.0 25
13 01 01 02 02 03 05 08 09 10 1.1 1.1 12 15 1.7 20 26
14 01 01 02 02 03 05 08 09 09 11 13 15 1.7 19 25 3.0
15 01 01 02 02 03 05 07 08 08 10 12 13 1.7 20 23 28
16 01 01 02 02 03 05 07 08 09 10 1.1 12 15 1.8 21 26
17 01 01 02 02 03 05 07 08 09 10 1.1 12 15 19 21 25
18 01 01 02 02 03 05 07 09 09 10 1.1 1.1 14 17 22 27
19 01 01 02 02 03 05 07 09 10 1.1 1.1 12 14 18 20 25
20 0.1 01 02 02 03 06 08 09 10 1.1 12 12 14 1.7 20 25
21 01 01 02 02 03 04 07 08 10 10 1.1 12 15 1.7 20 2.6
22 01 01 02 02 03 04 07 08 08 09 12 13 16 19 24 29
23 01 01 02 02 03 05 07 08 08 09 10 1.1 15 18 23 28
24 01 01 02 02 03 05 08 08 09 10 1.1 13 15 1.7 21 26
Promedio 0.1 01 02 02 03 05 07 08 09 10 1.1 12 15 18 22 27




Anexo 6. Ancho del tallo de la uchuva en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 0.1 01 01 02 02 03 04 04 05 05 07 12 15 1.8 2.0 25
2 01 01 01 02 02 03 04 04 05 05 06 1.1 14 1.8 21 26
3 0.1 01 01 02 02 03 04 04 05 05 07 13 15 1.8 2.0 25
4 0.1 01 02 02 03 04 04 05 05 07 07 10 13 15 1.8 23
5 01 01 01 02 02 04 04 05 05 06 06 08 1.0 1.3 15 2.0
6 0.1 01 01 02 02 03 04 04 05 06 07 12 15 1.8 22 27
7 0.1 01 01 02 02 04 04 05 05 07 08 1.0 13 15 20 25
8 0.1 01 01 02 02 04 04 05 05 06 07 1.1 13 1.6 19 24
9 0.1 0.1 01 02 02 04 04 05 05 06 07 1.0 13 1.5 2.0 25
10 0.1 01 02 02 03 04 04 05 05 06 08 12 15 1.8 22 27
11 01 01 02 02 03 04 04 05 05 07 08 1.1 14 16 19 24
12 0.1 01 01 02 02 03 04 04 05 06 08 12 14 17 20 25
13 01 01 01 02 02 03 04 04 05 05 07 12 15 1.8 20 24
14 0.1 01 01 02 02 04 04 05 05 06 08 13 15 1.8 21 26
15 0.1 01 01 02 02 04 04 05 05 06 07 1.1 14 18 23 27
16 0.1 0.1 02 02 03 04 04 05 05 07 08 12 14 1.7 20 25
17 01 01 02 02 03 04 04 05 05 0.7 08 1.0 13 1.5 20 26
18 0.1 01 02 02 03 04 04 05 05 07 07 08 12 15 19 24
19 0.1 01 02 02 03 03 04 04 05 06 08 09 12 16 19 25
20 0.1 01 02 02 03 03 04 04 05 05 07 1.0 13 15 1.8 23
21 0.1 01 01 02 02 03 03 04 04 05 08 12 15 1.8 2.0 25
22 01 01 01 02 02 03 04 04 05 05 07 1.0 14 1.8 21 26
23 01 01 01 02 02 04 04 05 05 06 09 12 15 19 22 26
24 01 01 02 02 02 03 04 04 05 05 08 13 15 1.8 2.0 2.5
Promedio 0.1 0.1 0.1 02 02 03 04 05 05 06 07 11 14 17 20 25




Anexo 7. Longitud de las hojas de naranjilla en diferentes etapas. Zamorano, Honduras,
2003-2004.
# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 & 92 100 135 160 195 220
cm
02 05 1.0 25 3.0 38 38 45 45 63 82 114 155 20.1 28.0 323
02 05 1.0 25 25 35 40 63 63 57 80 132 167 228 29.5 333
02 05 1.0 22 25 43 55 53 53 75 93 142 16.8 234 270 30.1
02 05 1.0 22 32 35 45 46 46 46 75 125 158 200 235 272
02 05 1.0 22 28 40 43 50 50 66 94 152 175 198 21.0 24.6
02 05 1.0 22 27 37 50 47 47 73 102 135 16.7 207 224 25.1
02 05 1.0 22 26 38 45 45 45 58 85 124 155 189 26.7 30.8
02 05 1.0 22 21 30 42 58 58 65 97 143 167 194 213 26.0
02 05 1.0 22 27 35 42 58 58 76 100 13.6 169 205 275 31.7
02 05 1.3 22 22 32 42 6.7 67 150 173 189 204 219 225 269
02 05 13 22 2.6 38 40 45 45 56 82 137 168 213 234 283
02 07 13 22 24 35 45 44 44 68 9.8 159 17.8 219 28.6 33.1
02 07 13 22 28 38 45 38 38 44 75 112 148 189 245 294
02 07 13 22 26 35 55 59 59 70 10.1 143 182 245 29.7 339
02 07 13 22 25 38 45 46 46 60 89 115 147 196 214 26.7
02 07 15 20 28 3.1 44 42 42 78 103 141 179 221 265 304
02 07 15 23 23 39 45 40 40 47 7.8 105 153 197 22.7 26.1
02 07 15 22 24 34 43 63 63 83 105 142 17.1 232 284 335
03 07 1.5 20 2.1 30 40 50 50 66 98 134 167 21.0 27.6 319

p— — p— — p— p— p— o p—
O 01U h W~ VXTI HE LN~

20 03 07 15 20 25 3.6 38 45 45 54 87 125 174 21.8 234 280
21 03 07 15 22 26 34 40 42 42 100 125 163 198 225 245 29.2
22 03 07 1.5 22 23 38 50 58 58 56 85 134 187 206 224 273
23 03 07 15 23 28 39 45 53 53 91 112 145 165 213 256 299

24 03 07 15 23 25 3.0 38 56 56 68 9.7 136 159 18.1 204 253
Promedio 02 0.6 13 22 26 3.6 44 51 51 7.0 97 137 169 21.0 249 29.2




Anexo 8. Longitud de las hojas de cocona en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.
# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

02 10 15 25 35 40 50 45 51 70 11.3 142 17.8 24.6 335 364
02 10 1.5 25 3.0 51 70 52 57 54 92 126 156 209 382 415
02 12 13 25 33 52 65 6.1 67 68 10.7 135 16.7 225 363 398
03 1.1 1.3 25 35 53 72 75 76 76 11.1 154 189 243 325 373
03 13 13 27 35 42 55 72 65 68 98 140 173 22.8 335 369
03 12 15 27 35 50 65 50 49 72 105 13.8 172 23.0 36.0 40.2
03 1.1 1.5 30 32 40 65 7.0 72 83 134 16.1 195 251 352 394
02 13 13 25 30 45 56 8.0 85 86 12.7 157 18.7 243 33.0 37.1
02 13 15 25 42 55 65 79 86 89 119 149 185 245 31.6 357
02 13 1.5 27 36 47 65 58 6.1 73 104 147 182 239 30.0 345
03 12 1.5 27 35 42 55 64 62 79 11.8 152 193 252 335 374
03 12 1.5 30 43 50 60 62 64 70 11.3 147 179 23.7 345 389
03 1.1 13 35 36 40 50 57 58 6.0 102 13.6 17.1 24.0 374 413
03 13 13 35 36 41 52 84 85 83 13.1 159 200 264 327 36.8
03 13 13 35 37 40 54 80 80 7.8 10.5 140 185 247 355 393
03 12 15 30 35 39 50 7.6 79 94 148 17.8 214 27.8 332 374
03 12 15 30 32 38 60 7.8 82 89 150 18.6 239 27.1 30.7 36.1
02 12 1.5 27 30 37 50 60 7.1 87 139 164 20.8 25.0 31.1 350
03 13 12 27 3.0 38 57 93 95 10.0 155 185 240 294 384 425

Pk ek e ek e ek
© 0 d N N D W = © 020k Wi —

20 03 13 1.5 30 34 40 59 55 55 59 102 150 205 263 36.5 403
21 03 I.I 1.5 30 35 42 60 70 7.0 6.8 114 16.1 21.0 25.1 36.7 40.1
22 02 I.I 1.2 2.7 3.0 40 64 75 7.6 7.5 13.1 158 20.1 243 348 389
23 02 13 12 30 32 40 50 75 72 73 129 163 213 26.0 335 374

24 02 1.1 1.5 35 40 50 65 6.0 62 100 158 19.0 25.0 28.1 304 36.7
Promedio 03 12 14 29 35 44 59 68 7.0 7.7 12.1 155 19.6 25.0 34.1 382




Anexo 9. Longitud de las hojas de uchuva en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.
# de planta Dias

10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220

cm
0.1 02 10 3.0 32 37 42 40 41 42 43 45 46 48 50 56
0.1 02 10 30 3.0 40 46 46 48 48 50 50 51 53 55 6.0
0.1 02 10 30 25 33 34 40 41 44 45 46 48 50 53 58
02 03 15 30 24 3.0 33 45 47 49 50 51 53 53 55 59
02 02 15 30 35 47 45 40 3.6 39 40 42 44 47 50 54
0.1 02 10 30 29 33 43 39 41 40 41 42 45 48 50 55
0.1 02 20 33 25 35 42 37 31 39 40 41 43 46 49 54
0.1 02 15 30 27 33 40 35 3.6 38 40 40 42 45 48 53
0.1 02 10 30 28 32 42 38 32 36 38 40 43 46 49 55
0.1 03 15 30 32 32 40 33 38 35 37 39 41 45 47 52
02 03 15 30 32 43 50 38 4.0 46 47 49 42 45 49 54
03 03 20 33 29 35 46 3.6 39 43 45 46 48 49 50 54
02 02 20 33 18 3.0 35 3.6 40 48 49 50 50 51 53 56
02 05 20 33 29 33 40 44 43 46 48 50 51 51 53 57
02 05 25 33 27 33 48 43 45 48 50 51 51 53 55 58
03 05 25 33 40 47 50 38 4.0 45 48 50 51 53 55 59
03 04 25 33 35 42 46 38 39 43 45 47 49 51 53 57
03 03 1.0 30 25 32 35 43 46 49 50 52 52 53 55 59
02 02 15 30 34 38 45 3.6 40 46 48 49 50 50 53 58

Pt et ek e ek
O 0 1N N D W m— o ©XA N W —

20 03 05 25 30 29 29 59 41 46 49 50 52 53 53 55 60
21 03 05 25 33 26 28 60 44 45 48 50 51 53 53 55 6.1
22 03 05 25 33 28 30 64 39 43 43 45 46 48 50 53 57
23 03 05 25 33 3.0 3.1 50 47 3.1 47 49 50 50 51 53 57

24 03 05 25 33 50 50 65 39 39 38 40 42 45 49 51 55
Promedio 02 03 18 3.1 3.0 36 46 40 4.0 44 45 47 48 50 52 5.7




Anexo 10. Ancho de las hojas de naranjilla en diferentes etapas. Zamorano, Honduras,
2003-2004.
# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 & 92 100 135 160 195 220
cm
0.1 02 08 20 26 30 3.0 37 37 53 94 147 186 235 28.0 312
0.1 02 0.8 20 23 30 3.0 55 55 67 102 154 19.7 252 295 33.1
0.1 02 08 18 22 30 45 50 50 75 11.7 157 19.0 243 27.0 304
0.1 02 0.8 18 3.7 30 35 35 35 38 75 127 17.1 204 235 26.8
0.1 02 08 18 2.1 32 33 44 44 58 103 135 157 189 21.0 253
0.1 02 0.8 1.8 2.1 27 35 43 43 57 105 129 16.7 190 224 26.7
0.1 02 08 18 22 32 35 43 43 50 9.6 12.0 158 185 20.7 254
0.1 02 08 18 2.0 25 35 52 52 6.1 114 142 176 220 258 294
0.1 02 08 18 23 30 33 45 45 65 11.7 151 19.0 213 235 26.8
0.1 02 10 18 19 27 31 55 55 160 120 158 19.7 246 284 31.1
0.1 02 1.0 18 22 28 3.0 35 35 49 97 134 181 23.0 26.7 30.2
0.1 03 1.0 18 1.8 25 35 36 3.6 60 10.8 132 154 187 209 257
0.1 03 1.0 1.8 24 28 35 35 35 40 94 139 187 245 274 303
0.1 03 1.0 1.8 2.0 28 45 50 50 55 109 128 155 18.6 21.8 285
0.1 03 1.0 1.8 2.0 32 33 36 3.6 50 98 120 153 19.1 22.6 26.8
0.1 03 12 17 27 26 33 35 35 53 100 12.7 159 184 213 274
0.1 03 12 18 1.6 30 3.0 36 36 44 91 129 184 240 275 30.6
0.1 03 12 18 2.0 26 35 52 52 72 127 150 17.8 205 243 285
02 03 12 17 28 30 3.0 38 38 57 101 142 19.1 257 28.6 313

Pk ek e ek e ek ek
© 0 d N N B W — o © 03 N Wi —

20 02 03 12 1.8 25 32 3.0 32 32 45 9.0 13.1 184 237 265 304
21 02 03 12 1.8 24 3.0 35 3.0 3.0 88 142 168 189 21.1 234 289
22 02 03 1.2 1.7 20 3.1 42 50 50 48 100 13.8 162 19.1 222 26.0
23 02 03 12 18 22 34 40 40 40 80 157 195 224 251 275 315

24 02 03 12 1.7 20 2.8 34 47 47 56 100 12.1 150 185 213 26.7
Promedio 0.1 03 1.0 1.8 23 29 35 42 42 6.2 10.7 141 17.7 21.6 247 28.7




Anexo 11. Ancho de las hojas de cocona en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.

# de planta Dias

10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220

cm

0.1 09 12 15 22 28 33 33 39 46 87 143 195 25.6 300 329
0.1 09 12 1.5 2.0 33 43 35 42 42 89 150 199 27.0 335 354
0.1 1.0 1.1 1.5 2.0 4.0 4.0 42 45 46 90 164 204 263 350 37.6
02 1.0 1.0 1.5 2.0 3.0 45 58 53 57 104 16,5 21.0 257 340 36.2
02 1.1 1.0 1.8 23 33 35 49 45 40 94 142 20.7 26.1 340 36.8
02 1.0 12 1.8 22 34 43 43 46 4.6 10.0 157 20.0 259 31.0 343
02 1.0 12 2.0 23 25 43 49 51 6.0 114 16.0 21.5 264 300 339
0.1 1.1 1.1 1.8 1.8 3.0 3.7 57 51 6.0 112 158 20.8 24.8 324 36.7
0.1 1.1 1.1 1.5 25 33 47 60 59 64 115 16.1 221 272 335 36.1
0.1 1.1 1.2 19 25 33 46 42 32 48 90 153 206 253 294 334
02 1.0 1.2 19 24 33 4.0 44 37 50 99 16.0 213 268 312 342
02 1.1 12 2.0 28 35 40 43 44 50 100 16.8 22,5 273 351 378
02 1.0 1.1 2.0 2.6 2.8 3.8 3.1 38 46 95 148 20.0 259 346 383
02 1.1 1.1 2.0 28 29 40 57 57 52 10.1 150 21.1 26.7 314 35.6
02 1.1 1.0 2.0 3.0 28 40 52 58 52 11.0 163 232 28.6 325 364
02 1.1 13 2.0 29 31 39 56 58 68 123 184 254 284 31.6 35.7
02 1.1 13 2.0 27 3.0 45 55 66 56 104 157 20.8 26.0 33.7 384
0.1 1.0 13 19 25 32 39 40 47 6.0 11.7 162 229 281 350 38.1
02 1.1 1.0 1.5 25 32 40 65 72 6.6 12.0 18.1 253 293 345 36.7

p— — — — p— p— p— p— p—
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20 02 1.1 13 18 2.6 32 42 40 32 36 84 147 20.0 262 340 369
21 02 1.0 1.3 19 28 35 45 45 45 44 95 159 21.7 274 312 346
22 0.1 1.0 1.0 15 25 35 46 46 49 67 124 19.0 265 29.5 32.6 35.0
23 0.1 1.1 1.1 2.0 25 3.6 39 43 44 47 100 157 21.7 26.8 33.7 359

24 0.1 1.0 13 2.0 32 42 4.0 45 5.1 81 143 20.0 243 274 31.0 342
Promedio 0.2 1.0 12 18 25 32 41 47 48 54 105 162 21.8 269 32.7 359




Anexo 12. Ancho de las hojas de uchuva en diferentes etapas. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.
# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm
01 01 05 10 14 18 22 28 25 26 33 30 28 39 41 45
01 01 05 08 12 15 19 23 25 30 35 35 32 39 33 35
01 01 05 08 1.1 15 18 21 25 25 27 32 30 28 32 34
01 01 10 12 15 17 19 23 25 22 25 26 30 37 35 37
01 01 10 13 15 18 20 22 25 28 35 40 26 34 35 38
01 01 05 08 10 15 1.8 21 25 28 31 30 25 28 28 33
01 01 10 12 16 19 21 24 27 27 29 30 30 32 36 40
01 01 10 13 15 16 20 23 25 27 29 30 32 32 32 35
01 01 05 08 10 13 16 19 25 28 28 29 20 27 31 34
01 02 06 08 1.1 15 18 22 25 27 26 33 21 21 35 37
01 02 07 09 13 15 17 20 25 32 32 37 21 21 32 35
02 01 05 08 14 17 20 24 27 29 35 32 22 28 31 34
01 01 05 08 13 16 19 23 27 17 25 25 24 34 35 37
01 02 07 10 14 15 19 23 25 28 26 30 27 38 42 45
01 02 08 1.1 14 18 21 25 27 26 25 34 29 35 40 43
02 02 05 08 13 15 19 24 27 35 38 40 23 38 46 49
02 01 04 07 10 13 16 20 27 32 33 36 27 37 35 38
02 01 05 09 13 15 19 23 25 24 27 26 30 45 43 46
01 01 08 10 14 18 20 23 25 33 38 37 21 32 38 42
02 02 06 09 1.1 14 27 28 25 25 27 27 28 32 40 43
02 02 06 10 18 22 25 27 29 30 30 31 32 33 35 38
22 02 02 05 09 14 16 20 25 27 28 28 28 30 38 38 40
23 02 02 05 07 10 15 19 23 25 27 28 30 31 33 33 36
24 02 02 07 10 13 19 23 25 27 28 28 30 30 33 36 39
Promedio 0.1 01 06 09 13 16 20 23 26 28 30 32 27 33 36 39
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Anexo 13. Dias a la aparicion de hojas nuevas de naranjilla. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.

# de planta # de observaciones
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dias X
1 13 15 18 17 17 18 13 14 13 12 15.0
2 15 18 15 18 19 20 15 16 15 14 16.5
3 17 15 13 21 20 18 12 18 19 17 17.0
4 18 17 16 15 14 19 18 20 21 20 17.8
5 12 15 19 18 17 15 20 17 17 14 16.4
6 17 18 15 19 14 17 16 20 21 17 17.4
7 15 19 16 17 16 19 20 15 17 19 17.3
8 13 15 14 18 19 21 16 17 20 21 17.4
9 15 20 18 16 17 17 18 19 16 15 17.1
10 13 18 15 17 15 19 20 21 20 17 17.5
11 18 21 20 19 16 17 18 19 15 14 17.7
12 20 15 16 15 14 19 20 21 13 17 17.0
13 13 17 19 17 20 17 16 18 21 15 17.3
14 18 15 20 15 16 19 20 21 15 19 17.8
15 15 13 14 19 14 15 16 15 12 21 15.4
16 13 16 17 21 17 20 21 19 15 14 17.3
17 12 16 16 15 13 15 14 17 18 16 15.2
18 15 19 20 17 18 19 16 20 21 19 18.4
19 11 17 14 15 17 15 15 19 13 15 15.1
20 14 15 20 19 21 19 13 14 17 19 17.1
21 15 19 17 13 16 14 17 18 21 15 16.5
22 17 21 19 17 20 15 15 21 14 13 17.2
23 13 16 15 19 14 19 18 18 20 17 16.9
24 12 20 13 21 18 15 17 16 16 15 16.3

PROMEDIO TOTAL 16.9




Anexo 14. Dias a la aparicion de hojas nuevas de cocona. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# de planta # de observaciones
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

dias X
1 15 18 19 20 15 16 17 19 15 17 17.1
2 17 19 15 14 17 19 20 21 17 19 17.8
3 14 17 19 18 20 21 22 15 14 15 17.5
4 19 20 14 16 17 15 19 19 20 18 17.7
5 22 17 17 19 21 19 14 15 17 20 18.1
6 15 19 14 15 17 15 19 13 14 18 15.9
7 17 21 15 15 19 14 13 18 20 22 17.4
8 14 17 18 19 22 16 18 15 17 19 17.5
9 18 19 21 22 16 18 14 17 20 17 18.2
10 15 15 17 19 18 14 16 15 17 20 16.6
11 17 19 19 22 20 17 19 16 19 17 18.5
12 16 22 17 17 15 20 21 17 15 17 17.7
13 14 16 20 19 18 19 15 17 20 21 17.9
14 15 19 15 14 16 22 17 19 17 19 17.3
15 17 16 18 20 19 17 19 20 21 17 18.4
16 17 19 20 15 17 15 22 17 16 18 17.6
17 16 15 18 17 19 17 18 18 19 20 17.7
18 14 19 15 15 17 15 15 19 18 19 16.6
19 15 15 20 19 16 18 17 20 15 22 17.7
20 19 17 15 18 19 15 20 16 19 15 17.3
21 21 17 15 15 17 16 17 17 15 20 17.0
22 15 19 20 21 19 18 19 20 16 16 18.3
23 18 15 16 17 17 15 16 15 17 20 16.6
24 20 18 19 21 15 19 17 19 19 21 18.8

PROMEDIO TOTAL 17.6




Anexo 15. Dias a la aparicion de hojas nuevas de uchuva. Zamorano, Honduras, 2003-
2004.

# de planta # de observaciones
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
dias

1 8 12 10 9 7 8 8 11 14 15 10.2
2 14 11 9 7 5 12 5 7 9 11 9.0
3 10 9 7 8 8 9 9 11 13 15 9.9
4 12 11 5 9 7 5 8 7 9 10 83
5 7 10 9 12 5 8 9 10 11 8 8.9
6 5 9 5 9 7 10 7 7 5 11 7.5
7 8 11 7 6 10 11 9 12 8 15 9.7
8 10 13 9 5 7 9 6 7 10 8 8.4
9 9 5 13 9 10 7 8 9 13 14 9.7
10 11 7 10 8 7 5 5 10 7 9 7.9
11 6 8 9 14 10 6 7 8 12 10 9.0
12 8 9 15 7 8 11 9 13 5 8 9.3
13 7 9 10 9 11 6 5 8 9 12 8.6
14 9 11 15 5 7 7 9 10 5 6 8.4
15 11 15 12 9 6 5 7 9 11 10 9.5
16 12 17 9 4 9 10 14 5 10 9 9.9
17 10 13 11 8 12 7 9 8 5 11 94
18 9 12 15 9 10 10 5 6 7 8 9.1
19 8 14 9 7 8 6 10 9 5 16 9.2
20 5 5 10 16 5 10 14 12 9 9 9.5
21 7 6 14 9 8 7 7 5 11 14 8.8
22 9 8 8 11 9 5 9 9 10 8.6
23 10 7 14 5 8 7 6 5 15 8.2
24 11 9 13 14 9 10 5 9 7 14 10.1

PROMEDIO TOTAL 9.0




Anexo 16. Dias a la aparicion de los primeros botones florales en naranjilla, cocona y
uchuva respectivamente. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias # de planta Dias # de planta Dias
1 135 1 120 1 91
2 132 2 126 2 88
3 124 3 122 3 67
4 129 4 121 4 69
5 120 5 125 5 72
6 127 6 123 6 84
7 121 7 127 7 76
8 125 8 120 8 66
9 130 9 117 9 83
10 132 10 120 10 69
11 127 11 119 11 74
12 129 12 126 12 87
13 122 13 124 13 75
14 131 14 127 14 81
15 125 15 120 15 86
16 133 16 119 16 67
17 128 17 120 17 73
18 124 18 125 18 82
19 122 19 123 19 77
20 130 20 124 20 85
21 132 21 124 21 74
22 124 22 126 22 60
23 127 23 120 23 64
24 126 24 121 24 72

Promedio 127.3 Promedio 122.5 Promedio 75.9




Anexo 17. Dias a la aparicion de las primeras flores en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias # de planta Dias # de planta Dias
1 132 1 130 1 74
2 126 2 141 2 87
3 131 3 129 3 75
4 128 4 135 4 82
5 119 5 142 5 71
6 130 6 134 6 91
7 144 7 141 7 85
8 136 8 134 8 81
9 146 9 128 9 88
10 127 10 131 10 77
11 140 11 138 11 87
12 132 12 127 12 80
13 141 13 132 13 82
14 133 14 136 14 84
15 137 15 122 15 72
16 131 16 131 16 81
17 145 17 130 17 74
18 137 18 135 18 83
19 139 19 124 19 69

20 142 20 142 20 76
21 135 21 121 21 85
22 138 22 138 22 83
23 142 23 141 23 73
24 139 24 120 24 85

Promedio 1354 Promedio 132.6 Promedio 80.2




Anexo 18. Dias a la apariciéon de los primeros frutos en naranjilla, cocona y uchuva
respectivamente. Zamorano, Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias # de planta Dias # de planta Dias
1 155 1 162 1 91
2 150 2 143 2 87
3 159 3 152 3 79
4 146 4 145 4 85
5 164 5 161 5 94
6 158 6 149 6 87
7 152 7 151 7 93
8 148 8 143 8 88
9 162 9 145 9 91
10 144 10 154 10 84
11 157 11 144 11 96
12 155 12 152 12 78
13 165 13 149 13 94
14 152 14 146 14 87
15 158 15 157 15 89
16 142 16 153 16 97
17 159 17 155 17 75
18 154 18 154 18 95
19 156 19 156 19 84
20 162 20 160 20 75
21 160 21 146 21 96
22 147 22 156 22 74
23 159 23 147 23 83
24 164 24 155 24 91

Promedio 155.3 Promedio 151.5 Promedio 87.2




Anexo 19. Numero de hojas por planta de naranjilla en diferentes etapas. Zamorano,

Honduras, 2003-2004.

# de planta

Dias

80 85 92 100 135 160 195 220
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Anexo 20. Numero de hojas por planta de cocona en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 2 2 5 8 11 14 17 20 22 23 25 27 29 31 35 32
2 2 2 5 9 12 15 18 21 23 25 29 31 33 35 37 35
3 2 2 3 7 10 14 16 17 20 23 25 27 29 34 36 33
4 2 2 2 6 11 13 15 17 21 24 27 29 31 35 40 37
5 2 3 3 5 12 16 18 19 22 23 25 27 29 33 36 35
6 2 3 4 7 14 17 19 20 21 23 25 27 29 31 34 32
7 2 3 4 8 15 17 20 22 23 25 27 28 29 33 35 33
8 2 3 2 6 11 15 18 20 21 23 24 27 29 31 33 30
9 2 3 5 8 13 17 19 21 24 26 28 30 32 35 37 35
10 2 3 5 9 15 18 21 22 23 25 26 27 29 30 32 30
11 2 2 5 10 14 16 20 22 23 24 25 26 28 30 31 29
12 2 2 3 7 12 15 17 20 22 24 26 27 29 32 34 31
13 2 2 3 8 13 16 19 21 23 25 27 28 29 34 36 34
14 2 3 2 8 15 18 20 22 22 23 24 25 28 29 30 27
15 2 2 4 7 13 14 16 19 21 23 25 27 29 32 35 34
16 2 2 4 9 16 18 20 22 22 23 23 25 26 28 31 32
17 2 2 2 8 15 17 20 21 22 23 23 25 27 29 30 31
18 2 2 3 6 14 16 19 20 21 23 25 25 27 28 31 30
19 2 2 3 7 15 16 20 21 22 23 23 25 27 29 32 33
20 2 2 5 9 17 20 23 23 23 25 26 27 27 30 32 34
21 2 2 5 7 16 19 21 23 24 25 27 27 29 33 35 33
22 2 2 3 6 18 21 22 24 25 27 29 31 33 35 38 35
23 2 3 3 7 13 16 19 21 23 25 27 29 32 34 37 34
24 2 2 2 6 14 17 20 23 24 25 27 28 30 32 35 35

Promedio 2.0 2.3 3.5 74 13.7 165 19.0 209 224 24.1 258 27.3 29.2 31.8 343 32.7




Anexo 21. Numero de hojas por planta de uchuva en diferentes etapas. Zamorano,
Honduras, 2003-2004.

# de planta Dias
10 17 25 30 39 46 59 72 80 85 92 100 135 160 195 220
cm

1 2 2 2 3 6 8 7 8 8 7 25 67 145 273 456 420
2 2 2 2 3 6 8 7 8 8 6 23 65 142 287 590 516
3 2 2 2 3 6 7 8 8 8 7 23 58 130 234 327 315
4 2 3 3 3 5 6 5 8 9 10 34 73 154 255 385 355
5 2 2 2 3 7 7 8 7 6 4 22 51 138 241 364 334
6 2 2 2 3 7 7 7 7 8 8 29 58 142 269 415 387
7 2 2 2 3 6 6 7 8 8 8 27 69 167 283 388 346
8 2 3 2 3 7 5 6 7 7 6 25 64 165 213 325 304
9 2 3 2 3 7 6 7 8 2 2 15 49 128 265 410 391
10 2 3 3 4 6 7 7 6 8 6 26 71 165 260 403 386
11 2 3 3 4 7 7 8 7 4 4 21 63 154 224 398 375
12 2 2 4 5 6 7 8 7 7 7 26 74 160 215 308 282
13 2 2 4 5 4 6 6 6 7 7 28 78 163 293 465 433
14 2 3 4 5 6 7 8 7 8 7 24 67 170 228 354 322
15 2 3 5 5 5 7 8 9 9 10 36 78 173 210 325 296
16 2 3 5 6 8 7 9 9 9 9 34 75 171 257 376 347
17 2 3 5 5 7 7 7 8 8 8 35 74 169 283 413 390
18 2 2 4 5 5 6 6 9 9 9 35 75 172 305 510 487
19 2 2 5 6 6 6 6 10 8 7 31 70 164 219 358 319
20 2 3 6 6 4 4 4 8 8 8 34 73 169 275 462 432
21 2 3 6 6 4 4 4 8 9 9 37 69 162 268 397 364
22 2 3 6 6 4 4 4 7 7 7 36 72 170 293 408 375
23 2 3 6 6 3 4 4 8 9 6 32 67 165 264 356 313
24 2 3 6 6 6 6 6 8 8 7 39 80 179 290 437 410

Promedio 2.0 2.6 3.8 45 57 6.1 65 7.8 7.6 7.0 29.0 68.3 159.0 258.5 401.3 370.8
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