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RESLIMERN

Se evalud la capscidad de producir brotes laterales en
plantas juveniles de anthurium won la préctica de!l despuntado
¥ con aplicaciones d= acido giberdlico, benzyladenina v
ethephonr. El experimento se llevwd a cabeo en un iovernadero en
la Escuela Agricola Panamericanz, Honduras.

Se uvfilizd el disefo de blogues cempletos al azrar con
ocho traotamientos v cuatro repeticione=s sobre un total de 192
plantitas las cuales al momento de ejecutsr los tratamientos
tenign =0 promedio una altura de 21 cm. Los tratamientos
estudiados fusron: &clde giberélico (AG)] en concentracicornes
de 250 ¢ S00 ppm, bBenzyladenins {BA) en conceniracicones de 500
v 1000 ppm, ethephon en concentraciones de 200 y 100G ppm.,
despunte; vy un tesiigo. Se efectusren dos aplicaciones, la
primera a las 13 semanas ¥ la segunda & las 17 semanas depuds
del transplante.

A log cinco MEERs e procedid a evaluar el desarrollo de
lo=s brotes, para 852 SpRCa vYa S podia ohservar Su aparician
pero  todavia no esitaban completamente desarrollados. 5Se
encontraron diferentliaz altamente significativas [PLO.01)
entra los tratamientos siendo el despunte el que mas brotes
laterales induic (1.88), seguido . por la pplication de 1000 ppm

de ethephon {(1.5%). Todos lositfatamientos dieron como
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resultado un mayor numero de brotes laterales gue 21 testigo.
Como wuna aobservacion  secundaria se evealuaran  las
gditerencias en el crecimientc de las plantas, perc los

resultados fuerpn contradictorics.



I. INTRODUCCION

La produceion de flores representa en la sctualidad un
rubro imporiante en el comercio nacional e internacional,. La
floricuitura @ una alterna2tiva que debe Ser considerada por
los paises latinoampricances, con f1 fin de evitar fuga de
divisas debido a la importacidon de fleres ¥y en su lugar
promover la exportacidn, siempre vy cuando se logre contar con
una produccidn que satisfaga los requerimientos de captidad
v calidad exigidos por el wm&rcado.

El anthurium, aAnthuriym andrggnum, ttna plante nativa de

Amgrica tropical, es5 una orpamental muy solicitads para

exportacion v también a nivel local. El zanthurium eg unpa
plapta herbaceka parenne generalmente cultivoada por sus
atractivas flores, gue tienen la particilaridad de tengr wuna
vida post-corte relativamente largsa.

Los anthuriums s® propagan vegetativamente para asegurar
la unifeormidad dg lus cultivares. En este trabajo reaslizado
en un invernadero del Departamento de Herticultura de la
Escuela Agricola Panamerisana se probaron varioa tratamipntos,
para promover la preduccion de Grotes lateérales en plantas de
anthuriuvm jovengs, lo cual es deseado para una propdgacion
eficiente de esta planta ue se caraclt@riza por s¢ lento

crecimiento. lLos tratamiwntos empleados congistieron en
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IT. REVISION DE LITERATURA

A. Caracteristicas botdnicas.

El antburium perienece a la tamilia de la Ariéceas gQue
incluye mis de 100 géneras v 1500 especies de plantas, muchas
de ellas de sigrnifigancia como grnamentales de follaje, tfal
como Aglaonema, Caladium, QRigffenbachia, y Syngonium. Como
fuente alimenticgia en climas tropicales vy sublropicales
fanthosgma y Colocagia. Obras araceas comp Antburjem vy
Zantedeschis son comgrcialmente propagadas por sus atractivas
flores (Volin y Zettler, 1974).

El anthurium &s wuna planta herbacea perenne Que se
cultiva principaimente por sus flores atractivas (Higaki vy
Watsocn, 19571,

La planta desarrolla bajo condiciones tropicales, y la
durabilidad v resistenciz en transporte, asi como #1 alto
valor en el mercado de las flores, l&a hRace una especie
importante patra el negocio del florisla local v para la
exportagion {(Rapsey y Carr, 194&88).

La flor cornocida desde w1 punlo de visekta comercial, esta
tompueska por la inflorescencia o espadics, wna bractea
llamada espata que es una hoja mpdificada y pigmentada vy el
peogincule o tallo flaoral. EI anthurivm produce aproximadamente

unas & hojas por planta por afo, £]1 tallo Tloaral aparete un
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asegurar la unitformidad de los gultivares. Lp=s meétodos
convencionales de propagacion son: a) medisnte brotes de las
vemas wvegetativas (Wbicadas en hojaszs opurstas &0 nudos
alternados [(Higaki, 1F7&)1: DY despunite o remocidn manual de
1z porcisn terminal de plantas maduras gue 1ndurcre w1
desarrolla de uno o ma=s brotes lasterales, los tuales se
Flantan como estacas una vez qgue hayan desarrollado radces;
) las vemas wveDetativas extraidas = pusden uwsar en la
propagacian de anthuriums por cultivo de ielidos (Kunisaki,
19801, guien logra el mayor nbinera de brotes laterales con una
concentracion de 0.2 g/l de BA por este matodo.

La propagation por despunie de plantas adulias g5 lenta,
va que cada planta deserrolla selo 4 hnjas tada afc vy aun si
=g propagaran las & porciones de tallo con una hoja vy yema
cada una, =alo =2 lograria un méwimo de & plantsas hijsas por
=g, mientras gue la& propageacisdn por culiivo de tedidos si
lhien da lungar & machas plantas hijas £S5 econdmicamente
profiblitiva para muchos productores comerciales | Imamura v
Higakl, 1988).

La propapgacidn por hijes es la mas facil, se dama menos
a2 la planta madre pues el hiio se logra por separacion v
ademas hay ciertos culitivares comb "KHaumans QuUe profduce gran
cantidad. S puede2n dsar sctacas de hoja, las cuales enraizan
en Z—4 semanas, ests metodo da plantas hijas muy pequefias Que

tardan mucho mas tiempno en crecer.

SIB ioTer,
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B. Regusrimientos culturales

El medin de crecimiento debe tener un porcentaljs de
materia orgénica de por lo menos 30X, pero mas importante es
wn altp contenido de fibra. Los reguisitos para un buen medio
de anthuriumse son: buena retencidn de humedad, pero sin agua
empozada, buena aerescion, bajo en nutrisntes {(es preferible
aradirlos) v libre de componentes tdxicos. {Kamemoto 19813,
En cwanto a fertilizacion se pueden usar fertilirzantes
organicos como astiéreol de aves, peroc el abono orgdnico en
forma de compost da excelentes resultaedos. Imamura 2 Higaki
{1988) aconsejan mantener un programa de fertilizacidn de 1600
kg/hasano de 14-5.1-11.4&.

Poole, Szkunla v Silwva (19468} sncontraron gue plantas
con rendimiento satisfactorio contenian un promedio de 2.00%
de Mitrégensn en los tejidos en comparacidn con l1.11% en lasg
plantas de bajp rendimisnto.

Los requerimientos de sombra pgeneralmente van de S0 a
0% . Una insuticiente sombra puede ocacionar dafios a las hojas
& incluso la muerte de la planta (Higaki v Waison, 19867).
Makasone vy Hamemoto {19582), erncontraron diferencias en el
largo del tallg floral inducidas por piveles de sombra con
“"Saran" v ghtuvieron 1os mejores resultados con 73% de combrs.

Llos anthuriums crecen hien cuasndo la temperatura nocturna
nunRca #% menor gue 18%C y la temperatura del dia es alrededor
He Z& L {Higaki v Watson, 194710,

Ex un cultivo gue demandas gran cantidad de humedad,
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{Kunizsaki, 1973), en rosas con PBA o Benzvyladenina {B&)
(Carpenter ¥y Rodriguez, 1?71l) comb spray, sgspuma o pacsta, en

poinsettias {Euphorbia pulcherrimal con PBA v BA [Carpenter

v Beck, 1I¥72 vy Carpenter et =1, 1971} v en geraniocs v
crisantemos con ethephon, PBA v BA (Carpenter v Carlson L1972).
Scpott et al. {1547) encontraron que aplicasndo acicoe
indalegacelicn v Acidea gibere#lico a plantas de arveja
decapitadacs, ce cusiituia al zZpice intacto en 21 contral He
dominancia apical. Ellos indicaron que existe una interaccion
suxina—giberelina en la dominancia apical y que el grado mas
alto de Ainhibicidn hormenalmente inducida de las  yemas
laterales =2 alcanzaba cuando a las plantas se les privabas de
los nutrientes del suelo.

Williams v Rillingsley (1970}, observaron gue las
citakininas v giberelinas aplicada=s a wemas deormidas  en
arbales jdvenes de manzana incrementaron sipnificativamente
=2} oumere de vemas en desarrolle. Las citokininas pueden
ectimular £]1 desarrollo de yemas de manzana cuando e aplican
un mes o mas antes de que se inigie el desarrpllo del brote,
¥ ademas suprimen la dominancia apical en brotes en nleno
trecimiento (Williams v Stahly, 1948).

Los cqultivares de anthuriums muesiran diferencias en
decarrollar brotes adventicios. 'kKsumsnz red’ y "Nitta frange”
desarrollan brotes adveniticios, mientras gque 'Kozohara Red’,
‘Ozaki Hed' v muchas de las “Obakes' no 1o hacen. Las YEMmaEs

vegetativas con dormancia no estin ubicadas &n las anilas de
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lag hojas sino opuestas a tcada hoja. El desarrollo de las
yemas vegetativas a brotes vy finzlmente plantas es deseable
para  incrementar la produccion de floares v para  una
propagacidn rapida.

La inguccidn de brrotes adventicions del tallo ds
anthurium= ha {raide Implicaciones econtmicas. Con lacs
praciicas culiugrzles comunes los produrtores cepsechan 4 o 5
tlores por planta por aso sin incrementar =1 numero de plantas
Mijas que se pudieran obtener de la Tormecion de bhrotes
laterales v sventual enrasizamiento. Lz induccion guimica de
brotes laterales podria incrementar cuatro veces 21 npumero de
flores cosechadas v aumentar raplidamente =21 ndmero de nuevas
planias propagadsas cuando Jes raices adventicias emerjan de
tada nudo.

Se recomienda emplear concentraciomes He citokininas de
o0 a 100 mgllitro para plantas herbaceas y de 200 =& 1000
mgsflitro para plantas lefosas.

Los anthuriums indudablemente  reguieren una mavor
concentracidén  de productos que las  orgquitdess, rosas v
painsetlias porogue la cuticula extremadamente cerosa previene
la peneiracidn de é€stos (Higeak:i: v Rasmussen., 1779) guiesnss
usaron varios reguliazdores de crecimiento para incrementar el
desarrolioc de brotes laterales en plantas  maduras oe
anthurinm. Benzylavenina (BR) . Lt—(benzylaminoa-—-9-—
tetrahydropyran—2-v11-FH-purinzs{PB&) Y (Z2—tcloraetillacido

fosfanico {ethephont a 100-1500 ogflitro indujeron yemas
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laterales, Con concentracignes crecientes (0 2 1000 ppm) de
Ba, el ndmero de brotes laterales sg2 incremsntsd tacto en
plantas despuntadas como tambidén en 135 intactas, eshe
resul tado es cansistente con las ohservaciongs de Higaki v
Rasmussen [(1977) en plantas maduras.

lLos resultados mostraroan gue tsnto aplicaciones de BA v
a5 incrementaron 2l dessrrollo de brotes laterales en plantas
juveniles de anthorium y poedrisn sgr ussdss para la

propagacian clona] mis ragids.
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La distancia entre plantas fus de 30 om 1o gue representa un
dres te 6,12 meitros cuadrados por blogue (1.2x5.1m)} de 4B
plantas, lo que representd un total de 24.48 metros cuadrados
para todo 21 experimenta.

Frevia al Ytransplante, se aplicad #)] fungicida "Banrot®
a las tamas. Luepnr sSe hicieran aplicecignes mensuales de
fungicidas. Tambié&én se aplicd “"Malathion” en polve para
gombatir harmigas v metaldehido contrs babhosa.

Se hicieron tres riegos semanales durante todo el periodo
que durd el experimentc v S22 suministrd wna solucidn de
nitrdagenn v potasio a razdn de 1000 ppm cada 15 diss. Cada
cuatro meses sz afnadieron 11 kg de Osmocote B=-8-8 a los ZA.48
metros cdadrasdas.

Las plantas 21 momenito del transplante tenian una altura
promedio de 19 cm v debido a gue tienen un crsecimisnto
bastante lento se tuvo gue espersr mas de dos meses hasta gue
alcanzaron una altura promedic de 21 cm.

Se probaron ocho ftratamientos, siendo uno de ellos el
testigo o control, otro fue Bl despunte v log restantes fuetron
tratamientos con reguladores de crecimiento en nivelses que la
literatura consultada mpstrata como aconseliables.

El despuntse consistid #n eliminar l1a vema apical con el
fin de promover ! crecimientoc de lzs yvemes laterales. Be
empled una navais previampente desinftecfadas en una seolucion de
cloro al 10X,

las aplicacipnes de los reguladores de trecimisnto se
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hicieron con un rociador mantal v on fodos los casos S& empleo
e 0,057 del adherente "Tritén", reciandose completamente cada
plianta. 52 hicieron dos aplicaciones; la primera a las 13
semanas del transplante ¥ la segunda un mes mas tarde.

El numers de brotee laterales se contd a los cinto mesesn
de lag aplicaciones, tambifn se midid Ia altura de laz plantas
2l momento del transplante, al momenlo de la primera
aplicacidon v el momento de contar los brotgs para saber si los
tratamientos afectaron ! crecimiento.

Se empled un dizefo estadisktico de Hloagques Completos al
fzar (BCA} con ocho tratamientos v cuatro repeticiones. Se
emplearon seis plantas por réplica, por lo gue s& utilizaren
ur  totsl de 1%2 plantas e2n el ewperimento. Se hicieragn
evaluaciones d& altura de 13 planta ¥ el nadmerg de brotes por
planta, las medias se separaron mediante la prueba de Duncan

2] 5%. Los tratamientos se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Tratamientos experimentales usados #n el

grprimento.
Tratamianto
1 Tasliqo
2 Despunhtes
3 BA 500 ppm
4 BA 1000 ppm
9 GA, 290 ppm
-] BA, 300 ppm
7 Ethephon 900 ppm
g Ethephon 1000 ppm
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de brotes laterales posiblemente por ser un tratamiento méas
drastict &n la supresion de la dominancia apical.

E=ta variedad mostro cierta tendencia natural a producis
brotes adventicios. sin =smbaros los tratamientos con dosis
crecientes de BA, A5G, v esethephon predujeron un atmento
lineal en su induccion.

Con incrementos en la concentracion de acido giberelico
ce obtnve un ligeroc aumento en pl numern de hrotecs (Fig. 1),
=in embargo Imamura e Migaki ({(1988) habian observado un
ligero decremento lineal en el ndmero de broftes en plantas
sin despuntar, pers un evidente susmento B2n 2]l numero de
brotes =n plantas despuntadas.

Ei incrementc en numerc de brotes laterales con
splicaciones de BA guarda relacion con lo observado por
Higaki vy Rasmussen {1777) en plantas maduras v por Imamura =
Higaki {19388} en plantas javeniles vy podria experimentarse
con dosis mas altas de BA en plantss juveniles.

El limitante pare no usar dosis mas altas de ethephon es
tgue eeta sustancizx tiende a causar fitotoxicidad cuwando sea
usan concentraciones altas, tal como habian observado Higaki
vy  Rasmus=sen {1979 v £n este edperimento se  pudieron
evidenciar esporadicas guemaduras de alpunas holas donde e
habia aplicado sthephon en concentracidn de 1000 ppm.

El emplec de reguladores de crecimiento provocd una
mayor emisidn de brotes laterales gue =1 testfioo vy en

condicionpes d&ptimas de desarralla de la planta v  con



17
apliceciones oportunas podria reemplazsar la practica del
despunte.

Las aplicaciones de dcido giberelico v la benzvladenina,
gue estin clasifticados Como giberelina W citokinina
respectivamente, provocaron wna alteracidan del eoquilibriop
hormonal de lz planta. actuando en forma antagonica a las
sauxinas gue mantenian la dominancia apical y en consecusncia
desarrallaron las vemas laterales gue hasta =se momento
permanecian latentes.

El ethephon que es un liberador de eptilenc, sustancia
que provocza maduracion de los tedidos vegetales, promovia la
capacidad reproductiva de las plantas Juveniles, lo cual =e

manifestd gn 2! desarvrolic de las yemas laterzles.
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Fig., 1. Efecto de GR; en produccidn de brotezs lateraleg
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E.Diferencias en altura

Se observaron las diferencias sn altura de las plantas
gntre gl momento gue se iniciarom ios fratamientos v al cabo
de cinco meses. El an&lisis de wvarianza sefalas diferencias
sigrificativas entre las 3liuras correzpondientes a los
tratamientos {Anexc 3), pero el alto coeficiente de variacion
(28.2%)1 v el hecho de que las plantas ne tenian 12 misma
altursz a2l momento de las zsplicaciones, no permiten llegsar a
une conclusisn definitiva. De todas maneres, se pudo notar
que las plantas pertenscientes &l trsatamiento testigo o
rentrol v la aplicecion de 2530 ppm de 4dcidoc giberglica
ganaron m&s altura gue el resto.

En =1 Figura 2?2 se pueden apreciar los promedicos de

diferencia de altura.



20

Oiterencias =n & ltura
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Figura 2. Altura promedic wanadas =n cinco mecses.

fAparentemente, ics tratamientos gue producen mayor
dezsarvocllo de brotes laterales disminuyen el crecimienic de

la planta ¥y wviceversa.
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Cuadro 2. Brotes laterales por planta.

Tratamientos Brotes

Testioo 0.6z -
Despunte 1.88 A

BA SO0 ppm i.18 8

BA 1000 ppm 1.21 B

Bh; 230 ppm 1.28 B

GA, 200 ppim 1.2% B

Ethephon 500 ppm i1.44 AB

Ethephon 1000 ppm i.32 AE

¥ Letras daferentes indican diferencias significstivas
gntre los ftratamisntos segun la proeba Duncan de comparacidn
de mediac (FR0.05).



V. CONCLUSIONES

De acuerdo a las resul tados obtenidos en esis
exparimento v bajo las condiciones &n que se reslizo se puede

concluisr gue:

1. EBe pueden wusar reguladores de crecimiento comp
sthephon, Acido piberélico y benzyladeninzg con el ftin de
promover  induccidn de bBrotes laterales pn plantas  de
anthurium.

2. En plantas juvenilies de anthurium g] despunte es el
procedimiento gue arovoca mayor desarrollo de brotes
laterales.

3. La respuecstz de la planta a la splicacisan  de
productos no 8= uniforme sino gue depende del colitivar v del

gstadn de desarrogllo de la planta.



YI11. RECOMEMDACICNES,

En base a 1o observado en este experimentc y para

futuras investigaciones se reCfomisnda:

1. Proseguir con mas inwvestigaciones al respetko, v probar
con combinaciones entre los tratamientos de despunte v
aplicaciones de reguladores de crecimiento a diferentes

concentrationes.

Z. Probar con otras wvariedades de anthurium, v también
investigar la respuecsts en otras etapas fenoldgicacs de la

planta.

3. Evaiuar potros efectos que pudieran ser consecuencia de la
aplicacion de los reguladores de crecimiento, comea tamafio de
las flores, inducgidn a la tipraciéen. crecimiento de raices

y erecimiento de las plantas.
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fAnexo 1. Informe de resuliados de andlisis de suslos
findlisis del compost.
Huestra pHt Testura Wi, K. F. K. pHiH20
{KC1} 13 el
Compast 1 £.35 1 Franco Arenusn | 19,1 (0043 | TReE | 8400 | £.08
Fonppst 2 6.65 | Franco fremosc | 24.0 10,47 | JI&1 | 8OL0 | 7.07




28

fnexo 2. dnalisics de wvarianrza para la variable de ngmera de
brotes laterales

T B LA D E ANAL I S1E8 0D E VARI ANTIZIA
Fuente de Lrados de Suma de Euadrados

variacian Libertad Cuadrados meEdigs valor—F
Tratamientos= 7 247 0.517 &.2L%%
Blogues 3 G99 0.353F0 X.54%
Error 21 1.75 0.083
Total £l &.X8

k¥ =gltamente significativo (PCO.0O1).
¥ =Signifticative (P4<0.05)

Bran promedio = 1.%11 Gran Sumas 41,930 MO, OBRE.=
Iz

Cpeticiente de Variacion= 22 .02%
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Anexo 3. Analisis de wvariancia de la ganancia de crecimiento
en ctentimeiros.

TABL A Lo E AMNMALI SIS DE VAR I ANZIZIA
Fuente de Grados da Suma de Cuadrades

wvariacitn Libertad Cuatiraros medios valor—F
Tratamienios 7 308.45 &4, 045 S.590 YK
Blogues 3 38.73 12.910 1.24 n.=.
Error 21 133.34 8.731

Total s sso.ss

¥¥= Altamente significativo {(P<0.01)

n.s. = nao significativeo
Gran praomedio = Z.g83 Gran Suma= 3II4H.75% MO. OBS5.=
32

Cocficiente de Yariacion= 28 .Z0%
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Armexo 4. Blturas panadas 80 Cinco MESes.

Pruebs de Duncan

s__ = 1.393445 a alfa =
Vzlmr DHs = 4.09874

Orden original

Testigo= 14.15

Despun kado= 8.27

Ba SCCppm 4. 27

BHA 1000ppm= 11.82

Al 250ppm= 15.50

AB S00ppm= 12.24

Et. SGQppm= 3.4%

L0035

BC

A"

(2] =]

Orden arreglado

Testigo= 14.13 A
AG 230 ppm= 13.30 A
A5 SOQppm= 12.2& AB
BA 10Q0Cppm= 11.8% AB
Dezpuntado= 8.27 BC
Eft. 1000ppm= 7F.53 I
Ef SQOppm= £.27 C
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