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RESUMEN

De Oliva Maya Cuellar A. M; Nogales Cuellar, S. 2007. Evaluacion de las Asociaciones
de Arachis pintoi, Stylosanthes guianensis y Neonotonia wightii con Brachiaria hibrido
CIAT 36087 (Mulato 2), Panicum maximum cv. Tobiata y Cynodon nlemfuensis. Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo, Zamorano, Honduras, 11p.

Se evalud la produccion de Materia Seca (MS) a los 21, 28 y 35 dias de crecimiento de los
pastos Mulato II (Brachiaria hibrido CIAT 36087), Tobiatd (Panicum maximum cv.
Tobiatd) y Estrella (Cynodon nlemfuensis) solos y en asocio con Arachis pintoi,
Stylosanthes guianences y Neonotonia wightti en el Zamorano, Honduras. Se utilizaron
108 parcelas de 2.5 x 4 m. Como testigos se utilizaron los pastos sin asocio. El suelo es
muy fuertemente acido (pH 4.94) con niveles altos en M.O, P, K, Cu, Fe, Mn, Zn y
niveles medios de N, Ca y Mg. Para analizar la produccién de MS se utilizé un Disefio
Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo. La produccion diaria
de MS del Mulato II fue mayor (p<0.05) que la del Tobiata y del Estrella con 123.1, 96.6
y 103.6 kg, respectivamente. La edad de corte no afectd (p>0.05) la produccion de MS. El
promedio general de produccion MS del Mulato II a los 28 dias fue mayor (p<0.05) al de
los otros pastos, excepto el corte del mismo a los 21 dias y del Estrella a los 35 dias. No
hubo diferencia (p>0.05) en la produccion de MS entre las asociaciones y los testigos.

Palabras clave: Corte, materia seca, produccion, pastos
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INTRODUCCION

Actualmente, por el crecimiento demografico y econdémico acelerado, la demanda de
productos alimentarios es cada vez mayor. Para suplirlo, el sector agropecuario debe
utilizar métodos de produccion mas eficientes y menos costosos.

Una de las mayores limitantes en las pasturas es el nitrogeno. Considerando el costo
elevado de los fertilizantes y sin perspectivas de disminuir, es necesario establecer un
nivel optimo de produccion utilizando leguminosas como fuente principal de nitrégeno
(Skerman 1992). Las leguminosas son una excelente forma de suplir este nutriente, pero
es fundamental que se encuentren en condiciones ambientales propicios para poder
realizar el proceso de fijacion de nitrogeno (Carambula 2002).

El nitrogeno puede ser transferido a la graminea por diferentes métodos: a) excrecion
directa desde los nodulos, cuando las condiciones ambientales son favorables y la fijacion
de nitrégeno excede la tasa de sintesis de proteina por la leguminosa; b) retorno a través
de los animales por intermedio de las deyecciones; ¢) descomposicion de raices y ndédulos
(Walker et al. 1954).

Bien noduladas, las leguminosas suministran entre 60 y 180 kg/ha de nitrogeno a las
gramineas asociadas; consecuentemente, se reducen los costos y la necesidad de
aplicacion de fertilizantes (Henzell 1962). Si fuese necesario realizar una fertilizacion
nitrogenada quimica, se debe tener cuidado en no afectar la leguminosa (Tergas 1978).

Las gramineas usualmente tienen un habito de crecimiento alto o denso combinado con un
rebrote rapido, que hace que sea casi imposible que las leguminosas compitan, ya que son
de crecimiento mas lento (Vélez et al. 2006). Habitualmente cultivos mixtos producen
menos materia seca que cultivos puros de gramineas, pero los primeros han demostrado
una fermentacion mdas rapida en el rumen acelerando el pasaje por el tracto digestivo
(Carambula 1984).

Considerando las asociaciones como una alternativa para las pasturas tropicales, se evaluo
la produccion de Materia Seca (MS) de tres gramineas: Mulato Il (Brachiaria hibrido
CIAT 36087), Tobiata (Panicum maximum cv. Tobiatd) y Estrella (Cynodon nlemfuensis)
en asocio con tres leguminosas: Arachis pintoi, Stylosanthes guianences y Neonotonia
wightti, con tres distintos regimenes de corte: 21, 28 y 35 dias.



MATERIALES Y METODOS

La evaluacion se llevo acabo entre junio de 2006 y julio de 2007 en los potreros de
Zorrales en la Escuela Agricola Panamericana, E1 Zamorano, Honduras, con una altura
aproximada de 800 msnm. La precipitacion anual promedio es de 1100 mm distribuidos
entre Mayo y Noviembre, con un breve periodo seco en Agosto llamado Canicula y una
temperatura anual promedio de 24°C. La precipitacion y la temperatura durante el
periodo experimental se obtuvieron de una estaciéon a 1000 m y se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Condiciones climaticas durante el estudio en El1 Zamorano, Honduras

Temperatura ° C

Mes Precipitacion (mm)  Riego (mm) Minima Maxima Promedio
Jun. 2006 237.7 0.0 19.8 30.1 23.6
Jul. 2006 107.0 60.0 19.1 30.0 23.5
Ago. 2006 58.7 100.0 18.9 31.1 23.9
Sept. 2006 112.7 53.0 18.6 31.7 23.6
Oct. 2006 99.7 65.0 18.9 31.3 23.8
Nov. 2006 34,7 0.0 15.8 28.9 21.5
Dic. 2006 36.7 0.0 17.6 28.0 21.9
Ene. 2007 5.7 0.0 16.4 28.3 21.7
Feb. 2007 4.1 0.0 13.7 30.2 21.6
Mar. 2007 9.3 140.0 15.8 30.3 22.7
Abr. 2007 71.8 80.0 18.5 33.2 24.9
May. 2007 62.6 92.0 18.5 32.9 25.3
Jun. 2007 105.8 63.0 19.4 30.9 23.9
Jul. 2007 80.6 40.0 18.1 304 23.0

Se establecieron los tres pastos (Tobiat4, Estrella y Mulato II) en bloques de 12 x 36 m.
Cada bloque se dividio en tres sub-bloques de 12 x 10 m, uno para cada intervalo de corte
(21, 28, 35 dias). Cada sub-bloque se dividié a su vez en 12 parcelas experimentales de
2.5 x 4 men los que se establecieron tres repeticiones de asocio con 4, pintoi, tres con S.
guianences, tres con N. wightii y tres repeticiones de la pastura sin asociacidbn como
testigo.

El suelo del potrero utilizado es muy fuertemente 4cido, con niveles altos en M.O., P, K,
Cu, Fe, Mn, Zn y niveles medios de N, Ca y Mg (Cuadro 2). No se fertilizé porque los

niveles de nutrientes estan dentro del rango aceptado.

Cuadro 2. Composicion del suelo en potreros de Zorrales El Zamorano, Honduras

pH % % ppm (Extractable)

Profundidad H20 M.O. Ntotal P K Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
0-20 cm 494 484 0.24 106 328 1500 180 190 3.6 413 129 3.9




Antes de la siembra se labore6 el suelo con un cultivador de tres puntas y se regd por 15
dias con la finalidad de que la maleza creciera, luego se aplico Roundup - Max®
(glifosato) a razon de 2 kg/ha con una bomba de mochila, dejandolo actuar por 7 dias.

Los pastos se establecieron vegetativamente y las leguminosas con semilla sexual. El
espaciamiento entre hileras fue de 40 cm y se sembraron en forma intercalada cuatro
surcos de gramineas y tres de leguminosas por parcela experimental. El periodo de
establecimiento previo al primer corte fue de 305 dias.

Se realiz6 un corte de nivelacion antes de iniciar el muestro y después de cada corte.
Durante la primera época de corte (mayo-junio) se regaron las parcelas con 5 mm/dia
mediante aspersion. En la segunda época de corte (junio-julio) se disminuy¢ el riego por
las lluvias frecuentes.

En cada parcela se cortd un area de un m” a una altura de 1243 cm. Las muestras fueron
pesadas inmediatamente en el campo con una balanza electronica (exactitud = 1 g) para
medir la produccion de materia fresca. Las leguminosas se separaron de las gramineas
manualmente y se pesaron para obtener la proporcion de cada una. Seguidamente se
tomaron dos sub-muestras, una de graminea y otra de leguminosa, de aproximadamente
150 g cada una y se las coloco en bolsas de tela para ser secadas en un horno eléctrico a
55° C por 72 horas. Por diferencia del peso inicial y peso final se determind la materia
seca (MS) de cada sub-muestra.

Se utilizé un Disefio Completo al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo. Se
utiliz6 el Modelo Lineal General (GLM) y una separacion de medias por el método de
Diferencia Minima Significativa (DMS) con una probabilidad p<0.05, usando el paquete
estadistico “Statistical Analysis System™ (SAS 2003).



RESULTADOS Y DISCUSION

El Mulato II produjo mas MS (p<0.05) que el Estrella y el Tobiata; entre la Estrella y el
Tobiatd no hubo diferencia en la produccion (Cuadro 3). Estos resultados concuerdan con
los encontrados por Castillo (2006) quien obtuvo una produccion de 110.9 kg/ha/dia de
MS con el Mulato II, con los que obtuvo Paredes (2001) de 97.5 kg con Estrella y los de
Avelar y Vasquez (2001) de 104 kg con Tobiata.

Cuadro 3. Produccion diaria de MS por pasto en promedio de todos los tratamientos

Pasto MS kg/ha/dia promedio
Mulato II 123.1 a
Estrella 103.6 b
Tobiata 96.6 b

Valores con letras distintas en la misma columna difieren entre si (p<0.05)

La edad al corte no afectd (p>0.05) la produccion diaria de MS en el promedio de todos
los tratamientos (Cuadro 4). Al analizar a los pastos por separado, a los 28 dias el Mulato
IT tuvo la mayor produccion de MS, superior (p<0.05) a la de los otros pastos, excepto al
corte del mismo a los 21 dias y del Estrella a los 35 dias (Cuadro 6). Hidalgo (2004)
obtuvo 143.1 kg/ha/dia en el Mulato cortado a 28 dias y Castillo (2006) 110.9 kg en el
Mulato II con intervalos de corte de 21 dias.

Cuadro 4. Produccion diaria de MS por corte en promedio de todos los tratamientos

Dia de corte MS kg/ha/dia promedio
21 107.6
28 115.7
35 100.1

Cuadro 5. Produccion diaria de MS promedio acumulado por asociacion

Asociacion MS kg/ha/dia promedio
Arachis pintoi 106.5
Neonotonia wightii 104.9
Stylosanthes guianensis 103.4

Testigos 116.3




Cuadro 6. Produccion diaria de MS en promedio de todos los tratamientos por etapa de
corte

Dia de corte Pasto Produccion MS ( kg/ha/dia)

Estrella 93.8 ab

21 Mulato 1T 120.5 be
Tobiata 108.5 ab
Estrella 95.4 ab

28 Mulato II 147.5 ¢
Tobiata 104.1 ab
Estrella 121.5 be

35 Mulato II 101.3 ab
Tobiata 77.2b

Valores con letras distintas en la misma columna difieren entre si (p<0.05)

No se encontré diferencia (p>0.05) en la produccién promedio acumulada al comparar las
asociaciones con los testigos (Cuadro 5).

En el caso del Estrella, la asociaciéon con S. guianensis cortado a los 35 dias mostro6 la
mayor produccion con una diferencia significativa (p<0.05) del Estrella asociado con A.
pintoi cortado a los 28 dias (Cuadro 7).

Con Mulato 11, la asociacion con A. pintoi cortado a los 21 dias tuvo la mayor produccion
(Cuadro 7), fue diferente (p<0.05) de todos los tratamientos menos el testigo cortado a los
28 y 35 dias y del Mulato II asociado con S. guianensis cortado a los 28 dias.

La mayor produccion del Tobiatd se dio en el testigo a los 28 dias (Cuadro 7) siendo
diferente (p<0.05) al testigo cortado a los 35 dias y al Tobiaté con el S. guianensis cortado
a los 28 y 35 dias. Diaz y Morales (2003) también encontraron que la mayor produccion
del Tobiaté se da a los 28 dias.



Cuadro 7. Produccion diaria de MS del pasto Estrella, Mulato II y Tobiata por tratamiento

Pasto
Edad de Estrella Mulato II Tobiata
corte Asociacion (MS kg/ha/dia) (MS kg/ha/dia) (MS kg/ha/dia)

A. pintoi 82.5 ab 142.2 ab 104.0 a

1 N. wightii 76.7 ab 100.1 be 119.2 a
S. guianensis 89.6 a 121.7 be 103.6 ab

Testigo 126.4 a 118.2 be 107.5 a

A. pintoi 582b 198.4d 79.5a

28 N. wightii 88.6 a 107.7 be 1143 a

S. guianensis 121.5a 142.6 bd 73.2b

Testigo 113.5a 141.4 bd 149.6 a

A. pintoi 100.6 a 91.5 be 102.2 a

35 N. wightii 124.8 a 100.5 be 1122 a

S. guianensis 152.6 ac 64.0 ¢ 62.1b

Testigo 108.4 a 149.5 bd 32.2b

Valores con letras distintas en la misma columna difieren entre si (p<0.05)



CONCLUSIONES

La mayor produccion bajo las condiciones de Zamorano se obtuvo con el Mulato II.

La mayor produccion de MS (kg/ha/dia) del Mulato II se obtuvo a los 28 dias, del
Estrella a los 35 dias y del Tobiata a los 21 dias.

En el caso del Estrella la asociacion con S. guianensis a los 35 dias tuvo la mayor
produccion de MS (kg/ha/dia).

En el caso del Mulato II la asociacion con A. pintoi a los 28 dias tuvo la mayor
produccion de MS (kg/ha/dia).

El Tobiata sin asociacion cortado a los 28 dias tuvo la mayor produccion de MS
(kg/ha/dia).



RECOMENDACIONES
* Determinar la composicion quimica de las asociaciones y los testigos.

* Evaluar la persistencia de las leguminosas.
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ANEXOS

Anexo 1. Distribucion de las parcelas
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