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RESUMEN

Martnez, Franklin. 2000. Comparucién del cemportamiente preductive y
reproductivo de las lineas genéticas clisica y xulasexable de Arbor Acres®. Provecto
Especial del Programa de Ingeniero Agrénemo, El Zamerano, Honduras. 22 p.

Para sexar pollitos recién nacidos hay variag alternativas: usar los sistemas japoneses O
utilizar una linea autosexable en lus que el sexo es determinado por la longitud de las
plumas de las alas. El estudio estuvo dividido en dos fases: primero se realizé una
evaluacion de los pardmetros reproductivos cn granjas de reproductoras entre las semanas
25y 35 dc edad y scgundo se ®abajo en granja de engorde, El objetivo lue comparur ¢l
comportamiemo de una lfnea aubosexable con una linea clasica y el efecto de tres ripos de
erianza de pollos sobre las variables: peso inicial, peso semanal, consumo de alimento,
ganancia semanal de peso, conversion alimenticia y mortalidad acumulada. Se utilizé un
diseiio de bloques complctos al azar, sc rcalizaron dos repeticiones en tiempo, cada una
con siete réplicas por tratamiento y sc cvaluaron 3,500 pollitos Arhor Acres® distribuidos
alcatoriamente en 28 corrales experimentales de 3x4 m Los tratamientos fueron: linca
clasica mixta, linea autosexable mixta, linea autosexable machos y linea autosexzble
hembras. El mayor peso, wanancia semanal de pese v censumo de alimento a los 35 dias
lo obtuvo la linea autosexable machos (P=0.0001), cstos también obtuvieron la
conversion alimenticia més eficiente a lo largo del experimento, pero sblo se observé
diferencia significativa a la segunda (P=0.0006) y tercera semana (P=0.0305). Al criar
pollos por sexos scparados los resultados de ¢ngorde deben mejorar, por eso se espers
que los machos pesen alrededor de 17% mas que las hembras al momento de 12 cosecha.
No se detectaron diferencias eswadisticamenie significativas para el peso iInicial ni
mortalidad acumulada durante todo el experimento.

Palabras claves: Autosexable, cnanas mixta, crianza por sexo separado, ligado al sexo,
longitud de las plumas,

el

Abeling Pitty, Ph. D.




viii

NOTA PE PRENSA

(Es posible producir pollos de cngorde criandolos por scxos separados para wmejorar
los parimetros productivos?

El grupo ALCON S.A. es una empresa que produce pollos de engorde, investiga
constantemente la posibilidad de mejorar la eficiencia en la preduccién, para ello busca
altemativas que pueden variar desde la alimentacion de los pollos hasta los sistemas de
crianza.

Durante el periodo de mayo a septiembre de 1999 el giupo ALCON S A. realizd una
evaluacion en las granjas de repreducteras ¢n Siguatepeque, y de octubre de 1999 a
febrero de 2080, se continud con el estudio en la granja experimental de pollos de
engorde “Reproductora Yojoa”, ubicada en Santa Ctuz de Yojoa bajo la asesoria del Br.
Abel Gernat del Depto. de Zootecnia dec la Escuela Agricola Panamericana y de la Ing.
Marta Garay y el Ing. Mario Lopez del grupo ALCON S.A

En este estudi® se evalué el comportamiente de dos lineas gencticas de reproducteras
Arbor Acres® y el rendimiento de su progenie en granias de engorde; para esto se trabajo
con pollos de la linea clésica, que necesitan de procedimientos especiales para separarlos
per sexe al dia de nacidos ¥ con pollos de la linea autosedable que pueden ser sexados
facilmente al dia de edad por la longitud de las plumas primarias y secundarias de las
2las

Una vez separados por sexo los pollos fiteron llevados a la grania de engorde donde se
pudo observar que los pollos crianza machos fueron los que obtuvieron los mejores
resultados, la ¢nanza mixta tanto clisico como autosexable tuvieron un comportamiento
similar a lo largo del experimento, y por el contrario la erianza de hembras fue la que
reportd resultados inferiores.

El sexado de pollitos nos permite ademés continuar con los trabajos de seleccion ya que
durante este se realiza, es posible eliminar los animales que presenten alguna
anormalidad, deformidad o cualquier otre proklema.

: /
Spheyda Alvarez, @)
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1. INTRODUCCION

Segun Balker (s.f), existen hoy en dia tres tipos de hembras reproductoras que producen

pollos de engorde en el mercado mundial:

1) Una hembra orientada a la produccion de huevos (produccion picu de 85-89 %) con
un pollo regular en peso y cenversion (pollo de emplume rapido),

2) Una hembra enfocada a la conversion y ganancia de peso en el pollo a una edad
temprana (35 dias) con pico de produccitn entre 73-32 % (pollo autosexable).

3) Una hembra similar a la anterior; pero con una conformacidn superior y mejor
conversion hasta los 32 dias.

La reproductora enfocada a la produccion de huevo tiene mas grasa, un factor relacionado
positivamente con la produccion de huevos y correlacionado negativamente con la
conversion alimenticia de los pollos. La progenie de este supo se queda atrds en peso y
conversion, ademds hay una diferencia mayor ¢n ¢l peso entre ambos sexos. La hembra
enfocada hacia el pollo tiene como caracteristica tipica una mejor conversion (Cuadro 1),
mejor conformacion y mejor rendimiento en canal (Bakker, s.f).

Cuadro |. Diferencia en conversion alimenticia a nivel de pollos de engorde machos y
hembras procedentes de dos tipos de reproductoras

Edad/ dias 33 42 49 56

Sexo Machos Hembras Machos Hembras Machos Membras Machos Hembras
Rep. Tipo huevo 1,67 169  1.72 .82 191 2.0l 207 218
Rep. Tipo pollos  1.62 1.65 1.66 1,76 1.84 192 2.00 2.09
Diferencia -5 -4 -6 -6 -7 -9 -7 «9

Fuente: Bakker (s.f.).

Segn North y Bell (1993), dentro de las reproductoras que producen pollos de engorde
podemos encontrar dos tipos;

a) No ligadas al sexo (la progenie no se puede sexar al dia de nacido)

b} Ligadas al sexo (autoscxable, la progenie se puede sexar al dia de edad)

Hay pollitos con caracteristicas igadas al sexn, gracias a las cuales es posible determinar
el sexo de un pollo por el color o la 1asa de emplume (Haynes, 1990). El emplume lento
es dominante sobre el rapido, y si el cruce es usado para la identiflicacion de sexos es
necesario aparear machos de emplume rapido con hembras de emplume lento. Con esto
se logra una hcrenciy cruzada donde las hembras presentan un emplume rapido,
observable en la longitud de las plumas primarias de las alas. Este tipo de sexado puede
tener una exactitud dcl 99.9% en pollitos de un dia de edad {Austic y Nesheim, 1990).
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Los foliculos de las phmmas son formados durante cl periodo de desasvollo embrionario. A
través de la vida del ave, cada foliculo produce una serie de plumas. La primera
generacion de plumas es llamada plumoén y es la que esti presente en el ave a la hora de
nacer. La segunda generacion o plumas juveniles se desarrollan durante el Gitimo periodo
de la vida embrionaria, estas a Jos 7 a 10 dias de edad no podranr verse en la cola de Jos
machus, mientras que la hembra empluma normalmente y si tiene cola a esw edad
(Bakker,19%7),

Para propositos practicos, la mayoria de los pollos se venden no sexados; pero si las
explotaciones comerciales necegitan la presencia de sexos separados en la produccion, se
realizra el seaje de estos. Cuando la linca ¢s autosexable los pollitos se pueden sexar
facilmente al nacimiento obseivando la longitud dc las plumas de las alas. En las hembuas
las phamas pamanas son mas largas que las secundarias, en los machos las plumas
pomarias son de igual longitnd o meis cortas que las secuadarias (Gemat, 1999.
Comunicacion pcrsonall); pero si las aves no son autosexables, es necesario emplear uno
de los dos sistenas creados por Jos avicultores japoneses (Salccdo, 1980).

Segun Salcedo (1980) en el pitmer sistema se hace una inspeccion ecular de la cieaca
para localizar el pene de los machos; el operador se coloca frente a un foco elécwico
{300 watis), toma al pollito con una mano y hacjendo presién sobre el abdomen lo oblige
a defecar, con la otra mano descubre la colaca, el pene se hace visible en forma de una
pequefia protuberancia que pasa desapercibida para quien no tiene experiencia en la
inspeccion. Un buen sexador acierta en el 98 % de los casos.

Para el segundo sistema. se emplea un aparato de observacion a base de espejos y una
lampara. En la cloaca del pollito se introduce un tubo de vidiio delgado que se conecm al
aparate de observaci6n; el haz de luz de la lampura se dirige bacia Ja columna vertebral
del pollito y perini® obseivar la figuia clasica de los testiculos en los machos. Usando
este sistema, los sexadorcs especializados sexan sin error (Salcedo, 1988).

A pariir de la tercera semana de edad las hembras y los machos sienen diferencias en los
requcrimientos de algunos mutrientes para alcanaar el mejor rendimiento. Se sugere que
pa:a los machos se incremente el nivel de vitaminas comenzando a los 22 dias, utilizando
un 15 % encima de los niveles sugeridos para pollos mixtos, y cn hembras, comenzando a
la misma edad, se puede usar un 90 % de los niveles recomendados para la cnanza mixta.
(Manual de Manejo Pollos de Engorde Atbor Acies®s.f.).

A medida que la tasa de crecimiento de las aveé aumenim, sus requerimientos
nutiicionaleé varian, algunos nutrient@ somo euergla y protefna pueden mantenerse o
incluso disminoir conforine awnenia la eficiencia en conversion de alimento, otrtos como
minerales y vitaminas pueden aumenmar debido al mayor metabolismo que exhiben las
aves de alto crecimiento (Umutia, 1997).

' GERNAT ABEL, PhB, 1999. Profesor Asociado de Avicultura dc la Camrera de Ciencia
y Produccién Agropecuaria de la Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano.



Los machos al nacimiento son alrededor de 19% mas pesados que las hembras, a medida
que los pollos crecen esta diferencia en peso aumenta de manera que cuando liegan a la
edad de cosecha los machos pesan alrededor de 17% mas que las hembras. Cuando se
ciian peiles por sexo separados {Cuadro 2), los machos alcanzan el peso de cosecha
deseado varios dias antes que las hembras, (North y Bell, 1999}

Cuadro 2. Dias necesartos para alcanaar el peso descado en pollos de
engorde criados por sexos separados

Peso Deseado  Dias Necesarios Para Alcanzar el Peso Deseado

Ib Machos Hembras Mixtos
2.6 2972 31.¢ 306
2.7 30.0 32.6 31.3
28 30.7 33.4 32.1
29 31.5 34.2 32.¢
3.0 32,2 35.8 : 33.6
3.1 33.9 35.8 344
3.2 33.7 36.6 35.2
33 345 374 36.9
3.4 35.2 38.2 3467
3.5 36.0 320 375

Fuente: North y Bell (19907,
En el presente estudio se comparé el rendimiento productivo de las lineas genéticas

clasica y autosexable de Arbor Acres® tanto en el area de reproductoras como de pollos
de engorde,

1.1 ORIETIVO GENERAL:

Comparar los parametios reproductivos {en la granja de repreducterss) y produch vOs
(en la granja de engorde) de la linea clasica y autosexable de Arbor Acres®.

1.2 ORJETIVOS ESPECIFICOS:

Evalpar los parametros reproductivos de las dos lineas de reproductoras (% de
postura, fertilidad, % de huevo incubable, peso del hueve Y calidad de cascara).

~ Determnar cual de las dos lineas preduce pollitos con mejores habilidades
productivas.

-~ Cornparar los diferentes tipos de crianzas: m.xtos, machos y hembras para determinar
cual de ellas proporciona la mejor respuesta en genancia de peso, consumo de
alimento, conversion alimenticia y mortalidad.



2. MATERIALES Y METOPOS

2.1 LOCALYZACION

El presente estudio se realizd en instalaciones del giupo ALCON y estuvo dividide en
dos fases; en la primera se realizé una evaluacion en granjas de Repreductora Avicola
S.A. (R.A S A), ubicadas en la comunidad de Potrerilios a 5 Kim. de Siguatepeque a una
altura de 1,100 m.s.n.m y temperatura promedio de 22.5 °C. En la segunda se trabajé en
la granja de pollos de engerde “Reproductora Yojoa” ubicada en Santa Cruz de Yojoa a
75 tam. de San Pedro Sula, a una altura de 600 m.s.n.m. y temperatura promedio de 27 *C,

2.2 SELECCION PE LAS AVES
2.2.1 En Reproductoras

En esta fase del estudio se evalué el comportamiento de aproxsmadamente 50,000
hembras repreducteras Arber Acres®, de las cuales 25,000 fueron de la linea Clasica y
25,000 de la linea Autosexable, Estaban distriwuidas en galeras cen capacidad para alejar
5,000 gallinas cen una densidad de 4.5 aves/m?.

2.2.2 En Engorde

Se utilizaron 3,500 pollitos machos y hembras provenientes de progenitores Arbor
Acres® los cualces fueron diswibuides en 28 corrales experimenvales con dimensiones de
4%3 metres. Cada cerral alojé 125 pollitos con una densidad de 10.4 aves/m”, Les pellites
fieren criados siguiendo las practicas de mancje que recomienda la seccién de pollos de
engerde del grupe ALC@N.

2.3 TRATAMENTOS

2.3.1 En Repreducteras

Se realizé una evaluacién de los pardmetres reproductivos entre la linea clasica y
autesexable de Arbor Acres®. Para esto sc utilizaron 10 galeras (5 galeras con la linea
clasica y 5 conla autosexable). Este ensayo tuvo una duracién de 10 semanas.



2.3.2 En Engorde

Se compararon dos lineas de pollos v tres tipos de cninaa utilizando la misma dieta. Los
tratamientos consistieron en un testigo constituido por la linea de pollos mixtos clésicos
que utiliza ALCON S A, por la crianza de pollos de ja linea autosexable tanto machos,
hembras y mixtos de Arbor Acres® {Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucian de los iratammentos

Tratamiento  Linea {rianza
1 Clasica {testigo) Mixta
2 Autosexable [\% o1
3 Autoscxable Machos
4 Autosexablc Hembras
2.4 DISERO EXPERIMENTAL

2.4.1 En Reproductoras

No fite posible establecer un disefio experimental, debido a que se trabajé en galeras
comerciales ¥ no se conté cen el nimero adecuado de repeticiones, ademas las lineas
estaban ubicadas en diferentes gcanjas y con manejo diferente. Por esta razén solamente
se compars el comportamiento de las dos lineas con sus respectivos estandares entre las
semanas 25 y 35 de edad.

2.4.2 En Engorde

Se utilizaron 28 corrales experimentales con 125 pollos por coiral que fieron asignados
aleatoriamenie en un disefio de bloque completamente al azar (PBCA). Se realiaaron dos
repeticiones en tiempo y en cada una 7 réplicas por trasamiento. El engorde se llevd hasta
los 35 dias de edad.

2.5 VARIABLES MEPIBAS
2.5.1 En Reproductoras

Diariamente se registré la produccion de huevo y la incubabilidad de estos para calcular
el porcentaje semanal. El peso del huevo fie tomado una vez a la semana utilizando 200
huevos por linea. La moitalidad fue registrada diariamente. Las gravedad especifica y la
fertilidad de los huevos se midieron cada 15 dias. L.a gravedad especifica se detesminé en
150 huevos por linea por medio del método de flotacion en distintas concentracicnes
salinas que variaron desde 1.070 N hasta 1.090 N, Las concentraciones se determinaron
mediante un hidrometro y se verificaron antes de cada toma de datos. La fertilidad sc
determiné observando el embrion del huevo utilizando 150 huevos por linea.



2.5.2 En Engerde

Los pollitos se pesaron al momento de Ia llegada para obtener el pese inicial.
Semanalmente se registro el peso de los pollos, el consumo de alimento y la ganancia
semanal de peso. Para obtener cl peso, se utilizaron 5Q@ pollos por corral, cn cl caso de
corrales crianae mixta 25 hembras y 25 machos. El consumo de alimento fiie calculado
como la diferencia entre el alimento ofecido al inicio de la semama y el alimento
sobrante al finalizar la misma. La ganancia semanal de peso se calculd como la diferencia
entre cl peso inicial y cl pcso final de cada semana. En cada corral se registro diariamente
la mortalidad. Para calcular la conversion alimenticia acumulada se utilizaron las libras

vivas y el consumo acumulado de alimento.

2.6 ANALISTS ESTABISTIC®
2.6.1 En Reproductoras

Debido a que no se establecio un disefio expertmental los datos obtenidos en esta parte dc
estudio no fieron sometidos a ning{m an4lisis estadistico y solamente $¢ realizd una
comparacion entre los resultados de ambas lineas de reproductoras ¢en sus estandares.

2.6.2 En Engorde

Los resultados se analizaron mcdiante un andlisis de varianza (ANDEV A), utilizando el
modelo lineal general (GL1I) del paquete estadistico “Statistical Analysis Systcm”
(SAS®,1991), Los datos se aguparon y se analizaron cn conjunto por no haber
encontrado diferencias entre las repeticiones. Los datos porcentuales de mortalidad sc
sometieron a coiteccion con la funcion matematica arcoseno. Para la  separacion de
medias de los ¥atamientos se us6 la prueba de Wiferencia Minima Significativa. Se
utilizé una probalidad de P« 0.05 para determinar el grado de significancia.



3. RESULTAPOS Y PISCUCI®N

3.1 EVALUACION EN REPRODUCT@ORAS
3.1.2 Produccion de huevos

La llnea clésica alcanzé una mayor produccién que la autosexable, siendo la produccién
pico de 87 y 82 % respectivamente, la linea clasica se mantuve por encima del estandar
durante las 19 semanas mientras que la autosexable solamente se mantuvo sobre el
estandar en las primeras @ semanas {(Grafica 1).
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Grafica 1. Produccién de huevo de las lineas clasica y autesexable de Arbor Acres®
comparados con sus estandares entre las semanas 25 y 35 de edad.

3.1.3 Huevos incubables

En las primeras dos semanas de postura la linea autosexable tiene una produccién de
huevo incubable superior a la clasica, esto debido a que el peso del huevo en la linea
autoscxable fue mayor, por lo que alcanzé primero los parametros de peso del huevo
requeridos para incubar. De la semana 27 en adelante sucedié lo contrario ya aue la linea
clasica supere en produccién de huevo incubable a la autesexable (Grafica 2).
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Crafica 2, Porcentaje de huevo incubable del total de Ia produccion de las lineas clésica y
autosexable de Arbor Acres® enwe las semanas 25 y 35de edad.

3.1.4 Peso premedio def hueve

La unidad autosexable produce un huevo de mayor tamario, pesa en promedio 1.5 a 2.5
#ramos mas que el huevo de las reproductoras clasica {Gréfica 3). En los dos casos el
peso fuc infetior al de los estandares durante las 10 semanas,
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Gr4fica 3. Peso del huevo de las lineas clisica y autosexable de Arbor Acres®
comparados con sus eseandares entre las semanas 25 y 35 dec cdad.



3.1.5 Fertilidad

La reproductora clasica presenté una mejor fertifidad que la autosexable durante las 14
semanas en las pruebas realizadas a nivel de campo (Grafica4).
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Grafica 4. Fertilidad dc camps dc las lineas clésica y autosexable de Arbor Acres®
entee las semanas 25 y 35 de edad.

3.1.6 Gravedad especifica
En general se puede observar que los resultades de gravedad especifica de ia linea clasica

se concentraron en los rangos superiores de dilucién lo cual es un indicativo de que tiene
una mejor calidad de céscara que la unidad autosexable (Gréfica 5).
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Grafica 5. Gravaedad especifica del huevo de las lincas clasica ¥ autosexable de Arbor
Acres® entre las semanas 25 y 35 de edad
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3.1.7 Mertalidad

Sc puede observar un porcentaje de mortalidad superior en las hembras reproductoras de
la linea autosexable, durante todo el ensays se mantuvo sobre el de la linea clasica, Al

final de las 10 semanas acumule una mertalidad un 0.80 % mayor sue la linea clasica
(Gréafica ¢).
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Grafica . Morwalidad acumulada de las lineas clasica y autosemable de Arbor Acres®
cntre las semanas 25 y 35 de edad.

3.2 EN ENGORDE

3.2.1 Peso inicial

Los machos tienen un peso inicial ligertamente superior que los pollos mixtos y kembras,
aunque la diferencia no alcanzé niveles eswdisticamente significativos (Cuadro 4). Esto
concuerda con lo mencionado por Naith y Bell {1993), en que los machos pueden ser
alrededor de 1 % mis pesados que las hembras al momento del nacimiento.

Cuadro 4. Peso inicial de los pollitos mixtos v por sexos separados

Edad / Trat. Mixtos Clasicos Mixtos Asxtosexable Machos Hembras
(e)
1d 41.0 40.8 41.5 404
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3.2.2 Pesc semanal

Burante la primer semana no se obse1vo diferencia entre tratamientos. Les mejores pesos
semanalcs se obscrvaron en la ciianza de machos. A los 14 (P=0.0083} y 21 (P-6.6081)
dias de edad, los machos y los pollos mixtes clisico presentaron pesos similares que
fueron significativamente diferentes con los pesos obtenidos por las hembras y por los
pollos mixtos autosexable. Igualmente a los 28 y 35 dias de eda# existieron diferencias
cstadisticamente significativas (P=0.0001) entre los tratamientos, siendo los machos los
que obtuvieron un mejor peso corporal, seguido por los pollos mixtos que presentaron
pesos similares pero a la vez superiores que las hembras (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de la crianza mixta y por sexo separado sobre el peso corporal en
pollos de engordc Arbor Acres®

Edad Dias Mixtos Clasico Mixtos Autosexable Machos Hembras F P*
{g)
7 148.7 146.0 145.3 142.7
14 377.1° 365.7° 378.6°  364,6° 7.7 0.0003
21 779.3* 763.0° 788.3>  7262° 241 0.0001
28 1287.8" 1277.7" 1345.17  1209.6° 37.2 0.0801
35 1837.7" 1849,7° 1951.9° 1709.%° 803 0.0001
F* = valor F.

P> = probabilidad.

El resultado obtenido en la crianza por sexos. separados concuerdan con lo mencionado
por North y Bell (1998} en que los machos gesanr alrededor de 17% mas que las hembras
¥ 5 a 7% mas que los pollos de crianza mixta cuando llegan a la edad de cosecha.
Probablemente los machos libieran alcanzado un mayor peso si se hubiera utilizado una
dieta especial para ellos. Aunque no muestren diferencias estadisticamente significativas
se puede observar que los mixtos autosexable obtienen un peso a los 35 dias de edad
{cosecha) ligeramente superior al de mixtos clasicos esto concucrda con lo que dicen los
estandares de Arbor Acres” (Anexo2,3,4y 5).

3.2.3 Ganancia semanal de peso

No hubo diferencia en la ganancia semanal a los siete dias. En el dia 14 solamcmc se
observ# diferencia (P=0.0288) entre la crianza de machos y mixtos autosexable. Para el
dia 21 solo se observé diferencia (P=0.0001) entre la crianza de hembras y los demas
tratamientos. A partir de los 28 y 35 dias de edad se puede observar que hubo difercncia
estadisticamente significativa (P=0.0001) siendo los machos los que obtuvieron mejores
ganancias, seguido por los pollos crianza mixta y las hembras; sin embargo se puede
observar que para los watamientos de cAanza mixta la ganancia semana' de peso se
comportd de una manera similar (Cuadro 6).
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Cuadrs 6. Efectodela crianza mixta y por sexo separado sobre la ganancia semanal de
de peso en pollos de engorde Arbor Acres®

Edad Dias Mixtos Clasico Mixtos Autosexable Machos Hembras 7! P?
()
7 107.¢ 105.4 1039 1826
14 2281 219.7° 233.3*  2219*® 33 0.0288
21 402.5° 397.4° 409.7°  3637° 139 0000
28 508.5" 5146 5568 4812 139 0,000l
35 550.0° 572.1° 606.7>  500.4° 164  0.0001
F! = valor F.

P* = probabilidad.

Estos resultados son superiores a los estandares de Arbor Acres® (Anexo 2,3,4 y 5), en
los cuales la ganancia semanal de peso es similar entre los mixtos clasicos y autosexable.

3.2.4 Consume de alimente

A los 7 dias en el consumo de alimento fue mayor (P=0.0001) en la arianza de mixtos
clasico que en los demas watamientos. Al dia 14 las hembras tuvieron un comportamiento
similar con los otros tratamientos, pero sc observo una diferencia (P=0.0426) entre el
consumo de niixtos clasico y machos. Al dia 21 las hembras reportaron menor consumo
que los demas tratamientos (P=8.0008), En los dias 28 y 35 de edad los machos tuvieron
el mayor consumo (P=0.0001), seguido por los mixtos autosexable, mixtos clasico y por
Gltimo las hembras (Cuadro 7).

Cuadro 7. Efecto de la crianza mixta y por sexo separado sobre el consumo acumuiado
de alimento en pollos de engorde Arbor Acres®

Edad Dias Mixtos Clasico Mixtos Autosexable Machos Hembras £ P

(g)
7 14512 139.1° 1364 1379" 9.1 0.0001
14 499 1 4853° 4842°  4897° 3.0 00426
21 1137.4 1117.4° 11389 10925° 6.7 0.0008
238 2056.6° 2038.1° 2117.0°  1963.8° 13.8 0.0001
35 3179.6° 3232.4° 3360.5° 2990.3° 229 0000

F' = valor ¥.
P = probabilidad.

Los datos obtenidos para consumo de aliment® se encuentran 18 a 20% por encima de los
estandares de Arbor Acres® (Anexo 2,3,4 y 3), pero también los pesos y las ganancias
semanales fireron superiores a los estandares,
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3.2.5 Conversion ulimenticia

No se encontraron liferencias a los 7, 28 y 35 dias de edad. En el dia 14 se observo una
difcrencia estaditicamcnte significativa en la que el ICA dc los machos cs menor
(»=0.0006) que e! de los demas tratamientos. /Al dia 21 se observ( que hay diferencia
(®=0.0505) enwre los ICA dec los machos y de las hembras (Cuadro 8).

Cuadro 8. Efecto de la crianza mixma y por se.xo separado sobre [a conversion alimenticia
acumulada en pollos de engorde Arbor Acres®

I:dad ®ias IVMixtos Clasico Mixtes Autosexable Machos Hembras B p*
-------------- (g de aimento / ¢ de PESO)-rrmmmrmnnncas

7 098 0.96 094 0.97
14 1.33% 133° 1.28" 135 7.01  0.0006
21 127 147" 1.as5" 150 324  0.0305
28 1.60 1.61 1.58 1.62
35 1.73 1.75 1.72 1.75

1?= valor F.

P%= probabilidad.

Los resuitados obtenidos entre machos y hewbras concuerdan con los reportados por
Bakker (s.f.), a pesar de no haber una difcrencia significativa a lo laigo del experimento
hay una tendencia de que los machos presentaron menores ICA que las hembras,

3.2.6 Mortalidad

Los valores porcentunles de mortalidad acumulada durante Jos 35 dias de ambas
repeticiones no mostraron difcrencias entre los tratamientos (Cuadro 9).

Cuadro 9. Efecto de la crianae miNta y por sexo separado sobre la
mortalidad acumulada en pollos de engorde Arbor Acres®

Edad Dias Mixtos Clasico Mixtos Autosexable Mach;s= Hembeas

Yo
7 1.2 0.8 0.7 1.9
I3 23 1.4 1.5 25
21 3.2 22 2.6 a8
2 3.7 3.3 4.] 3.6
4.6 4.7 6.2 4.0

A pesar de no presentar diferencia signilicativa, en los machos se puede observar un
porcentaje de mortalidad un poco mas alto en las dos Glimas scmanas dc vida, debido a
que en los machos se presentaron mas problcmas por muerte stbita.



4. CONCLUSIONES

Los parametros evaluados en reproductoras sigucn ¢l comportamiento que indican los
estandares de ambas lineas de .Arbor Acres®. La linea autoscxable presenta un mayor
peso de huevo; pero a la vez una menor produccién, asi como menor porcentaje de huevo
incubable y una fertilidad inferior que Ia linea clasica.

En granja de engorde el peso inicial y la mertalidad fueron similarcs. Axmquc los machos
fueron més afectados por problemas de muerte stibita a pastir de los 28 dias.

La crianza de pollos mixtos reportd resultados similares para todas las variables, se pudo
observar aunque no hubieron dif crencias significativas que los poilos mixtos autoscxable
presentaron resultados ligeramente superiores que los mixtos cldsico en cuanto a peso,
ganancia semanal de peso, censumo de alimento y conversién alimenticia a los 35 dias,

Los machos tuvieren mayores pesos, ganancias semanales y una mejor cenversion
alimenticia, por el contrario las hembras son las que repoitaron un menor pese y ganancia
semanal y un mayor indice de cenversién de alimento.

Los machos alcanzaron el peso de cosecha dos a trcs dias antes que las hembras y al
menos un dia antes que los pollos en cnanza mixta.

Al criar pollos por sexo separado utilizando las indicaciones de nutricién sugeridas por
los manuales de manecjo, el resultado de engorde de machos y hembras deberia mejorar,
especialmente si se analiaa desde el punto de vista econdmico.



5. RECOMENDACIONES

Sexar tanto los pollos provenientes de las repreducteras autesexable como los de la
clasica y comparar el compoitamiento de la progenie de ambas repreductoras #ajo los
wes tipos de crianza,

Realizar més estudies dende se incluya una dieta especial para machos y hembras, para
permitir que los machos en particular expresen su maximo potencial de rendimiento.

Realizar un anilisis econdmico para determinar cual de los tipos de crianza tiene el
menor costo por libra de polle vive preducide.



6. BIBLIOGRAFIA

ARBOR ACRES®. s.f. Manual de Manejo Pollos de Engorde, s.n.(. 34 p.
AUSTIC, R,; NESHEIM, M. 1990, Poultry Production. 3 ed. Philadelphia. 325 p.

BAKKER, W. sf. Anilisis, Actualidades y Desafios en ef hvaneje de Reproductoras
Pesadas:Hembras. Informe Técnico. Avian Fanns 7 p.

BAKKER, W. 1997, Emplume en pollos d: engurde. Informe Técnico. Avian Farms
6 p.

HAVYNES, C. 1999, Cria Doméstica de Pollos. México, D .F,, Editorial Limusa. 323 p.

NORTH, n{; BELL, D. 1990. Commcrcial Chicken Production iManual, 4 ed. Ncw
York, VanNostrand Reinhaold. 913 p.

NORTH, M., BELL, 0. 1993, Manual de Yroduccidn Avicela. Trad. Por Ana Martines,
Haro. 3 ed. México, D.F., Editorial El Manual Modemo. 829 p.

SALCED®, E, 1980, Técnicas y Practicas Modemas en la Cria de la Gallina. México,
D.F., Editores Mexicanos: Unidos, S.A. 333 p.

SAS Institute, 1991. SAS® Users Guide Statistics. Version 6.04 Edition. SAS Institute
Inc., Cary, NC.

URRUTIA, S. 1997. Ll broiler del anio 2001, Avicultura Profesional. 15(8/9):23-28



7. ANEXOS

Anexo [. Temperatura premedio del experinento

Temperatura Hora Repeticion 1 Reﬁ:ticién 2

7:00 AM 74 78
(oF) 12:00 BM 79 a3
5:00 PM 76 £0

Anexo 2. Estandares de produccion pollos Arbor Acres® crianza mixtesclasico

Edad Peso Ganancia Consumo de Alimento {g) Conversion Alimenticia
(sem) Corporal’{ g) Semanal (¢) Semanal Acumulado  Semanal Acumulada
1 165 125 144 144 1.15 0.87
2 303 240 298 441 1.24 1.09
3 733 330 485 926 1.47 1.26
4 1150 415 707 1633 1.70 1.42
S 16235 473 935 2568 1.97 1.58

! Finde semana
Fuente: Manual de Manejo Pollos de Engorde Arbor Acres® (s.f.).

Anexo 3. Estindares de preduccion pollos Arbor Acres® crianza mixtos auoseyable

Edad Peso Ganancia ~ Consumo de Abmento [} Conversidn Alimenticia
{sem.) Curpnral] (g} Semanal () Semanal  Acumulady  Semanal Acumulada
1 185 125 144 144 115 057
2 405 240 298 441 1.24 1.09
3 740 335 49( 932 1.47 1.26
4 1160 420 726 1659 1.73 1.43
5 1640 4S50 963 2624 201 1.60

' Finde semana
Fuente: anual de Manejo Pollos de Engorde Arbor Acres® (s.1.).
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Anexo 4. Estindares de produceion pollos Arbor Acres® crianza machos

Edad  Peso Ganancia Consumo de Alimento () Conversién Alimenticia
(sem.) Corporal’(g) Semanal (g} Semanal Acumulado Semanal  Acumulada
1 170 130 148 148 1.14 0.87
2 420 230 306 454 1.22 1.08
3 750 360 521 975 145 1.25
4 1230 450 759 1734 1.69 1.41
5 1750 520 1031 2765 1.98 1.58

* Fin de semana
Fuente: \anual de Manejo Pollos de Engorde Arbor Acres® (sf).

Anexo 5. Estandares de produccidn pollos Arbor Acres® crianza hembras

Edad Peso Ganancia Consumo de Alimento () Conversion Alimenticia
{eem.} Curpnrall{g',‘l Semanal {g) Semanal Acumulado  Semanal  Acumulada
] 150 120 139 139 .16 087
2 390 230 290 429 1.26 1.10
3 700 310 460 339 1.48 1.27
4 1090 390 702 1591 1.80 1.46
3 1530 440 887 2479 202 1.62

! Fin de semana
Fuente: Manual de Manejo Pollos de Engorde Arbor Acres® (s.[").

Anexo 6. Ejemplos de prezramas de alimentacifn para poilos Arbor Acres®

Tamafio Tipo de Peso Edad Esquema de Alimentacidn (dias)

del Ave Cria (ko) (dfas}  Iniciador Crecimiento Finalizador'
Liviano  Mixtoes 1.50-175 33-37 0-21 22-30 31 - mercado
Regulor  Miwtos 1.75.220 37-.44  0-21 22. 38 - mercado
Pcsado® Machos 2.50 omas 450mis 0.21 2
Hembras 1,830-2.00 40-45 0.18 1
! ABmento de retiro

37
=37 38 - mercado
33 34 . mercado

* Machos y hembras criados y alimentados por separados
Fuente: Manual de Mane jo Pollos de Engorde Arbor Acres® (s.f).



19

Anexo 7. Cuadrados medios, probabilidades y srados
de libertad parapeso inicial (dia 1)

Fuente G.L. PesoInicial
Tratamiento 3 4.5
Blogque 6 0§
Error 46 6.3
c.Vv. 6.1
R? 0.1
Valor F 0.7
Probabilidad 0.6

Anexo 8. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso
corporal yganancia semanal de pe.so en el dia 35 (cosecha)

Fuente G.L. PesoCorporal Ganancia Semanal de peso
Tratamiento 3 137661.65 2779232

Bloque 6 1050.39 1092.45

Error 46 1715.42 1693.08

C.V. 2.25 7.38

R 0.84 0.54

ValorF 30.25 16.42
Probabilidad 0.0001 0.0001

Anexo 9. Cuadrados medios, prabahilidades y grados de libertad para consumo
de alimento y conversion alimenticia en ¢l dia 35 (cosecha)

Fuente G.L. Consumo de Alimento Conversién Alimenticia
Tratamiento 3 33066472 0.002¢
Bloque 6 10736.46 0.0029

Error 46 14418.85 0.0046

C.V. 3.76 3.92

R’ 0.61 0.1l

Valor F 22.93 0.5¢

Probabilidad 0.0001 0.64




Anexo 10. Cuadrados medios, probabilidades y gyradosde
libertad para mortalidad en ¢l dia 35 (eosecha)

Fuente G.L. Mortalidad
Tratamiento 3 0.0063
Bloque 6 0.0009
Error 46 0.0058
C.V. 36.10
R} 0.084
ValorF 1.08
Probabilidad (trat.) 0.37






