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1 .. RESUPIEN

Se realizaren eneayos en temate fie arhel {cgghemanfira hetacea

Senfi t.], para. fieterminar el mejer tratamiente fie ebteneifin y

almaeenamiente fie semillas aei acme el tips fie estaea y tratamientn

mas afiecuafie can auxinae.

Con aemillae ee uefi: freaea: fermentafia per 3 fi E fifae; lavafia

y sin lavar: can a sin ereafifi y can 0 sin almacenaje en seco G en

hfimefie a 5°C, par un fiia, una eemana y un mes. Las semillas freseas

ee eempertarnn mejer que las fermentafiae en pereentejee fie

germinaeifin, an 2 eneayoe, espeeificamente aquellas lavefias y

oreafiae par un fiia 0 una eemana e enfriafiae en seen a 5°C par un

fiie- E1 lavafie mejerfi la germinacifin, el enfriafiu no. Maycree

tiempos fie almaeenamiente refiujeren la germinaeifin- A mayor tiempe

fie fermentaeifin la germinaeifin fieecenfii fi, con un fiptime fie 2 dies

3 some maxime fie 3.

En propagaeifin asexual se hize eneayes en agesto y fiieiemhre,

ueanfie eetaeae terminalee, eubterminalee y fie heja-yema, eon HIE a

D, lflfifl y Efiflfl ppm- Les eetacae terminalee fueron.mejoree, lleganfie

a 95% fie enraizamiente en el eegunfio ensayo can SDDU ppm fie HIE 3

alrefiefier fie 30% en el primero, lee fie hejaeyema tuvieren are

reepuesta intermefiia can haeta TU% fie enraizamientfi en el segunfin

eneayu y lee suhtermineles fueron lae penree no superanfie 35%~ E1

AIS en general tuvo un efecte positive- El ensayo fie fiiciemhre fii fi

mejeres reeultafiee que el fie agestfi, prehahlemente per lee meneree

temperaturas promefiio. He hnbe fiifereneiae eetafiistieee entre

eetaeae terminalee-



2 . IHTRODUCCI D-N

La tandanaia fia trabajar an varies ruhras an una axplatacién

agriaala aa ha incramautado an ins filtimns afias, para avitar

situaaionas da finaaa muy aspacializadaa qua muahas vacas adla son

rantahlas duranta una épaca dal aflo a qua up mal afio para uu ruhrc

datarminada flaja sin ingrasas al agriaultar. La inalinaaién an

muchas cases as ariautar la flivarsifiaaaiéu haaia la praduaaifin da

cultivas "no tradiaianalas" qua puadan sar altamauta rantablas.

Par atra lada, axiata mug paaa iuvaatigaaian ciantifiaa a

infcrmacién sahra las aspactas invaluarados an la produccién da

aatas aultivaa “nu tradicianalaa".

El tomata da arbal {EFDhamandra hataaaa.Sanfit.) as ccnaidarado

un frutal "nu tradiciaual“, aspaaialmanta an Latinaamérica.y'as una

altarnativa da divarsificacién, partiaularmanta an ragianas

margiualaa para al aultiva da café, un aultiva qua an 105 filtimaa

afias ha tanido un dasaansa natahla an sus praaias. Sin amharga,

axista muy'paaa infarmacién téauiaa aahra su cultivn, aspacialmanta

an Cantra Amériaa.

analizanfln la autariur as naaasaria raalizar trabajaa da

invastigacién para majarar la aficianaia prafiuctiva fia aata

aspaaia. Par allo aa aausidarfi uacasaria afactuar un astudia para

ancantrar al major tratamianta da Qbtancifi n y almacanamianta da

samillas y datarminar al tipo fla astaca y tratamianto can auxinas

mas adaauadas an la prapagacifiu asexual-
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3- REVISION DE LITERETIfi§-lag‘ Mmitflfl u fi uu‘

DRIGEN:

E1 tomata da arbol sa oriqino an la vartianta oriantal da los

Andes oolomhiauos, aouatoriauos 3 paruanos, tambiéu sa han

anooatrado aspsoias silvastras an Méxioo, Cantroamérioa, Brasil y

Argentina [fllhornoz y Moralas, 1989}-

La Diracoion Naoional Agricola dal Ecuador [l9E9} oita qua su

oriqau no asta parfaotamants dafinido, axistiando dos hipotasis:

Una lo oonsidara originario da Emarioa dal Eur y otra qua lo supona

oriqiuario as Java. En la astualidad sa anouantra an todas las

tiarras altas tropioalas dal muudo y asta aoaptaflo an Malasia y

alqunos paisas as Europa. El mayor produotor an al mundo as Huava

Zalanda.

BUTANICA:

La ubioauion ta:-Lonomioa mas acaptalz-la as la qua sugiaran

Barnal y Loho [s.£.}, qua al tomata as arbol partsnaoa a la familia

Solanaoaaa, génaro Qgghomanfl ra, aspaoia bataoaa.

Do aouardo a Suowdon {I990}, al taxonomo raspousahla da la

olasifioacion da asta frutal as Sandtnar aunqua parasa sar qua an

un inioio fua olasifioado por Cavauillas oomo gplanum bataoaum.

Morton £1932} rasalta qua Cxohomanfi ra hataoaa Sandt., as la

major oonooida as las 3D aspaoias qua sxistan aproximaaamanta do

asta ganaro-

La aspaoia Cgghomanfl ra bataoaa Sandt, raoiha varios nombras

ragioualas: Eu Guatamala as oouocida como tomata, tomata
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extranjero, tomato de érhol, tomato granadilla, granadilla; en

Honfl uras, tomate de palo; en Erasil, érvore do tomete, tomete de

firvorc; en Bolivia, lime tomate, tomate fie monte, sima; en

Colombia, pepino dulce; en Ecuador, tomate dulce: en Costa Rica,

tomate cimerron: en Venezuela, tomato franccs, (Morton, 1932}.

En el reporte del National Research Council (1989) SE

especifica que el nombre tradicional de la planta en ingles es

"tomate de érhol” y que cl nombre de "tamarillo“ le Eue dado en

Nueva Zelanda en 1967, ésta ha sido la designacion estandar para la

fruta en el oomercio internacional, mientras tanto Sale (£1985?) es

més especifioo al indicar que la denominacion de "tamarillo" el

fruto del tomate do arbol fuc dada el 31 de enero de 196? en Nueva

zelanda, el cambio de nombre fue hecho con la idea do provocar mas

la atencién, flax un nomhre exotica especialmente para la promocion

do exportaciones, esto también evito confusion con el tomete de

I'l'I.'&SE!. -

Caracteres Boténicos Generales:

La Direccion Nacional Agricola del Ecuador (1939) indica que

el eistema.radical del tomate de arhol es superficial, fesciculado,

con una raiz principal poco desarrollade y ebundantes reices

secondaries- El tallo cs erecto, de coneistencie eemilefioea, con

alturas de 2 e 3 metros y ramifica cuando tiene entre 1.5 a 1.8

metros de alto.

La. Federacion Hacional de Cafeteroe do Colombia (£1992?)
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describe a. este frutel some one. plants. arhustiva, coo. tallos

semilefiosos, que en oondieiones favorahles puede aloenzar los 5

metros de altura, la ramificacion del tallo oourre ouando tiene

entre 1.3 a 3-4 metros fie alto, pero se puede modificar con una

pode do fiormeoion.

Las hojas son enteres y de dos tipos: hojas de oreoimiento y

hojas apicales de la cope, la infloresoensia es de tipo cimose-din

esoorpioidea, eon flores pentémeres cuya polinizaoion es autogama,

thlhornoz y Horales, 1989].

Los frutos son alergados, en forma de huevo, de 4 a 1D om de

largo per 3 a 5 om de ancho, la oésoara es lisa de color rojo

marron, morado, amarillo, {Bernal y Loho, s-f-}- El interior del

fruto es jugoso, do color anarenjado a rojizo, sahor agriduloe 3

oootiene entre EDD — EDD semilles pequefias, oirsulares 3 planes.

CDHDICIONES AGROEEDLOGICHS:

Clima:

Jackson £1985} detella que algunas zones de la Isle del Horte

de Hueve Eelanda son adeouedas para el tomete de érhol, Kerikeri es

un tipioo lugar, donde les temperatures en verano Eenero) son:

mfi xima promedio 25”C, minima promedio 13°C; mientres tanto en el

invierno {julioj son: maxima promedio 15°C y minima promedio E”C.

For ejemplo, 1o ideal serie lugares relativamente lihres de

heledas, inviernos fresoos y veranos abrigados. Muchas plantas

sufren dafio pot heleda e -2°C.

Segfi n.1a Fedoraoion.Haoiona1 de Cefeteros de Colombia (51992?)
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la planta sa ha encontrado craciando an astadn silvastra dahida a

su gran adaptabilidad flaada clima calienta hasta muy frio. A pasar

de aso, su zcna éptima as an climaa ralativamante frescns, antra

log ITDD a 105 2400 msnm_en 103 trfipicns, can temperaturaa antra 14

y ED°C, alta nubosifiad c ambianta snmbraada. Albornoz y Morales,

(1989) sefialan qua al tomata da arbol sa dasarrolla en alturas

comprandidas antre los BDG y 105 33GB msnm, la temperatura éptima

esta antre 105 14 y 2fl°C: tamparaturaa infarioraa a 4“C producen

dastruccién de las hojas, flares y frutoa.

La Direccién Nacional Agricola del Ecuador (1989), indica qua

asta cultivo Se desarrolla favorahlamente an alturas comprandidas

entra 1500 a ZSGO msnm, con temperaturas 62 14 a 19“C. E1 cultivo

as muy sensible a heladas, rasista tamperaturas dc 0°C par carts

tiempo sufriando finicamenta. quamaduras del follaje; a -4°C se

destruyen totalmenta las hojas-

Raquiera de 1500 a 2000 mm da precipitacién bian diatribuidos

a través del afia, las sequiaa prolnngadaa reducen los rendimiantos

3 la calidad da la fruta, {Faflaracidn Hacional de Cafeterns da

Colombia, a1992?}. Par an parta, la Direccién Nacional Agricola dal

Ecuador (1989), ubica al range fla pracipitacién para asta cultivo

antre 500 a 1500 mm per afla-

Girard.y Lobo, £197?) citadua par Serrano, [1988] racalcan qua

cuandn no hay buana flistribucién da la pracipitacién en la época

aaca sa debs aplicar riago para aaagurar una alta produccién, ya

qua la flaracién y cuajado da 195 frutaa axige un minimo de aqua

diaponibla- For ntro lada, al axcasn da lluvia can mal dranaja as
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perjudicial, ya que las raises sen sensihles e la felts fie nxigenu,

presenténdese 1H1 amarillamientu fnliar Imme avenue nmg' rapids,

permitiendn la entrada de enfermedades fungnsas.

En El zamnranu se ha pudidu detects: que en la znna del campn

de la E-A-P., lus frutns salen pequefins, cuss que no ocurre can lus

del cerre Uyuca, pruhablemente pnrque la temperature promediu es

manor-

Sueln:

El tnmate de érbel no puede telerar suelns fuertemente

cempactades can bajn cuntenide de uxigeno- Requiere sueles fértiles

y ligerus, creme bien en suelcs profnndns, cen.un buen drenaje; lns

encharnamientos afln par poses dies pueden mater e1 arhul {Murtun,

1932}. La Federacifin National de Cafeterus de Columbia, (51992?)

inrrlica que es indispensable un huen drenaje; para 1:: anal se

requieren suelus sueltos, prufundes y can alto cuntenide de materia

organics. El pH flehe ser ligeramente écifio, 5.0 a 5.5, la texture

puede vsriar de francs a francu~arenosa, de tel forms que

simulténeamente se garantiee huen drenaje 3 buena retencifin de la

humedad-

Bernal y Lube [s.f.} sugieren que se deben eseuger sitios

planes 0 can. pendientes entre 5 3 10% ya que en sueles sun

pendientes mny altas puede ucurrir vulcamiento de las plantas a1

inicierse la produccifin-

VERIEDEDESI

Si bien hay mucha variahilidad. en lns frntus y muchas
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prefereneias locales haeafias {H1 color, aparentemente hayr en el

preaente pooos nombres de oultivarea, loe produotores normalmente

seleooionan sus propias plantae para la obtenoion de semilla- En

Hueva Zelanda se ha heoho seleooiones extensivas en varios

lugaree, dos tipos son oultivadoe: Rojo Y amarillo. "oration Red"

(u ”Dratia Round”) fue el primer oultivar reoonooido (National

Research Council, 1989}.

Morton [1932] menciona que aparentemente no hay oultivares

nonmrados, pero hay grefereuciae locales de acuerdo al color. Los

frutos rojos son escogidos por loe meroadoe do fruta fresoa porque

el color atrae- El tipo rojo—oaouro fillamado negro] es ahora el

principal en las plantaciones comerciales de Nueva Zelanda, foe

obtenido por seleccién alrededor de 1920 como una variacion de los

tipos amarillo y morado que oultivaban en ese tiempo. Los frutos

amarilloe eon considerados mejores oara la preservaeion porque

tienen saber superior, mas suave que los rojos que son ligeramente

agrios-

Para Bernal y Loho {e.f.] el tomate de érbol presenta

Variaciones en ouanto a1 tamaflo, forma 3 color de los frutos, lo

oual da COED resultado las variedadee que de éste se 'puedan

encontrar, tales oomo: Hojo oomfin, amarillo comfin, amarillo

redondo, partenooérpico §'rojo moraoo- En Colombia tamhién oonooeo

a uno rojo oscuro oomo "Hora" por su color.

PROPAGECIOH:

El tomate de arhol Se puede propagar por eemillae, sienoo éste
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al método mas utilizado, ademas hay varios sistamas vegatativoa qua

tamhién. so puadan amplaar oomo son las astacas, chupones a

injertos, loa cuales garantizan arbustos idénticos a la planta

madra {Fadaraoion Nacional de Cafeteros do Colombia, a1992?].

Las plantaa ohtenifias do semillas son vigorosas, rasistan

major las oondiciones adversas. dal suelo 1r dol olima, tianen

alavado voluman foliar, alto rendimiento y viven mas tiampo- For

otro lado, las plantas obtenidas a partir fie estaoas son manos

vigorosas, :on.menor volumen foliar aunque inioian so produooion an

memos tiempo, su rendimiento as bajo y su Vida orofiuotiva mas oorta

{Direccién Nacional Agricola del Ecuador, 1939}.

Jackson [l986} cita que la propagacién por plantulas daba

iniciarsa bajo invernadaro en juliofagosto para trasplantar an

octubrafnoviembre. Esto seria en el hamisferio sur Y en un clima

subtropical- En los tropioos la estaoionalidad poco marcafi a haca

qua cualquiar épooa sea propicia.

PROPAGECIDH FUR SEMILLA:

Para lograr éxito con asta forma do propagar so daban tamer

prasantas las oaracteristicas de la planta madra, del fruto y do la

semilla. La planta madre no debe ser may jovan ni muy viaja: daha

aatar on piano pariodo vegetativo y Sana- E1 fruto tiana qua astar

maduro, aano, an huan astado de consarvacion y tenor forma, color

Y tamaflo normalaa {Bernal y Lobe, s-f-)-
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Uhteneifi n fie 1e Semille:

Lee frutee pere eemille fieben eer eeleccienefiee fie plentee

eltemente prefiuetivee, libree fie eefermefiefiee, fie been temefie y

eelifiefi- E1 preceee fie ecifiifieeeifin. ee reeemeefiefie pere le

extreeeien fie eemille, 1e pulpe ee exprime fientre fie um veee u etre

recipiente impermeable el ecifie, ee le egrege eeifie hifireelfirice

eemereiel [SD ml fie eeifie e le pulpe per 2.kg fie frute} ee mezele

biee, eefie mefi ie here ee revuelve, fieepuee fie tree heree lee

eemillee fiehee eepereree lihremente fie le pulpe ei een levefiee en

ue eefieee fine 0 en tele fine bejo egee en mevimiente, 1e eemille

limpie fiebe eer exteefii fieen cepee fielgefiee eebre pepel ebeerbente

pere eu eecefie {Sele, a19e5?j.

Segfi n Sele (51935?) lee eemillee tembién puefien eer extreifiee

per fermenteeifin, le pulpe ee exprime fientre fie un reeipiente y ee

eubre een egue, hay que fiejerlee fermentenfie en 1e pulpe per tree

e euetro fiiee can temperature elrefiefier fie 21°C, lever le eemille

en un eefieze fine Y luege eeeerle-

Morten £1932} fieecrihe que en Breeil lee eemillee pere

plenteeiee primere een levefiee, eeeefiee en le eembre, luege eon

pueetee en en refrigerefier per 24 heree pere eeelerer le

germinecifin- Lee eemillee eon eembrefiee en cejee can euele rice e

12 pulgefiee entre eemillee y 2% entre hileree, virteelmente

germineren 1GG% en euetre e eeie fiiee.

Segfi n Alhernez y Herelee £1989} fieepuée fie heber elegifie le

veriefiefi_ 0 linee, eeleeeienefie frutee. mefi uree Y" eenee en lee

plentee, ee greeefie e le extreceifin y leeefie fie lee eemillee, ee
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eeeen a la eembra, ee fieeinfeeten con prefiuctee some “Vitavex" {1

g fie profiuete per lflfi g fie eemille}, eeguifiemente ee refrigeren a

4”: per Efl fiiee, peeteriormente ee remejan fiurente 15 fiiee

cemhienfie fie egue eefie eince fiiae, finelmente ee eiembren e cherre

continue en lineee eeperefiae since eentimetree entre ei. Le

germinecifin puefie ficurrir e lee fine 0 tree eemenee fie la eiemhre,

can fine temperature premefiie fie 21°C y humefiefi ambientel entre 39

F 93%.

Pare le Fefiereci finHeeifi nel fie Cefeteree fie Colombia (L1992?}

le prepagaeifin per eemilla ee el metefifi mes eencille y garentize

plentae fie mejor eneleje que lee ehtenifiae mefi iante eeteeee y

ehuponee. Le pu1pe.mefiure, can eemillae, ee coleee en un recipiente

can un peeo fie egue y ee fieja fermenter per fiee fiiee; luege ee

levee lee eemillee en un fiefiezo can egue freeee y ee penen a eeear

e la eembra. Une vez eeeee, ee eepfilvereen can fin fungicide- Lee

eemillee ee eiemhren a 3 em.entre ei y a 10 cm entre hileree, e lee

10 — 15 fiiee ee inieierfi la germinaeifin-

Lobe {e.f.} eeneluyfi que la temperature fiptime para la

germinecifin fie la eemilla fie temete fie érbel eete entre 17 y 21°C:

y que haje cenfiicienee fie cempo ee ebtiene fin germineeifin entre e1

44 y 55%-

Serrano {1988} lfigrfi 35% fie germinacifin en eemillee que fueren

eumergifiee en fici fie giberélice per 10 minutes; a lee 14 fiiae fie

inieiefie eete tretamiento ee aleanzfi el 5G% fie germinacifin.

En elgunee eolaneceae Y eueurbitfieeee lee precefiimientee fie

_coSecha para eemillee que Hartmann y Keeter {IQQG} eugieren eon:
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Cosechar 105 frutos maduros 0 an algunos cases (pepino y berenjena}

sobremafluros- Cuanfl o se trata de cantifiafies pequefias de semillas,

Se pueden ahrir 105 frfitos, sacar de Su interior las semillas con

una cuchara, limpiarlas y secarlas- En la cosecha comercial fie esas

semillas SE utilizan méquinas que maceran el profiucto, la pulpa y

las semillas se separan. por fermentacién, medias mecénicos 0

lavéndolas a través de cribas.

Hartmann y Hester (1999) resaltan la préctica 62 la

fermentacién para extraer semillas da tomate; 10$ frutos macerafl os

Se colocan en grandes barricas 0 cuhas. Y SE fiejan fermantar

alrededor de unos cuatro fiias a 21°C, agitando ocasionalmente- Si

el proceso se continfia més tiempo pueden germinar las semillas. Con

temperaturas mayures duranta la fermentacién se acarta el tiempc

requeridn, a mefi i fi aque la pulpa suelta las semillas, aquellas

pesafias y sanas se depositan en el fonds del barril, quedanfio la

pulpa en la superficie, después de la extraccién se lavan las

semillaE- y" SE secan ya sea. al 501 0 en dashidratadoras- En

ncasiones se hace neCesaria‘una limpieza afiicional para.5eparar Ins

pedazos de pulpa seca_y otros materiales. Esta forma fie extraccifin

as an particular recomendable para la semilla fie tomate, ya.que con

Ella SE cont:-Dla el chancro bacterianc:-.

Calidad de las semillas:

De acuerflo a Gémez y Minelli (1993) la “viabilidad de las

semillas“ es el potencial de una semilla para germinar en

ccnfiicinnes favorahles, supaniendo que los factores causantes de
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latencia hubieran sido eliminados. El “vigor” representa saniflad y

rusticidafl de la samilla y la permite a la semilla recién sembrada

germinar rapifiamente.

Hcfl nnald [19ED} citafio por Hartmann.y Hester [l99fl} estahlece

que el vigor de las semillas y de las pléntulas son atributos

impurtantes de calidadq pero pueden ser alga dificiles de medir. E1

bajc porcentaje de germinacién, la baja tasa fie germinacién y el

vigor reducida can frecuencia estén asociados.

Hedicién de la calidad de las semillas:

Al medir la secuencia Cronolégica de la germinacién de un late

dado fie semillas, 0 de la amergencia de pléntulas en un.a1mécigo se

ubtiene un patrén de germinacién similar a una curva sigmoide. Hay

una demora inicial en el camienzo de la germinacién, luego un

incremento rapids en el nfimeru de semillas que germinan, seguido

par una disminucién {Hartmann y Easter, 1990].

La germinacién se mide con dos parémetros: El porcentaja fie

germinacifin y la tasa fie germinacién (Heydeker, 19?2} citado par

Hartmann y Kester [199fl}.

L03 valares porcentuales de germinacién deben ir comhinadas

con un elemento de tiempa, indicandn el nfimern de pléntulas

emargiflas an un lapse especificado. La tasa de germinacifin pueda

medirse can varies métmdos uno de 31105 as calcular el nfimern

promedic fie dias requerido para la amergencia de la radicula 9 de

la plfimula can 31 siguiente procedimiento:
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Diae promefiie = [NHL + Hgn +--.H;L]f{# total fie eemillae germ-]-

fie fionfie N es el nfimero fie semillas que germinaron fientro fie

intervalos eoneeoutivos fie tiempo, loe valores fie T eon loe tiempos

trans-eurrifioe entre el inieio fie la prueba y el final fie an

intervalo eepeeifioo fie mefi iei fi n{Hartmann v Hester, 1990]-

Czabator (1952) oitafio por Hartmann y Heater E1996} ha

sugerifio otra mefi i fi apara lae eemillae fie lefiosas pereooee euya

germinaoifin puefie eer lenta es el valor fie germinaeifin [VG], que

incluye tanto la velooifiafi eomo el poroentaje fie germinaoifin. Para

oaloular este valor es neoeeario obtener una ourva fie germioacifin

mefi iante eonteos perififi icoe fie la emergeneia fie plfimulae :3 fie

rafiiculae. El valor pico {?P} es el poroentaje fie germinaeifin en el

punto T {fiondo la taea fie germinaeifin comionza a fiieminuir}

fiivi fii fioentre el nflmero fie fiiae neeeearioe para llegar a ese

punto. La. germinaeifin Jeefiia. fiiaria. {GEE} es el poroentaje fie

germinaoifin final [G] fiivi fii fioentre el nfimero fie fiiae que lae

eemillae eetuvieron en prueha; eon éstoe parametros el valor fie

germinaoifiu se ohtiene aei: VG = v? * GED-

Letargo fie lae eemillae:

Vegis [l9E4} oitafio por Hartmonn 1.7 Heater (199U‘,I eoneifiera que

fiesfie el punto fie vista fieiolfigieo el letargo ee refiere a "falta

fie oreoimiento fie ooalquier parte fie Una planta reeultante fie

faotoree infiuoifios interna o externamente“.

Gfi mez v-Minelli (19901 fiefinen latencia oomo la inoapaeifiafi fie

lee eemillas fie germinar afin euanfio lae eoufiioiones externae son
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Eavereblee. Si la semilla abserbe agua perm no germina fiebide a

lateneia, 5e 1e eeneidera eemilla hlauda, mientrae que, ei la

lateneia ea efeete de la impesihilidad de aheereién de agua; la

semilla ee define eeme dura-

Hartmann y Hester (1990) elesifiean el letarge en eemillas

came primarie y eeeuudarie, ademae eitan. que para influeir e1

letarge a la eemilla interaeeienan due meeauiemes prineipalee: une

es la aeumulacién en diferentee tejides del frute y de la semilla

de iehibidures quimiees flel crecimieute, e1 etro ceueiste en el

deearrelle fle euhiertas de la semilla que eeutrelan la abaereién de

aqua, la. permeabilidad a lee gaeee y la lixiviaeieu de lea

inhibideres.

Para superar el letarge de lee semillas se usan tratemieutee

que ahlanden las eubiertae y etras envelturaa: entre les Cualee ee

tieueu: fiietiutee tipee de esearifieaeién, estratifieaeifin y

lixiviaeifiu {Hartmann y Hester, 199G}-

La eseerifieaeién censiste en remper, rayar, alterar

meefi nieamente e ahlandar las euhiertae de las eemillee para

haeerlae permeablee a1 agua y a.1ee gases- La estratifieaeifin

eenaiste en semeter eemillae emhebidee de agua e um periede fie

enfriamiente a 5 H ?”C, en un medie humedecide para que ee efeetue

la. pestmaduraeién. del embriéu. u Int eemhie an 105 balances de

premutures e inhibideree- La lixivieeifin. tiene come- prepéeite

remover lee inhibideree remejende las eemillas en agua en

mevimiente e eamhiandelee el agua can freeueneia, eeta puede flurar

de 12 a 24 horas {Hartmann y Hester, 1999}.
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I-iuchas vases rasulta major hacer una comhinacién tie:

tratamiantos; pot ejemplo, an algunas semillas da e-species da

plantas lafiosas sa presenta mas due un tipo fie letargo, tal as 21

case :13 samillas can culoierta dura. mas un embrién en latargo, 105

tratamiantos se cleben dar an sacuencia: primate, una qua ablande la

cubiarta (la la samilla para permitir la ahsorcién de agua; y

segxmda riar 113:1 pariodo de aufriamiento para superar el latargu dc-11

amhrifm [Hartmatm 3! Easter, 1990].

PRDPAGECIOH FDR ESTHER:

De acuardn can Albornuz yr Morales {1939} para prcnpa-gar: al

tomata da arhral par via vegetativa see utilizan ramas da un diametro

da 1 a 2 am: también da 105 chuponas n=_-liminados en la pada sa

aligan 10$ bratas jévanas qua tangan pm." 1:: menus 2 cm da ufiiamatr-:1,

luagn sa laa da un tratamianto can auxinaa camp acido indpl acética

::: indcnl hutirico [1-‘LIA :3 RIB] a 2000 ppm en la base da Carla esquaja,

inmadiatamante sa prncada a plantar an balsa-s da poliatileno can

an-aln fartilizado y desinfectado an el invernaflara, domia

parmanacaran de cuatro E3. seis samanas-

En Colombia se racomienda usar astacas tie unos 30 cm :19.

lcngitud proveniantes éla ramas maduras y que ccntangan varias

yamas, sus bases Se cortan an chaflan 0 bis:-:1 y se tratan con una

snlutzién fungicida tie. "Dithama M-45" 0 "1-Eanzate-D" an (10515 da 25

gr da protiuctn camercial an 10 litres de agua y luegn sa plantar. an

halsas a an sitir: éiafinitivo- El porcantaja de pransiimiantn as

alto, laa plantas scan precoces para 511 sistama -fie raices as papa
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prefunde y eseasn {Federacifin National de Cafeteres de Culambia,

L19§2?}.

Las estacas deben ser semilefiesas, se ponen en camas de 1.2fi

m de anehe, separadas a EU am en cuadrns, ligeramente inelinadas,

la humeflafi. fieheser permanente perm no exeesiva {Direccién Naeional

Agricola del Ecuadar, 193%].

La madera fie las estacas deberia ser de una a des afies de

edad, 1 a 2-5 cm de gruesc Y de 45 a T5 cm de langitud, pueden ser

plantadas directamente en el campu y si hien sun prececes, no flehe

permitirse fructifieacién en el primer afio {Sydenhan, 1943} citada

par Morten (1932).

Las estacas pueden ser seleeeionadas en otnflo s en primavera,

plantadas en semilleros can camas bien preparadas a lns mismos

distanciamientas recemendados para plaatulas, algunas estacas son

eolocadas direetamente en el huerte en grapes de dos a tres y luege

sun raleadas dejanda sé1o'uaa. La eapa de las plantulas Crecidas en

semillers puede ser usafla some estaca (Sale, a19a5a}_

Sale (B1985?) snncluye.que la madera para las estacas debe ser

resta, de une a des afios de edad, sen 1.5 a 3 cm de fliametro y

alrededor de 45 cm fie longitud- Estas enraisaran faeilmente cuande

se pengan.en sueln firme, tudas las hajas deherian ser remuvidas y

cartadas: inmediatamente'bajn un.nudo- Las estacas preflneen.plantas

de varias eondiciones dependienda de flande fueron tomadas en la

plants madre; estacas temadas de la base, de fuerte extensifin,

prndueen retufins mas vigerusns y mas rectos que aquellns

prnvenientes dc estacas temadas de la cope.
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Jackson {193fi) se refiere a1 use fie estasas libres de virus,

se ehtienen.de plantas de 1 — 2 afios de eded, lefissss, son 45 cm is

lengitud, 2 cm de gruess, se inician en oteflo 0 en grimavera en el

semillere- Las técnisas de injertacién tambien sen exitnsas.

Para Bernal y Lobe {s-f.} se selecsienan las penfiltimas rames

ya lignifisadss del érbol, a éstas Se lee quite las hejas y las

rames sesundarias, las estacas deben tener tree a custre yemas, se

desinfectan can "Dithsne M—45", utilizands 19 g per 1G litres de

agua y se plantan directamente 0 en semilleres, fie la tercera a la

smarts semana empieza la brotacién. Estes mismos eutores Citan

estudiss donde se encontré que los mejcres tipos de estacas sen lee

de brotes hassles {parts terminal Y media} y de la parts terminal

as 105 brstes aeress. En case de ser posible, se recomienda el uso

fle anxinas para elevar e1 porcentaje de emraizamients. E1 brste

aéree desgajado sin adicién de hormones no da resultades positives.

Bernsl y Lobe {s-f.} resaltan los siguientes problemas el

prspsgar yer estaca:

1. Alta volcamiento al empezar la.produscién, especialmente en

zones fie fuertes Vientos y pendientes.

2. Ramificacién haja- En la cosecha hay prohlemss ya que la

ramificacién y profiucsién ss presentan.a uns.a1tura ds fi.5G

a 1.03 m, no fianfio msrgen a hacer cssechas por dsbsje de

las plentas some se hase en las plantasiones reprodusidss

per semilla-

3- Les plantas son mas propensas a desgajes.

Girard.y Labs (1???) citedos per Serrenn {19BB} sbservaren.que
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a1 tamar aataaaa lataralaa su ramifiaaaifin as a mayor altura qua la

da laa aataaaa tarminalaa, auya ramificaciéu aamiauza a1 inicia da

au aracimianta.

Sarrana {I955} anaautré qua laa aatacaa tarminalaa laaianafiaa,

can ainaa hajaa, tratafiaa can Eflflfl ppm fla IEA, fuaran laa qua

praaautarou mayor 'paraautaja. da. anraizamiauta, aai aam- mayor

aantidad da raicaa farmadaa.

En la pragaqacian par aataaaa y par aataaaa can yama faliar,

aéla as naaaaaria qua aa farma un nuava aiatama da raiaaa

advantiaiaa, ya qua axiata al aiatama aaulinar an potancia, qua as

la yama (Hartmann y Kaatar, 199$}-

FECTORES QUE IEFLUYEH EH EL EHRAIEEHIENTG:

Efaato da laa yamaa:

want raalizé anaayoa aabra la aatividafl farmaflura.da raiaaa da

variaa auatanciaa y anaautré qua as aiquifiaativa la praaanaia da

par la mauaa.uua yama an la aataaa da ahiaharo para la farmaaiau da

raiaaa- Una aataca sin yama no farmfi raiz a paaar qua fua tratafla

can una praparaaién rica an auxinas- Eu 1938 want paatulfi qua an

laa hajaa aa mauufaaturahau faataraa aapauificaa diatintaa a la

auxina y qua arau naaaaariaa para la formaciéu da raiaaa {Hartmann

E Kaatar, 1990}.

Efaata da lag hujas:

E1 afaatu aatimulanta da laa hajas an al anraizamianta fla

aatacaa da talla aa ha.damastrafia an aatufliaa can aguaaata {Rauvani
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y Raviv, 1931] aitadaa par Hartmann y Kaatar {l99U}. Las aatacas da

cultivaras difiuilas da anraizar hajo niabla prantu piardau sus

hajaa y muarau, miantraa qua an laa aultivaras qua anraizan can

faailidad laa hajas Sflfl ratanidaa hasta pa: nuava masas.

Indudablamanta lua carhohidrataa tranalauadaa da las hajaa

aantrihuyen a la farmauiéu da raiuas; sin amharga, as prapahabla

qua laa fuartas afaataa da laa hojaa para pramovar a1 anraizamiantu

sa daban a atras factaraa mas fliraatas.

Sa aaba qua las hajaa y laa yamas aan qrandas pruduutoraa fla

auxiuas y las afautas sa obsarvan dirautamanta dahaja da allaa,

indiuauda qua hay un transparta dal apiua a la baaa [Hartmann y

Kaspar, 1990)-

Tipn da madara Salaccionada:

Hartmann.y Kaatar (19901 infliuan qua hay muuhaa paaibilidadaa

da aaaagar al tipa da nmtarial a uaar, abarcanda [an parannas

lafiaaaaj daada laa ramaa tarmiualaa muy auuulantaa dal uracimianta

an curse, hasta grandas aatauaa da madara dura fla varies afioa da

aflad. Na as paaihla astahlacar un tipa da matarial qua aaa majar

para tadas las plantas dahidc a qua la qua puada sat ideal para una

planta, puada na aarla para atra. La apnea dal afia también as

impartanta-

Tipas fla aatauas:

Laa aatacaa sa hauau da partaa vaqatativaa da las plantas,

camp 'tal1as, tallaa madifiaadas firizamas, tubérculoa, carmos 3'
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bulbos], hojas, raises. Huchas plantas se pueden propagar can

resultadne positives usande tipos diferentes de eetacas. E1 tipu

preferidu depende de las circunstancias eepecificas,

eeleccionandose de ordinario el mas ecenémico. Al seleccionar el

material para estacas es importante usar plantas madres que estén

lihres fie enfermedades, que Sean nmderadamente vigeresas 3? de

iflentidad conocida {Hartmann y Hester, 1990}.

Tratamientu de las estacas:

antes del empleo de reguladores de crecimiento {auxinas} para

ayudar a la formacién de raises adventicias en el enraizamiento de

estacas de tallc, Se habian probado muchas otras sustancias can

diversos grades de ézito (Hartmann y Kester, 1990}.

El descuhrimiento efectuado en 1934 y 1935 de que algunas

auxinas Como el acido infiolacético (AIR) 3 al acidn indolbutirico

{BIB} tenian efectos positives en estimular la produccién de raices

adventicias en estacas de tallo 3 de hoja, constituyd un gran

eventn en la propagaciéu- Sin. embargo, la respuesta no es

universal, las estacas de dificil enraizamiento presentan

problemas afiu después del tratamiento con auxina, so piensa que en

estns cases existe carencia fie ciertos materiales de oeurrencia

natural icofactores del enraizamiento} que limitan el enraizadn

{Hartmann y Hester, 1990}-

En general, para el enraizamientu de estaeas de tallo de la

mayuria fie las especies de plantas se recnmienda e1 use fie acids

iudolbutiricu D a veces el acids naftalenacético. Hay que
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oonaidarar qua al uao da auainaa aintétioaa an aataoaa do tallo
puada inhibir a1 dasarrollo do laa yamas, an ooaaionaa a] grafio da
qua no aa tanqa formaoion da talloa aunqua la formaoion da raioaa
saa la aflaouada {Hartmann y Easter, 1990}.

En loa tajidoa da tallo, al flujo da la auxina natural oourra
an diraooifin basipatala [dal apioa a la haaa]- En loa primaroa

trahajoa, laa aplioaoionaa da auxinaa aintatioaa aa hioiaron an loa
axtramos suparioraa da laa aataoaa para saguir a1 flujo natural
haoia ahajo, paro pronto aa anoontro qua aa obtanian. majoraa
rasultadoa y ara mas praotioo haoar aplioaoionas baaalas; paraoa

aar qua hay aufioianta movimianto para llavar la auxina aplioaoa a
lag partaa do la astaoa donda sa aatimula la producaion da raioas
(Hartmann y Kaatar, 1990].

5a daba aonaidarar qua laa aataoaa lafiosas da anraizamianto

difioil aa dahan tratar con praparadoa da mayor oonoantraoion qua
laa aspaoias tiarnaa, auoulantaa, da anraizamianto faoil, an laa
oualaa aa oahan uaar matarialaa da manor oonoantraoion {Hartmann y
Kastar, 1990).

Se puada oonaluir qua laa auatanciaa quimioaa qua aa nan
anoontrado aomo mas afaotivas para ostimular la produooifin da
raioas advantioiaa an.aataoaa aon al aoido indolbutirioo LRIB} y al
aoido naftalanaoétioo [EH1]. E1 aaido indolbutiriao as
probablamanta al major matarial para uao ganaral dabido a qua no as
toxioo para las plantaa an una amplia gama.da oonoantraoionas Y as
afactivo para aatimular al anraizamianto an un gran numaro da
aspaoias [Hartmann y Kaatar, 1990}-
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Lesiuuado en estacaa:

El leaienar la.baae de las eetacas de tallo se puede estimular

la preduceién.de raises. Krisbnamoertby'{19?D], citade per Hartmann

3- Hester [I990], enfatiza que can frecuencia después de las

lesienes la preduccién de calla y el desarrelle de raiees es mayer

en lee margenes de las heridas: evidentemente en estea cases se

estimula a leg tejidos heridos para que entree en divisién celular

y a preducir primerfiias radicales. Esta se debe a una acumulaeifin

natural fie auxina y de carbebidratas en el area leaianada y a un

incremento en la tasa fie respiracién; ademés, lea tejifiee

lesionafios sen también estimuladas para que preduzean etileno, del

cual SE sabe qua premueve la fnrmacién fie raicea adventicias.

Finalmente as probable que las estacas lesionadae absurban flel

media mas agua que las que no lo estan y que el lesienade permita

que lee tejidea que SE encuentran en la base de la estaca efectfien

una mayor absorcifin de las auxinas aplicadas {Hartmann y Kester,

1999}.



9- MATERIALES Y HETDDOS

E1 experimente se reelizfi en el Departemente fie Hertieultura

fie la E.A.P., E1 Zamerene, e 3? km al eriente fie Tegueigalpe, 14“

Ufi ‘ latitufi Bette, E?“ 92' lengitufi eeste, a Una altura fie B09

menm. E1 experimente ee inieie el G9 fie jelie fie 1993 y finalize el

21 fie fehrere fie 1994.

Lee eetufiiee fie propegeeifin sexual ee hieieren heje

eenfiieienes fiel inwernafiere fie pléetice fie la eeeeifin fie

Hertelizee, apreximefiemente een fin riege fie 9.5? litreefplenteffiie,

1e temperature fientre fiel invernefiere fluctufi entre 25 e 4fl"C en el

fiia y fie 22 e 39”C en la neehe.

Lee eetufiiee fie prepegaeifin. asexual se efeetuaren en la

eemisemhra {malla fie peliprepilene el ?3%} fie la eeeeifin fie

Prepegaeifi n fie Plantae.

Eneayes fie Germieeeifi n:

Se ueeren eemillae eeeeehefiee fie frutee 'vigereeee fie la

plenteeifin existente en el Cerre Uyuea (1309 msnm}. Se use semilla

freeea 3 eemille que eetuve en en pulpa fermentfinfieee per 1 H 5

fiias.

Le eemilla ee eemhrfi en benfiejee plfieticas fie 51 peeturae,

eelecanfie fies semillas per pasture- E1 mefi ie con el que ee lleneren

lee banfiejae eentenia 4 pertee fie eaeulla fie errez, 1 parte fie

arena, 1 parte fie compost.

Se hieieren tree eneeyee: El grimere fue fiel D9 fie julie el 15

fie septiemhre fie 1993, el segunfie fue fiel D3 fie fiiciemhre fie 1993
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e1 01 fie febrere fie 1994 y el tereers del Q3 de dieiembre de 1993

al 13 fie eners de 1994- Para la siemhre se use semilla tretefle de

la siguiente ferme:

*Recien extreide-

*Reeien extreide 3 levees-

*Extraide, leveda y enfrieda e 5°C en sees per un flia, una

semene y un mes.

*Extreide, levees Y enfriede e 5°C en hfimede par um die, une

semene y un mes.

*Extrai§e, laveda y sreade par um die, una semene y un mes-

Utre grups fie semilles tuve lee misme tretemientes pere se

pasersn par un prseese de fermentasifin en su prspie pulpa, per 5 y

3 dies para el primers y segunde ensaye, respeetivemente.

El enfriade en seen eensistié en meter ls semille en belses

plestiees, mientres que el enfriade en hfimefie se logré eelseenfle

les semillae en algsdén humeflecide y luegs metiendslas en belses

plestises a 5°C. Pare srear les semilles, estes se eeleeersn sabre

pepel teella e 1e sembre-

En un ensaye aflicienel se dejé fermentar la semilla en su

pulpa de 1 e 6 flies, antes fie semhrarle se le die un lavade previe-

Este enseye se ineluyé eon el ebjeto de analizar el efeste del

tiempe de fermentasién sabre e1 porsenteje de germinasifin, ya que

se observe en el primer ensejgs una disminueitfin mareeda en el

persentaje fie germinesién can semillas en pulpa fermentenflo per 5

dies.

Les enseyss de. germineeiéex se distribuyeren. en. un. Disefi e
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Ccmpletamente al fizar {DEE}, can 3 repeticiones par tratamientu du

34 samillas cada una, an total fueron 22 tratamientns [Cuadrn 1).

L05 estudins adicionales de fermentacién tamhién se distrihuyeron

an un DEA, can 3 repeticiones par tratamientn de 25 samillas cada

una, an total fueron 6 tratamientos {Cuadro E].

Cuadro 1- Tratamientos usados en la prcpagacién per semilla
del tomate de érbol en el primero y Segundo ensayu. E1

zamorano, 1993.
:# ——. 1

EEMLLLA ‘RECIEN SACADA:
Sin lavar.
Lavada-
Lavafia y enfriada en seen a 5°C por un dia.
Lavada y enfriada en seco a 5'C per una aamana.

Lavada y enfriada en seco a 5'6 por un mes.

Lavada y enfriada En hfimedo a 5°C por un dia.

Lavada y enfriada an hfimedo a 5°C per una semana.
Lavada y enfriada en hfimedo a 5°C por un mes.

Lavada Y oreada par un dia-
Lavada y oreada per una semana.

Lavada y oreada par un mes.
SEMILLA EH PULPA FEHHNTEDA:

Sin lavar.
Lavada.
Lavada y enfriada en seco a 5°C par un dia-

Lavada y enfriada en seen a 5°C per una semana.

Lavada y enfriada an seco a 5"C par un mes.

Lavada y enfriada en hfimedo a 5°C par un dia.

Lavada y enfriada an hfimedo a 5”C per una semana.

Lavada y enfriada en hfimedo a 5°C par un mes.

Lavada 3 nreada par un dia-
Lavada y oreada per una semana.
Lavada y nreada par un mes-1
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Cuadru 2. Descripcifi n de los tratamientos usadns en la prueba fie

duracién de fermentacifin fie semillas- E1 Zamurana,

1993-

Fermentada pot fil dia.
Fermentada per D2 dias-
Fermentada par U3 dias.
Fermentada par fié dias-
Fermentada par 05 dias.
Fermentada per GB dias.

—: ———:-.—-i
_

:j T
—_

Ensayus fie Enraizamientn fie estacas:

Se usaron estacas chtenidas de plantas an produccidn en el

cerrn Uyuca {lflflfl msnm}. Las estacas fuerdn da 105 siguientes

tipns: Subtarminal sin hnjas, tarminal can hnjas 3 fie hoja~yema

nhtenida de la zona media.de la rama- Con excepcién de la estaca de

hoja—yema cuyo talln midi 5 ~ 10 cm e1 restu de las estacas tuvn

una longitufl de 25 a 3D cm.

A las estacas se lea aplicé diferentes cnncentraciones de HIE

{D, lflflfl y 3000 ppm}, SE pusieran a enraizar en una cama bajo un

snmhreadero cuhiertn can malla de pnliprnpileno de ?3% de snmbra,

31 media enraizante de la cama cansistié fie 50% arena y 50% tierra

previamente desinfectadas, Ea regarun diariamente hasta.alcanzar la

capacidafl de campu.

El ensayn se repitié en dos épncas: en la primera se inicié el

12 rile agosto 31 termini El 1‘? da octubre de 19:93, la segxmda

cnmenzé el 03 de diciemhre de 1993 y terminé el 12 de fehrern de

1994.

Las estacas se enterraron en el mefi io enraizante 1E3 a 132 de

su lnngitud, exceptuandn las estacas de huja~yema. qua fueron
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enterradas la juete para que la yema quedara al rae del euele.

En el eneaya fie enraizamiento Se use un Dieefl e Cempletamente

al Azar {DEA} can 4 repetieiones par tratamiente fie 5 eetaeae eada

una, can an total fie 9 tratamientos {Cuadro 3}-

Cuafl re 3- Tratamientos usados en los estudios fie prepagaeifin

per eetacas del tomate de arhol. El Zamerane, 1993-

Subterminal sin RIB.
Subterminal + 1000 ppm de RIB.

Suhterminal + 3000 ppm fie RIB.
Terminal sin RIB-
Terminal + 1000 ppm de RIB.
Terminal + 3000 ppm de RIB-

Heja—yema sin EIB.
Heja—yema + 1000 ppm fie HIE-

Heja—yema + 3000 ppm de RIB.

Enalieis eetadietico:

El anélisis eatadistico se realize con los datos ohtenidoe

durante lee enaayes, utilizanfla el paquete estadistiee "MeSTA "- El

analisis de varianza se llevé a cabs para determiner ei exietian

aifereucias entre los tratamientos, y Una vez abtenidee estee

reeultadee se procedié a la separacién de medias per media de la

prueba de “Duncan”, con un nivel de significacién del 5%.



5- EESULTEDUS Y DISCUSIGH

Eusayo Ga Garminaaiéu:

En a1 auéliaia aataflistico hacho para éata ansaya {Anaxa 1],

aa flatarminé qua huba difarauciaa aignificativaa antra laa

tratamiautas 31 5% da probabilidad, par la tanta aa pracadié a

raalizar una aaparacién da madiaa coma sa prasanta an al Cuadra 4.

Sa puada ubsarvar qua an general la samilla frasca anfriada an

saaa a 5°C, fua la da mayor porcantaja da garminaaién, tambian as

natoria qua can samilla farmantada 105 poraantajes da qarminaciéu

disminuyarun drésticamanta, inalusiva hubo tratamiantus qua uunaa

qarminaron. Adaméa as notoric: al hacho qua a mayor tiampu cla

almacanamiento hubs una tandencia ganaral an las aamillas a

disminuir al purcantaja da garminacién. La samilla frasca raspondié

major al almacanaja al mafi io ambienta {araéndala}.

En al Cuaaro 4 sa presenta la tasa da garminacién da cada uno

da 105 tratamiantas- La samilla farmautada sin lavar, fua la qua

méa rapids garmiué [14 dias} y la fermautada lavafla fua la qua mas

flamoré £42 diaa}; a pasar fla allo al parcantaja da garminacifin

final an.a1 grupa da samillas farmantadaa fua may baju. Eu qanaral,

la aamilla farmantada.tuvo manar tasa da garminaaiéu qua la aamilla

frasca aai aama manor parcantaja, an este primar ansayo.
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En general sa ubsarva qua an tudcs lcs tratamiantcs a mafl ida

qua sa prclongé al tiampo da almacanaja a un mas hubo una tandancia

a qua al pcrcantaja da garminacién disminuyara an cumparacién can

uua samsns, un dis 0 firasca lavada y sin lavar.

Tambiéu lcs rasultadas mnastrau clarsmanta qua la samilla

frascs_garminu major qua la samilla farmantsda- Es pcsibla atribuir

asta dascausc au.al porcantaja da garminaciéu a una raducciéu an la

ccucantrsciéu da cxiganc qua pudc prcducir la muarta fial ambrifiu;

as pracisc iudicar qua asta farmantaciéu ccurra gauaralmauta hajc

ccudicicuas anaarébicas y an asta primer ansayc su durscién fua uu

pccc mas larga a lo idaal ya qua sa hizc duranta 6 flias. Sagfi n

Hartmanu 3 Kastar (1990) las samillas da érbolas frutalas

cclactadas da las daspardicios da los sacadaros 0 da las pransas da

jugc, daban sar saparadas da la pulpa tan pronto coma saa posihla

y-nu dajar qua sa farmantan 0 caliantan an las pilas, asas samillas_

puadau msuajarsa par flctacién a lavarsa con aqua s alts prasién.

H1 camparar samilla aufriada an sacc can samills aufriads an

humadc; sa chtuviarau majcras pcrcantajas da garmiuacidu can las

primarss- Esta ccucuarfla can 10 axprasafic par Cracker Y Barium

{I953} citadas par Eartmsun y Kastar {199G}- El slmacauamiantc an

racipiantas sallados rasistautas a la humadafl.as vautajasc paIs_un

almacanamiantc prolougado, para al ccntenifio fia humadad fla las

samillas dabar gar bajo al momenta da sallar. Da hacha un ccntanific

da humedad de lag samillas de 10 a 12% {an contrasts can al de 4 s

6%} au.uu racipianta salladc, rasulta pacr qua su almscanamiautc-an

uu racipianta nc sallado-
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El almacenamiento can refrigeracién dehe combinarse can la

reduccién de la humedad 0 con el sellado de semillas sagas an

recipientes a prueha de agua {Hartmann y Hester, 1990].

El enfriafln tampon-::: tuvo an efecto de cons-ervar mej or la

semilla en relacién a la que Se mantuvo Qreando al media amhiente.

Debido a los bajos resultados can semilla fermentada_ se

realizé un ensayo can diferentes tiempos de fermentacién de la

semilla para encontrar B1 tiempo éptimo y el comportamiento en el

prcceso de germinacién de. éstas Semillas cuyos resultaflos se

presentan en el Cuadro 5-

Cuadro 5. Efecto de diferentes tiempos fie fermentacién en la
germinaci6n.de semillas de tomate de arbol. E1 Zamarano,
1993.

Porcentaje de
Tratamientos * Germinacién

Fermenta§a‘5l dia 59.30 AB
Fermentada B3 dias T5.49 ‘A
Fermentada G3 fiias 66.5? AB
Fermentada G4 dias 50.6? B

Fermentada D5 dias 52.06 B

Fermentada G5 flias 49.33 B

*flntes de sambrar las semillas, éstas fueron lavadas.

L05 resultadns del Cuadra 5 desmuestran que a mayor tiempo de

fermentacifin hubo un descenso an 103 pnrcentajes de garminacifin.

El tiempo éptimo de fermentacién fue de dos dias logréndnse

?5.49% de germinacién. No hubo diferencias estadisticamente

significativas a un nivel del 5% entre fermentar las semillas par

D1, flfi é G3 dias, aunque O2 superé numéricamente a D1 y 03 dias-

For“ mtrc lado, Entre 1, 3, 4, 5, 6 dias :nn- huho- fliferencias

estadisticas aunque a medida que los dias aumantaron en general la
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germinaeién disminuyé, por ello se consiéera que 2 0 3 éias es el

tiempo ideal.

Para el eegundo ensayo de germinacién se tomaron.en cuenta 105

resultades ebtenidos an 155 estudios de fermentacién de semillas y

ee utilizé semille que eetuvo fermenténdose en su pulpa per tree

dies, en centreste con el primer ensayo, dbnde estuvo eeis dies.

Cuadro 5- Efeete fie diferentes tretamientus de extraceifin y

censervaei5n_de semi11a.5e temete de firhol. E1 Zamorenn,

1993x1994-

Percentaje fie

Tratemientos Germinacién

FRESC135. :
Sin lava:

44.55 DE

Lavada
55.5? BC

Levada y enfriada en seen a 5°C per 51 die ?5.6? ABC

Lavada y enfriada en sees a 5°C per 5? dies 55.5? BC

Lavada y enfriada en seen a 5°C par 35 dies 55.55 CD

Laveda y enfriada en hfimedo a 5°C per 51 dia 55.55 ABC

Lavada y enfriada en hfimedo a 5°C par 5? dies 54.5? CD

Levada y enfriada en hfimedo a 5°C per 35 dies 55.5? EC

Lavade y ereade per 51 die 54-55 ‘A

Lavade y oreafla per 5? dies ?5.5? AB

Lavada y ereade per 35 dies 54.1? CD

FEHHENTPLDPL POE 3 DIES :

Sin lever
54.55 BC5

Lava-.::1a
E-5 - 33 BC

Lavade y enfriada en eeee a 5°C per 51 die 55.55 BBC

Levada y enfriada en sees a 5°C per 5? fiies 51.33 ECD

Lavada y enfriada en seen a 5°C per 35 dies 45.33 D

Lavade y enfriada en hfimede a 5°C per 51 die 55.5? CD

Lavada y enfriada en hfimedo a 5°C par 5? dies 52.5? ECD

Levada y enfriada en hfimedo a 5°C par 35 dies 5?.33 CD

Lavada y oreada par 51 dia 55.55 ECD

Lavada y oreada per 5? dies 51.33 ECU

Lavada y oreada per 35 dies 2?.3B E%
*fiedias seguidas de una misma letre no son significetivamente

diferentes a un nivel de 5%.

A1 igual que en el primer ensayo en el Cuadro 5 se puede
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dbsarvar qua la tandancia. as la misma, as flacir qua siampra

garminarnn major las samillas frascaa, aunqua an asta anaayo

garminaron todos los tratamiantns da samilla farmantada, lo cual

indica qua a1 tiempo da farmantacifin fua mas adaauado qua an al

primar ansayo.

En a1 primer ansayo la samilla frasca sin lavar qarminé major

qua la lavada aunqua sin difarancias astadisticas. En al Segundo

fua lo contrario y can difaranaiaa significativas. Esta indica la

cnnvaniancia de lavar la samilla para. aliminar algfin. posihla

inhibidor qua aparantamanta no as muy fuarta 0 importante an al

caso dal tomate da érbol-

En general sa noté la tandancia fla qua samilla lavada oraada

y dajada al medic ambianta garmina major que la anfriada an saco 0

hfimado, por lo qua al anfriadc no majcré la garminacién.

En todcs 155 cases can EU dias da almacanamianta, sa pradujo

una disminucién da la garminacién an ralacién a 1 y 7 dias, tantc

an frin came .al ambianta, la qua. indicaria. um. ralativo aorta

parindn da viahilidad da asta samilla-

La garminacién 6a 1a samilla qua solo sa lava, fua

astafiisticamanta tan buana coma la da la tratada can frio an sacs

0 an hfimado, con la ureada a1 madia ambianta par un dia D una

samana y duplicé a. la tratada un mas- Pm: lo tanto, lo mas

aconsajabla as semhrar la samilla an cuanto sa axtraiga dal frutn

y Ea lava.

L03 tratamiantaa fla sacado n frio utilizados, no tuviaron un

afactc positive notorin can samilla frasca y manos afin can la
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fermentada qua din resultados menus favnrahles-

Finalmenta las resultados obteuidos an 105 ensayos de

germinacién no concuerdan con lo que segfin Horton (1982), SE hace

an Brasil, ya que no resulté favorable area: las semillas muchfl

tiempc: gr luegn refrigerarlas y tzampcco concuerflan can la que

recnmienda hlburnoz y Morales (1989), de que refrigerar la semilla

favnrece la germinacién. En este case no se obtuvo mayor ventaja de

esta préctica.
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Eneaye fie enraizamiente:

Se evalufi e1 pereentaje fie emraizamiente para eneentrar el

tipe fie eetaea y la eeneentraeifin fie auxina ifiealee para prepagar

aeexualmente el temate fie firhel.

E1 analieie eetafiietiee efeetaafie para eete eneaye {Hnexm 4}

fieterminfi que hubieren fiiferemaiae eignifieativae y que lae eetaeae

fie eeneieteneia memes lefiesa fueren lae fie mejer enraizamiente, y

que el pareemtaje fie emraizamiente tenfiifi a fiieminuir cenferme

fieereci fi la eeneentraeifin fie A13, en cualquiera fie lee 3 tipee fie

eetaeae {Cuafire T}.

Lae eetaeae mas lefieeae ne reepenfiieran bien a1 enraizamiente,

ni afin een 1a mayor eeneentraeifin fie AIB. Lee eetaeas fie hejarpema

tuviermn uea reepueeta intermefiia, y ee netfi tambifie que aunque

enraizaren, sue yemae tenfiieren a quefiaree sin hretar, 10 eual es

negative y que las eetaeae eubterminalee no reapenfiieren

efeetivamente a lae aplieaeienee fie HIE.

Cuefi ro T. Eeeeltefi os fie earaizamiente fie eetaeas fie temate fie firhel can

fiifereutes tratamientes fie auxines. E1 Eamfl rane, 1993.

0 0 prom. Lang. pram.

Tratamientes Enreiz. fie raiees fie reiees

Subterminal sin $10 00.6? B 0.50 -.-

Suhtermiaal + 1000 ppm fil fi 20.00 AB 2.00 n.-

Subterminal + 3000 ppm A10 00.6? E 0.23 H.-

Terminal sin AIB 25.00 5 3.00 -.~

Terminal + 1000 ppm HIE 30.00 A 2.25 n.-

Terminal + 3000 ppm HIE 35.00 A 5.12 n.-

Hejanyema sin 9.13 45.00 ‘A 2.25 -...
Hojanyema + 1000 ppm A13 15.00 A3 9.50 -.-

Heja—yema + 3000 ppm A13 23.00 £3 3.00 -.~
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Estoa raaultadoa no aiampra ooinoidau con loa da otraa

aapaoiaa, guaa an alguuaa plantaa lafioaaa sa ha auooutrado lo

oontrario. al uaar aataoaa fia maaara aura, aa aaha qua da la baaa

a la puuta. da aatas aataoaa axiatau maroafl aa difaranoias an

oompoaioiéu quimioa, y aa anouautra an muohoa oaaoa qua al mayor

anraizamiauto aa obtiaua aa la poroifiu basal da la misma. Por lo

mauoa an alqunaa plautaa da talloa lafloaoa aa ha datarmiuada qua al

ufimaro da iuioialas fla raioaa praformadaa diamiuuya maroadamauta da

la hasa a la punta fia la rama.

Hartmann y Kaatar {199G} oonaluyau qua la poroiou haaal as al

major matarial para aataoas da talloa lafloaos da uu afio o mas da

aflad, ya qua hau aoumulado oarbohidratoa an laa basaa da laa ramas

y tal var, son al luqar douda poaiblamauta bajo la iufluauoia da

auatauoiaa promotoraa dal auraizamiauto proaadantaa da laa yamaa y

laa hojaa, aa han formado alquuas inioialaa da raioaa- Eu al oaao

dal tomata da arhol aa trato da matarial no totalmauta lafioao, da

manoa da un aflo da adafi.

Baa aataoaa tarmiualas da tomata aa arbol fuarou.1aa quaauajor

auraizarou {45%}. E1 poroautaja fia auraizamiauto fua hajo, aato

poaihlamanta aa data a la apooa fial afio an qua aa obtuviaron las

aataoaa. Raapaoto a aata factor, Hartmann y Kaatar {lggfij rasaltan

al haoho fla qua an la propagaoiou fia aapaoiaa oaduoifolias, sa

puadan tomar aataoaa da madara dura auranta la aatacifin da raposo

y qua durauta la tamporaéa da oraoimiauto, aa puafiau praparar

aatacaa aon hojaa fla mafi ara auava o da madara aamidura.
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Segfi n estes mismss sutures, en plentes eedueifelies, en lee

eueles se usan remes sueu1entas.para.haeer estaees de medere suave,

existe use situaeidn fisiolégica completamente diferente 2: las

estaeas fie medera dura {hassles}; aqui no ee eneuentran

eeumulaeienes de earhehidrates, ni iniciales de raix prefermadas.

El mejer enraizamiento de les ‘puntas de les remas puefle eer

explieefle per la posibilidafl. de que eentengen mayeres

eeneentreeienee de sustancias enfiégenas premeteras del

enraizamiente originadas en la ‘yema terminal. Tambien en las

eetacas terminales existe menus diferenciacién, habienfle mes

celulee que pueden velveree meristemétieas.

Es probable que lo flescrito enteriormente ocurra en lee

estacas terminales de temate de érbol; ademés, los tejides

suculentes eon en general mes féciles de heeer enraizar que les

tejifios lefiasos-

Les estecas fie heja—yema enraizaron de menera intermedia el

eempererles can estacas termineles y subterminales. En efeete, hube

preeeueie fie raises; sin.emhargD, la yema rara vex die erigen a un

nueve brete que posteriermente se convertirie en talle.

Una explicacién para la eeurrido en les esteeas de hejeeyeme

es la que indiean Hartmann y Kester (1990), que la aplieacién fie

euxines sintetieas e las estecas fie talle puede inhihir el

deserrelle de 1es'yemes, a1 grade de que en ecasienes ne se ebtiene

fermeeidn fie talles eunque la fermaeién fie raises sea edeeuafla:

éste per le eeree que quede el luger fie aplieacién de euxine, a

elta eeneentrecién, fie le zone en.que este le yeme, en este ease en



39

qua la aataaa as muy aarta. También sa ha viata qua la apliaaaian

da austanaias para al aaraizamianta a aataaaa da raiz puafla inhibit

al dasarralla da tallaa an aaas trazaa da raiz.

Hartmann y Kester {199D] raaamiandan qua las astacas da haja-

yama sa insartan an al media da anraizamianta, aalacanda la yama a

una prafuudidad da 1.5 a 2-5 am. En laa astaaaa do haja—yama da

tamata da érbal sa raaliza atra praaaaa: La parcian da talla da la

astaaa fua la finica parta qua aa antarra, as dacir qua las astaaaa

aa insartaran en el media da anraiza justa hasta la altura da la

yama, quadanda aata desauhiarta. La aituacian anterior tamhién

puada aar incluida aama una da laa faataras qua avita qua la yama

pradujara an brote nuava afin taaianda una praduacian intarmadia da

raicas.

En al sagunda ansaya de aaraizamianta sa usaran las mismas

tratamiantas qua an al primara y aan las dates da asta ansaya sa

hiza al anélisis astadistiaa [aaaxa 5] qua: demuastra qua las

tratamiantas tuviaran difaranaias significativas al 5% da

prababilidad {Cuadra B}-
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Cuadrn E. Efecto de divaraoa tratamiantoa an al anraizamientu de estacaa de

tumatfl de firbul. E1 Eamnranur l993f109&.
__  _—_—j
:_ Ta —

I # pram. Long. prom.

Tratamientus Enrai. da raices de raises

Suhtarminal sin AIR 33.00 000 fi.?9 ?.01 cm

Suhtarminal + 1000 ppm AIB 35.00 00 3.00 h.91 cm

Suhterminal + 3000 ppm AIB 35.00 060 0.62 $.50 cm

Terminal sin AIB 60.00 00 3.34 10.53 cm

Terminal + 1000 ppm AIB ?5.00 inn T.55 9.1? cm

Terminal + 3000 ppm 010 95.00 AB 9.33 9.19 cm

Huja-yema sin 513 20.00 0 2.00 ?.9& cm

Hojawyema + 1000 ppm AIB 50.00 000 a.22 $.91 cm

Hoja-yama + 3000 ppm AIE T0.00 530 &.1A 0.30 cm

____ _

En a1 Cuadro 8 se mfi astra qua al cumportamiento del major tipo

de estaca para enraizar fue similar al dal primer ansayo, a sea que

las astacas terminalas fueran las majoras, las de hoja-yema

tuvieron una respuesta intermadia y las subterminales fuarcn las

penres.

La finica diferencia notable as qua en el aegundo ansayo todos

los tratamientos tuviaron mayoras parcantajea de enraizamianto.

Esta comportamiento sa puade dehar mas qua todo a la época del aflo

an qua se colecté y planté al material, ya que para el Segundo

ansayo las temparaturas fuaran alga mas hajaa qua para el primara.

De acuerdo a Hartmann 3 Kastar £1990} para al anraizamianto da

la mayoria da las aspecias son aatisfactorias tamparaturas diurnas

da unaa 21 a 27'C, can tamperaturas nncturnas de 15°C, aunqua

ciertaa. eapacias enraizan: majar a tamparaturas mas. bajaa. Las

tamperaturaa alavadaa flal aira tianflan a estimular al dasarrolla da

las yamas antes dal flasarrclln da laa raicas y 21 aumantar la
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pérdida de agua por las hnjas. Es importante que las raices se

desarrollen antes que el tallo, que es lo que pudo haber sucedido

en el primer ensayo que se hing en una época de mayor temperatura

promedio.

No hubo diferencias estadisticas significativas a un nivel de

5% entre las diferantes estacas terminales, para 1os.parcentajes de

enraizamientn fuurnn decreciendfl :1 medida qua disminuyeron las

cnncentraeiones fie AIB.
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5- CUHCLUSIOHES

nsemillaa frascas lavadas y oraadas par un dia, par una samana

asi came tamhién aemillaa frascas lavadas y anfriadas an saco a 5°C

par un flia, fuarnn al major material para propagar par via sexual

al tomata da arhol, aunqua la semilla racien sacada y lavada tuvo

una garminacién similar.

~El tiampo éptimo para fermentar semillas de tomata da arhnl

fua dos dias y coma maximo tree, daspues da aste tiampo comanzé a

disminuir el porcantaja da germinacién. Sin embargo, asta practica

no majoré la germinacién an ningfin case, por lo que no as

accnsejable hacarla.

~Las estacas tarminalas, de praferencia con la mayor

concentracifin de AIB (3000 ppm), fueron al major material para

prnpagar tomate de arbol an relacién a astacas suhterminalas 0 da

hoja-yema- A madida qua disminuyé la concanfiracién fie auxina, a1

porcantaje da anraizamiento también bajé an lea 3'tipo3 da aatacas.

“En. znnas mas calidas as Jmejor raco1actar' y plantar las

astacas cuanfio las temparaturas promedio son mannras, lo cual ayuda

a obtanar mayor purcentaje de enraizamiantu an aata aspacia qua an

clima fresco.
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T. RECDMENDACIONES

Hfl epatir el ensayo da germinacién hajc condiciunes Ida

gnmbreadera 0 donde las temperaturas tanto fliurnas comm nocturnas

Sean mas hajas.

-Usar semillas fermantadas dehe considerarse como la flltima

opcién para prupagar sexualmente e1 tomate fie érhol ya que estas

semillas aunque germinan, sus gorcentajes fie germinacién final son

muy hajos- En C350 fie utilizar semilla fermentada SE debe tomar an

cuenta qua ésta tiene que estar hien lavada.
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flnexo 1 Anélisis de varianza para fliversos tratamientos de
extraccién y almacenaje de eemillas de tomate de arbol en
el primer ensaya.

Fuentes de Suma de Grados de Cuafi rado Valor F

Uariacién Cuadrados Libertafl Mefi io Calculada

Replicas 38S17-U22 21 1334.144 29.829
“

Trats. 2705.50? 44 51.439

Total 41222-53fl 55

Coeficiente de Variacién: 2?-9fl%

Anexo 2 Enélisis fie varianza para fliferentes tiempos de
fermentacién en semillas fie tnmate de érhol-

Fuentes de Suma de Grades fie Cuadrado Valor F

Variacién Cuafi rados Libertad Medic Calculada

Réplicas 535.505 5 11?.121 4.094 “

Trats. 343-305 12 23.509

Efi tal 923-909 17

Caeficiente de Uariaeién: 1G.fi2%

Anexo 3 Enalisis de varianza para diferentes tratamientoe de
extraccién y cnnservaeifiu de semillas de tamate de érhel
en el Segundo ensayo-

Fuentes de Suma de Grades fie Cuadrado Valor F

Variacién Cuadrafi os Lihertad Medic Calculada

Replicas 3266.991 21 155.571 4.214
“

Trats- 1624.539 44 36-921

Total 4891.501 E5

Caeficiente fie Veriaciénz 1l.?3%
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enexo 4 hnalisis de varianza para diverses tratamientes en el

enraisamiente fie estaeas ee temate de arhel en el primer

essays.
—Z_ __

Fuentes de Suma de Grades de Cuadrafl e Valor F

Variaeidn Cuadrades Libertafi Media Caleulada

Replicas 4921.534 8 615.29% 3.311
“

Trats. 5516.flT1 2? Efi d.299

:_—_ —=_

Ts

Tetal 1D43?-?Dfi 35

Ceefieiente de Variaeifi n: 58.58%

Enema 5 Analisis de varianza para diverses tratamientes en el

enraizamiente de estaeas de temate fie arhel en el segundo

Ensaye.

Fuentes de Suma de '_§rades E; Cuadraae vale; F

variaeidn Cuadrafi es Libertad Media Caleulada

Replicas 11143.n42 3 1392.350 -4 .345 “

Trats. 3655-299 27 32fl.5 fl4

._:_j___
‘Z_ —“:.T—_ _Z_ L

—*'—:?‘:._j_.

Total 19T99.342 35

Ceefieiente de Variaeién: 3?.fl4%
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