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I. IRTRODUCCIOR

La produccion de pollos de engords =s una industrisg
pecuaris en la cusl les costos de salimentacidn llegan a
reprezentar del 80 al BUX de los costos totales. Esto se debe
a las exigenciasz nuitriciocnales elevadas de laza aves,a los
gistemas de alimentacidn ¥ alitos costos de la mabteria prima.
na de las wmaterias primss mas ubilizada comn fusnte de
proteina para los pellos de engorde as la harina des soya,
subproductoe de la extracoién de aceite,

En Honduras, la harins de sova utilizads para estos fines
proviens de las importaciones guna sshdn casi en su totalidad
en panos de los grandes productoress avicolas, Esta situscidn
contribuve a que los costos de los goncentrados sean elevados
¥y de dificil acceso para loas preoductores avicolas pequefios {(en
comparacidn con los grandes).

En los Qltimos afios se ha estimuladoc en Hopduras 1s
produccidén de soya, Glveline max., que constituye una sxcelente
fuente de proteinzg ¥ energisa para uhbilizarse, en Torma
integral, en las raciones de aves. S5in embargo, su uso se ve
limitado por la presencis de fachores antimatricionales que
afectan su aprovechamiento.

Estos factores pueden elininarse mediante 4tratamientos
termicos adecnados, que Do dafien la calidad de 1a proteinz, ¥

ademis puedan ser implementados por loe producterss avicolas.



Z
Tambilcen deben buscarse alisrnativas para la elaboracién
de raciones para pollog que incluyvasn sova integral, aue
cumplan con los regquerimientos ootriclonales v bajen los

cogthos.



IT.O0BJETIVOS

En base a lo anteriormente expuasto, &n el presente estudic ss

plantearon los siguiesntes oblefivos:
1. Ghietiveo Genaral:

Evaluar ol sfecto de los fratamicntns térmicoes aplicadosa
a la sova integral sn la alimentacidn de pollos de =ngorde,

bajo tres nivelss tecnoelégicos.

r

2. Objetivos especificos:

2.1 Definir lss condiciones opbimas de loe tratamientos

tarmicas, cocinado ¥ Lpopstadeo, aplicados a la soya infegral,

2.2 Evaluar =1 safecto de loa Tratapientos férmicas
aplicadeos a la soya integral =n la alimentacidén de pollos des

engords, bajo tres plveles tecnoldgicos.

2.3 Analizar técniecs 3 scondhnicaments los tratamiantog

térmicos ¥ log niveles tecnoléglicos,



ITI., BHEVISTON DE LITERATURA

La sova es un cultive gne se introdujo &n América para Ia
obtenclibn de acelie v en los ultimos 50 afios ha tomado auge en
el mundo, no 5510 para la produccidn de aceite sino por la
calidad de su proteina ¥ su a2lto walor ensrgétice. [ Scott ¥

col., 158Z)

i. Cararteristicas del ecnltive de Sowa

La sova eg una leguminosa de la femilia de laa Fabaceae
¥ =8 una planta herbicea, de 30 a 150 em de slturs, Esta
clasificada como cleaginesza va gue sus zemillas contianen de
18 a5 20% de aceite. Para sn culitive, necesita temperaturas
superiores a 10 °C v su rango Sptimo we de EO0 oz 250 0.
Feqgniere un promedio de nueve horas de laz diarias,. En 1o gqus
ge rvefisre 2 humedad, puoede resistir peridados cortos de

sequia., Eequiers un suelo france srenoso ¥ suelto, con medians

fertilidad. { Dnke, 1881; ZSauvmel, 18773,

Z. Frodoccidon de Sowa

El cunltivo d= £rijol zovs estd amplismentes difundido v =
la actnalidad los paises gue obtisnen la produccidn mas alts
son Eetados Unidos, Chinas ¥ Manchunris. Tambisén se cultiva en
dmérica del Sur v Central, asgi como en Africa, { Mortencen v

Bullgrd, 1988}
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El pais mie productor de soya sn Centroamerica pars el
periodos 86-88 fue Gunatemala, seguido de Hlicarapgua, El Salvador
v Costa Bica, segin datos de Food and Agricolturs Organization
{ FAQ, 1883} sin encontrarse reglistros des produaccidn sobre
Honduras. { Anexo 1)

En  estodios  realizados por GChang (18954) informs
reapdimientos de 2.8 Tm/ha para Honduras, mientras que los
estudice hechos por la Fundscidn Hondurefis d: Tnvestligacidn
sdgricola { FHIA) informd rendimientos de 1.85 a 2.73 Tm/ha.

El encarecimiento de las importaciones de fuentes de
proteina, =1 mercado insatisfecho ¥ la nrEsnhte necesidad de
cultivoe alternativos rentables, hacen gue la produccidn de

goya juegne un papel way importante en el pals. FHIA (1986)

3. Compeailcidn motricional

Bevilla {1877} menciona gue entre todas las leguminosas,
la sova proporcions la proteins mas barsta, de mejor calidad
¥ de facil digestibilidad.
El alte contenidoe de proteins de la sova huaece que a3 esiose
grancs s5& les conaideren allmentos de primer orden para la
formilacidn de raciones de elevado contenido proteico. BEo e1
Anewo 2, se maestra la compogicidn gquinico-notricionsl de Is
soya integral v de la harinsa de soya, donde se sefialas ques =1
contenide d&= profeinm =5 de 37 ¥ 4T% respectivamspte. EL
contenido de lising ez de 6.8 & de la protelina. lo gue hice de

Seta legominoss la fuente mis alts de limgins de losg alimentos
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de origen vegstal, comparable con el conbenido de lizina de
fuentes proteicmss de origen snimal.
La =ova e uns de las mejores fuentes de profeins vagetsal
v au proheing es de alia calidad. Constituye una buepa fuente
de ensrgis deblido a su contenido de aceite ¥ por lo tanto es

coneidersdo coms materizal de gran valoer alimenticio { Waldroup

¥ Tillman, 1388},

3.1 Torta de sova,

Es un subproducto de la extraccidn del aceite de la sova

integral.
En &1 preceso, la soya puedes ser triturada, descascarada,
laminada ¥ dessngrasada a temperatura de 57 *C por medio de
snlventes guimicos. También puede sxtrasrse 8 prasidn, por
medis de prensa hidratlica, { Revilla, 1977}

El wvalor bioldgico de la proteina en la torta, ha sido
aumaentado en algunos amincidcidos tales como lisina, mediante
la destruccidn de factores antifisioldégicos. El contenido de
lisina v triptofano =5 superior al de la torta de algondén,
cacshuate v linaza, La torta es3 rica an fisforo v en
compusstos fosforados, particularments en lecitina, aues =8 may

gimilar a la del huevo, { Phillips ¥ col., 1388}

4. Factorees antifisicoldagicos.
4 peoasr de gue 1n proteine de la govae &5 de alta calidad,

presenta varice factorese antimmtricionales guoe  indocen
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respuestas bioldgicas v fiegioldgicas adversas. { Eackis, 1972;
Bressani v Elias, 1974}

L= maynfia de lag legumincsas cruodes o procesada en forma
inadecnadz, bean sido wuwn  verdadero problewma  para los
protductores de cerdos, aves ¥ peces debido & la presencia de
profeinas  haxicas 9quns  incluyen inhibidores de firipsina,
hencaglintininas, sﬁgghiﬁas = inhibidonses de la vitamina A.
{Dale, 1588;

Err la soya cruda ¥ en la harina de sorva obbtenides por
solventes, lz presencla de factores antifisiclogicos inkhiben
al crecimiento, Pajan la encrgia metabolizable v la ahsgreisn
de graca, reducen la disponibilidad de anincdacidos ¥ minerales
en mopnogastricos. { Rakade ¥ ool., 1874}

Scott v col. (1582} encontraron gquse los fachtorss
antifinldégicns presentes en la sova ceruda, afertan el tracto
intestinal de los animales =& Infloven en 1la digestidn v
utilizacién de nutrientes, disminudven la tasa de crecimiento,
aumentan =1 tamafc del pangreas ¥y reducsen del metabollsmo de

energila de la dieta, Asimismo causan la contraccién del bhazo,

aumenta la secrecién de sales hiliares v disminuven la
actividad proteclitica en pollos. El efecto mds pronunciade es
la dismpinucidén de la digestibilidad ds la grasa ¥ éroteina.
Liener {(1%8&), observd que =1 pancreas de ratas ¥ pollos
alimentados con sayva cruda =sufrian upn eatipnle en la
produccién de enzimas: ocasionando un crecimiento del mismo,

rregsntandoss una hipertrofia e hiperplasia. Este efecto



8
provoca disminuclion del crecimienteo, porgue la pardida del
nitrégeno enddgenc de las enzimag digestivas Blrve para drenar
el tejido proteico.

Asi mismo, Liepner (19886) mostrd otroa factores advarsoa

come son inhibldores ds proteasa, gqus a) compararlos con loe
Inhibidorea de tripsina, son difsrentess en  cuante A
propiedades filsicoeguimicas y aapacificided; estos son el
1phibidor de Kunitz vy el de Bowman Birk.
El inkibidor de FKunitz tiene un peso molecular de 20,000 (181
aninodcidos residuales) con des onlaces diounlfure. Tiene una
gocion directa sobre la tripsina v as inactivade por 21 calar.
El inhibidor de Bowman—-Birk, por otro lado, es una molécula
relativamente pequefia. Con un peso molecular de 8000 (71
amincagidos reailduales) v 7 enlaces disulfure. Easte factor as
responsable de inhibir la quimnotripsina vy tripsina, y as
relativamante egstable al somelerle a calor, Esti generalmente
pregente €N goya procoasada ¥ puede permanacer después da pasar
por =1 tracto digestive de los monogistricos.

For otra parte las lecitinas producen hemcagiutininae,

quUe causan una savera disminueidn ep el crecimiantn. HMavnard
v onl. (1881)
Otro factor antlfisieldgice presente n la sova es la enzimpa
ureass, dafina en rumiantes por que libera amoniato en dietas
que incluvan ursa, { Mo Donald vy col., 19886)

Cantidades cusntificables de ureaza gue produzsan un

incremento en pH de 1.7 unidades ¥ un valor de inhibidores de
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tripsina de 1Z.5 unidades afectan considerablemente la tass de
creciniento wn animales { Mian y Sarlich, 1880}).

Eatudios hechos por Liu ¥y Markakis {(19B8) muestran que la
cantidad de Iiphibidores de tripsina =2 mayor a medida gue
aumenta ol grado de maduraz del grano,

La mayoria de los factores antifialelégicos pusden ser

climinados mediante tratamientos térmicos aplicados a la sova.

5. Tratamientos bérmicos

Entre los tratamientos térmicos gue 82 &plican a la sova
estan:

5.1 Hicroplzagion, El frijol soyas =5 expuesto a radlaciones
infrarrclas producidas por el matarial refractario de gerfmica
man quenadoras de gasm.

Los granos se zallentan internamente por vibracidn de
moléculas, incrementandose asi la presidn de vapor de= agua,
con lo que los gréanulos de almiddén se hinchan, 8= fracturan v
oa gelatinlzan., Un procasgo de gopos v de mellenda completan el
tratamisnto { Colborn, 19547,

En un sstudio realizade por Fuller ¥ Owings (1950), se
encontraron que el tiempo Sptimo d= tratamiento por sicroondas
era de 3.50 a 5.50 min/kg.

Con éstas condicionss de procesamiento, log ilnhibidores de

tripaina digminuyveron,
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El porcentaje de hunedad del grane ¥ el tisppe durante =1
tual =& somebe al btratamiento de micronizacidn, son factores
muy imporbantes, sencontrandese auns a una humedad de 24.3%, los
inhihidores de tripsinzs fueron desactivados desphdés de nn
periodo de cuatro minutos, mienbras gue en grancs con humedad
de 492.7% no fueron inactivos, ni después de 12 minutos de
calentapisnto,
1.a pArdida de especies mpoleculares de Iriglicéridos de zova
con mas de cuzgtro cadenss dobles fue menor remojande la soya

antes de irradiarla. { Yoshida y Rajimote, 1388)

5.2 _Coeetén, Jaffs v Flores (18975 mencionan gque =1 cocinade
es ano de los tratsaplentos térmicos mas antigucs v ademis uno
de los méz comunes en la actualidad. -

Las legumingsas usadas en las formulaciones de dietas para

animales, majoran su valor nutritiveo por la coccidn.

H_.%.1 Cocinade 2n autoclave,

Este tratamiento de vapor v calor se hace a temperaturas
de 121 *C por tiempo de 5 a 15 minutona a presicnes de 1.3
kg/em?. ( Elias ¥y Breasgani, 1874}

Elias ¥y ool, ({15978} nobservarocn gue habian algunas
legnminogas que reguerian mayvor tiempo de coccidn, dependiendo
de su conbtenido de inhlibidores de tripsina. También observaron
gque 1z molisnda acorta el periocdeo de tratamiento, como el

repoijar el grano hasta gque aleosnee unz humedad de 18%.
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Akinyela y Fasayve, 1888}

5.2.2 Cocinado a fuego abierto.

De acuerdo con Elias y Bressani (1974), el tratamiento az
fuego abierto puede ser tan efective como el que se hace an
autoclave.

Liu y Markakis (1388), encontraron que la soya cocida a

100 *C durante 15 minutos 4id valores de cero come Indice de

Inhibtidores de tripsina, en grapneos gque adn no estaban en sy

agtado conplato de madurez, mienlras gque ge obtuvieron valorams
da 9.2 unidades de inhibidoras en loa granos totalmente
paduros,
Un factor loportante a considerar s que la

transmision de calor dentro del recipiente contenliendo los
grancs no es s8lenmpres uniforme. En wun estudio hecho por Elias
¥ Breassani (1874} se tomeron las temperaturas en eal
recipiente, tanto en £l contro come ean los costados v
observaron qus habia un diferencis de 12 *C en la temperatura
d= los granosg, siends mds baja la del ecentre. En el
tratapientsy de coccldn, se hace necesario el secado despuds
del procesamiento para la fabricacidn de concentrados.

Elizs v Bressani (1874) ntilizaron el secado odt ailre callente

g 80 “L por 18 horas.

5.3 Igstade, Kl toetadeo es #l tratamiento btérmico por medio de

cualor seco zplicudo al grano; éste pu=sde hacerse por medioc de
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una llams de gas. (Young, 1988,
Garlich (1987} mencicnaron gus =1 toztado se puade hacer =n
aestufa, colocande la soya en bandejas a una temperatura de 160
*¢ durante cinco minutos.
Young {1988} menciona un ramge d= 122 z 182 *C como
tenperatura de tostado.

Flias % col. {1876) encontraron que &1 indice de
inhibidores de tripsina se redujo de 6.88 a 3.4 unidades por

el tratamiento de tostado,

5.4 Bxtrusidn. La extrusidn s un tratamiento donde la fuente
de calor proviene de la friceidén dsl material gue B4 hace
pasar, & presidn, por un tornillo sin fin. Al integrar el
material =z =8tz Aindmica, =2 inician las medificaciones
figico-quimicas debids al rooe v presidn de las particulas
entres si. ( Harper, 1584}

B éste proceso, el calor de friccidn se desarralla para
producir =1 efecte t&rmico. EIl materizl pasa dentro de la
maquina por una Sona de alta temperatura ¥ la mayor parts de
la =nergia mecanics g& transforma en calor, modificande la
mercla an na masa amorfa gque ea expulsada a presidn
Valenaiano, 1984}, El acsite dsl material =s sacado de 1a
pezela pero es reabscorvido dsspuds de la extrusidn, {(Young,
19881

Existen muchrns tipos de extrusores dondse la mayor

varianifn as la forma v 21 nimere de tornilleos ein f£in, pero
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el pringipic bLasicamente 8s el mismo,

{ Wiedmann y Schuler, 18B34).

§. Efecto do log tratamientos térmicos fobre el walor

nutricional de la soya,

Para monogéstricos el cocinado o calentamiento apropiado
de los grancs de soya desiruyve los factores adversos presentes
en ella.

Se necesgita, por lo tanto, un tratasiente para destruir los
factores anbkiflisiclégicos que a la wvez, ocasiconen =1 minimo
dafio a la protefina. Colhorn (1984}

HMaynard y cel, (1981) describe la axistencia de una
relacidén directz entre la destruccidén de  factores
antifigiclégicos madliante calentamiente v el valor nutriciconal
de la proteina de la soya.

Ademés del efecto aque tienen los fratamiento térmicos
sobre los faclores antifislonldgicos, mejorz la palatabilidad
v la digestlbilidad del grano. Dixon v Baker (1987}

Mo Haughton ¥y Eeece (1580) encontraron que el agregar un
10% de humedad al grano antas del tratamiegnte, reduce a]
indice 4= actividad uredasica 2 inhibidores de tripsina,.

Fl calor axcesivo o salmacenamisnto prolopgado pueds
producir deteriore en la calidad de proteins
por la reaccién de Maillard.

En ésta reaccldn los grupos amino libres de las cadenas de
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peplldos reacciona con el grupo aldehido de asdcares
reductores, Ltales como la glucosa ¥ la lactosa, para producir
un c¢omplejo amino-azidcar, que va no o8 disponible para =l
animal { Haynard v col., 1881).

Yeltmann vy gol. {(1986) emplearon dietas con diferente
intensidad de tratamientes térmico, enconhrando gque un excasg
de temperatura o tiempo dlamlanuyd el contenido de preoteina
cruda, los arminodcidos esenciales como los no esencialen, vy al

indies de solubilidad de proleina,

7. Utilizacién de la sova apn la alimentacidn de

monogastricos.

Filias v Bressani {15974} ancontraron que existe relacién
entre 21 tlempo de coclde y el valor nutritive de la sova
integral. Observaron gue a medida gque aumenia el tismpo de
coccidn balan las ganapnciss de pese ¥ la digestibilidad de 1a
soya. En el ecapo del grano molido, informaron valorez da
ganancia de peso negativoa, sin embargo, el inhibider de
tripsina purificado de 1lna gronon de sova no
inhibié w®l] e¢recimientc da ratas ¥ polles, no eancontraron
gorreleacidn entre la coacentracién de inhibldores de tripsina
¥y la accidn promotora dal grecimients deapuds de cocinarlio en
sutoclave.

En estudlos hechos con ratas por Elias y Bressani {1974),

gobre la dlgestibilidad de 1la proteina de soya, caupi v
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gandul, asngoniraron que la digestibilidad de la materia mecs
y la energia disminuyve conforme aumenta el consumo; excepto la
8O¥a.

Chenier {1585) aevalud el ofecte de la soya, caupl ¥y
Frijol mungc Lratados térmicamente en pollos de engorde ¥y
obaarvyd qua &l caupl ara superior a la soya en cuanto a
ganancia de poso se refiere,

{ Resumen de &=xte estudio ase preasnta en Anexo 33

Bzijalieh ¥y col. (18%80) encontraron gue la adicidn da

metionina a las dietas de sova inteagral mejoran la ganancia de

pesc ¥ la conversidn alimenticia en avesa.

8, Evaluacién de la calidad dol procesc Léromico.

Se han empleado varios médtodns para evaluar la calidad de
los tratamientos térmicos dentro de los
quoe sSe cuenta con actividad uredslica ( Agulilera, 1985) ¥
unidades de inhibidores de tripsina ( Eakade y col., 1874).
Sin embargo en estudlios hechos por Elias ¥ col.(1978)

concluyeron que para Phageglug wvuleparis, VYigpna sinensis v
Lajanue cajap, la actividad de inhibidores de Ltripsina ersa uan

buen indicador de laz calidad de proteipa.

Garlich ¥ Lee {1888) enecontraron que debide & lao
conplicedo del método de inhibidores de tripring el métodeo de
gctividad uwredsica esra una waners efectiva de wedir Zetos

fuctores,
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Breegsani vy Elias (1874} Ainformaron gue diferentes
condiciones de procesamientc usadas en la preparacidn de lus
harinzs de¢ legumincsas para evalnacidn proteicsa, fueran
parcislmente responsables de la gran wvarisscidn en su valor

matritive,

9. Sitoacién preductiva de 1os avicnltores peguelicg en

Hondora=.

Seglin asztudlos hechos por Cruz {1989) an la sona de
Danli, Honduras, exizten grupoa asociadeos que se dedican a ls
crianza de pelles ¥ los costos por
concepto de alimentacién asclienden al 64% de los costos
totales.

Segln experiencias de Instituto de Formaclin Cooparativa
(IFC) que ha trabajado en aslstencia técnica en las dreas de
agricultura y zootécnia ¢on grupos campesinos, uno de lom
principalss problemas d= loa productores es ol abastecimiantc
de concentrado, el cual es producido gasi en su totalidad por
una sola gompafila productora de concentrado. Ademda, loa
precics de los concentrades han aumentade considerablemente en
log (ltimos dos afios, haclendo poco rentable la produccién de
carne de polle para los mediancs productoras,

S ha podide gbearvar, segin los tieniome del IFD, que los
productores asocliados tienen lLods la capacidad técnica para

criar adecuadamente las aves y gue sSu mayor inconveniente es
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la falta de accesc =21 congentrade, lo cual, incrementa sus

costos por conceplo de alimentacisn,




I¥. MATERIALES ¥ METODOS,

1. Localizacidn,

El estudio se llevd a2 cako en l1a Escuela Agricola
Panamericana, El Zamorano, ubicada =n &1 Valle del Bie Yegnare
a 36 km de Tegucigalpa, Departamento de Francisco Morazan.
Ba anouentra a una altitud de 800 m.s.n.n. ocon una Lomperabura
promedic de 22 *C ¥ una precipitacidén pluvial de 1367 t .

anuales. { Amexo 43,

2. Desecripeidn General del Estudie.

La investigacidn copprendild trez etapas., En la primera, s<
definieron las oondiciopes oOptimas de los tratamientos
tErmicoas aplicados a la sova. En la segunda, se 1lavd a cabo
la evaluacidn wantricional de la =ova grang procesadsa
téErmicamente, bajo tres niveles tosenoldigicos. La teresra etapa

fue =21 analisis técnico-econdmico.

2.1, Dafinicidn 4= las condicionss de los tratamientos

térmicos aplicados a 1la soya,

2.1,.1 Cocinado. 52 cocind sova grano contenidos en

loteas de 25 kg en sacos de manta previamente

aalentada a punto de sbnllicidon (85 “Ch.

Se tomaron mbestras a los 0, 10, 15, 20, 25, 30 v 40 minntaos

da cogoidn.
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2.1.2 Tostade, Se esompled un tostador de café con removedor
marital, calentado por gas, { Anexo 5} cuyz tepperatura interna
alcgan=d 160 *C.
Se ptilizaron diferentes carges: 5, 16, 15, 20 ¥ 25 kg.
Se tomaron muastras para las diferentes cargas a los 10, 15,

20 v 25 minutos de tostado.

2.1.3 Extrugién. Se utilizd up extrusor de tornille sin fin
aimple, del tlpo Bradey { Instant Pro-500) a temperatura de

galida de 135 *2 a 15 EPFNM,

2.1.4 Analisis quimico

Las muestras obtenidas en lop tres procesamientos térmicos
fueron somatidas a lo=s andlisis d=a:

~Protsina cruda por &1 métods de Ejeldalh ( AURD, 18E0),
-S¢lubilidad de proteina en agua, método de Hafner, 1964,
-Actividad ureasica por &1 métode de Apuilera, 1965,

~Inhibidores de tripsina por al método da Xakade, 19573.

2.1.5 Anadlisis estadistico

Con loa rasultados de aegtividad uredsica, inhibidorss da
tripsina y aolulilidad de protaina, se hicleron correlaciones
{ Steel ¥ Torrie, 1989) para determinar lag condiciones
Sptimas de log tratamientos térmices sin dafar calidad de la

rproteina.
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2.2, Evaluacidn guiricionzl de la soys grano procesada
térupicamente para pellos de engorde, hajeo tres niveles

teonoldsicos.

2.2.1 Aves,

B2 emplearcon B0 pollos de sngorde de la raza Hubbard por
Peterson 4= uno a 45 dias de edad, les cuales fueron alojados
an aorrales de dog 02 {1 x 27 sobre cama de viraba de maders
{10 om des cama) con una densidad de 12 pelloe por metro
cuadrade, 32 leg proporgiond agua v alimeptd a libertad,
Durante las dos primeras semanas d2 adad, se les dotd de uana
fuente de calor por medio de limparaszs infrarrojas de 250
wattse.

S5¢ les mantuvo con iluminacidn general 23 horas diarias
durante todo 2]l expsrimento.

El programa sanitario conglistid en suninietrar aleatrolitos en
21 agua de hebida los custro primeros dias ds edad v durante
el tiempo de post- vacunacidn, 5e las aplicd la vacuna conbra
Hewcasatle {(cepa Bl) a los sliete dias ds =dad v un refuerzo

{cepa La Sota}) a los 15 dias despuds.

2.2.2 Disefio experimental

52 empled un dissfdo completamente al agzar con un arraglo
factorial de 3x2+2. Tres niveles tecnclésiacns: Alta, mediana
¥ baja tecnologia, con dos tratamientos térmices: Tostado y

gocinado més dos controles: Soya sxtruida ¥ harina de soys,
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haciendo un total de ocho tratamientos con tres repsticiones

{ 24 unidadss experimentalea).

%.2.3 Tratamientos sxperimentales.

~Alta tecnologia. Se usd mesclado mecinico ¥ s incluyeron
todos leos aditlives oome son aminodcides v vitaminas necesarion
para que lasg raciones llenaran

loe reguerimientos del HEC (1871: Lbpes, 1989) pars pollos de
sngorde.,

Ademas, 8= incluveron toctcidiocstatos v sntibidticos en las

dietas. como practica oormal de alimentacidn.

~Madiana btecnologia. 5& ued mescladora manval conglistente an
un barril con capacidad de T6 litros, oolocade en un plano
inclinado sobre uns base de mebal v con un timdn para realizar
1a mazcla {Anexc £€). A édatas dietas se incluyeron loa aditivos
de l1a alta tecnolegla |, a excepcidn de aminoicidos, siendo

deficiantes en =lleca,

-Fajz tecnologisa. Las dlietas se prepararon en formas slimilar a
laa de mediana tecenologia. Estas diedas no  incluveron
rremezscla vitaminica ni aminocacidos; para suplir las vitaminas

se proporclond sovs forrajera fresca {( Heonotonlis wightii) en

pequeiios nanojos directamente & partlir de la segnnda sensnzn de

edad.
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La distribugidn de 1oz tratamlentos fué la slguiente:

Tratamiento 1 Sova tostada Alta teenologia
Tratamientos 2 Sova cocinada dlta tecnclogia
Tratamiento 3 Soya tostadn Med. teacnoclogia
Tratemiento 4 Sova cocinadn Med, tecnologia
Tratamisnto % Soya tostads Baja tecnologia
Tratamisnty 6 Sova cocinada Baja tacnclogia
Tratamisnte 7 Conkrol (5. extr.)} Alta tecnologia
Tratamiento 3 Control {(Harina) Alta tecnologisa

Las di=tas experimentales ae presentan en los Anexos 7, 8, 9
y 10.

2.2_.4 Analisls estadistico.

Con los parémetros evaluatives {(aumentsc de pasco, consumg de
alimente y conversidn alimenticia) sae lleveron a cabo los
analisis de varlensa [(AWNLEVA) y separacidn de medias por la

pru=ba miltiple de Duncan. ( Steel v Torrie, 198%)

2.3 Andlinis técnlco-econdmlico.

2.3.1 Andlielis técnico

Con el fin de scodear la situacidn productiva del oequefio
v mediano avicultar, Ba vigltaron instituciones
gubernamentales vy privadas de desarrolleo, de l1a producolén
avicola para pequefio ¥ mediano productor,
Con la informecldn, s= buscaron tecneclogiae gque redujeran los
costos por concepto de alimentacidn, utilizando soya integraol
tratada térmicamente.
Las instituglones consultadas fueron:
1. Provecto de Deasarrclle Rural, Escuela Agricols

Panamerlicane, El Zamorano.
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2. Instiftuto de Formacidn Cooperativa (IFC)H,

Tagucigalpa.

3. Dos productores Avicolsa Independientes de la Zona

centro-griental d=1 palis.

2.3.2 Anallgls egondmico,

S5¢ hizo el andlisis de costos de cada uno de los
tratamientos experimentalea en uitidades por kilegramo de pollo
2n cangl; 89 ¢ompararon los diferentes tratamlentos térmicos
con las diastas controles, ¥ lag teonologiag entre si.

Adampse, sa cgtablecid la relacidn Oonto-Beneficio schre

el Beneficlo neto obtsnido para cada dieta.

El cAleculo del Benefigie nete se¢ hize por medio de las

gsigulentas féroulas:

BEHEFICIO - COSTOS VARYIABLES = BENEFICIO BRUTO

BEHEFICIO BRUTQ - COSTOS FIJOS = BEMEFICIO HETO

También se hizo un Andlisls del porcentaje de costos por

aoncepto de alipentacién.



Y. BESULTADOS Y BISCUSION

1. Condigiones Aptimas da les tratamientos Sérmicos
aplicados & la sova.

1.1 Cocinado.

La sova cocipnads por pericdos de 10 & 30 minutos, como se
muegtra en &1 Grifico 1, presenta indices de solublilidad de
proteina de 20 a 50% correspondientse & sSoya bisn cocinada |
Hafner 1964 citado por Smith y col, 1867). Esta disminuye a
medida que aupenta 2l tlempo del tratamisnts { Paraons v eol.,
1383% encoatraron g a pedida qus =l tismpo de coocidn
aamenta, la solubilidad de proteina disminuve en forma lineai,
tal como sucedid en 3ste estudio.

El indice de actividad ureisica esté sxpresads en amd de HCL
3.1 H. La sova cocinada por 10 minutos tiene un indice de
actividad ureasica (AU} de 2.0 cm¥, gue sorrasponds a sova
rrocesada de puy buena calidad, septan el patrdén de Agullera
(19557 .

Los indices d= inhibideres de tripsina estén expresados en
Unidades inhibidoras (UIT) por mg de muestra. Comoe 3e puade
obsaryar, & wpartir de los 18 minutcos 42 coccidn, loes valores
ds OIT desciendenr Qe 52,8 { de 1a soyva =radald a 7.8,

permaneciende sonatantes.
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Grafico 1. Indices de actividad ureésica =

inhibidores de tripsina para soyvaz cocinada

# diferentes tiempos,
Elias v Bressanl (1874} encontrarcn =g soyva cocinada en agua
a 100*C por 10 minutos de cocceidn, los valores de UIT de 2.3
para grancs de sova gue ne han alcanzado su  madures
figioldgica v de 1.2 UIT para soya fisiclopgicamente madura.
Estos valores son muy similares a los asncopntrados en ésise
astudio. 41 relacionar los tres indices, sclubilidad de
proteina, actividad ursasica = inhihidores d= tripsina, es
encontrd gus a partir de 10 minutos de coceifn a temperaturs
de ebullicitn, =5 suficienis para

inactivar los factores antifisioldgicos presentes eén la soya

integral.
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2.2 Tostado

Log resultades de A ¥ DIT para soya tostada se muestran en

los grifiecos del 2 al 5.
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Grafica Z. Indices de Actividad ureisica =

Inhibidores de tripsina para difesrantes

gargas de sova tostada por 10 minutos.
Como s cohserva an &l griaficeo 2, s2 encontrd que & los 10
minntos de tostade, cargas de hasta cinco kg presentan una
actividad upredslica de 0.6 em?, 1o cual
corresponde a soya procesada de busna calidad.
Cargas A= 10 kg en adelsnte zin oontenian sltos indices de
OIT. { Valoree debajo de 12 UIT/ag son adecpados para una soys

bien procesada)
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La Grafica 3, munestra gque para tienmpos de 15 minutos, los
indices de AD fueron acspiables pars 15 kg. En cuanbe a NIT,

e pueds gonsiderar gue una cargs de 19 kg es busna, va que

preaenta valores de 12 D1T/me.
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Grifico 3. Indicas de letividad vredsica o
inhibidaores de tripsina para diferentea
cargas de sova tostada por 158 minutos,
En 2] @r&fice 4 se mueatra gue para <1 blempo de 20
minutos, s obtuvo fna aoyva de muy buena calidad con
cargas de 15 kg va que ésta pressntds 7.8 UIT/ma.
fuande las cargas de tostado se increpentsan arriba de dsta

cantidad, log valeores de Inhibidores de tripsina e inhibidores

de tripsina son elevados.
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Para =1 tiempn de 25 minutes, { Gréfica 5) las cargas
e cinece hasta 1% kg tuvieron BRIT bajeos,
correapondientes a sova bien oocinads.
Fara ¢l Lratamiento de tostado, e encontrd que para cargas de
10 kg, o] tisops &phime d2 tostadn estuve entre 15 ¥ 20
pinntos.
Garliceh ¥ Les {(1883) ultilizaron el tostadso por calor seco
tnaando bandejas en un hornoe gue aleanza 1680 °C v encontraron
aue aon cinoo minabos a2 obfenian incramentos en la calidad de
proteina hasta de un 41%, lo cual =2e debe a la pérdida de
humedad en =1 grano. Estos miswos investigadores, encontraron
qus la gonlubilidad de proteina bBaja a medida gque s incresenta
al tiswpo de tostado.
En la lifteratura, nc se¢ han igforwade tratamiesntos en

gondicicnes similares.

1.3 Extruido.

En soya extruida bajo condiciones regulares de operacidn con
21 squipe eppleado, e encontraron valores de AU de 1.3 cm? de
HC1 {,I8. Fara inhipidorﬁs d= tripsina los valores fouaron de
3.79 UMIT/mg, indicando gue se habian eliminade los factores
antifisiclégicos d2 la soya.

dlanis (1984) encontrd gue hay uns pegneia pérdida de
amincdcidos durante la extrusidén tales como lisina ¥
metionina, va que las temperaturas en extrusgidon llegan a 135°C

a 15 OPHM.
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2. Evaluagién nutricional de la sova grailo procesads
térmicamante para peolleos de engerda, bajo tres
niveles tecnoldgicos,
2.1 Ganancis de peso.
Los resultados de ganancia de peso de cero a cuatro
demanas de adad de los pollos se preasentan en al Cuadro 1,

Cuadre 1, Ganancia de peso e#n gramos por pollos de
l-1 sepanas de =dad.

Hivel de Tratamlento - =
Tecnologia Cocinade Testado X X
Llto 1128 1008 1087 .8 &
Hediago 853 769 821.0 b

Baio T94 T20 T587.0 b

X 924 = 839 1 881.7 B
Sova extrulda ioig, 0 =&
Harina de reva igss, 0 a

1026.56 A

¥ Promedics on lineas y cclumnas con literales

diztintas aon esatadiaticamonte diferentes (F<0.05).
Se encontraron diferencisg slgnificativas {P<0.05) entre las
dietas experimentales vy lag dletas control #n éste periode de
alimentacidén, siendo superiores las gananclias de peso paras los
controles,
Hubiercon difarencias (P<(0.01) entre las diatas de
alta tecnologia ¥ las de mediana y baja; Asto s2 debid a la
falta da suplemsntacldén de amincicides gue hubo en las

tecnologiae menores.
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Ert las diferencias engontradas enltre tratamientos térmiceos los
valores mayoras fuaron para =1 cocinade, Este efecto pusede
delberse a la mejor palatabilidad d=1 alimento, { ABDEVA Anoxo
i1)

En la segunda =tapa d= alimsntagidn, de cuatro a siete senanas
ds edad, como ss obssrva en =1 Cuadro 2, los mayores valores
de ganancia de pesc los obiuve la dieta control de harina de
F0VA.

Cuadro 2. Ganancia de paso en gramos por pollo de 4-7

BemaAnas

Hivel ds Tratamiento _ =
Tecnologia Cocinado Tostado X i
Alto 1211 1415 1314.5 =&
Mediano 1287 1275 1276.0 a
Eajo 1278 1232 1255 L &

% 1282 a 1309 a 1282 &
Sova extruida 1258.0 =a
Haripa d= soyva 1353.04 &

1308 A

# Promedics en lineas ¥ columnas con iiterales

distintas son astadisticamente diferentas,
Ho  hubisron diferenclas significativas entre nivsles
tecnologicos ni  entre  tratar  leptos  térmicos, s6le ss
enconbtraron diferencias zl comparar las distas zopnfrcles con
los tratamisntos experimentales. (AHDEYA en =1 Anexo 127
En Asta watapa de allmentacidtn no s& encontrd diferencia

significativa entre ningin tratamiento, 1o cuzsl Indics que las
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dietas cubrieron gon los requerimientos, log cuales son
inferiores a Yoz de la primers etapa, paese 2 goe 2n las de
tecnalogias manoras ne Se suplementd con anincadcidos.
El resumsn de las siste semansas experimentales en 1o referaents
z aumento de peso, s presentan =n =1 Coadro 3,

Cuadro 3. Ganancia de peso en gramos por pollo de 0-7
semanas de adad.

Nivel de Tratamienio= - =
tecnolopis Cooinado Tostado x z
Altno 2337 2427 2R =
Mediano 2120 2085 2082 b
Ba.juw 2073 1952 2012 h
'Y 2177 a 2148 a 2162 B
Sova extrnids 2278 &
Dieta control 2388 =
2332 A&

* Fromedios an linesas v colomnas con literales
distintas son estadisticamente diferentes.

El &nalisis estedistico {dnexo 13} mostrd diferencias
significativas (P<.05) sotre lag dietas experimentales ¥ las
controles, oclende saperiores las gansncias de las dietacs
conbrol.

Loz trztamientos térmices son estadiasticamente lguales, no asi
los nivales tscnoldgicos, donds aventajd la alta tecneolegia
ocon respecto & la m=disna ¥y Ls baja. Este sefecto 3o debid a 1z
guplemantaciion de amincacidos, antibicticos v vitaminas an lag

dietas do alta tecnologlisa, misntraz que lox otroz dos niveles



33
teonelégione { mediana ¥ BLaja } ne feuaron auplementadas
{Anaxos T al 9. No s& encontbraron diferenciaes significativas
(P<0,05) en ganancia de peso entre mediana y baja tecneclogia.
Eato indica gque la sova ferrajera {(Heonotonia wightii)
proporeciond las vitaminss necesariss s los poelles, hesta
igurlsr 1l prenezcla vitominica gue incluian las digtae de
medisna tecnologiz. EL contenide de lisine v metlonina de les
dietas coolrel v de alta tecnologia fus de 1.2 v 0.8 X |, En
las dietae de las Lecnologias menores, el contenido de lieina
vy mehionina fue de 1.04 v 0,88 2 respectlivamente.
Eeto repregenta una deficiencia del orden de L3 % en lo gue &
pesc se reflere. Les gsnanclas de peso encontradas =n &ste
estndio estan dentro de losg estandares de la Hubbard Farms,
auye patrdn e de 1.92 kg en ol periddo de elete semanss.
En estudiog hechosg por Vest v Davall {(1980) utilizande sova
tostada, se obtuvieron gananciaas de
peeo de 2.2 kg, lo cual 68 semejante a lo encontrade en el

pres=nts agtuadio,

2.2 Consumo de mlimento.

En =1 Conadro 4 se maestra &)l consumo de alimento de (-4
pemanas de edad de las aves.

Se encontraron diferencize mltamente signlflcativas (P<0.01}
entre Irstzmlentor exparimpentales ¥ controles { Anexo 14),

slendo loe mayorees valores para consuamc log reglatrados en log
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tratamientos de alta tecnologia.

Cuadroe 4, Consumo de allimento en gramos por pellc de
(-4 pemanas de edad.

tlivel de Tratamiento - =
tecnalogia Cocinado Togtado x X
Alta 2080 2090 2045 =a

Mediano 1843 1908 1876 ¢

Bsjo . 1883 1833 168588 ¢

X 1808 b 1843 b 1926 B
Sova extruida 2030 &

Harina de soya 1945 b

X 1988 A

* Promedics an lineas v colupnas con literales
distintas son estadisticamente diferentes (F«<0.{5),

Bo se encontrarcn difersnclias entre loa valores de consumo
cbtenidose para mediagpa ¥ balJa tecnolegia, nl Lampoge anbre
tratamientos térmicos.

En el Cuadro 5 se mueatran los valores de gonsumo para =1
periocde de 4-7 semanas. El andlisis estadistico {(Anexo 15) que
ge hizo deo é&atos valores presentd diferencias altamente
significeativaa (P<0.01) antro los btratamiontocs cxporimantalen
¥ las dietas control.

S5e reportareon diferspncias slgnificativas entre tratamientos
exparimentales.lLas diferencias encontradas entre tratamiantos
térmicoge reportarcn mpaveres valorss de copsume parz el

cocinado.,
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Cuadre 5. Conaumo da alimento &n gramos por polls de
4 ~ 7 aspanag de sdad.

Hivel de TreaLlauiento _ =
tecnologla Cocinade Togialo X X
Alto 33690 2213 3287 a
Medianoe 3070 2auy 3829 b
Bajo 3007 2887 2947 o
X 3145 a 3029 b 3088 A
Sova sxtruida 2594
Ezarina de sova 2179
2437 B

¥ Promedios en lineas y columnas con literales
distintas son sstadisticamente diferentes (P<B.05).

Entre tecnclagias, la gue cbituvo €l mayveor consumo fue la alta
tecnologisn ¥ N0 se reportarcon diferencias

P<g,01) entre la mediana y l1a haja, las cusles eaon
estadisticamente iguales.

Log valoraes finales de copnsumeo para sl periddo de

-7 semanas se muestran en ¢l Guadro B,

El analigis estadistico =n el Anexc 18 mostrd diferencias
significaticaes {(P«<0,.01) =ntre las dletas exXperimentales ¥ las
cuntroles.

Dantroe de las syxperimentales, la dietaz de alta techologia
presenhd mayor consume gque las dos feonologiasg menorss ¥ Sgte
aefecto se puede deber a que &sta dleta 1lenaba todos los
requerimnicntos de las aves en lo aqus a amincdcidos se

refisren, a dilersncis de las dietas de tecnologias menoresg;
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iiewis evan nwes de meyor hasafls {( sayorgs gananclas de peso).

Cuadro &, Consumo de alimento en gramos por pollo de
0-7 semanas de edad.

Nivel de Tratamisntos - =
Tecnologia coginade  Tostado X X
Alto 5450 5213 5332 =&
Mediamno 4990 48340 490310 L
Bajo 4840 4FT0 4805 b
X 5093 b 4938 a 5016 A
Sova extruida 4887 b
Dicta control 4377 b
4972 B

# Propedinsg en lineas v ealumnas coh literaleas
Jistintas son estadisticamente dliferentes (Pcl. 05}

En las diferencias en consumo encontradas para tratamientos
termicos, los payorss valorses 5on para consumg de alimento, 1o
cual pusde debsrse a upna mayor palatabilidad.

Bl encontrar mayores aonsumcs para logs tratamientes de alta
tecnologia s atribuye no 26lo 2l afecto del mezclado en forma
homogénea, sipo gue tanbién & la presenclia de amipoicidos,
vitaminas v antibidétlicos, que en &sta forma dan a las dietas
un buen equilibric de nutrientes de  aguerdo a los
requerimientos de éste tipo de aves {(HREC, 18713,

Tamhisén =2 ldgico haber encontrado valores semejantes entre
los dos nivelss penores de  becnologia, ya aqus  fueron

preparadas de manera similar ¥ amboa fueron deficientes an
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amincacidos { lisinae y  @matiocnina)} como A menciond
anteriormente.
El encontrar difsrencias  significativas (P>(3.0G1) entre
tratavientos {&rmices, s9 debe probableamente a la mayor

palatabilidad que tiens la soya coclinada.

2.3 Conversidpn alimenticia,

En el QCuadroe 7 se mpussitiran los wvalores de conversion
alimenticlia por polle para el perlddo de (-4 semansas,

Chnadreo 7. Converslion alimenticis =n pollos de
sngorde des -4 seranas de =dad,

Hivel de Tratemiento . =
tecnologia Cocinado Tostado X X
Alto 1.87 i.83 1.2 =&a
Medlano 2,258 .34 2.30 b
Bajo 2.31 Z.85 Z.48 b
¥ .15 & 2.33 b 2.24 B
Sova axtruida 1.81 =
Harina 4= gova 1.86 a
1.84 A

# Promgdios en lineas 7 columnas con literales

diastintas son esbadisticaments diferentes (P<0.05)
Se encontraron diferencias significativas {(P«<0.05) entre las
distas sxperimentales ¥ las controles. También hay diferencias

entre los nivelss tecnoldgicos, siende la alta tecnologia la
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gque obituve pavor ¢ficiencia de conversidom,
Ho se encontrareon difergnci&ﬂ entre los niveles de mediana v
baja tecneleglia, perc si entre traiamientos térmicos, siendo
m&as sficiente para el ftratamiento de cocinado. { finexo 173}
En la ebtapa de 4-7 semanas, no se encontraron diferencias
aignificativas #ntre Lratamlentss térwicos ni enire nivales
tecnoldgicos ¥ controles. El andlisis estadistico se muestra
en =21 Anexc 16.

Cuzdre 8. Conversidn alimenticia en pollos de engords
de 4-7 semanas de -=dad,

BHivel de Tratamiento _ =
tecnologia Jocinado Toatado X X
A1t 2,27 2.80 2.84 a

Medlano 5.35 Z2.42 2,38 &

Bajo 2.3% 2.38 2.3T7T &

X 2.32 a Z.53 & Z,43 A
Sova sxtruida 2.435 a
Harina de sora 2.11 =&

2.23 &

¥ Promedios en lineas ¥ columpas con literales
distintas son esfadisticamente diferesntes {(F<L0.05)
Las conversicones alimenticias obtenidas en gl pericdo ds 07
samanas { Cuadroe 9} muestran diferencias
significativas (P<0.05) entre los controlese ¥ los

tratamientos sxperimentalss, giendoe més eflielantes en

gonversion las dietas conthroles.
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Ho ee enousniraron diferencias entre, niveles
tecuolégicos nl Ltratamientos Lérmicos.
Lize resultados del mnblisis de variansa gse maeshiran en sl
Snewn 1%,
Lag <onversicnes aliwenticlias encontradas para lags dietzs
controles v de alta tecnologia fueron inferiores z las de 1la
mediana v baja tecncologia.,
Eslto o5 signo de un mavor oonsumn de alipento pero de tina
manor ganancia de pess, El aumente an consume no compensd la
diferencia an gatancia de pesc de &stas diekbas en relaclidn a
las de zlta tecnologia ¥ control, ¥ 85to se debe a la calidagd
da proteing.
El no haber encontrade difarencias significativas entire
tecnologiass indica gue losg tres niveles tecneldgicos son
aficlientes existiendo una relacidon directz entre ganancia de
pese ¥ consupo de alimpento,
En estudinzg hechos por Vest v Buavall en 1880 trabajando con
sova tostads en pollos de engorde, 8 encontrd una conversisn
alimenticia de 2.0, Io qual =2 inferlor a lo encontrado =n
éste eatudio,
Las conversionss ancontradas para las dos tecnologias
menores astudiadas fueron mavores que las inforpadas
por la Hubbard Farms {(2.2), lo gque 3¢ debe a la
falta de suplemenitzacidin de amincéeidos; a pesar que
las distas ecarscisron de premeszcls vitaminies,la

suplementacidn 2on soya forrajera suplid Iz falta de
AISLINTECA WILEON POPEHDE

ESCUELA AGRICOLA P.maulg:mc;iﬁ
APARTARD px .
TEGUCIGALPA LR e
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ellos.

Chuadre 8, Conversidn alimenticia on pollos de engords
de (—~7 samanas de sdad.

Hivel de Tratamisntos — =
tecnologis Tostado Cocilido X X
Alto 2,15 2 .34 2.25 &
Medizno .35 2.358 Z.35% &
Bajo Z.50 .35 .43 &
e 2.33 a 2.35 =& 2.34 B
Coyva extruida 2.14 a
Pieta control 2.04 &
2.08 A

# Promedios en lineas v columnas con literalas
distintas son estadisticamente diferentes (T, D5
2.4 Porogentaje de mortalidad

Los porcentajes de mortalidad para csda tratapiento se
mugstran en el siguiente cuadro.

El poreentajse de mortalidad global para =2l astudic fue de
4.45%, lo cunal es inferior a les informados por la Huabbard
Farms.{ 3-5 %}

Una de las principales causas de mortalidad encontradas
en lag necropglias realizadas por un Vﬂterinario fus ascitis.

Esto se puede deber a ague Ja alta eficiencia de las dAietas

provoca ascitis ¥ mayor sucepitibilidad a enfesrmedades.
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Cuadro 1, Porcentaje de mortelldad per tratamiento.

Tratanmiento % de Mortalidsad
Saya cccinmds AT 10.867
Soyva tontada AT 14.87
Boya coglinada MT 4.00
Bova tostada MT .00
Sova oocinada BT O.00
Sovya toatada BT .04
Sova extruida AT 6.57
Diets conlrol AT 0.0q
% de Mortalidad total 4.48

3. An&lisls bLbcnico-scondmico.

3.1 Costous varliables.

S5¢ considerd en Este estudio como inice costo variable lo
raferente &1 allmente para lo cual sa plantearon dos
aituaciones de precics para la soya integrsl

{Lempiras (L.) 580 /ton. para 1888 v L. 500 ston. para 1980)
vy la soyva harlna ( L. 500 /ton. para 1985 y L. BEO ftan. vara
1880), va qua éstos fluctuaron Junio 1988 & en;rn 1950,
pericdo dentre del cual ae reallzd éste astudlg,

Los costos variables por kg de alimento para la dieta gue
Incluyd harina de soya fué de §,, 0.97 para 18988 v L, 1.14 en
1980,

Loa costos da las dietas que incluveron soya intepral bajaron

en el rango de L. 1.23 a L. .80 para 1385 &l rango de L, 1.14
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a L. 0,84 para 1980. El detazlla de los costos variables se

presentan en 21 Anexo 20,

3.2 Coates fijos

Los costos fijos incluven el costho de compra de Jlos pollitos
de in diz de sdad, transporte, medicamentos, serviclos, mano
de obra ¥ dapreciacidn de instalaciones. Se asigna un costo de
L. 1.63 por vollo,

Por kilegrawmo de pollce. los costes estin en un rango de L.
¢.93 a 0.75, siende mayores para la haja ftecnologia donde las
aves presentaron mavores ganancias de posso. {Ansze 22}

En la Gréafica 7 se nusstra &l Beneficic neto obtenido en cada
una de lasz dlietas experimentales.

Ho s= observa mucha diferenciz entre =1 beneficic peto
obtenide para cada tratamisnto.

5in embargo, conslderande que la industria avicela es una =n
la aue cada lincremento de gananecia por uwnidad es poy
bepeficioga, 1la aova toztoda de mediana tecnologia presents
buenas perspectivas.

En las distas de bajJa btecnologia s incrementan los

costos de alimentanisdn por la suplementacisn de

vitaminas por medio de soya forrajera ( L. 0.62

vrs., 0.07 por 140 kg de concentrado}) debide al empleoc

de mano 4= obra para la recoleceidn del forraje.
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Grafica 7. HBeneficico neto obtenide en ecadsa una de las
dicetas sxperimentalies,
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integral aupare al de 1la harina de soya, =1 precic de la
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harinas tendria gue sublyr =n un T0% mi&s que e} presentado en e}
panorams o8 precios dos; #steo 28 hasta L. 850.00 / Tm.

Las pérdidas obtenidas a2l comparar las diestas experimentaies
con 1a sova extruids, peroiten var gtte &l extruide es bastante
scontmied, oons menciona Alanls (1888); pere en sus estudios
elicontrd que la sova tostada genera wayores gananciszs aque
éota,

Durante =1 =3tudic realizade, s2 sstimd aue los costes por
goncepto de alimentaclidn representan un 83.4% des los oostos
totales, lo cual concuerda con lo mepoionade en la literatura
por Crazs {1888}, gu= =ngeonlrd costes por concepbo de

alimentaciin del orden del 60 %,

AUMENTO 63%

INSTAL, ¥ EQUIPD T

MANG DE OBRA 1%
VARIOS 5%

SACRIFICIO a%

MEDICINAS 2%
POLLITOS i68%

Grafica 8. Costos totales p@ré la produocidn de
pollos utilizando en s alimentacitn la
soya Integral,
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¥IY. CONCLUSIONES

Baje lag condicicnse en gue 2o decarrollsd £ate trabaje ¥ los

resultados obbtenidos, se pasden darivar las  siguientes

conclusionss:

1. Las condiciones Sptimas para los tratamisntes

térmicos de cocinado v tostado sobre la soya integrzxl son
tiempos 42 10 minntas 3 temperaturs de abullieidn para
coceidén ¥ 10 minutos a temperaturas de 1680 °C con cargas de

i kg para el tipo de fostador utilizado.

Los difersntes niveles ftecnoldégices exXperimentados

fueron busnog y¥a gue los paramstros nutricionales
evaluadeos estuvieron dentro de los sstandares de
establecidos { Hubbard Farms, 1988), sin embargo sa dio una
diferengia inferlor en pesg conparade con 2l control por la
falta de suplomentacidn de lisina vy metionina en las distas

de padiana ¥y baja tecncologia.

Todaszs las dietas experimentales generaron
beneficios en relacidn a los controlss, pero
ninguna sobrepasd las ganancias que generaron l1as
dietas controles. Dentro de las experimentales, la
dieta que generd mayor beneficio fus la de sova

Loatada para mediana tecnologia, ( L. 0.33)
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La sushitucidn A= la premescla vitaminica por sova
forrajera (Heonotonia wighti) en las dietas de ppllos de
engorde es posible deasde 21 punto A= visha biocldgico. Desde
2l punteo de viasta scondmics, los costos de vitamitias en las
dietas se incrementan de L. 0.02 a L. .07 peor 100 kg de

concentrado, lo cual representa un aumento del Z50%.

Cuandoe los gostos de la harina de Soya sean muy
snpsriores a los de la aova indegral en un T0%, as
gonvenients utilizarla tratada térmicamsnts en la dieta

ds pollos de engords,



YiIil. RECOMENDACIONES

Lag recomendaclones que ase dorlvan de aste wstudip som:

1. En préiximos estudlios se recomienda hacer pruebas de
dispeonibilldad de lisina an sovas tratadas térmicamente

para debectar cawbics an sy disponibilidad,

2. Dtillzar forraje de legumingsa fresco, como
alternativa de fuente de vitaminas 2n susbitucidn de
premezelas vitaminisas comerclasles cuands los costos v la

disponibilidad 1o justifique.

3. Se recomienda Iinvestigar més acerca de utillzacidn de
tecnalogia aproplada para la elaboracidn de distas de
pollos de angorde gue hagan esta actividad més rentable

para los productores a medlana escala.

4. Buacar alternativas més econdmicas para sacar la soya de
mansra adecuada va que @l gosto en térmlnos de secado as

bastante alto,

5. Investigar la posibilided de implementar loc
diferentes niveles tecnoldgionns por lee

avicultores naciopalea,
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8. Estudiar atraszs leguminosas como caupi v frijol mungo para
uLbilizarse gomp sastitutos de la harina de aova, en la

diesta para pollos de epgorde.
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IX. RESUMER

Se realiad un estudio para evaluar la sova integral en 1a
alimentacion d& pollos de eangorde de la raza Hubbard x
Peterson sin sexar de uno a 49 dias de sdad, bajo tres nivelas
tecnolégicos.

B2 utilizd un diseho tompletamenta al aszar, con un arreglo
factorial de I, donde S= probarcon Lres niveles
tecpnoldogicas, alta {fecnelogia convenclional, AT), medianas
fdieta balaneeada =sin suplementacidén de amincacidos ni
gntihisticos, mesmclado manual, MT), ¥ baja becnologis {(igual

que la mediana, sustituvendo la baja premezclz vitaminigs por

forraje de leguminosa Heonotonia _wightii, BT}, dos
tratemicntos idrmicos, cocinado ( =2 965 U por 20 min., SC) v
tostade (180 *C por 1L min., ST) mas dos controles, harina de
sovae (HS) v sovh exirnida { con sxtruscor simple Bradew)

Las gansnelag de peso ( GF) fueron 2.38, 2.08 v 2.01 kg/pollo:
el pconsumo de alimentoe { 00 fud de 4.83, 4.22 v 4_.D5
kg /pollo; ¥ 1la convercidn slimenticis

{ CA) de 2.25, 2.35% v Z.43 para AT, HT v BT, reepectivaments.
Se encontraron diferenciss significativas entre AT comparada
gon MT v BT, pars

GF ¥ G0, no asi para CA donde resultaraon ser iguales las

tecnnlogias.
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Para tratamientes térmisos, noe se presepntaron diferencias
glegnificativas en GF v CA.

En consumo de alimento se presentaron difesrencias a favor de
la soya cocinads.

Los costos sn Lps. /Eg. de pollo an canal fuesron pengres para
la 8T con WF, seguide de la SE. Cnandeo &l precic de la HS ses
mavor gu=2 &l de la sSova Aintegral { 51, se recomienda
implemantar el tostado como tratamiento tErmigo, utijizando =1

nivel tecncldgico que mis se adapte al tipo de explotacidn,
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AHEZO 1. Datos de la FAQ sobra produccidn de soys durante

el periodo 86-88 para los paises centroamericanocs.

AREA CULTIVADA REND.kg/Ha. PROD, 1000
TH
PAIS 86 87 88 86 87 88 BE 87 848
Guatemala Se 14% 1T+ 1800 2071 1706 8 28+  29%
Nicaragua T 7 11 1415 1821 1618 9§ 12 17
El Salvador 1840 1840 1838 1 1 1
Costa Hica 1F 1700 1578 1887 1 1

% Cifras awtraoficiglce
F BEstimacidn de ia FAD

ANEYO 2, Composicldén avivico-nutricieonsl de la sova integral

¥ lo poyae harina

S0TA IHTEGRAL

50YA HARIHA

Extracto etereocl(®) 20,00
Protefins crada(®) 37.00
Lisina (%) Z.,3%8
Metionina n.54

Fibra cruda T.00

0.50
47.00
2.98
D.85
2.77
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ANEXO 3., Evaluanidn de tres leguminesas de grane { Sova, cauni

¥y mungo} tratadas té&rmicamente, en la diets de polloa

de engorde.

Jacquellns Chenlter 198%

B¢ realizd un estudic para evaliar 2l efecte do los granes de
las leguminosag soya (Glyveine max.), caupi {(¥igna ugnigulata)
vy mungo (Phageqglug aureug) Lretadae térmicamente en la dieta
de pollos de engorde,
Se utilizaron 600 pollos de la raza Habbard por Petersgon de 1L
a 48 dian de edad en un digeflo completamsnte 8l azar, con un
arreglo factorial de 3 % 2 + 2, tres legumlinosas {eoya 5,
caapl © ¥ mungo M), dos tratamientos té&rmicos (cocinado C ¥
toetado TY ¥ fdoe controlee {(gova extruida SE v harina de Boya
HS5).
Se manejarsn los pollos alimeantados a libertad, con un sigtema
de alimentacidn diferido en dos etapas, de 0-4 semanas con 22%
da preteina v 2800 Esal de EM/kg v de 4-T7 aempnas con 18% de
proteina ¥y 3200 Keal de EM/kE.
Lag gananclag de peso obtenidas a las siete samanas fueron BET
g (5C), 38Z g (5T), 473 g (CC), 1168 g (CT), 632 g (MT), 650
g (MT), 642 g (SE} 7 678 g (HS).
Los consumes alimenticicos a2 las siete semanas fusron 2054 g
{5C), 1466 g (8T}, 2205 g {(CC), 2176 g (CT)Y, 18914 g {MLC), 1753
g (MT), 2212 g (5E) v 2787 g (HB)}.
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Lag converslones slimenticlasz fueron de 2.4 (8C), 3.85 {5T),
4.9 {CG), 1.9 (CT), 3 (HCY, 2.7 {MT), 3.5 (S8E) ¥y 4.2 {HS}.

Hubieron diferencias significativas (P<0.09%) entre los
tratamientos térmicos v leguminosas, slends el mejor
tratamiento &l tostado, v en cuanto a leguminosas el caupl.

Lo valores de los pardmetroe nutricionales eastfin por debajeo
de los estandarss de la Hubbard Farms, debido a un strees
provocads tanto por las condic¢ionss ambientalea como por la
falta de 2a) ean la racidén durante la primera e=tapa da

alimentacidn.
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AREXOQ 4, TEMPERATURA PROMEDIO Y PRECIPITACION PLUVIAL
FARSA EL VALLE DEL ZAHMORARO, PERIQDO 89-90.

MES TEMP. HMAYXIMA TEHMP. HMINIHA PEECIPITACILON
*G i mm/ mes
Enaro 16.50 26,80 16.30
Febrero 15.50 Z7.50 8.20
Marzo i5.40 ag.iop 1.70
Abril 18.580 3i.a0 2.70
Hayo 20.20 31.00 128.80
Junio 18.8¢0 25,80 140,20
Julio 18,70 28.9810 11G.90
Agosto 13,80 30,44 150.80
Septliembrea 15.340 28,140 Ig0.zZo
Octubre 17.54 22.50 94,40
Hoviembre ig.0a0 28.10 47.70
liciembre 15.20 26.60 11.50
Enerc 7.40 27.10 24 30
Febrero 15.20 28.70 T.70
Total 17.76 28.01 1073.240

¥ Fuente: Estacidén metecroléglea, EAP 19851990,
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AREXO 5. ESTRUCTURA DE UR TOSTARUE PARA SOYA




61

AHEXD 6
. ESTRU
CTURA DE UR MEZCLAPOR HAN
UaL
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ANEEG 7. Composicidn de las dietas de alta tecnnlogia
Soyva integral

Porcentals de la racién

IHNGEEDTERTES 0~4 semanzas 4-7 sSemanas
Maiz 38.80 53.84
Sova integral EB.1L2 35 .88
Eésfora 18 2.50 2.50
Carbonsto Ca 1.18 1.13
Frem. wit. 0.23 0.23
Antibiético D.12 0.1z
Coccidiostato 0.12 .12
BL Metionins 0.22 0.3%2
Lisina HCL .21 .25
Tiamins HCOL 0.0001 0.0001
Mielaza LH.OO 2.32
Aceite ks 2.78
S5al a.50 U.50
Total 160 . 040 100,00

ARNEXD 5, Compoaicidn de las dietas de medianz tecnologia
Soya intsgral

Forcentaje de la racidn
IHNGEEDIENTES D-4 semsnas 4-7 gomanns

Maiz 39.80 b4, 44
Bova inteagral L. 34 35,740
Harina de hueso 4.75 3.76
Carbonate Ca 0.26 G.26
Prem., vit. 0.23 5,23
Covecldiostako 0.12 .12
Melaza B.0OOQ 2.42
Aceltas 000 =emeee Z2.58
Sal g.50 0.54

Total 144,40 100,00
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AREXQ 3. Domposicidn de las distas de baja tecnologis
Sove integrsal

Porecentaje de lz racidn

IHRGEEDTIERTES (-4 semanas A-T7 somanas
Maix 43 .57 B4.73
Sova integral 43 88 35.64
Harina 4e¢ hueso 3.75 3.75
Carbonato Ca 0.28 .28
Cogoidiostato .12 .12
Helpzs 5.00 2.50
doeite 0 meeeee 2.50
S8l . a0 2,50
Total 100,400 106,00

ANEXG i0. Composzicidn de la dAiseta control con
Harina de #0¥a

Porcentais de la racidon

ITHGREDTEHTES -4 Eemninac -7 temanas
HMaiz
Harina soya
Fosforn 18 .50 Z.480
Carbonato Ca 1.18 1.18
Prem. vit. .23 0.23
Antibictico 0.1%2 G.1z
Cogcidiostato 0.12 0.1z
DL Metionina .22 a,32
Lisipa HCIL .21 .25
Tiamina HCI . O4a4a1 g.o00l1
Hala=xa 5,00 2.3%
Aoelite ——— 2,78
Sal G50 0.580

Total 160.00 16G.00
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ANEXG 131, ARALISIS DE VARTANZA PARA GARARCIAS DE PESC 0-4

SREHANAS.

F.¥, 1 OH Fesl
Tratamienhos i gAG25 .67 12, B3%E
Controles ouper. 1 94345.13 Z8.TH®E
Sova exty.  /harins 1 418 &8 .13 n.=.

Tretamientos 5 71513 .43 Z1.78%%
Hiveles tec. pd 161332, 67 48, 15%%
Trat. +érmicog 1 3¥51% 80 O, B0%x
Interacidn 2 1184 .67 .36 n.s.

ANEXO 12, ANDEVA FPARA GANANCTIA DE PESO DE 4-7 SEMAHAS

F.%. el 1] Focal
Tratamientos 7 13888,85 .85 n.s
Controles /experim, 1 ZHhEAT 11 1.1t n.s
Sova extr./Harina 1 136832.566 0.06 n.s

Tratam. 5 1380%8.38 0.8 n.s
Hivaeleas toac. 2 581 .47 .02 n.s
Trat, térmicos 1 14383.349 0.06 n.=s
Interaccidn 2 28T85.T2 .12 n.s

ANEXD 13. ANDEVA DE GANANCIA DE FESC DE 0-7 SEHANAS

F.vV. gl | Fenl
Tratamientos T S1R16.85 B0 xx
Controles/sxperim. 1 129710.18 T8 %
Sova extr. Harina i 1881g.00 1.03 n.s.

Tratam, b 223413.48 5,38 %%
Hivelas teo. i S2EETH.TE 12,38 %
Trat. téarmicos 1 3sAl. 58 86,20 n.s.
Intaracclidn 2 17555 . (18 .96 n.s.
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ANEYO 14. ANDEVA DE COHSOMO DE ALIMENTG DE 0-4 SEMANAS

F.V. gl CH Feal
Tratamientos 7 2068 . 62 17.53%%
Controles/oexparim. i 16280.67 11, 34k
Soya extr. /harina 1 10419, 00 T.29%

Trastam. b 2977000 ot DI
Hivelaes tec. bl B2UBE.TH 43, 434%
Trat. térmicos 1 L8 .38 G.41 n.e,
Interaccidn 2 HBRE.TH E.268%

ANEX(Q 1hH, ANDEYVA PARA COHBUMO DE ALIMENTO 4-7 SEMANAS

F.V. 2l oM Feal
Tratamientos T 210681 .,32 32, 144%
Controlas//exper. 1 187085, 11 ge8 ., {Zak
Boyvya extr./harina 1 S5LE6 .56 2.85 n.s.

Tratam, E g88458 .87 31 . 22%%

Hivelas tec. 2 198080, 56 59 . 814K

Trat. btérmicos 1 BI250 Z21.62%%

Intaraccidn 2 223715.58 0.72 n.s.

AHEXO 18. ARDEVA DE CONSOMO DE ALIMEHTO DE -7 SEMANAS.

E.V. el CH Feal
Tratamienhtos 7 186070.80 o R P
CGonhroles fexper. 1 831658.10 14, 01%%
Soya ewtr. /harina 1 148 .80 0.02 n.es.

Tratam. o) 212435 55 21.856%x
Hiveles tec, z 46862056, 80 To.1tiw®
Trat. térmiceos 1 108853.530 16, 37T#*
Interaccidn 2 20849 .95 1.87 n.s.
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ANETG 17. ANDEVA PAERA CORVERSION ALIMEHTICIA DE (-4 SEMANAS

F.V, £l o . Feal
Tratamientos T &.22587 B.12%
Cont. fexpar. 1 0358401 14 D3xck
Contl,/ contE 1 G.0057 0.01 n.g.

Trat, & 0.237% g, h3wE

Trat.téralcos 1 0.1476 5.31%

Hiveles tec. 2 O.4918 17.88+#&%

Interaccidn 1 00277 0.0 n.=s.

ANEZO 18, ANDEVA PARA CONVEESION ALIHMENTICIA DE 4-7 SEMANAS

F.%¥. gl CH Foal
Tratamientos T 0,0942 1.49 n. g
Controlea//sxper. 1 £r.1a23 3.04 n.s
SBoya extr. /Harina 1 0. 0793 1.25 n.s

Tratam. [ G.1066 1.8 n.a
Riveles haao, 2 G.0R20 G.0% n.s
Trat. taermicos 1 U,1542 3.7 nn.s
Interacoidn 2 0.11758 1.868 n.a

ANEX(Q 19, ANDEVA PARA CONVERSION ALIMENTICIA DE (-7 SEMAHAS

F.¥V. 21 GM Feal
Tratamisntos T (.0B14 2,583 n.s
Controlas /exper, 1 [, 2840 10.89%%
Sova extr. /Harins 1 G.0140 .01 n.s

Tratam. 5 &, 0304 1.28 n.=s
Hiveles teoo. 2 G.03a8 1.64 n.s
Trat, térmicos 1 (.0034 .01 n.s
Intepacclidn z 0.0344 1.42 n.5
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ABEXO 20, PORCENTAJE DE MORTALIDAD FOR TRATAHMIERTO

Traftamiento X de mortalidad
Sava cocineda AT 10,87
Sova togtadsa AT 14 .67
Joya cocineds  HT 4, {H}
Sove tostads HT .01
Sova cocinadsa BT 0.00
Sova toatads BT 0.qoQ
Sova extruida AT 6.687
Dieta control AT g.00

% de mortalidad total 4. 48




ANEXD 21, ANALISIS ECONOMICO
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ANATLISIS DE COSTOS FOR EILOGHRAMC DE POLLO

Costos de log diferentes tratamientos Lérmicos ¥ las dietas

control.

1.
al mercade sond
Sava integral

Harina de goysa

L, 580,00
L. 470,00

Costos por Ton m, de soya procesadsa cuande los precics en

Costo 5o0va coc. 5o0va tost. Sova ext. Harina
Froceso 0.285 0.030 0.027 e
Mat. prima 1.2849 1,289 1.%Z85 1.044
Total 1.574 1.318 1.118 1.044

2. Cogtos por Toen m, d= aoya
el mercado son:
Sova integrnl L. 300,00
Barina de soya L. 680,00

procesada cunndo los preclos en

Costo Bova coc. Sova tost. Sova ext. Harina
Proceso 0,255 0.030 0.02F e
Hat. prima 1.111 1.111 1,111 1.8111
Total 1.388 1.141 1,138 1.5111

Cogte del aliments consumide~ilta tecnolopia

FPeriddo Sova coc. Soyas tost. Soya ext. Harins
-4 zemanpg 2.48 2.32 2.28 1.93
4-T zemanasn 3.74 3.28 2.75 2.03
Total .22 5.680 5,01 3.98




&3

Costo por kilegrame de pollo—-Alts ftecnologia
Gonto/kg Sova oo0a. Sova tost. Sova ext, Haring
Eg =n pi= 2,53 2.14 2.08 1.58
Eg en canal 2.858 2.57T 2.48 1.86

Alta tecnologis-pracics 2

Costos Snya aoc. Soya Tost. Soya =xt. Barina
Dieta 0-4 sem 1,148 i.021 1.020 1,149
Diets 4-T7 sem 1.0732 0.g82 0,231 1.4055

Doshoe Cconsumo

0-4 pemanas 2.30 Z2.13% 2.07 2.24
4~7 cemnsnsas 2.81 3.16 Z2.64 2.30
Toltal 5.91 5.29 4.71 4.54
Costo kg

pollo/pie Z.44 2.07 1.96 1.81
Coato kg

pollin/canal Z2.83 2. 43 2.31 Z.13
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Cogto del aliments sepsumido-Madians fecnolopgis

Peridde Guoyn sos. Bove tost. Boye szt Harina
-4 SowmAnns 2,01 .54 T.ER 1_58
4-7 semsnsns 3.08 2.71 2.75 Z.038
Total B, OT 4.5h B.01 3.9%
Costo r kilogramo de pollo-MHedisns tecnologis
Coato/kg Sova coo. Sova tost. Sova exi. Harina
Eg =n ple 2.25 2.08 709 1.58
Eg ep canal 2,867 2,458 2,48 i.84

M=diang tecnologlia-—FPrecios 2

Lostos Sova cog, Sova Tost., Soya ext. Harina
Diata 04 sem. 1,001 1.873 1.024 1.150
Diets 4-7 semw. [G.934 . 844 0.%31 1,055
Costos CoOnSom

-4 semanas 1.85 1.88 2.07 2.24
4-T7 memanss 2.87 2.5% 2.64 Z2.30
Total 4.72 4.18 4. 71 1.54
Costo kg

pollosple 2.11 1.91 1.396 1.51
Coasto B

polio/canal 2.48 2.25 2.21 2.13
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Coeto del saliments consunide-Beisn teosnolozin

Periddo Soyvs coe, Soyve tomt. Soya ext. Harins
0-4 semanss Z.16 1.87 Z.28 1.85
4-7 semAnns 3.18 Z.651 2.75 Z.03
Total 5.34 i 4% 5.01 z.8%2

Cogstn por kilogramo de pollo-Baja tecnologis

Costo/ ke Sova coc. Boya tost. Soya ext. Harina
Eg en pis 2,44 2.18 204 1.58
Fg en canal 2.87 Z .55 2.48 1.82

Bais tecpolosia—FPrecios 2

Costos Bove aoc. Sova Tosi. Bova exk. Harina

Diets D=4 Sem. 1.058 1.3931 1.020 1.149

Tieta 4-7 sem. }.385 4,803 0.981 1.0565

Costos oonsanc

-4 semanas i.89 1.71 Z.87 2.24

4—~7 semanas 2.39 2.81 2,64 2.30

Total 4,88 4,32 4,71 4. 54

Costo kg

pollo/pie 2,27 z2.09 1.95 1.81

Costo kg

pollo/canal ?.68 .45 Z2.91 2.13

YIELIUTECA winean paEEuy

EXC1Er 8 A FARENDE

GRIZOLL PaMaMEz s
AFEF - ry- Se YA
YEQD WS o

-y



TZ

ANEXG 22, COSTOR FIJOS POR UHIDAD PAR:s POLLOG DE T SEMANAG

Detalle Lempiras
Transporta 0.01
Pollitos 0,70
Vitaminas i, 03
Y acunas 4.03
Aserrin &, 48
Agua .03
Eleotricidad g.15
Dasinf=ctante .M
Beissas .43
Gas {(LPGE} 0,0z
Mapgo de obra galpdn .45
Mane de obra sacrificico .04

Pepreciacidn

Galpdn .10
Comederos .18
Eebedaros £.123
Eeflactores .03
Candelacs 0.0%
Fuedos .01
Teangnes de agas ., g1
Bomba de mochils .04
Mangaers 1,01
Traneporte sals sacrificio .01
Escaldadora .01
Feladors 0.0
Embmidos, ouchillose, oho. n.0op1
Mezasg .01
Sels de sacrificio 0.0z
Limpizdora de visceras n,.o03
Barriles plésticos .03
Bxlanza 1,.03

Total i.63
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ANEZO 23. CQSTOS FIJOS POR KILOGRAMD DE POLLO POR THRATAMIEHTO

TRATAHIENTD

Altrs teonologialiT)
Soya cocineds|54)
Sovs toasteda(ST)

Hedizna tweononlogia(HT)
Sova cooinadalSC)
Sova toctade(ST)

Bajs fLecnologia(BT)
Sova cocineds({50)
SBoyns toastada(5T)

Dietas control(DC)
Sova extraida{3E}
Harina de =oysa(HS)

ANEXOQ 24, ESTADGD DE  RESULTADOS

EXPERIMENTALES - PRECIOS 2

FESO CaNAL kg

FARA

= o

LOS

COST

BB
.93

.80
LT

TRATAMIENTOSL

AT
56 §T  sc  sT sC 8T
Ingresa  bruto 3.98 3.98 3.86 3.896 2.98 3.98
Gostos varisbles .83 2.45 2.48 2.25 2.88 2.45
Costos fijos D.7% 0.78 0.86 g.828 0.83 .93
Beneficio nelo U.38 0.73 Nn.g8z n.83 0.40 n.5%8




AREYQ 25, ESTALD(Q DE RESULTADOE PARA LOS CONTROLES

PRECIOE 2

Td

2E HE
Ingresc bruto 3.956 a.858
Costos variables 2.31 £.13
Costos fijos 0.80 0.77
Baneficio neto n.85 1.08









