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RESUNMEN

René Leon Gomez Rodas, 1999, Niveles optimos de melaza, urea ¥ gallinaza para la
elaboracion de ensilaje de pasto Guinea var. Tobiata (Paricnsm mraximim) en Zamorano,
12p.

En tubos de PV de [0 cm de diametro x 30 cm de largo se elaberaron silos de Guinea
en tres tases. En la primera fase se usaron 6 niveles de melaza {0, 4, 6, 8, 10, 12%) en
basc fresca. En Ja segunda 3 la tercera se adiciond a todos 8% de melaza. Ademas, enla
segunda fase se ugaron 6 niveles de gallinaza (0, 5, 10, 15, 20, 25%) ¥ en la tercera fase 6
nivieles de urea {0, 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.5%), ambos en base seca. Los silos se abrieron a
los 2§ dias y se determing pH, materia seca (MS), proteina cruda (PC) y digestibilidad i
viiro de la materia orgfnica {DIVMO), Se ulilizd un disefio completo al azar (DCA) para
cada fase con 6 tratamientos con 4 repeticiones cada uno. Con la adicién da melaza se
obruvieron dilerencias favorables (P<0,05) en pH, M3, PC y DIVLIO. La adicidn de
gallinaza incrementd el pH ¥ aumentd Ja MS, 12 PC no se vig afectada y disminuyd la
DIVMO. La adicién de urea incrementd la M3 pero no afectd el pH, Ja PC o1 la DIVMO.
Los mejores resultades se obtuvivron con la adicidn de 4 y 8% de melaza,

Palabras Claves: Aditivos, ensilaje, pasto.
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NOTA DE PRENSA

ADITIVOS, UNA ALTERNATIVA PARA MEJORAR LOS ENSILAJES DE
PASTO.

La conservacién de forrajes es necesaria en el trdpica para asegurar una disponibilidad de
forraje suficiente v de ealidad para la alimentacion del ganado durants ka época seca, Los
ensilajes mds utilizados son los de sorgo ¥ maiz, sin embargo, ¢l ensilaje de pastos y
legnminosas esta cobrando impartancia. Los pastos y las lecumiposas presenian tiertos
inconvenientes para ¢l ensilado como altos conienido de humedad v de proteina que
actitan eome buffer y previenen un descenso adecuado del pli, bajos contenidns de
carbohidratos solubles para la produccién de acido lctico v en muchos casog bajo valor
nutricional.

La utilizacion de aditivos duranie lu elaboracidn del epsilaje avuda a comegir estns
problemas asegurdndonas asi una oferra adecuada y de calidad,

Un estudio realizade en ¢l Zamorano, ex 1999, demosttd que la adicidn de pequefias
cantidades de aditives durante la elaboracidn del ensilaje puede mejorar las
caracteristicas finales del producto,

El estudio se hizo con pasto Guinea var, Tobiatd {Pamicum meximum) vy se dividio en tres
fases, En la primera se agregaron cinco niveles de melaza, en [a segunda vy tercera se
agregaron cinco mveles de gallinaza v cinco de urea, raspectivameme urilizande 5% de
melaza coma base para ambas. Se evalud el efecto de estos adiovos sobre et pH, la
materia seca (MS), el contenido de proteina eruda (PC) y la digestibilidad in vwifro de fa
materia orgdmca (DIVRO).
1

La adicién de melaza mejord Iz calidad del ensilaje, mientras que con la adicién de
wallinaxa o de vrea no se obtevieron mejoras sigmificativay en el valor nutricional del
misma,
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1. INTRODUCCION

La produccién boving de leche o came demanda un pregrama de alimentacidn de calidad
las doce meses del afio.  Sin embargo, durante la estacidon seca, en el trépleo Ja
alimentaciin depende de pastos secos, sobremadurados v de baja calidad. Por otro lado
durante la estacion lluviosa, existe una abundante cantidad de forraje de buena calidad, qus
es subutilizade al punto de ser desperdiciade, por lo que es ofll v necesaric hacer
conservacion de forrajes (Mo Dovwell, 19853).

Los métados mas utilizados para la conservacién de forrajes son la henificacién v el
ensifada. El ensilaje se define camo un alimento suculento, conservado por los dcidos
preducidos durante la fermentacion anaerObica (Lassiter v Hardy, 1932). Se ha reportado
svidencia que el heno tiene mejor cahdsd que el ensilaje elaborade a partir del mismo
matertal, pero <l ensilaje tiene la ventala que se pueds elaborar durante la estacion [luviosa,
cuande producir heno podria significar [a pérdida total del forraje (Mc Dowell, 1985), Por
lo general, los ensilajes son slaboradas a base de gramineas, leguminosas o una
combinacién de ambas.

En la produccion de ensilgje se utilizan aditivos para mejorar los procesos de fermentacion,
diemirmir las pérdidas, incrementar su valor nutdcional, y meiorar la patatibilidad {Turgens,
1997). Su uso es de mayor imporiancia al ensilar pastos v leguminosas va que estos
presentan clertos inconvenientes para el ensilado como: insuficiente cantidad de
carbohidratos solubles para la produccitn de dcido laetico, pH elevado que peutraliza parte
de los dcidos producidos y alto comtenide de nmedad v proteina que actian como buffers
vy dificultan aleanzar un pH adecuado (Etgen v Feeves, 1989).

Aleunos aditives combnmente utilizados son la melaze come fuente de carboludratos, la
urea v la sgallinaza como fuente de mitrogenc ne proteico v algunos acidos como
preservantes.  Fl amontaco ha resultado ser una fuente econdmica de proteina cruda,
reduciendn la temperatura durante la fase de ealor en &l ensllado v con ello la degradacion
de la proteina, disminuye ¢l enmohecimiento ¥ aumenta 25l Ja vida 0til cn el comedero
(Kung, 1998} '



1.1 OBJETIVOS

En base a lo anterior y ame la necesidad de Zamorano de producir grandes cantidades de
ensilaje 2 un bajo costo se plantearon los siguientes objetivos: '

Objetive general

Determinar los miveles dptimos de melaza, urea v gallinara como aditivos en la elaboracidn
de ensilaje de pasto Guinea var. Tobiata.

Ohbjetivos especificos

+ Determimar el efecto de seis niveles de melazz en el proceso de fermentacién del
ensilaje,

» Determinar el efacto de seis niveles de gallinaza en el valor mitricional del ensilaje con
8% de melaza.

» Determinar ¢l cfecto de seis mveles de urea en el valor mutricional del ensilaje con 8%
de melaza



2. MATERIALES Y METODOS
2.1 LOCALIZACION

El experiments se Bevd a cabo en el Deparlamento de Zootecnia de la Escuela Agricols
Panamericana en el Valle de Yeguare, 32 Km al este de Tegnelgalpa, a une altura de 800
ST cOn unta precipitacion promedio amal de 1100 mm v una temperaturz promedio de
24 *C.

2,2 ENSIEADO

Se utilizaron silos experimentales hechos de tubo de PVC de 10 om de didmetro x 30 cm
de longitud con una capacidad de 2.5 litros. Los tubos se sellaron por ambos lados con
pedazos de neumdtico sujetadns con abrazaderas. Se utilizé pasto Guinea var. Tobijati
cortade a los 35 dias v picade a 1m tamafic de parficula promedic de 1-2 cm. Con sste
material y los aditivos se prepararon 17 mezclas de 45 Kg cada una, comespondientes s
cada uno de fos tratamientos. Bl material fue compactado & na densidad de 750 kg/m™
Despues de que los siles fueron sellados con las abrazaderas se les puso un sello adicional
de resina tapagoteras entre el neumatico y el lubo para prevemr entradas de oxizeno.
Cada tubo fue idemtificado con un mimero correspondients al fratamiento a que perfenacia,
Los silos se puardaren bajo sombra por 28 dias, para fines de andlisis se abriercn dos
repeticiones de cada tratamiente de 1as cnales se tomarun dos mrestras gue se analizaron
en el Lahoratorio de Bromatologia de Zamorano.

2.3 TRATAMIENTOS

El experimento consto de tres fases. En Ja primera se probaron 6 niveles de mnclusion de
melaza {0, 5, 10, 15, 20, 2524} en base fresca. En la sezunda v tercers fagse se zdiciond g
todos los tratamientos 8% de melaza. En la segunda se usaron & miveles de gallinaza (0, 3,
10, 15, 20, 25%) en base seca v en la tercera se usaron & niveles de ures {0, 0.3, 0.6, 0.9,
1.2, 1.5%) igualmente en base seca,

2.4 VARIABLES MEDIDAS

Se evalud el efecto de Ja adicidén de melaza como estimulante de In fermentacién v de
gallingza v de urea come fuentes de nitrogeno v se midieron las sigyientes variables:



1) pH, mediante un potencidmetro.

2) Materia seca (MS), por medio de secado en ¢l horno & 105°C (A.O.A.C., 1980},

3} Proteina crods (PC), por el método de Kjedahl (4.0 A.C., 1980}

4} Digestibilidad in virre de la materia orgdnica (DIVMO), por el método de Menke 4,
al, {(1979), ,-

2.5 ISENO EXPERIVENTAL

Se mlizo un disefio completo al azar {DCA). El estudio se compusoe de tres expedmentos,
cada vno de ellos con seis tratamientos y custro repeticiones.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

3¢ usarcn los procedimientos de andlisis de varianza en un disefio completamente al azar v

se realizaron pruebas de diferencia minima significativa para la separacién de medias
{Gtee]l v Tommie 1985}, Para ¢l analisis estadistico se utilizd el SAS (1997}



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 MELAZA

La adictdn de melazs afectd en forma positiva las caracteristicas del ensilaje {Cuadro 1), El
pH del control fue demasiado alto para obtener una buena fermentacion, con 4% se logrd
una disminucitn sigmficativa (p<0.05}, con 6% v los niveles superiores z este a] pH estuvo
cercanc al rango que Kung (1998} v Jurgens {1997} consideran normal parz ensilajes de
pastas y en el que se detiene Ia actividad fermentativa y se estabiliza ef epsilaje,

Cuadro 1. Andlisis bromatoldgico del ensilaje de pasto Goinca Tobiatd con sels niveles de
Melaza.

idelara¥s
¥ 4 & B 10 12 BE. C,
pH 5.58a 476k 430c 427c 4233 4Zlc (.1 227
MS %% 2&67a 256b 251b 2640 284a 200¢ .92 343
PC% 81a 107b 106b 1420 e.7d 9.6d 009 054
DIVMO % 462 38.5b 56.2¢ M3e 552 513e (.46 0.86
DIVDMG = Digestibilidad fr vitro de bz malera orgdnica; M3 = hMalerda sees, PC = Proteina cruda
I3E: = Desviacidn estdndar
Y, = Cocficterae de varigeitn
a.b,e,d MMedias en 1a misms lines no segnidas por B misma leira difieren entre st (o035}

El contenido dc materia (MS) seca diminuyd (p=0.03) ligeramente con los niveles 4 v 5%
de melaza Estos resufrados probablemente se deben a un error en el andlisis, ya que como
indican Ishler y Heinrichs {1999}, la adicién de melara auments el contenido de MS; lo que
sucedi& con la adicion de 1294 de melaza y que se explica por <l alto contenido de MS de ja
FISDE.

El contenido de proteins cruda {PC) aumentd (p<0.05) hasta el nivel de 4% de melaza.
Segn Kung {1998} cuando las condiciones de fermemtacidn son adecuadas hay menos
pérdidas por protedlisis Ja cual [ibera mtrégeno que se pierde en forma de smoniaco al gbrr
¢l silo, Con mayores niveles de melaza la PC disminuye por efecto de dilucién,

La DIVMO aumentd {p<0.05) con la adicion de 4% de melaza, probablemente como
efecte de una fermentacidn adecuada. MNiveles méas altos que 4% de melaza tienden a
disminuir Ja DIVMO, esto coincide con fo reportado por Morrison (1985) guien dice que

cn ensifajes con altos comtenddos de azicar se produocen cantddades excestvas de scidos j,'
alecholes que dismimuyen a digestubilidsd.



3.2 GALLINAZA

La adicién de gallinaza afectd {p<0.05) el pH, Ia M8 v la DIVMO pere no afectd la PC
{Cuadro 2). El pH mas bajo se lozrd con el testizo v este tendid a incrementsrse con &l
aumento de gallinaza, Los materjales con mis de 10% de gallinaza no alcanzaron niveles
dptimos para la conservacion adecuada del forraje lo que s atribuye a que ¢l amaniaca que
se produce con Ia adicion de una fuente de nitrdgeno no proteico actda como un buffer que
previene Ia disminucidon adecnada del pH (Kung, 1998),

Cuadro 2. Anélisis bromatoldgico del ensilaje de pasto Guinea var. Tobiaté con seis
mveles de gallinaza,

Gaflinaza %6
4] 5 10 15 2 25 DE. CoV.
pH 437 4 30a 4. 860 4.43ah 5530 4.5%ab 019 408 -
LIS %% 2683z 204b 304 I3 9 4004 432.6¢e 0.7 2,06
BC 4 10.1a 100a 10.6a i04a IG0a G 7a 0.29 283 ¢~
DIVMO Y 562z 402sbe 43 8bhs 30.1c 44, 7ho 41.5b 3.15 6.6 F
DIVIMO = Digestibilidad iz vitre de la materia organica; 1S = Materia seca; PC = Proteina cruds !
I+ E. = Desviaciin estindar i
W, = Coeficfanta da Varfaciin
abe Medias en In misma lnes no seguidas por 1a misma feom difieren entre si {p=0.05)

El contenido de MS anmentd (p<0.05) con 1a adicidn de gallinara Jo que era de esperar en
consideracitn al alto contenido de MS en la misma.

La adicidn de gallinaza no afectd ol contenide de PC (p=0.05). Esto difiere de lo reportado
vor Kung (1998) que dice que con 1% de nitrégeno en base seca con amonio anhfdddo e
puede esperar incrementos de hasta 129 de proteina cruda.

La DTVMG dismrimiyvo con la adicién de gallinaza. La mejor digestibilidad se obtuve con el
testigo. Esta disminucidon se atribuye a la baja digestibilidad de la pallinara v al efecto
negative gus esta Genes sobre ¢l procese de fermentacion.

33UREA

La inclusion de niveles crecientes de urea no afectaron el pH, la PC ni Iz DIVMO {p>
0.05), mmisntras que, la materia seca aumentd ligeramente con la inclusién de dosis
crecientes de urea (Cuadro 3



Cuadre 3. Andlisis bromatologico del ensilaje de pasto Guinea var. Tobiata con sels niveles
de urea,

UREA %
0 0.3 0.6 0.9 12 1.5 P8, C.V.
pH 4.327a 4372  4.26a 43% 438z 4.2%a 0.1 231
MS%  263a 281be 323B 27.2ac  284bc  Z8.0bc 0.64 225
PC% 1012 1002 1048 10.6a 11.4a 9.7a 3,59 5.87
DIVhMO 3% 3673 4%2a 31.7a 526a 510a 48.1a 572 I11

DIVME = Digestibilidad for viro de 1z materia orginica; M8 = Materis seca; FC = Proteins cruda
D.E. = Dresviacion estindar

C V. = Coeficiente de Varizcidn

#bed Medias en i misms linea no sepuidas por Ia mizma letra difieren entre 5 (pea1.05)

Estos resultados difieren de los de Kung (1598) ya mencionados. La falta de respuesta en el
contenida de PC 2 Ja adicién de gallinaza o de vren, se atribuye a la volatilizacion del
amoniaco una vez ablertos los silos y durante el secado.



4. CONCLUSIONES

« La adicidn de 4 y 6% de melaza mejord las caracteristicas del ensilaje, Disminuyd el
pH final, aumentd el contenido de proteina cruda (PC} y mejord la digestibilidad
(DIVAO).

= La adicion de gallinaza aumentd el pH v 2l contenido de matena seca (M S), no afectd
el contenido de PC y disminuya la DTVMO,

+ La adicion de urea no afectd el pH ni [a PC. La MS aumentd y la DIVMO iendid a
disminuir.




3. RECOMENDACIONES

Al ensitar matertales con insnficiente cantidad de carbohidratos solubles agregar entre
4 v 6% de melaza en base fresca.

Para elevar el mivel de PC det forraje sin afectar el procese de enstlado, adicionar |a
urez o [a gallinaza al momento de alimemtar los animales.

Usar sl métade de secado por teluenc para analizar ensilajes.
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7. ANEXOS

1. ANDEVAS para el pH, M5, PC v DIVIO con seis niveles de melaza

ANDEVA para el pH con sels niveles de melaza

FUENTE 7L S.C. C.M F PeF
Tratamiento 5 2043 0558 540 {30001
Error & 0.064 0.011
Total Il 3.007

5.1 = Grados de hibertad, 5.0, = Suma de coadosdos, C 3 = Cuadrade Medio

ANDEVA para la MS con seis niveles de melara

FUENTE G.L. 5.C. CM F P>E
Tratamiento 3 24315 4563 571 30278
Errar 5 5106 {1551
Total 11 26,437

G.L = Grados de lberlsd: 5.0~ Snrma de camdeados; O = Cusdiado edio

ANDEV A para la PC con seis niveles de melara

FUENTE G.L. 8.C. C.ME F P=F
Tratamiento 5 3,316 1.763 20463 00001
Error & 0,051 0.005
Total 3! 2,367

(L= Grados de bertad: 2.4 = Suma de conadrados;, C 0= Cuadrado Tedio

ANDEVA para Ja DIVMO con seis niveles de melaza

FUENTE GL. 5.C. C.h F P-F
Tratamiento 3 200,122 40034 183567 0001
Ermror G 1,293 8215
Taital I I01.41s

3. L. = Grados de Hbertad: £.0.= Soma de cunsdrados; £ 1= Cuadrade Medio
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2. ANDEVAS para ¢l pH, MS, PC vy BPIVMO con seis niveles de Gallinaza

ANDEVA para el pH con seis niveles de Gallinaza

FUENTE G.L. 5.0, C.ML I P=F
Tratamiento 3 2,241 0.448 1230 G.O042
Error & 02138 {036
Total Il 2455

(G.L.= Grados de libertad; 5.C.= Suma de copdrados; © M = Cuadrado Madin

ANDEVA para la MS con seis niveles de (Gallinaza

FUUENTE L. S.C. C N F P=F
Tratamiento 3 405,076 810615 16268 QUODOL
Emrar 5 2.987 .497
Total 11 408.064

3. L= rrados de bemad, 5.0 = Sums d= casdrsdos:; O.6.~ Cusdmdo bedio

ANDEVA para la PC con seis niveles de Gallinaza

FUENTE G.L. 5.C. C.0L F P>F
Tratamiento 5 0,850 0108 2.37 3.1611
Error & 0.500 0.083
Total 11 I.481

(3.1.= Grados de libeniad; 5. C= Suma de cnadrados; C.M= Cuadrdo Meadio

ANDEVA para la DIVMO con seis niveles de (Gallinazs

FUENTE G.L. S.C. Ch F BT
Tratamiento 5 377103 55.420 5.58 (.0294
Error & 53,569 0.93%
Total 11 336 672

G.L.= Grades de libertad; §.C.= Swmg de cuadrados, Cvl= Coadredo Medio



3. ANDEVAS para el pH, MS, PC y DIVMO con seis niveles de Urea

ANDEY A para el pH con seis ntveles de Urea

FUENTE GL. S5C. C.M, F P>F
Tratamiento 5 0,033 0,006 0,67 0.6623
Error & 0.060 0.010
Toral 11 (.093

{5 L= Grados de libartod; SO = Soma de ovadrados; ChLe Cuadmde Medio

ANDEVA para la ME con seig miveles de Urea

FUENTE G.L. S.C. Cod F P>F
Tralamiento 3 10,145 2,029 404 Q.0387
Error & 2. 486 0.411
Torzal 11l 172612

G.L.= Grados de libermad, 540.= Suma de euadrados; ML= Cradrado Medio

ANDEVA parala PC con seis niveles de Urea

FUENTE G.L. S.C. C.L F P>F
Tratamiento 5 3.612 0.722 2.07 0.2010
Erar & Z.095 3349
Toal 11 3707

G. L= Grades de libertad, 5,02 Sums de cuadrados; C.ol= Cusdrado Medio

ANDEVA para la DIVMO con sers niveles de Urea

FUJENTE G.L. 5.C. C.ivl, F P>F
Tratamiento 3 80.975 16195 0.4% Q.7717
Errar ] [96.57% 32,763
‘I'otal 1] 277.555

{5 L. = Gradoas de Lberlnd; 5.0 .= Suma de cuadmdos: O.0 = Cuadmde Medio
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