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Efecto del uso de acidificantes (CitroZim™vy CitroZim-Na™) en dietas de lechones
en etapa de inicio

Gustavo Leonardo Pacheco Nufiez
Jeffry Misael Palma Berrios

Resumen. Los &cidos organicos tienen la principal ventaja que al ser metabolitos
naturales e incorporados a la dietas en lechones, permiten obtener carne libre de cualquier
residuo indeseable. El objetivo del experimento fue evaluar el efecto de la incorporacion
de los productos CitroZim™ y CitroZim-Na™ en las dietas para lechones desde el destete
hasta los 70 dias de edad sobre la ganancia diaria de peso, consumo de alimento, indice de
conversion alimenticia y realizar un analisis de relacion beneficio/costo. El experimento
se realizd en la unidad de cerdos, Zamorano, Honduras. Se utilizaron 132 lechones
provenientes de cruces de las razas Landrace x Yorkshire x Duroc. Los tratamientos
fueron: 1) Dieta testigo: alimento comercial. 2) Dieta con el ndcleo de acidificantes:
Citrozim™ y CitroZim-Na™. El alimento se ofreci6 ad libitum. Se utilizd un Disefio
Completamente al Azar, con dos tratamientos y nueve unidades experimentales. Para la
fase | (28-42 dias), no se encontraron diferencias (P>0.05) para ninguna de las variables
evaluadas. En la fase Il (43-70 dias), se encontraron diferencias (P<0.05) solamente para
la ganancia diaria de peso, siendo el testigo superior al nicleo. En el acumulado de las dos
fases, las variables ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento e indice de
conversion alimenticia no presentaron diferencia (P>0.05). La utilidad generada por el
alimento comercial fue mayor en ambas fases de alimentacion.

Palabras clave: Acidos organicos, destetados, sodio.

Abstract: Organic acids have the main advantage that being natural metabolites and
incorporated to the piglets diets, can obtain free meat of any undesirable residue. The
objective of the experiment was to evaluate the effect of the incorporation of the products
Citrozim™ and CitroZim-Na™ in piglets diets from weaning to 70 days of age on daily
weight gain, daily feed intake, Feed Conversion Index and perform a benefit/cost analysis.
The experiment was carried out in the unit of pigs, Zamorano, Honduras. In the
experiment we used 132 piglets from crosses of Landrace x Yorkshire x Duroc breeds.
The treatments were: 1) control diet: commercial. 2) Nucleus diet with acidifiers:
Citrozim™ and CitroZim-Na™. The food was offered ad libitum. Completely
Randomized Design was used, with two treatments and nine experimental units. In Phase
| (28-42 days), no differences were found (P > 0.05) for any of the variables evaluated. In
Phase Il (43-70 days), differences were found (P < 0.05) only for the daily weight gain,
being the commercial diet superior over the nucleus diet. In the cumulative of the two
phases, daily weight gain, daily feed intake and Feed Conversion Index variable did not
show any difference (P > 0.05). The commercial treatment margin had a greater marginal
gain than the nucleus in both phases.

Keywords: Organic acids, sodium, weaned.
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1. INTRODUCCION

En la produccion porcina moderna, mas del 80% de los costos de produccion son
atribuidos a la alimentacion, por esta razén optimizar su aprovechamiento es un tema
primordial para poder maximizar los rendimientos en la granja (Aller 2013). Actualmente
existe una constante busqueda de ingredientes que logren disminuir el costo de las dietas y
obtener una mejor rentabilidad, sin descuidar el desempefio animal. El uso de productos
naturales para mejorar la sanidad y las producciones han surgido debido a la necesidad de
adaptar las explotaciones ganaderas a las crecientes exigencias regulatorias y el mercado
(Sygall 2013). Son varias las investigaciones que se han realizado en los ultimos afios
para mejorar la eficiencia en los sistemas de produccion porcina. El uso de acidificantes
en la dieta para la nutricién porcina se ha vuelto cada vez mas comun alrededor del
mundo.

Cada afio se busca disminuir los dias de lactancia de lechones, para mejorar la
productividad de las reproductoras, hoy en dia se habla de destetes a los 28, 21 y hasta 17
dias, lo cual mejora el parametro kilogramos de carne producidos por madre por afio, con
su consecuente beneficio econdmico. Sin embargo, el destete realizado a tan temprana
edad tiene como caracteristico un sistema digestivo Unicamente capaz de absorber los
componentes de la leche materna; lo cual es facil de comprobar debido a la baja
produccién de acido clorhidrico, el cual es esencial para el proceso de digestion y
absorcién de nutrientes (Sourigues 2008).

La leche materna, con su alto contenido de lactosa y caseina, favorece el crecimiento de
bacterias benéficas como Lactobacillus acidophilus, las cuales producen acido lactico que
se encarga de bajar el pH estomacal, lo cual favorece la actividad enziméatica mejorando la
digestion de proteinas y carbohidratos que se encuentran en la leche de la madre (Roppa
1990). Actualmente existe una tendencia a utilizar en las dietas fuentes proteicas no
lacteas, por su bajo costo en comparacion con la leche y por su alto porcentaje de
proteina, dentro de las cuales resalta la harina de pescado y la de soya; esta Gltima es una
de las mas utilizadas como fuente de proteina en Latinoamérica; la harina de soya tiene la
particularidad de ocasionar un efecto buffer, lo cual tiene como consecuencia una bajada
lenta e insuficiente del pH debido a la incapacidad del lechén de secretar acido
clorhidrico, generando un ambiente idoneo para la proliferacion de especies patdgenas
como Escherichia coli y otras causantes de muchas enfermedades. Por consecuente,
resulta de vital importancia el poder encontrar otras alternativas que sustituyan la soya o
contrarresten su efecto buffer (Sourigues 2008).



Una de las principales alternativas es la implementacion de acidos organicos en la dieta;
los cuales han sido objeto de estudios en los Ultimos afios. Los &cidos organicos mas
utilizados en la nutricion animal son: propidnico, férmico, citrico, fumarico y lactico; de
estos el férmico y el propidnico son los mas usados por su bajo costo y efecto sinérgico
(Adams 1997).

CitroZzim™ es un acidificante en polvo compuesto por una mezcla sinérgica de acidos
fosférico, lactico, fumarico y citrico; de acuerdo a los expertos de Premex, este producto
logra acidificar el medio, evitando el desarrollo de organismos patdgenos, a su vez mejora
la capacidad de absorcidn de oligoelementos y en situaciones de estrés mejora y controla
la asimilacion de nutrientes. CitroZim-Na™ actta bajo los mismos principios, sin
embargo se diferencia por la mezcla de acidos citrico, fumérico, benzoico, sérbico,
ascorbico, lactico y butirato de sodio. La presencia del acido butirico mejora la integridad
intestinal, ya que actia a nivel .del intestino delgado aumentando el tamafio de las
microvellosidades, lo que permite tener una mejor superficie de absorcion; mejorando a su
vez los parametros zootécnicos (Premex 2007).

La principal ventaja de la incorporacion de los acidos orgénicos en las dietas para
lechones, es que al ser metabolitos naturales de los animales, permite obtener carne libre
de cualquier residuo indeseable; a diferencia de otro tipo de productos, como los
antibidticos, que tienen un periodo de retiro reglamentario. El uso de acidos organicos ha
aumentado y seguira en auge debido a las constantes regulaciones en el uso de
antibidticos en muchos paises (Mendoza Campos 2001).

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de la incorporacion de los
productos CitroZim™ y CitroZim-Na™ en las dietas para lechones desde el destete hasta
los 70 dias de edad sobre la ganancia diaria de peso, consumo de alimento e indice de
conversion alimenticia. Determinar los costos de alimentacion y analizar la relacion
beneficio/costo para las dos fases de alimentacion.
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2. MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano; en el edificio para animales destetados; ubicado a 30 km al SE
de Tegucigalpa, Honduras; a una altura de 800 msnm, con una temperatura promedio
anual de 24 °C vy precipitacion media de 1100 mm por afio. Se utilizaron 132 lechones
provenientes de cruces de las razas Landrace x Yorkshire x Duroc, con una edad
promedio de 24.5 dias. Los lechones se alojaron en un galpén cerrado, en corrales
elevados, con piso ranurado de plastico, bebederos automaticos de chupete y
alimentadores de tolva. Los corrales se lavaron y desinfectaron previamente a la entrada
de cada grupo de lechones. Se dividio la alimentacion en dos fases: Fase | (28-42 dias de
edad del animal) y Fase Il (43-70 dias de edad del animal). En ambas etapas el alimento
fue ofrecido ad libitum. Se utilizaron dos tratamientos:

1. Dieta Testigo: alimento comercial.

2. Dieta con ntcleo: CitroZim™ y CitroZim-Na™

Se calcularon las variables para cada una de las fases establecidas:

a) Ganancia diaria de peso (g/dia): Los lechones se pesaron al inicio y al final de
cada fase de alimentacion y con esto se calcul6 la ganancia diaria de peso.

b) Consumo de alimento (g/dia): se peso el alimento ofrecido diariamente y el
rechazo al final de cada fase de alimentacion.

¢) Indice de conversion alimenticia (ICA): el ICA se obtuvo con base al consumo
de alimento y la ganancia diaria de peso (consumo/ganancia).

d) Costos de alimentacion: los costos se calcularon por la cantidad de alimento
utilizado en cada etapa.

Se utilizé un disefio de Bloques Incompletos al Azar con dos tratamientos con un total de
9 unidades experimentales; considerando cada corral como una unidad experimental. Se
analizaron los datos mediante el Modelo Lineal General (GLM). La diferencia entre las
medias se analizaron por medio de la prueba Duncan; toda la informacién se analizo
utilizando el programa Statistical Analysis System (SAS® 2013) con una P<0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia Diaria de Peso

Las diferencias encontradas no fueron significativas en ganancia diaria de peso (GDP)
entre los tratamientos a los 42 dias de edad del lechdn pos destete (Cuadro 1). Estos
resultados concuerdan con los obtenidos por Mendoza Campos (2001), en donde no
encontrd diferencias significativas entre su tratamiento control y los tratamientos con
Lupromix® al 0.6 y 1.2% a los 42 dias de edad pos destete. Las ganancias diarias de peso
reportadas en este estudio son mayores a las encontradas por Bohorquez Montero (2004),
quien report6 una ganancia en promedio fue de 177 g; mientras que en el presente estudio
el promedio es de 252 g; lo cual concuerda con los parametros de desempefio dptimos
publicados por la NRC (2012) que son entre 210 y 335 gramos diarios por lechén durante
los primeros 42 dias de edad.

Cuadro 1. Ganancia diaria de peso (GDP) para la fase | (28-42 dias), fase 11 (43-70 dias) y
acumulado en cerdos pos destete.

- ) GDP Fase I GDP Fase II# GDP acumulado™
ratamiento

(9) (9)
Testigo 237.61 545.762 394.68
Ndcleo 266.54 495.48° 409.61
Probabilidad 0.614 <0.05 0.907
Coeficiente de
Variacion (%) 39.78 23.58 12.50

ML etras diferentes en la misma columna indican diferencias con una P<0.05.
" Diferencias no significativas entre tratamientos con una P>0.05.

Probablemente las diferencias encontradas en la segunda fase de alimentacion se deben a
la edad del animal; ya que el efecto de los acidificantes es mas consistente durante las dos
0 tres semanas pos destete. Luego de tres semanas pos destete es el tiempo en el cual el
sistema digestivo del lechdn ya es capaz de producir acido clorhidrico en las cantidades
suficientes para la digestion de los alimentos lo que contrarresta el efecto de los acidos
organicos (Borja 2001).

En la ganancia diaria de peso acumulada no se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos (P>0.05), lo que concuerda con los datos obtenidos por Grijalva Zepeda
(2007) quien no encontrd diferencias al utilizar Biotronic® SE (3kg/t) y su tratamiento
control sin acidificante. Sin embargo, los resultados presentados en este estudio estan
entre el rango optimo recomendado por la NRC (2012) que es de 336-585 g durante los



primeros 70 dias de edad del lechdn; superando numéricamente a los obtenidos por
Grijalva Zepeda (2007).

Consumo de alimento

Las diferencias encontradas no fueron significativas en el consumo de alimento en
ninguna de las fases (Cuadro 2), lo que concuerda con los datos obtenidos por Bautista
David (2004) quien no encontrd diferencias al utilizar acido lactico y su dieta control.
Probablemente el consumo de alimento se ve afectado por la edad del animal y tipo de
alimento, ya que la inclusion de &cidos organicos afecta la palatabilidad de la dieta
durante una etapa en donde los lechones son mas susceptibles a cambios en el pH del
alimento, provocando una acidosis lo cual afecta directamente el consumo (Yong et al.
2011). Segun Borja (2001) la inclusion de ciertos acidos organicos como el formico hace
el alimento menos apetecible. Por lo cual el tipo de &cido y la dosis de inclusién tienen un
efecto en el consumo de alimento cuando las dosis son muy altas.

Cuadro 2. Consumo de alimento (g/cerdo/dia) en las fase | (28-42 dias), fase Il (43-70
dias) y acumulado en cerdos pos destete.

ns
. Consumo Fase I Consumo Fase 1" Consumo
Tratamiento (g/cerdofdia) (g/cerdo/dia) acumulado
(g/cerdo/dia)
Testigo 301.13 963.47 685.05
Nucleo 385.55 826.21 692.10
Probabilidad 0.320 0.243 0.925
Coeficiente de
Variacion (%) 15.03 11.61 10.66

" Diferencias no significativas entre tratamientos (P>0.05).

indice de Conversion Alimenticia

Las diferencias encontradas no fueron significativas en el indice de conversion alimenticia
en ninguna de las fases de alimentacion (Cuadro 3). Estos resultados concuerdan con los
obtenidos por Bohdrquez Montero (2004) quien al utilizar Luprosil® al 1.5% como
acidificante, no encontr6 diferencias entre los tratamientos. Esminger (1970) considera
que los alimentos peletizados son mejores en cuanto a palatabilidad, evitan el desperdicio,
aumentan el valor de la racién en un 10% y son mas convenientes para alimentar que las
dietas harinosas. Esto concuerda con los resultados obtenidos en la fase I, en donde a
pesar de no existir una diferencia significativa, el indice de conversion alimenticia de la
dieta testigo fue mejor numéricamente a la dieta con acidificantes, probablemente por la
presentacion del alimento ya que la dieta control tiene una presentacion en pellets,
mientras que el alimento con acidificantes es harinoso.



Cuadro 3. indice de conversion alimenticia (ICA) para la fase | (28-42 dias), fase 11 (43-
70 dias) y acumulado en cerdos pos destete.

Tratamiento ICA™ ICA™ ICA™
Fase | Fase Il Acumulado

Testigo 1.28 1.89 1.74

Nucleo 1.67 1.69 1.70

Probabilidad 0.192 0.170 0.362

Coeficiente de

Variacion (%) 271.77 6.75 2.30

" Diferencias no significativas entre tratamientos (P>0.05).
Determinacion de Costos de Alimentacion.
El analisis muestra los costos de alimentacion por cerdo para ambos tratamientos durante

las dos fases pos destete (Cuadro 4).

Cuadro 4. Determinacién de costos de alimentacion para las dos fases de alimentacion.

Tratamiento Fase Costo Consumo Costo total
($/kg) (kg/cerdo/fase) $)
, Fase | 0.82 5.40 4.43
Nucleo Fase Il 0.67 21.48 14.39
. Fase | 0.91 6.32 5.75
Testigo Fase [ 061 26 08 e

Tasa de cambio L 21.98/US $1.

De acuerdo a los costos de alimentacion en cada una de las etapas, la dieta testigo
presentd un mayor costo.



Analisis de la Relacion Beneficio/Costo.

Para determinar el ingreso por cada fase de alimentacion, se calculé el incremento de peso
(IP) y el precio en peso vivo (PPV) (Cuadro 5). Segin !Castillo (2015) el precio del
lechon es de 3.5 $/kg en peso vivo. De acuerdo a los ingresos en cada una de las etapas, la
dieta testigo gener6 un mayor ingreso con respecto a la dieta con el ndcleo de

acidificantes.

Cuadro 5. Determinacién de ingresos para las dos fases de alimentacion.

. p PPV Ingreso
Tratamiento Fase
(kg/cerdo/fase) ($/kg) ($)

, Fase | 3.73 3.5 13.06
Nucleo

Fase 11 12.88 35 45.09

) Fase | 4,99 3.5 17.46
Testigo

Fase 11 15.28 35 53.48

LIP: Incremento de peso.
2PPV: Precio en peso Vivo.
Tasa de cambio L 21.98/US $1.

El andlisis de la relacion beneficio/costo (B/C) es mayor con la dieta testigo en

comparacion con el tratamiento con el nucleo de acidificantes.

Cuadro 6. Relacion beneficio/costo para las dos fases de alimentacion.

Utilidad

Costo total

Tratamiento Fase ) ) Relacion B/C
, Fase | 8.63 4.43 1.95
Nicleo Fase II 30.70 14.39 213
_ Fase | 11.71 5.75 2.03
Testigo Fase I 37.03 16.46 2.25

Tasa de cambio L 21.98/US $1.

L Castillo, R. (2015). Costos de alimentacion (entrevista). Zamorano, Honduras



4. CONCLUSIONES

Durante la fase I de alimentacion (28-42 dias) la ganancia diaria de peso, el
consumo de alimento y el indice de conversidn alimenticia son iguales para ambos
tratamientos.

La ganancia diaria de peso durante la fase 11 de alimentacion (43-70 dias) del
tratamiento con el alimento comercial fue superior al obtenido con la dieta que
contiene el nucleo de acidificantes.

El consumo de alimento y el indice de conversion alimenticia son iguales para
ambos tratamientos durante la fase II.

La ganancia diaria de peso, el consumo de alimento e indice de conversién
alimenticia acumulada son iguales para ambos tratamientos.

El tratamiento testigo presenta un mayor costo en ambas fases de alimentacion.
El tratamiento testigo genera mayor relacion beneficio/costo en ambas fases de
alimentacion.



5. RECOMENDACIONES

Utilizar la dieta testigo durante ambas fases de alimentacion.

Dar seguimiento al efecto de los acidificantes organicos sobre el desempefio en la
ganancia diaria de peso, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y
la relacion costo/beneficio, durante todo el ciclo de vida del animal.

Realizar investigaciones sobre el efecto de los acidificantes en otras etapas
fisioldgicas del cerdo.
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