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Evaluacion de seis insecticidas para el control de Frankliniella occidentalis
(Pergande) en melon e identificacion de trips y virus presentes en pepino y melon en
dos localidades de Guatemala

Juan Antonio Alburez Vielmann

Resumen. Los trips son mundialmente importantes debido al dafio causado por raspado y
la transmisién de Tospovirus. Productores de meldn guatemaltecos identificaron focos de
trips a densidades altas no vistas antes del 2015. Se busca controlarlos con insecticidas de
baja toxicidad para el usuario e insectos benéficos. Los objetivos del estudio fueron: 1)
evaluar la eficacia biologica de seis insecticidas para el control de Frankliniella occidentalis
en el cultivo de meldn y 2) determinar las especies de trips y virus presentes que atacan al
melon y pepino. Los insecticidas usados fueron: CLOSER 240 SC® (Sulfoxaflor),
RADIANT 60 SC® (Spinetoram), 101, 102, 103 y dos dosis de FIDATO 40 WG®
(Sulfoxaflor+Spinetoram) con tres repeticiones en disefio Blogques Completos al Azar. Se
evalud la reduccion poblacional de adultos e inmadurosa 0, 1, 4 y 8 dias luego de la primera
aplicacion (DDA-1) y 1, 8'y 15 luego de la segunda aplicacion (DDA-2). FIDATO 40 WG®
a 120 g ia/ha, CLOSER 240 SC®, 101 y 103 tuvieron mayor efectividad en inmaduros y
adultos, con controles arriba de 94% (15 DDA-2). Para determinar las especies se
muestrearon 50 plantas en dos localidades con cultivo de melén y pepino. Se detectd la
presencia de F. occidentalis (Pergande) y Thrips palmi Karny a 10% y 63% en melén y
40% y 50%, respectivamente en pepino. Cuarenta y dos muestras fueron positivas para
Tospovirus, de éstas una presento similitud (17%) a Melon Yellow Spot Virus (MYSV), el
resto fueron similares (100%) a Watermelon Silver Mottle Virus (WSMoV).

Palabras clave: Spinetoram, Sulfoxaflor, Thrips palmi Karny, Tospovirus.

Abstract. Thrips are an important worldwide plague because of the scraping and
Tospovirus transmission. Guatemalan melon producers identified thrips spotlights with
higher densities than ever registered before 2015. They are constantly searching for
insecticides that neither affect the user nor biological controllers. The objectives of this
study were to 1) evaluate the biological efficacy of six insecticides controlling Frankliniella
occidentalis on melon, 2) determine the thrips species and virus present on melon and
cucumber. Insecticides evaluated were CLOSER 240 SC® (Sulfoxaflor), RADIANT 60
SC® (Spinetoram), 101, 102, 103 and two dosis of FIDATO 40 WG®
(Spinetoram+Sulfoxaflor), each with three repetitions in a CRB. Reduction on population
of immatures and adults were evaluated at 0, 1, 4 and 8 days after first treatment (DAT-1)
and 1, 8, 15 days after second treatment (DAT-2). FIDATO 40 WG® at 120 g ai/ha,
CLOSER 240 SC®, 101 and 103 had the best effectiveness on the control of immatures and
adults over 94% (15 DAT-2). To determine species, 50 plants were sampled in two locations
with melon and cucumber. Frankliniella occidentalis (Pergande) and Thrips palmi Karny
were detected on the fields in a proportion of 10% and 63% in melon and 40% and 50% in
cucumber, respectively. Forty two samples were positive on the identification of
Tospovirus. From this, one were similar (17%) to Melon Yellow Spot Virus (MYSV), the
rest of them were similar (100%) to Watermelon Silver Mottle Virus (WSMoV).

Key words: Spinetoram, Sulfoxaflor, Thrips palmi Karny, Tospovirus.
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1. INTRODUCCION

Los trips son insectos de tamafio pequefio (desde 0.5 a 5 mm), pertenecientes al orden
Thysanoptera. Los adultos tienen alas plumosas. Es conocido que algunas especies de trips
pueden ser vectores de virus de los géneros Tospovirus, llarvirus, Carmovirus,
Sobemovirus y Machlomovirus. Sin embargo, los Tospovirus, el género més importante de
virus transmitido por 14 especies de trips, son conocidos como el que ha generado
enfermedades en las plantas econdmicamente importantes (Jones 2005). Se conoce que el
orden Thysanoptera tiene especies que pueden transmitir virus de una manera permanente
en toda su vida como adulto, debido a la cantidad de particulas viroticas adquiridas durante
estadios inmaduros (Pinochel y Quintero 1987). Solo seis especies de Frankliniella, tres de
Thrips, una de Scirtothrips y una Ceratothripoides son conocidos como vectores de este
tipo de virus (Jones 2005).

Franklinella occidentalis (Pergande) es una plaga cosmopolita distribuida a nivel mundial
como una de las méas importantes. Gran parte de su investigacion ha sido dirigida hacia el
manejo integral de la misma (Kirk 2001). Thrips palmi Karny es una plaga ampliamente
distribuida en las regiones tropicales y subtropicales de todo el mundo (Murai 2001). Si
ambas plagas se encuentran presentes en un mismo campo de produccion el problema se
agrava debido a que los costos de fitoproteccién aumentan. A esto se agregan los dafios
causados tanto directamente con raspados a tallos, hojas y frutos como indirectamente con
la transmision de virus (Kirk 2001).

El melon (Cucumis melo L.), es un cultivo de ciclo corto (55-70 dias) dependiendo de las
caracteristicas varietales. En Guatemala se ha producido melén desde el afio 1969 (Chévez
2005). Actualmente, se siembran variedades tipo Cantaloupe y Honey Dew, cuatro afios
atrds se introdujeron variedades tipo Harper como lo es Caribbean Gold con punto de
cosecha dentro la plantacién méas homogéneo, mejor rendimiento, alto contenido de
azucares. Estas variedades presentan rendimientos entre 20,000 y 23,000 kg/ha de melon,
lo que representan entre 2,000 y 2,300 cajas de 10 kg (Sosa 2014).

Para el afio 2016, Guatemala se posiciond primer lugar en exportaciones a nivel mundial
con un total de 455.3 millones de kilogramos exportados (45.53 millones de cajas de 10
kg), desplazando a Espafia que contaba con un total de 444.3 millones de kg ese mismo afio
(elPeriddico 2018). Para el 2017 el meldn representd un 2.9% de las exportaciones totales
de Guatemala (Banco de Guatemala 2017).



Cardona (2001) explica que los insectos pueden aumentar sus poblaciones
exponencialmente debido a una serie de factores como el monocultivo, condiciones
agrocliméticas cambiantes de la region y/o por la presion ejercida por el hombre con el
abuso de pesticidas. Lo anterior puede explicar por qué para el periodo 2015-2016 durante
la temporada diciembre—abril se identificaron brotes de trips especialmente del género
Frankliniella, como es reportado por Castafieda (2018), a densidades nunca antes vistas que
representaron pérdidas econdémicas importantes.

Veinte afios atras, el control de trips en Guatemala se llevaba a cabo por medio de
aplicaciones quimicas (Castafieda 2018). Sin embargo, ciertos ingredientes activos como
Acetamiprid, Methomil y Tolfenapyrad han mostrado resultados negativos en poblaciones
de insectos benéficos como Orius insidiosus Say (Srivastava et al. 2014). Contrastando
estos resultados, los ingredientes activos Cyantraniliprole, Flonicamid, Spirotetramat y
Terpenos no presentan reduccién poblacional del insecto benéfico (Srivastava et al. 2014),
al igual que Sulfoxaflor y Spinetoram (Renkema et al. 2018; Garcia 2016).

Debido a los problemas de resistencia que la plaga presenta, los productores han tomado
medidas manejando de manera integral en su cultivo (Weiss et al. 2009). EI manejo
integrado de plagas estd siendo implementado mediante el uso de una diversidad de
practicas dentro de las cuales esté la integracion de enemigos bioldgicos como el chinche
Orius insidiosus Yy el &caro Neoseiulus cucumeris Oudemans (Weiss et al. 2009; Cafias
2016), y el uso de insecticidas que no causan dafio a enemigos naturales ni a insectos
benéficos. Como los que tienen los ingredientes activos Sulfoxaflor y Spinetoram.

En Guatemala no se encuentra informacion consolidada sobre los tipos de virus que
transmiten los trips ni los dafios causados al cultivo de melén (Porres 2008). Al presentarse
los dafios a mayor escala se hace necesaria la identificacion de la plaga asi como de los
virus que transmite a la planta y el desarrollo de métodos de control eficaces que eviten la
resistencia a insecticidas. Esto hace relevante la conglomeracion de este estudio y le da
valor agregado a su contenido para el gremio melonero guatemalteco.

Este trabajo tiene impacto a nivel regional hacia las empresas productoras de meldn ya que
permite tener una base para formular programas de control quimico e integral de trips
(Castafieda 2018).

Los objetivos planteados fueron:

e Evaluar la eficacia biologica de seis insecticidas para el control de inmaduros y adultos
de Frankliniella occidentalis en el cultivo de meldn.

e Determinar las especies de trips y virus presentes que atacan cultivos de pepino (Cucumis
sativus L.) y melon (Cucumis melo L.) en los municipios de Asuncion Mita, Jutiapa y
Monijas, Jalapa.



2. MATERIALES Y METODOS

Estudio I: Evaluacién de la eficacia bioldgica de seis insecticidas para el control de
Frankliniella occidentalis en melon.

Ubicacion. El ensayo se establecié en Asuncion Mita, Jutiapa que se encuentra a 466 msnm,
con 27 °C de temperatura promedio anual, una precipitacion promedio anual de entre 1300
y 1500 mm y 55% de humedad relativa. El ensayo se llevo acabo entre los meses de marzo
y abril del 2018. El ensayo se realizé en una plantaciéon de meldn variedad Caribbean Gold.
Los insecticidas evaluados se pueden observar en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Insecticidas evaluados para el control de trips en el cultivo de melon (Cucumis
melo L.)

Dosis utilizada Dosis comercial
Tratamientos (g ia/ha®) Ingrediente activo Fabricante (g 0 mL/ha)

FIDATO 40 WG® 1 100 Spinetoram+Sulfoxaflor Dow AgroSciences 250¢g
FIDATO 40 WG® 2 120 Spinetoram+Sulfoxaflor Dow AgroSciences 300 g

CLOSER 240 sC® 96 Sulfoxaflor Dow AgroSciences 400 mL

RADIANT 60 SC® 24 Spinetoram Dow AgroSciences 400 mL

101 300 Bayer 1500 mL
102 160 Valent 800 g

103 99.6 DuPont 1000 mL

TESTIGO
& gramos de ingrediente activo por hectarea

Los tratamientos fueron aplicados en mezcla con el coadyuvante siliconado (BREAK
THRU S 240® Evonik Industries) a 0.5 mL/litro (200 mL/ha) para mejorar la dispersion o
super humectacion de las gotas en el cultivo.

Los tratamientos se aplicaron con bomba de motor de 25 litros de capacidad. Se ejecutaron
dos aplicaciones con ocho dias de intervalo a una presién de 125 PSI, con dos boquillas de
abanico plano 8002 separadas 20 cm, con un volumen de aplicaciéon de 400 L/ha. Las
soluciones de los tratamientos se realizaron en base a los gramos de ingrediente activo por



hectarea planteados. Todos los tratamientos se aplicaron el mismo dia y se hizo un lavado
con dos litros de agua para aplicar cada tratamiento con diferentes ingredientes activos.

Disefio experimental. Se utilizé un disefio bloques completos al azar (BCA) con ocho
tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos se distribuyeron aleatoriamente, dando un
total de 27 unidades experimentales. Cada unidad experimental const6 de 10 plantas en un
surco de cinco metros de largo para un area de nueve metros cuadrados.

Se consideraron cinco plantas con la mayor cantidad de trips en el premuestreo dentro de
todas las plantas de cada unidad experimental. A cada planta se le marco la 3ra hoja de una
guia con una cinta para poder hacer los conteos en la misma hoja utilizando visores con
lentes de aumento. Las cinco hojas seleccionadas fueron tomadas como las muestras de
cada unidad experimental. Se hicieron conteos de adultos e inmaduros vivos a los 0 (24
horas previo a 1ra aplicacién), 1, 4 y 8 dias luego de la primera aplicaciéon yalos 1, 8 y 15
dias luego de la segunda aplicacion.

Variables a cuantificar. Las variables que se midieron fueron la cantidad de individuos
vivos de adultos e inmaduros por tratamiento. Los estadios inmaduros tomados en cuenta
fueron los encontrados en el follaje.

Se utiliz6 la formula descrita por Abbott (1925), expresando los resultados como porcentaje
en relacién al testigo. Para este estudio se considerd que la lectura del dia previo a las
aplicaciones (dia cero) de cada tratamiento seria la lectura de comparacion para el resto de
dias, considerada como testigo. [1]

Observacion dia 0-Observacion del dia x

% de reduccion: ( ) *100 [1]

Observacion del dia 0

Andlisis estadistico. Se hizo un ANDEVA para hacer inferencia de variacion sobre los
tratamientos, utilizando el modelo lineal general, incluyendo la separacion de medias
mediante la prueba LSD, a una probabilidad de (P < 0.05). El andlisis estadistico se corrid
en el programa SAS®, y los datos se estandarizaron utilizando la transformacion de arco
seno.



La distribucion de tratamientos en el ensayo se hizo de la siguiente forma:
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El primer numero de cada recuadro, tal como el 301, define el correlativo de la parcela
respecto a la repeticion que pertenece. El segundo numero, alineado a la derecha del
recuadro, representa el nimero de cada tratamiento asignado a esa parcela especifica.
Figura 1. Distribucion de los tratamientos en el campo.

Estudio I1: Determinacion de las especies de trips y virus.

Localizacion geografica del estudio. El estudio se llevd a cabo en el municipio de
Asuncion Mita, departamento de Jutiapa y el municipio de Monjas, departamento de Jalapa,
Guatemala.

Asuncion Mita posee un clima de temperatura calida, con promedio anual de 27 °C y se
encuentra a 466 msnm, con un promedio de precipitacion de entre 1300 y 1500 mm anuales
distribuidos de mayo a noviembre (Flores 2013). Posee una humedad relativa de 50%.

El municipio de Monjas se encuentra a 960 msnm. El municipio es caracterizado por tener
lluvias estacionales de mayo a octubre durante los cuales se registra un total de 973 mm
anuales para luego en los meses de noviembre a abril tener una época seca con lluvias leves
ocasionales (Coérdova 2005). EI promedio de temperatura anual es de 22.7 °C con una
humedad relativa del 65 al 70%.

Toma de muestras para la identificacion de trips. Se seleccionaron dos lotes en una finca
productora de meldén propiedad del Grupo SOL ubicada en el municipio de Asuncion Mita
departamento de Jutiapa, y un lote de produccién de pepino propiedad de un colaborador
de la empresa Dow AgroSciences en el municipio de Monjas, Jalapa.

Se seleccionaron 20 plantas por lote de melén y 10 plantas en el lote de pepino. Cada planta
se sacudid sobre una bandeja plastica de color blanco para posteriormente con la ayuda de
un pincel humedecido con etanol al 90%, recolectar los trips y colocarlos en tubos EDTA
que también contuvieron etanol al 90% (Goldarazena et al. 2012). Se recolectaron entre 15
y 20 individuos por cada muestra y fueron colocados en tubos EDTA separados entre
muestras y entre lotes.



Luego de colocados los individuos y cerrados los tubos EDTA, se le colocd una etiqueta
que contenia un numero correlativo (Soto et al. 2015). Este se relaciond con un formato que
tenia el lugar de recoleccién, cultivo, fecha de recoleccién y coordenadas del punto de toma
de muestra. Luego fueron transportadas en una caja plastica con un molde para colocar los
tubos EDTA manteniendo temperaturas entre 20 y 25 °C.

Identificacion de especies. Este proceso fue llevado a cabo con 10 individuos por muestra.
El material se procesé en el Laboratorio de Patologia Vegetal de la Universidad del Valle
de Guatemala en donde el personal del laboratorio prepard y monto a los especimenes.
Posteriormente identificaron a nivel de especie morfoldgicamente con el uso de claves
taxondmicas de identificacion de thrips de California disponible online (Hoddle et al.
2012), y la clave descrita por Marullo y Mound (1996). Estas requieren insectos maduros
(adultos) para la determinacion de la especie.

Identificacidn de virus en insectos. Se seleccionaron 10 individuos adultos por muestra.
Estos se maceraron adicionando 5 pL de solucién buffer de lisis para posteriormente extraer
el ARN. Los extractos fueron almacenados a -20°C como lo describen Herrera y Barba
(2013). Se utilizé el procedimiento Transcripcién Reversa (RT-PCR) para complementar el
ARN a ADN complementario (ADNc). El material obtenido se utiliz6 para correr pruebas
PCR con los cebadores S1 INSV y S2 INSV, descritos por Law et al. (1991) y Haan et al.
(1992), identificando de manera general la presencia de Tospovirus mediante los resultados
de la electroforesis.

Si el producto de la prueba general fue positivo, se corrié con el mismo material los
cebadores WN3 y WN5 que es especifico para el virus Watermelon Silver Mottle Virus y
los cebadores MN3 y MN5, especifico para el virus Melon Yellow Spot Virus (Okuda et
al. 2002). Estos virus son los que se espera causen dafio a cuclrbitas en Guatemala. Los
cebadores fueron proporcionados por la Universidad del Valle de Guatemala, la institucion
los adquiere en la empresa Macrogen®, importados desde Corea del Sur.

Las muestras se secuenciaron enviandolas a la empresa Macrogen®. Se utilizo la
herramienta BLAST de la pagina de National Council of Biotechnology Information
(NCBI), comparando las secuencias de las muestras con la opcion de alineamiento de baja
resolucion. Al cotejar la base de datos BLAST con la secuenciacion se obtuvo un E-value.
Mientras mas bajo el valor, mas significativa es la similitud de secuencia del virus
encontrado con la base de datos.

Se decidio realizar la identificacion de los virus a nivel de insecto porque de esta manera se
confirma que existe la presencia de los mismos en el campo, los tejidos vegetales pueden
presentar sintomas de los virus en etapas tardias en el ciclo del cultivo lo que puede generar
sesgo al atribuir el dafio a otra plaga (Palmieri 2018).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio I: Evaluacién de la eficacia bioldgica de seis insecticidas para el control de
Frankliniella occidentalis (Pergande) en el cultivo de melén.

El conteo de adultos del dia O después de la primera aplicacion (0 DDA-1) en el tratamiento
FIDATO 40 WG 1 (Sulfoxaflor + Spinetoram) fue significativamente menor al tratamiento
101, el resto de tratamientos no presentaron diferencias significativas. En el 1* DDA-1 se
puede notar que no existié disminucion de las poblaciones de adultos de trips en la mayoria
de los tratamientos, a excepcion de 101, 102 y RADIANT 60 SC (Spinetoram), este efecto
es llamado “knock down effect” o efecto de derribe. El efecto de derribe consiste en el
impacto inmediato que un insecticida causa sobre la poblacion de plaga (Garcia 2016). El
testigo incrementd su poblacion naturalmente llegando al pico en el dia 4 después de la
primera aplicacién (DDA-1) en donde lleg6 a ser 2.41 veces la poblacion inicial (Cuadro
2).

En el dia 4 DDA-1 los tratamientos 101 y 103 obtuvieron las menores cantidades de
individuos vivos respecto al testigo. En el dia 8 DA-1 los tratamientos CLOSER 240 SC
(Sulfoxaflor), RADIANT 60 SC, FIDATO 40 WG 1, 101 y 103 son significativamente
inferiores respecto al testigo (Cuadro 2). Resultados similares se presentaron en el 7M° dia
luego de aplicacion por Ambarish et al. (2017) donde se evaluaban los ingredientes activos
Sulfoxaflor, Spinetoram y la combinacion de ambos para el control de trips en algodén.

Para los dias 1 y 8 DA-2 las poblaciones de adultos en todos los tratamientos no fueron
significativas (P > 0.05) (Cuadro 2). Renkema et al. (2018) realizaron un estudio evaluando
la efectividad del ingrediente activo Sulfoxaflor y Spinetoram sobre el control de
Franklineilla spp., en donde se resalta que no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos para el control de adultos de la plaga en los dias 5 y 9 luego de la aplicacion.
El testigo presenté una disminucién poblacional natural en los dias 8 DA-1, 1 DA-2 y 8
DA-2 respecto al resultado en el dia 4 DA-1.

En el dia 15 DA-2 todos los tratamientos fueron significativamente inferiores al testigo. Los
tratamientos FIDATO 40 WG 1, RADIANT 60 SC y 103 presentaron resultados de cero
adultos encontrados vivos por tratamiento, respecto al testigo con tres individuos vivos.
Esto indica que la residualidad del resto de tratamientos es inferior (Cuadro 2). En su
estudio, Renkema et al. (2018) encontraron que la poblacion al dia 13 luego de la aplicacion
incremento, es decir, los tratamientos perdieron efectividad residual. Efecto similar



encontrado por Khaliq et al. (2014) sobre el ingrediente activo Spinetoram a los 14 dias
luego de aplicacion.

Al comparar las dos dosis de FIDATO 40 WG sobre el efecto a las poblaciones de adultos,
en el dia 8 DA-1 el tratamiento FIDATO 40 WG 1 presenta la mayor reduccion de
poblacion, pero no fue diferente significativamente a FIDATO 40 WG 2 (Cuadro 2). En los
demaés dias de muestreo, las dos dosis no presentaron diferencias significativas. En los dias
1, 8 y 15 DA-2 estos redujeron sus poblaciones entre cero y un individuo vivo encontrado.

Cuadro 2. Promedio de F. occidentalis adultos vivos después de las aplicaciones de
tratamientos en el cultivo de meldén (Cucumis melo L.) en Asuncion Mita, Jutiapa,
Guatemala.

Tratamientos DD1A’ DD2A"
0 1 4 8 1 8 15
FIDATO 40 WG®1 3b’ 3a 5ab lc 0a 0a 0c
FIDATO 40 WG®2 6 ab 5a 5ab 2 abc 0a 0a 1bc
CLOSER 240 sc® 6 ab 4 a 6 ab 2 bc 2a Oa 1b
RADIANT 60 SC® 6 ab 3a 5 ab lc 0a 1la Oc
101 10 a 2a 1b lc 0a 0a 1 bc
102 8 ab 4a 4 ab 2 abc la O0a 1bc
103 5ab 3a 1b Oc 0a Oa Oc
TESTIGO 4 ab 4a 10a 5ab la la 3a
R? 0.59 0.38 0.59 0.686 0.29 0.22 0.68
CVv 24.53 27.44 35.63 29.53 34.86 23.64 17.75

“ Letras distintas dentro de las columnas indican diferencia estadistica. (P < 0.05).
¥ Dias después de la primera aplicacion.
£ Dias después de la segunda aplicacion.

En las poblaciones iniciales (0 DDA-1) de inmaduros, el tratamiento CLOSER 240 SC es
significativamente superior a FIDATO 40 WG 1, RADIANT 60 SC y el testigo. El resto de
tratamientos no presentaron diferencias significativas. La poblacion de inmaduros del
testigo tuvo su pico de crecimiento natural en el ler DDA-1, llegando a ser el doble de la
poblacion inicial. Es notable que al 1 DDA-1 los tratamientos CLOSER 240 y FIDATO 40
WG 2 obtuvieron resultados significativamente iguales (P < 0.05) al conteo del testigo. Sin
embargo, CLOSER 240 SC tuvo el conteo inicial mas alto, se infiere la existencia control
para este tratamiento (Cuadro 3).

A medida que los insectos consumieron los productos aplicados, estos redujeron su nivel
poblacional debido que los tratamientos ejercen sobrestimulacion de los receptores de
nicotinicos de acetilcolina, es decir, sobre el sistema nervioso para posteriormente causar



la muerte (Watson et al. 2011; Sparks y Nauen 2015). Al cuarto dia DA-1 todos los
tratamientos presentaron un nivel de individuos inferior al testigo, siendo el tratamiento
CLOSER 240 con el conteo mas alto y el 103 teniendo el conteo mas bajo.

En el 8 DDA-1 no existié diferencia significativa entre los tratamientos RADIANT 60 SC,
FIDATO 40 WG 1y 3, 101 y 102 comparandolos con el conteo del testigo. Mientras el
tratamiento 103 presentd el mejor resultado de control para este dia. En el estudio de
Renkema et al. (2018) se presentaron resultados similares en donde la poblacion entre
tratamientos no presentd diferencia significativa.

Los estadios inmaduros presentaron mayor sensibilidad a los insecticidas, debido a que el
integumento del insecto en estadios jovenes tiene diferentes propiedades respecto a la del
adulto, permitiendo mayor penetracion (Badii y Garza 2015). Esto hace que la penetracion
y movimiento de los insecticidas tanto por contacto como por ingestion sea mucho mas
eficiente.

En el 1 DA-2 los tratamientos FIDATO 40 WG 2 y RADIANT 60 SC no presentan
diferencia respecto al testigo. Mientras FIDATO 40 WG 1, CLOSER 240 SC, 101 y 103
presentan una poblacion de inmaduros vivos significativamente inferior al testigo (Cuadro
3).

Para el dia 8 DA-2 los tratamientos FIDATO 40 WG 1, CLOSER 240 SC, 101, 102 y 103
presentan los menores conteos poblacionales. Mientras que en el dia 15 DA-2 los mejores
tratamientos fueron FIDATO 40 WG 2, CLOSER 240 SC, 101 Y 103 (Cuadro 3). Con base
a lainformacion anterior, los tratamientos con efecto residual mas prolongado son CLOSER
240 SC, 101 y 103. Mientras que el tratamiento RADIANT 60 SC presentd el efecto
residual mas bajo.

Comparando las dos dosis de FIDATO en las poblaciones de inmaduros, se obtuvo que la
dosis de 100 g ia/ha (FIDATO 40 WG 1) presentd una mayor reduccién inicial poblacional,
sin embargo la residualidad del tratamiento no fue tan larga como en la dosis a 120 g ia’ha
(Cuadro 3).



Cuadro 3. Promedio de inmaduros vivos de F. occidentalis después de las aplicaciones de
tratamientos en el cultivo de melén (Cucumis melo L.) en Asuncion Mita, Jutiapa,
Guatemala.

Tratamientos DD1A’ DD2A"
0 1 4 8 1 8 15
FIDATO 40WG®1 38b° 16 ¢ 7 be 9 be 3¢ 4 cde 7 be
FIDATO 40 WG®2 61 ab 36 abc 11 be 10 abc 13 abc 7 bed 2 de
CLOSER240SC® 82a 47 ab 27 b 6 bc 6 bc 1 de 2 cde
RADIANT60SC® 40b 21 bc 16 bc 19 ab 31 ab 15b 7 be
101 66 ab 24 be 8 bc 10 abc Oc Oe Oe
102 50 ab 17 bc 9 bc 14 abc 4 be 5 cde 5 bed
103 58 ab 15 bc lc 2¢ Oc 1 de le
TESTIGO 38 b 77 a 73 a 28 a 46 a 51 a 30a
R? 0.73 0.63 0.73 0.65 0.656 0.91 0.9
CVv 19.32 34.84 41.78 36.72 62.87 26.92 23.37

* Letras distintas dentro de las columnas indican diferencia estadistica. (P <0.05).
¥ Dias después de la primera aplicacion.
£ Dias después de la segunda aplicacion.

A nivel comercial, al complementar la ventana de control con dos aplicaciones se corta el
ciclo biologico de la plaga (SENASICA-DGSV 2016). Luego de realizada la primera, los
huevos que lograron eclosionar a ninfas y las pseudopupas 0 prepupas que pasaron a
adultos son nuevamente afectados en la segunda aplicacion, reduciendo su nivel
poblacional considerablemente.

CLOSER 240 SC con ingrediente activo Sulfoxaflor, arroja mejores resultados en cuanto
al porcentaje de reduccion poblacional de trips. RADIANT 60 SC presenta los peores
resultados respecto a la misma variable, teniendo como ingrediente activo Spinetoram. Esto
debido a que Sulfoxaflor actia de manera diferente en el sistema nervioso del insecto, lo
que no genera resistencia. Tomando en cuenta que FIDATO 40 WG es una mezcla en
relacion 3 a 1 entre Sulfoxaflor y Spinetoram respectivamente, se determina que el mejor
ingrediente activo para el control de trips es Sulfoxaflor.

En el Cuadro 4 se observa que no hay diferencia significativa en el porcentaje de reduccién
de las poblaciones entre tratamientos para el 1 DDA-1. El rango de reduccién poblacional
esta entre 38% — 64% (Cuadro 4). Los mismos resultados observados por Srivastava et al.
(2014) donde para el segundo dia de muestreo en chile y tomate, el porcentaje de control se
encontraba en 65% para el ingrediente activo Spinetoram en Florida, Estados Unidos.
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Cuadro 4. Porcentaje de reduccion de las poblaciones de F. occidentalis luego de aplicados
los tratamientos en el cultivo de meldén (Cucumis melo L.) en Asuncion Mita, Jutiapa,
Guatemala.

Tratamientos DD1A’ DD2A’
1 4 8 1 8 15
FIDATO40WG®1 6la 79 ab 80 ab 90 ab 92 ab 70 b
FIDATO 40WG®2 38a 68 ab 80 ab 85 ab 90 ab 94 a
CLOSER240SC® 42a 63 ab 91 a 93 ab 98 a 96 a
RADIANT 60 SC® 53 a 57 b 63 ab 40 ¢ 68 c 85 ab
101 63 a 88 a 86 ab 100 a 100 a 99 a
102 64 a 79 ab 76 ab 93 ab 91 ab 90 ab
103 63 a 92 a 93 a 100 a 99 a 99 a
R? 0.3 0.45 0.51 0.799 0.74 0.54
CVv 39.58 22.88 25.32 16.01 9.12 14.1

* Letras distintas dentro de las columnas indican diferencia estadistica. (P <0.05).
¥ Dias después de la primera aplicacion.
£ Dias después de la segunda aplicacion.

Los tratamientos 101 y 103 se mantuvieron constantes con los mayores porcentajes de
reduccion de poblacional a partir del cuarto DDA-1. El tratamiento CLOSER 240 SC
mantuvo incremento constante sobre el porcentaje de reduccién llegando a 98% en el dia
ocho DA-2 y disminuyendo a 96% en el 15 DDA-2. FIDATO 40 WG 1 presenta menor
efecto residual al disminuir de 92% en el dia 8 DA-2 a 70% en el 15 DDA-2 comparado
con FIDATO 40 WG 2 que incremento6 de 90% a 94% en los mismos dias (Cuadro 4). Este
efecto debido al incremento de la concentracidn de ingrediente activo en la mezcla aplicada.

FIDATO 40 WG 2, CLOSER 240 SC, 101 y 103 fueron los tratamientos con mayor efecto
residual. FIDATO 40 WG a 120 g ia/ ha puede ser integrado a un plan fitosanitario, siempre
y cuando se rote con insecticidas de familias quimicas diferentes a 4C y 5 segun el IRAC.

Sulfoxaflor es un ingrediente activo novedoso perteneciente a la familia 4C de la
clasificacion IRAC. Este actla en los receptores nicotinicos de acetilcolina (hnAChR). A
diferencia de otras moléculas de la familia 4, éste actla sobre receptores especificos que le
confieren la ausencia de resistencia cruzada con neonicotinoides (Watson et al. 2011). El
ingrediente activo Spinetoram perteneciente a la familia 5 IRAC, activa de manera
alosteérica, es decir, modifica el sitio activo de los receptores nicotinicos de acetilcolina
(Sparks y Nauen 2015). Ambos generan sobrestimulacion del sistema neuronal de los
insectos para posteriormente causar la muerte.

Spinetoram y Sulfoxaflor tienen bajo riesgo a la salud humana, no tienen efecto sobre otros
insectos benéficos y presentan alto efecto residual (Garcia 2016). Estas caracteristicas los
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hace ideales para integrarlos y rotarlos en un plan fitosanitario en donde Sulfoxaflor se
puede rotar con algun producto de otro grupo quimico segun la IRAC (Seal et al. 2014).

Se comienzan a ver problemas de resistencia especificamente con F. occidentalis utilizando
el ingrediente activo Spinetoram (Weiss et al. 2009). Sin embargo, en el estudio de
(Renkema et al. 2018) se menciona que Spinetoram es el mas usado para el control de varias
especies de trips en Florida.

Estudio I1: Identificacion de especies de trips y virus asociados en el cultivo de melén
y pepino.

Se enviaron un total de 50 muestras al laboratorio de la UVG, de la cuales 41 fueron
identificadas a nivel de especie. Nueve muestras no eran insectos adultos o no se
encontraron completos para su identificacion. Sin embargo, todas las muestras fueron
procesadas para la identificacion del virus. El principal dafio observable para ambos
cultivos fue el arrugamiento de las hojas, seguido de bronceado generalizado de las plantas,
en algunos casos en el peciolo de las hojas asi como raspado de frutos y tallos.

En total, para los lotes muestreados en la plantacion de meldn se tuvo un total de 25
muestras identificadas solamente como Thrips palmi, cuatro identificadas como
Frankliniella occidentalis, tres muestras que presentaron ambas especies y ocho muestras
no identificadas. T. palmi representa el 63% de presencia en la poblacion recolectada y F.
occidentalis representa un 10% (Cuadro 5).

El mayor porcentaje de T. palmi recolectados se debe a que esta especie tiene mayor
afinidad a meldén. La presencia de F. occidentalis es asociada a que las fincas vecinas,
productoras de otros cultivos horticolas, no manejan planes fitosanitarios rigurosos debido
a que su valor en el mercado nacional e internacional no es tan elevado como el de meldn.
Esto causa que las plagas tengan la posibilidad de reproducirse y distribuirse a otras fincas
y cultivos.

Para el pepino, se obtuvieron cinco muestras identificadas como T. palmi, cuatro
identificadas como F. occidentalis y una muestra no identificada (Cuadro 5). Thrips palmi
y Frankliniella occidentalis representaron 50% Yy 40% de la poblacién de trips recolectada,
respectivamente (Cuadro 5). Esta proporcion homogénea entre las especies plaga se debe a
que el lote de pepino estaba rodeado por producciones de chile y tomate que probablemente
contaban con la presencia de F. occidentalis, y que debido a su alta movilidad se trasladé
hacia el cultivo muestreado.

Presencia de virus. Del total de muestras evaluadas, ocho fueron negativas en la deteccion
de Tospovirus por medio de la prueba RT-PCR. De las positivas, un 17% de las muestras
no identificadas en melon presentaron similitud con Melon Yellow Spot Virus (MYSV), el
cual se puede asociar a la especie T. palmi (Cuadro 5). Este resultado demuestra lo
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mencionado por Chao et al. (2010) en donde menciona que el virus se encuentra presente
en Centro y Sudamérica.

Cuadro 5. Porcentaje de presencia por taxon, porcentaje de positivos para el test RT-PCR
identificando Tospovirus?, porcentaje de similitud a Melon Yellow Spot Virus® y
Watermelon Silver Mottle Virus®.

Presencia en Posttivos para  Similitud con  Similitud con

Cultivo Taxon el cultivo Tospovirus® MYSV” WSMoV*
Frankliniella occidentalis 10% 100% 0% 100%

Melén Thrips palmi 63% 100% 0% 100%
Ambas especies 8% 100% 0% 100%
No identificados 20% 75% 17% 83%
Frankliniella occidentalis 40% 50% 0% 100%

Pepino  Thrips palmi 50% 40% 0% 100%
No identificados 10% 0% 0% 0%

Smith (1999) encontré Watermelon Silver Mottle Virus (WSMoV) reportado solamente en
Brasil para los paises de américa. Este estudio presenté 41 muestras con mayor similitud a
WSMoV. En melén, todas las muestras determinadas como T. palmi un 100% de similitud
con WSMoV (100%) (Cuadro 5). En el caso del pepino el 40% de las muestras identificadas
como T. palmi presentan similitud a WSMoV (Cuadro 5).

Los resultados anteriores son similares a los presentados por Rachana (2016) en donde
concluye que WSMoV y MYSV se ven cominmente asociados a T. palmi. Sin embargo
Smith (1999), mencioné que F. occidentalis no es capaz de transmitir WSMoV, lo que
contrasta los resultados obtenidos en este estudio.

Se requieren conducir estudios mas especificos a nivel de tejido vegetal para evaluar si la

transmision del virus a las plantas esta siendo efectiva, asi como estudios para evaluar con
mayor certeza de la presencia del virus en el insecto.
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4. CONCLUSIONES

Los tratamientos 101, 103 y CLOSER 240 SC resultaron mas efectivos tanto en el
efecto de derribe como en residualidad, sobre poblaciones de adultos e inmaduros de
F. occidentalis. El insecticida FIDATO 40 WG a 120 g ia/ha, presentd mayor
efectividad de control con 96% de reduccion de la poblacién al 15 DDA-2,
comparéandolo con la dosis de 100 g ia/ha.

Se determin0 la presencia de Frankliniella occidentalis y Thrips palmi en el cultivo de
melon y pepino en Monjas, Jalapa y Asuncion Mita, Jutiapa. Para el caso del pepino la
poblacién de ambas especies plaga fue 40 y 50%, mientras que para el melon fue de 10
y 63% respectivamente.

Se encontr6 un 17% de las muestras no identificadas a especie, con similitud a Melon
Yellow Spot Virus (MYSV) y un 100% de similitud con relacion de Watermelon Silver
Mottle Virus (WSMoV). Tanto en mel6n como en pepino, las muestras que fueron
positivas en la deteccion de Tospovirus general, presentaron mayor similitud a
WSMoV. Solo una muestra en melon, la cual presentd similitud a MYSV (17% de las
muestras positivas para Tospovirus de las no identificadas para especie en melon).
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5. RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo el ensayo de eficacia bioldgica nuevamente en condiciones
controladas y hacer tomas de datos en periodos mas cortos de tiempo, para obtener
datos con mayor correlacion entre variables.

Ampliar la recoleccion de insectos para la identificacion de su especie y virus asociado
a otras zonas productoras como el valle de la Fragua, en el departamento de Zacapa.
Con esto tener una base de datos mas amplia y consolidada para el gremio melonero.

Para la identificacion de virus, se recomienda replicar el estudio a nivel de tejido
vegetal para corroborar la presencia de WSMoV y MYSV en el cultivo de melén.

A nivel comercial, evaluar las aplicaciones de insecticidas en ventanas de siete dias,

asi como el volumen de agua en la mezcla y la presion de aplicacion para mejorar la
distribucion de producto.
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