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RESUMEN

Garcés M. 2001. Evaluacion agrondémica de seis gramineas y cuatro leguminosas
forrajeras en terrenos anegados en el departamento de Atlantida, Honduras. Proyecto
Especial del Programa de Ingenieria Agronomica, Zamorano, Honduras, 14 p.

La productividad del hato nacional, que bésicamente se desarrolla con pastos, se
considera baja y se compara desfavorablemente con indices de produccion logrados en
explotaciones intensivas en otros paises. El objetivo de este ensayo fue determinar el
comportamiento productivo de varias especies forrajeras gramineas y leguminosas en
zonas anegadas del departamento de Atlantida, para poder recomendar a productores las
especies que mejor se adapten al clima y suelo de la zona. Se evalu6 la adaptabilidad de
seis gramineas: Brachiaria humidicola (Humidicola), Brachiaria mutica (Pard),
Brachiaria radicans (Jazmin), Cynodon nlemfuensis (Alicia), Digitaria swazylandensis
(Suazi), Echinochloa polystachya (Aleman) y cuatro leguminosas: tres cultivares de
Arachis pintoi (Mani forrajero: CIAT 18734, 18744 y 22160) y Pueraria phaseoloides
(Pueraria), en suelos anegados en dos fincas del departamento de Atlantida en base a
rendimiento de materia fresca y materia seca. En cada finca se establecieron 30 parcelas
de 5 x 5 m, con tres repeticiones por cada especie. En la finca de San Juan Benque se
hicieron cinco cortes de las gramineas cada 28 dias y dos de las leguminosas cada 42 dias,
excepto la Pueraria porque no se adaptd. En el Rancho Lima se hicieron dos cortes de las
gramineas cada 28 dias y las leguminosas no se adaptaron a esa localidad. De las
gramineas evaluadas en San Juan Benque, las que mejor se adaptaron a las condiciones de
clima y suelo fueron Humidicola, Pard y Jazmin, y no presentaron diferencias
significativas entre ellas. En el Rancho Lima los que mejor se adaptaron fueron el Aleman
y el Jazmin. En promedio, el mayor rendimiento de las gramineas se obtuvo en los meses
de menor precipitacion, los cuales presentaron una mejor distribucion de lluvias. De los
tres cultivares de Arachis pintoi evaluados el de mayor rendimiento fue el 18744.

Palabras clave: anegados, adaptacion, forrajes, rendimiento.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

CONOZCA LOS FORRAJES QUE MEJOR SE ADAPTAN A SUELOS
ANEGADOS EN EL DEPARTAMENTO DE ATLANTIDA, HONDURAS.

Un problema en la mayoria de las explotaciones ganaderas de la zona, es la existencia de
significantes fracciones de terreno bajo condiciones de anegamiento en la época lluviosa.
Aunque hay pastos (Humidicola, Aleman, Par4, Jazmin) que se adaptan a condiciones de
encharcamiento, se conoce poco sobre su potencial productivo en la zona.

En este estudio se buscé determinar cual es la especie que mejor se adapta y la de mayor
produccion. El experimento se realizo en dos fincas de la region: en el Rancho Lima y en
una finca en San Juan Benque, las dos en el departamento de Atlantida, Honduras. En
cada finca se sembraron 30 parcelas con tres repeticiones por especie, cada parcela midid
25 metros cuadrados con un area neta de 9 metros cuadrados de ensayo. Todas las
gramineas se cosecharon cada 28 dias y las leguminosas cada 42 dias. Se evaluaron seis
pastos: Humidicola, Suazi, Alicia, Alemén, Par4, Jazmin, y cuatro leguminosas: tres
cultivares de Mani forrajero (CIAT 22160,18734,18744) y Pueraria.

De los pastos evaluados los que mayores rendimientos presentaron fueron Humidicola,
Pard, Jazmin y Aleman. De las leguminosas evaluadas, la que presenté el mayor
rendimiento fue el Mani forrajero 18744. Se pudo observar en este estudio la importancia
que ejerce la distribucion de la precipitacion sobre el crecimiento y produccion de los
forrajes.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Los departamentos de Atlantida, Colon y Yoro, ubicados en la zona norte de Honduras,
producen el 46 % de la leche a nivel nacional (Jara Almonte, 1999). En general, la
productividad del hato nacional, que basicamente se desarrolla en pastos, se considera
baja y se compara desfavorablemente con los indices de produccion logrados en
explotaciones intensivas en otros paises o regiones denominadas “en desarrollo” (Iturbide,
1980). Esta baja produccion de la region se debe en parte a la falta de especies forrajeras
adaptadas a las condiciones climaticas y de suelo, asi como al mal manejo de las
especies ya existentes.

Es importante disponer de forrajes de alta calidad para la produccion ganadera, ya que los
granos son solo un complemento y no un elemento dominante en la alimentacioén en el
tropico ( Hughess et al., 1980). A su vez, los forrajes son la fuente de nutrientes que
mejor se adaptan a las necesidades fisioldgicas del vacuno y generalmente son también
las mas baratas (Vélez et al., 2000).

Un problema en la mayoria de las explotaciones de la zona, es la existencia de
significantes fracciones de terreno bajo condiciones de anegamiento en la época lluviosa.
Aunque hay pastos (Brachiaria humidicola, Echinochloa polystachya, Brachiaria mutica,
Brachiaria radicans) que se adaptan a condiciones de encharcamiento, se conoce poco
sobre su potencial productivo en la zona.



2. OBJETIVO

2.1 Objetivo General

El objetivo de este ensayo, fue determinar el comportamiento productivo de varias
especies de gramineas y leguminosas forrajeras en zonas anegadas del departamento de
Atlantida, para poder recomendar a productores las especies que mejor se adapten a los
factores de clima y suelo de la zona.

2.2 Objetivo Especifico
Los objetivos especificos fueron:
= Determinar la produccion de materia fresca y seca de seis gramineas forrajeras.

= Determinar la produccion de materia fresca y seca de cuatro leguminosas
forrajeras .



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

El experimento se realiz6 en dos fincas en el departamento de Atlantida: El Rancho Lima
del Ing. Orlando Javier, ubicado a 8 Km. al Este de La Ceiba y en la Finca del Sr. Eusebio
Torres, ubicada en el municipio de San Juan Benque a 60 Km. al Oeste de La Ceiba. En
ambas localidades se escogieron terrenos anegados, a una altura de 0 y 10 msnm, una
temperatura promedio anual de 27 °C y una precipitacion anual de 2800 mm.

3.2 METODOLOGIA.

Se evaluaron seis pastos: Brachiaria humidicola (Humidicola), Digitaria swazilandensis
(Suazi), Cynodon nlemfuensis (Alicia), Echinochloa polystachya (Alemén), Brachiaria
mutica (Pard), Brachiaria radicans (Jazmin), y cuatro leguminosas: tres cultivares de
Arachis pintoi (Mani forrajero): CIAT 22160,18734,18744 y Pueraria phaseoloides
(Pueraria).

El patrén de comparacion en el Rancho Lima fue el pasto Aleman, el cual se encuentra
muy diseminado en la localidad. En la finca del Sr. Eusebio Torres se compar6 contra el
pasto Suazi. En cada localidad se sembraron 30 parcelas con tres repeticiones por especie,
cada parcela midid 25 metros cuadrados con un area neta de 9 metros cuadrados de
ensayo. Todas las gramineas se sembraron en forma vegetativa y las leguminosas
utilizando semilla.

Después del establecimiento se realizo un corte de uniformizacion a los 150 y 180 dias
para las gramineas y leguminosas, respectivamente. Posteriormente, se cortaron las
gramineas cada 28 dias y las leguminosas cada 40 dias. Dadas las condiciones de
anegamiento en el Rancho Lima, el establecimiento de las gramineas requirié mas de 180
dias y solo se logro establecer tres parcelas con Aleman y una parcela con Jazmin, Pard y
Suazi. No se logrd el establecimiento de leguminosas aunque se realizaron varias
resiembras.

Debido al lento establecimiento de los pastos en la finca de San Juan Benque se realiz6
una fertilizacion basica con 200 kg/ha de 18-46-0 y de 46-0-0 a los 120 dias del ensayo.
Ademas hubo necesidad de controlar las malezas en forma manual y aplicando 2-4D y
Glifosato.



Se obtuvo una muestra compuesta de suelo en cada localidad, cuyos resultados se
muestran en los Cuadros 1 y 2. Los suelos de ambas fincas mostraron deficiencias de
nitrogeno, fésforo, potasio y un bajo contenido de materia organica.

Cuadro 1.- Resultado del analisis de suelo en la finca de San. Juan Benque, Atlantida,
Honduras.

Profundidad pH MO(%) N(%) P K Ca Mg
ppm
0-20 5.52 1.62 0.081 3 43 1639 491
FA B B B B A A
20 40 5.69 0.86 0.043 1 20 1591 522
MA B B B B A A

FA: Fuertemente acido (5.0-5.5 pH)
MA: Moderadamente acido (5.6 — 5.9 pH)
A: Alto
B: Bajo

Cuadro 2.- Resultado del analisis de suelo de la finca Lima, La Ceiba, Honduras.

Profundidad pH MO(%) N(%) P K Ca Mg
ppm
0-20 5.04 3.69 0.18 15 43 216 75
FA A B B B B B
20 40 5.39 1.69 0.08 16 23 44 24
FA B B B B B B

FA: Fuertemente acido (5.0 - 5.5 pH)
A: Alto
B: Bajo

Se consideraron los datos de precipitacion, temperatura promedio de la zona que se
obtuvieron de dos estaciones metereoldgica situadas a 20 km y 18 km, de la finca de San
Juan y del Rancho Lima respectivamente.

La temperatura promedio y su relacién con la precipitacion, se observa que durante las
semanas de mayor precipitacion, la temperatura promedio fue mas baja (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacion acumulada y temperatura promedio por semana (22/08/2000
a 18/08/2001) San Juan Benque y Rancho Lima, Honduras.

2.3 VARIABLES

Las variables medidas fueron:
e Contenido de materia seca (MS)
e Produccion de materia seca (MS).

2.4 TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron:
e Seis variedades de gramineas y cuatro leguminosas en dos localidades.

2.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo un disefio completo al azar con medidas repetidas en el tiempo. La separacion
de medias se realizd mediante la prueba de Tukey. El andlisis estadistico se hizo mediante
el procedimiento GLM, de el programa “Statistical Analysis System” (SAS 1997).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FINCA SAN JUAN BENQUE.

El Cuadro 3 muestra la produccion de los pastos evaluados en San Juan Benque, siendo
Humidicola, Pard y Jazmin los que presentaron los mayores rendimientos y Alicia el
menor. Esto se pudo deber a que Alicia no tolera suelos saturados por tiempo prolongado
(FUSAGRI, 1986). El pasto Aleman no present6 rendimiento diferente al Jazmin, Suazi y
Alicia pero si con los dos primeros (Cuadro 3).

El rendimiento encontrado en Humidicola de 60 kg MS/ha/dia se considera moderado
dentro de su especie (FUSAGRI, 1986) pero estd por debajo del promedio de produccion
de las gramineas en el tropico que oscila entre 80 y 120 kg MS/ha/ dia (Vélez et al.,
2000). Esto se pudo deber a dos factores: En primer lugar como se observa en el Cuadro
1 la disponibilidad de nutrientes en los suelos de esta finca fue muy baja. E1 N disponible
por ha/ano fue de solo 29 kg, mientras que el requerimiento para algunas de estas
especies es de mas de 100 kg. Lo mismo se observo en el caso del fosforo y potasio. Otro
factor que pudo afectar el rendimiento de estos pastos fue la irregular distribucion de
lluvia durante los periodos de muestreo.

Cuadro 3. Produccion de materia seca (promedio de 5 cortes con intervalos de 28 dias) de
los pastos evaluados, San Juan Benque, Honduras.

Pastos % MS T/ha/corte
Humidicola 27 1.69 a
Para 27 1.55a
Jazmin 28 1.41 ab
Suazi 31 1.32 abc
Aleman 20 0.78 bc
Alicia 26 0.59 ¢

Promedios con letra distinta en la misma columna son diferentes estadisticamente(P<0.05).

De las variedades de Arachis pintoi evaluadas, la que presentd mayor produccion fue la
18744 siendo diferente (P<0.05) a la 22160 y 18734. La Pueraria se establecié pero no se
recupero del después del corte de uniformizacion. No se observo diferencia entre el
Arachis 22160 y el Arachis 18734 (Cuadro 4). El rendimiento presentado por el Arachis
18744 de 19 TMS/ha/ano fue inferior (P<0.05) al encontrado en un estudio en Costa Rica
por Argel y Villareal (1997) de 26 TMS/ ha/afio.



Cuadro 4. Produccion promedio de materia seca (de 2 cortes con intervalos de 42 dias) de
tres cultivares de Arachis pintoi en San Juan Benque, Honduras.

Leguminosas % MS T/ha/corte
Arachis 18744 22 237a
Arachis 22160 24 1.88 b
Arachis 18734 26 1.96 b

Promedios con letra distinta en la misma columna son diferentes estadisticamente(P<0.05).

4.2 RANCHO LIMA

De los pastos establecidos en el Rancho Lima (La Ceiba) el que presentd mayor (P<0.05)
produccion de MS fue el Aleman, cuyo rendimiento de 79 kgMS/ha/dia supera a los
mayores obtenidos en la localidad de San Juan Benque. Es necesario aclarar que solo se
realizaron dos mediciones que coincidieron con la época de mayor precipitacion. Las
leguminosas no se lograron establecer en esta localidad, debido a las condiciones de
anegamiento existentes.

Cuadro 5. Produccion promedio por especie (2 cortes con intervalo de 28 dias) de materia
seca en Rancho Lima, La Ceiba, Honduras.

Pastos T/ha/corte T/ha/afio % MS
Aleman 2.43 31.6 23
Jazmin 2.41 31.3 23
Suazi 1.70 22.1 25
Para 1.31 17.1 21

4.3 RELACION ENTRE VARIABLES CLIMATICAS Y PRODUCCION

En el Rancho Lima se observo la mayor produccion promedio de MS en el segundo corte
(Cuadro 6) pero no fue diferente (P<0.05) entre los dos cortes realizados, esto pudo
deberse a una distribucion irregular de la lluvia durante el primer corte, que afectd el
rebrote del pasto, ya que no hubo precipitacion durante la primera semana.



Cuadro 6. Produccion promedio de materia seca, precipitacion acumulada y temperatura
promedio (2 cortes con intervalos de 28 dias) en Rancho Lima, La Ceiba, Honduras.

Corte No. ppt (mm) T prom °C TMS/ha % MS
1 331 26 1.84 a 23
2 244 27 242 a 24

Promedios con letra similar no son diferentes estadisticamente(P<0.05)

La produccion de los pastos en la finca de San Juan Benque (Figura 2) se vi6 afectada
negativamente por un exceso de precipitacion, esto pudo deberse al lento drenaje del
suelo, que causd también un desarrollo radicular pobre. El analisis de regresion en la
Figura 3 mostro (r = - 0.52) que la produccién de materia seca estuvo negativamente
relacionada a la precipitacion (P = 0.36), provocando una disminucién de 4 kg
MS/ha/corte por cada mm de lluvia en exceso sobre la requerida por las gramineas.
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Figura 2. Produccién promedio de los pastos y precipitacion acumulada, San Juan
Benque, Honduras.
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Figura 3. Andlisis de regresion entre la precipitacion acumulada por mes y la
produccion de materia seca.

En la Figura 4 se puede notar que la distribucion de la lluvia dentro del periodo de
muestreo tuvo un impacto aparente sobre la produccion de MS obtenida. Durante el
primer corte, no hubo lluvias en las tres primeras semanas de crecimiento, lo que significd
que para ese periodo se obtuviera el menor rendimiento de los pastos. Un caso similar
pudo ocurrir en el segundo corte en donde no hubo precipitacion durante las dos primeras
semanas de crecimiento.

Por el contrario los meses de mayor produccion de biomasa fueron aquellos donde las
lluvias estuvieron mejor distribuidas a lo largo del periodo de corte, lo cual coincide con
lo mencionado por Berlijn (1992) que la distribucioén de las lluvias es mas importante
que el volumen de precipitacion.
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Figura 4. Relacion entre la produccion promedio de MS y la distribucion de la
precipitacion en San Juan Benque, Honduras .

Por su parte la temperatura estuvo positivamente relacionada con la produccion de
materia seca con un aumento de 1.6 TMS por cada aumento en 1°C (Figura 5), lo cual se
puede deber a que el aumento de la temperatura es consecuencia de una mayor radiacion
solar la cual aumenta la actividad fotosintética de las plantas. Ademas, la radiacion solar
es mayor en €épocas de menor precipitacion, como se puede observar en la Figura 6 , con
una correlacion de 0.78 (P =0.11).
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5. CONCLUSIONES

Hubo diferencias entre sitio en la adaptabilidad de especies y rendimiento de las
mismas. En San Juan Benque las especies con mayor rendimiento fueron el
Humidicola, Pard y Jazmin, mientras que en el Rancho Lima el pasto de mayor
rendimiento fue el Aleman.

En el Rancho Lima la adaptabilidad de las especies se vio limitada por el alto grado
de anegamiento que presentaba el terreno, mientras que en San Juan Benque por una
aparente deficiencia de nutrientes en el suelo.

En lo referente a leguminosas estas solo crecieron en San Juan Benque, aunque
mostraron un establecimiento muy lento. Sin embargo, los rendimientos obtenidos
fueron similares a la mayoria de los pastos.

El Arachis que mayor produccion tuvo fue el CIAT 18744, obteniéndose un
rendimiento mayor en el primer corte cuando la precipitacion fue mas alta que en el
segundo.



5. RECOMENDACIONES

Incluir mediciones de calidad del forraje en otros estudios que se realicen.
Realizar mediciones durante todo un afio.

Incluir aplicaciones de fertilizantes para determinar el méximo potencial productivo
de estas especies.
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