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RESUMEN

Raudes Reyes, M. 2006. Efecto de la aplicacién de TRICHOZAM® (Trichoderma
harziaman) en la promocidn del rendimiento de tomate, chile dulce v pepino en
invernadero en Zamorano. Proyecto especial del Programa de Ingemero Agronomo,
Zamorano, Honduras. 17 p.

En Honduras, el tomate, chile dulce y pepino son hortalizas con alta importancia
economica. Estos cultivos son afectados por complejos de plagas y enfermedades, por lo
que una medida alternativa al uso de quimicos, es el control bioldgico de plagas que
utiliza hongos benéficos de suclo. Trichoderma harzianum es un hongo antagonista de
patdgenos de suelo, especialmente efectivo contra Rhizoctonia, Fusarium y Pythium. El
hongo crece en las raices de plantas, las que coloniza rapidamente, y a su vez, es un
excelente estimulador del crecimiento radicular. El objetivo fue evaluar el efecto de
TRICHOZAM® sobre pldntulas en el rendimiento de los cultivos de: pepino, chile dulce
y tomate. El expermmento se dividi6 en: Ensayo I, realizado en plantulas de tomate, chile
dulce y pepino en semillero, los tratamientos fueron: plantulas aplicadas con 60 gha, 120
g/ha, 180 g/ha, 240 g/ha, 360 g/ha, 480 g/ha de TRICHOZAM® v el testigo al cual no se
aplicd. La vanable altura de plantula en tomate y pepino con el uso de T. harzianum
incrementd significativamente con respecto al testigo, mientras que para la longitud de
raiz el chile dulce y el pepino tuvieron mayor desarrollo radicular en comparacién al
testigo; en tomate v chile dulce las aplicaciones de 180 g/ha de TRICHOZAM®
alcanzaron el mayor peso fresco de plantulas, ¢l tratamiento aplicado con 240 g/ha de
TRICHOZAM® alcanzo6 la mayor cantidad de materia seca en tomate. El tratamiento que
presentd una tendencia a mejorar las variables medidas en los tres cultivos fue el
tratamiento 180 g/ha de TRICHOZAM®. En el ensayo 1, se realizd una evaluacién en
tomate bajo invernadero, aplicindose TRICHOZAM® en Ia siembra, siembra/transplante,
80 g/ha aplicados cuatro veces durante el ciclo del cultivo, 240 g/ha aplicados cuatro
veces durante el ciclo del cultivo y el testigo (sin aplicacién). Los rendimientos
alcanzados con las aplicaciones de TRICHOZAM® fueron estadisticamente iguales entre
ellos v el testigo (sin aplicaci6n).

Palabras clave: Antagénico, hongo micoparasito, invernadero, Lycopersicum
esculentum.
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1. INTRODUCCION

En Honduras, ¢l tomate, chile dulce y pepino estdn entre las hortalizas que tienen alta
importancia econémica, debido a que ademds de generar una gran fuente de ingreso para
los agricultores estd abriendo las puertas de las exportaciones al mercado internacional.
Actualmente estos cultives estan siendo afectados por complejos problemas de insectos y
enfermedades, que han generado un abuso de plaguicidas para su control creando
resistencia y provocando contaminacion al suelo y medio ambiente.

Como una medida alternativa al uso de quimicos, actualmente en el control biolégico de
plagas se ha buscado la manera de utilizar hongos benéficos de suelo que ayuden a
aumentar el rendimiento de los cultivos y proteger el sistema radicular del ataque de
enfermedades provocadas por hongos patogenos, creando una bioproteccion natural
{Méndez Martinez 2003).

Trichoderma harziamum es un hongo antagonista de patégenos de suelos y se encuentra
presente en la mayoria de los suelos. Su crecimiento se ve favorecido por la presencia de
raices de plantas, a las que coloniza rapidamente, Segin la Universidad de Zulia 2006
Trichoderma spp. son eficientes productores de polisacaridasas, proteasas y lipasas,
compuestos que pueden ser usados en la degradacion de la pared de las células del
patégeno. El efecto antagénico se debe a la capacidad de Trichoderma harzicvunan de
producir enzimas quitinoliticas (endoquitinasa y quitobiosdasa) las que actian sobre las
paredes compuestas de quitina de los hongos que parasita,

Trichoderma harziaman tiene excelentes propiedades para el control bioldgico, siendo
especialmente efectiva contra Rhizoctonia, Fusarium y Pythium. A su vez, es un
excelente estimulador del crecimiento radicular (Iabiotec 2006).

Trichoderma harziamon ha generado gran expectativa en los agricultores por sus
beneficios en el desarrollo de pldntulas a nivel radicular en semuilleros, disminucién en la
fertilizacion mitrogenada debido a que sclubiliza e] manganese sin importar el pH del
medio {Altomare ef al. 2006) y controla algunos hongos aéreos como Botritis cinerea y
Pseudoperonospora cubensis (Universidad de Zulia 2006).



1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de TRICHOZAM® sobre el desarrollo de plantulas y en la promocidn
del rendimiento de los cultivos de pepino, chile dulce y tomate.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el efecto de siete dosis de TRICHOZAM?T sobre las plantulas de pepino, chile
dulce y tomate.

Determinar el efecto en el rendimiento del cultivo de tomate, con diferentes dosis de
TRICHOZAM®.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 ENSAYO I: EVALUACION EN PLANTULAS
2.1.1 Establecimiento del ensayo

El ensayo se realizé de julio a octubre de 2006 en los invernaderos de produccién de
plantulas de las empresas universitarias en Zamorano, localizado en el Valle del Yeguare,
Departamento de Francisco Morazan a 30 km al este de Tegucigalpa, Honduras, E! lugar
estd a 14° latitud norte, 87° longitud oeste, a 800 msnm, precipitacién de 1200 mm
promedio anual y una temperatura promedio anual de 23°C.

Se utilizaron bandejas plasticas de 200 celdas, en las que se colocd una semilla por celda
de tomate variedad Butte; bandejas plasticas de 200 celda, en las que se colocod una
semilla de chile dulce de la variedad Plutona F] y bandejas plasticas de 128 celdas, donde
se colocd una semilla por celda del pepino variedad Sandoro F1, las que fueron llenadas
con el medio Sunshine Mix (peat moss). Colocadas las sernillas, se realizé una aplicaciéon
de TRICHOZAM® y luego se llevaron las bandejas al cuarto oscuro por tres dias para
uniformizar la germinacidn; posteriormente se Ilevaron al invernadero, Las semilias
germinaron a los cinco dias después de sembradas en el caso de tomate y chile y al tercer
dfa en el pepino. El muestreo se realizo a los nueve dias en el pepino, 25 dfas en el tomate
y 30 dias en el chile.

2.1.2 Tratamientos

Los tratamientos se incorporaron en la siembra con una solucidén que contenia agua y
adherente (1 cc/L de solucién para uniformizarla). Se diluyd y aplicé la dosis para cada
tratamiento tomando en cuenta que cada planta fue aplicada con 5 mL de solucidn. Se
aplict siete tratamientos 60, 120, 180, 240, 360 y 480 g/ha de Eroducto TRICHOZAM®
(Trichoderma harzianum) a una concentracion de 1.25 x 107 conidias por gramo de
producto comercial y un testigo (sin aplicacién).

2.1.3 Muestreo

En el invemmadero de plintulas se hicieron muestreos de diez plantas por unidad
experimental.



2.1.4 Variables medidas en pldntulas

*

Largo de raiz: Se limpi6 la plintula del pildn y se midié el largo de raiz desde el
cuello de la planta hasta la punta de raiz més larga.

Peso fresco de plantas: Se pesd la plantula sin pildn,

Peso seco de plantas: Se tomé el peso de la materia seca de las plantulas con una
balanza analitica, la materia seca se obtuvo al poner las plantas en un homo de secado
a 105°C durante 24 horas,

Altura de planta: Se midi6 la altura desde el cuello de la planta hasta el meristemo
terminal,

Numero de unidades formadoras de colonmia {(UFC) por planta: Se realizé6 un
momnitoreo de Trichoderma harziarnan por el método de dilucion seriada. Este método
€s para monitorear las poblaciones de 7. harzianum en la raiz de plantulas aplicadas
con TRICHOZAM®, de esta manera se pudo ver el establecimiento del hongo en la
planta. Se utilizé el procedimiento que a continuacion se detalla:

Se tomd una muestra de raiz por planta cortada desde el cuello hasta la punta de la
raiz mas larga, se preparé la solucion madre con la raiz de la plantula en una solucion
de 10 mL de agua esterilizada. Posteriormente, se agitd constantemente durante dos
minutos para garantizar la distribucion de las UFC en la solucidn. Se realizaron tres
diluciones 1:10 partiendo de la solucién madre, utilizando una pipeta de 10 mL y se
extrajo 1 mL de la solucidn madre, finalmente se afiadié 9 mL de agua destilada. Se
realiz6 el mismo procedimiento para la segunda y tercera dilucion.

Se tomd una muestra de 1 mL de cada dilucidn y se sembrd por duplicado en un
medio de PDA en placas petri, las que se colocaron a 28°C por tres dias en una
camara de incubacion. Se identificaron las colontas de T Aarziarm.

Incremento con respecto al testigo: Se calculd el incremento con relacion al testigo de
cada uno de los tratamientos en todas las variables. El incremento se determino con ia
formula:

Incremento = ( ( Mt/ Mo )~ 1) % 100

Donde: Mt = Medida de! tratemiento en variable x,
Mo =Medida del testigo absoluto.

2.1.5 Diseiio experimental

Se utilizé un disefio completo al azar (DCA). Para los fres cultivos se hicieron cinco
repeticiones y siete tratamientos por cada cultivo para un total de 35 unidades
experimentales. Cada unidad experimental fue constituida por diez plantulas.



2.1.6 Andlisis estadistico
Se utilizé el programa estadistico “Statistical Analysis System™. (SAS®, 2006). Se realizd

un Analisis de Varianza (ANDEVA) usando un Modelo Lineal General (GLM) y una
separacién de medias “Duncan”. El nivel de significancia exigido fue de 0,05,

2.2 ENSAYO I: EVALUACION EN CAMPO

2.2.1 Establecimiento del ensayo

En ¢l semillero se utilizaron bandejas plasticas de 200 celdas, las que fueron llenadas con
el medio Sunshine Mix (peat moss). En cada celda se sembrd una semilla de tomate
variedad Alboran y [uego se trasladaron al cuarto oscuro por tres dias para uniformizar la
germinacidén; seguidamente las plantulas fueron trasladadas al invernadero donde
permanecieron 19 dias para luego ser transplantadas en bolsas negras de polietileno de
12 x 19 pulgadas en doble hilera.

2.2.2 Tratamientos

Tratamiento 1: Plantas que fueron aplicadas con 240 gha de TRICHOZAM®
lmicamente al momento de la siembra en semillero,

Tratamiento 2: Plantas que fueron aplicadas con 240 g/ha de TRICHOZAM® al
momento del transplante en el campo,

Tratamiento 3: Plantas que fueron aplicadas cuatro veces cada 20 dias después del
transplante durante el ciclo del cultivo con 80 g/ha de TRICHOZAM® en cada aplicacién.

Tratamiento 4: Plantas que fueron aplicadas cuatro veces cada 20 dias después del
transplante durante el ciclo del cultivo con 240 g/ha de TRICHOZAM® en cada

aplicacidn.

Testigo: Plantas que no recibieron aplicacion de TRICHOZAM®,

2.2.3 Variables medidas en campo
+ Nuamero de frutos cosechados: Se conté el nimero de frutos por unidad experimental,
+ Peso en fresco (Ib/ha); Se pesaron los frutos cosechados por unidad experimental,

e Incremento con respecto al testigo: Se caleuld el incremento con relacion al testigo de
cada uno de los tratamientos en todas las variables,



2.2.4 Diseno experimental

Se utilizd un disefio completo al azar (DCA), con ocho repeticiones y cinco tratamientos
con un total de 40 unidades experimentales. Cada unidad experimental fue constituida por
30 plantas con un drea total de 13.5 m” por umidad experimental. Las unidades
ex;perﬁnentales constaban de doble fila por cama en un total de area experimental de 540
m” (Anexo 1),

2.2.5 Analisis estadistico
Se utilizé el programa estadistico “Statistical Analysis System™, (SAS®, 2006). Se realiz6

un Andalisis de Varianza (ANDEVA) usando un Medelo Lineal General (GLM) y una
separacion de medias “Duncan”. El nivel de significancia exigido fue de 0.05,



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 ENSAYO : EVALUACION EN PLANTULAS
3.1.1 Tomate

Ninguno de los tratamientos influyd sobre la longitud de raiz, en plantulas de tomate
aplicadas con Trichoderma harzianum comparadas con ¢l testigo no tuvieron diferencias
significativas. Segiin Coloma (2003) las pldntulas de tomate inoculadas con 7. Aarzianum
mejoraron significativamente el tamafio de raices, En confraste con los resultados de
Coloma (2003) los resultados de este ensayo se atribuyen a que las raices no fueron
afectadas por agentes patdgenos que perjudicaran su desarrollo, y que en el corto tiempo
que estuvieron en semillero la agresividad del 7. hAarziamum colonizé de forma
homogénea las raices de todos los tratamientos, Para la variable altura de pléntula, el
tratamiento aplicado con 180 gfha de 7. harziamum presentd la mayor altura de plantula
con un incremento de 11% sobre Ia altura del testigo, mientras que el tratamiento aplicado
con 60 g/ha y el testigo mostraron la menor gltura en comparacion con los demés
tratamientos {Cuadro 1 y Figura 1).

Cuadro 1. Efecto de Trichoderma harziarnon en semillero sobre la longitud de raiz y la
aJtura de plantulas (cm} en tomate al momento de transplante. Zamorano, 2006.

Dosis (g/ha) Longitud de raiz Altura de planfula
60 892a% 756 b*
120 886a 7.84 @b
180 8.38a 83la
240 8.10a 7.66 ab
360 8.56a 7.88 ab
480 8.15a 8.06 ab
(0 (Testigo) 8.47a 747 b

.% Medias dentro de la misma columpa con la misma letra son estadisticamente iguales, prueba Duncan,

Al igual que la altura de plantula el tratamiento aplicado con 7. Agarzianien auna dosis de
180 g/ha present6 los mayores valeres de peso fresco en plantulas con un incremento de
21% sobre el testigo. Las medidas mas bajas de longitud de raiz y altura de plantula
fueron observadas en el testigo v los tratamientos aplicados con 7. harziarnum a 240 y
120 g/ha, para la variable peso seco de plantulas Unicamente se encontré diferencia



significativa en el tratamiento aplicado con 7. harzianum a 240 g/ha con un incremento de
31% sobre el testigo, en los demas tratamientos no se encontraron diferencias estadisticas
entre ellos (Cuadro 2 y Figura 1).

Cuadro 2. Efecto de Trichoderma harzianum en semillero sobre el peso fresco y seco de
plantulas (g) de tomate al momento de transplante. Zamorano, 2006.

Dosis (g/ha) Peso fresco de plantula Peso seco de plantula
60 1.59 ab © 0.093 b*
120 128 ¢ 0.090 b
180 1.81a 0.080 b
240 1.45 be 0.117a
360 1.64 ab 0.093 b
480 1.57 ab 0.099 b
0 (Testigo) 1.49 be 0.089 b

% Medias dentro de la misma columna con la misma letra son estadisticamente iguales, prueba Duncan.

E Longitud de raiz |

B Altura de plantula

30 — 0O Peso fresco de plantula
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Figura 1. Incremento de los tratamientos inoculados con Trichoderma harzianum en
relacion al testigo para las variables longitud de raiz, altura, peso fresco y peso seco de
plantulas de tomate al momento del transplante. Zamorano, 2006.

3.1.2 Chile dulce

El chile dulce aplicado con Trichoderma harzianum no presenté diferencias significativas
entre tratamientos en la longitud de raiz, sin embargo es importante mencionar que se
observo que el testigo presentd la menor media en la longitud de raiz, el comportamiento




similar entre tratamientos se debe a que no estuvieron aislados uno de otro, y el
comportamiento agresivo de 7. Aarziamen invadid los tratamientos en forma
generalizada.,

En Ia altura de plantulas se observé alta variabilidad estadistica entre tratamientos, 180 y
60 g/ha de T harzianum y el testigo fueron similares teniendo las mayores alturas en
comparacion con el resto de los tratamientos, las aplicaciones de 480 y 240 g/ha tuvieron
los menores pardmetros en altura (Cuadro 3 y Figura 2).

Cuadro 3. Efecto de Trichoderma harzianum en semillero sobre la longitud de raiz v la
altura de pldntulas (cm) en chile dulce al momento de transplante. Zamorano, 2006,

Dosis {g/ha) Longitud de raiz Altura de plantula
60 742a% 10.60a ¢

120 745a 10.40 ab
180 725a 10.8% a
240 7.04a .02 ¢
360 6.94a 10,17 ab
480 6.8l a 9.64 bc

0 (Testigo) 6.58 a 10.46 2

* Medias dentro de la misma columna con la misma letra son estadisticamente iguales, prueba Duncan,

Las plantulas aplicadas con 180 g/ha de Trichoderma harziamem alcanzaron el mayor
peso fresco, las aplicaciones con 120, 360 y 240 g/ha de 7. harzianum tuvieron las medias
mas bajas del total de tratamientos, En cuanto al peso seco de plantula 60, 180 y 430 g/ha
alcanzaron los valores mas altos, mientras que 24¢ g/ha tuvo el menor peso seco, en las
variables peso fresco y seco se mantiene la tendencia que las aplicaciones con 180 y 480
g/ha presentaran los valores mayores (Cuadro 4 y Figura 2).

En todas las variables medidas los menores rendimientos los tuvo 240 g/ha y 180 g/ha
siempre tavo una tendencia de alcanzar los rendimientos mas altos entre los tratamientos.
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Cuadro 4. Efecto de Trichoderma harzianum en semillero sobre el peso fresco y seco de
plantulas (g) de chile dulce al momento de transplante. Zamorano, 2006.

Dosis (g/ha) Peso fresco de plantula Peso seco de plantula
60 147ab & 0.097a *

120 123 cd 0.077 be

180 149 a 0.095a

240 1.08 d 0072 ¢

360 1.27 bed 0.085 abc

480 1.37 abe 0.098 a

0 (Testigo) 1.43 ab 0.092 ab

* Medias dentro de la misma columna con la misma letra son estadisticamente iguales, prueba Duncan.

20 -
@ Longitud de raiz
15 B Altura de plintuln

O Peso fresco de plantula |

10 - — 0 Peso scco de plantula |
s "]:—W_ L § )
180 0 _I - 1%—-

g
0 -
E -5 ——60-

120

-10 +— ]

-15 — = e

-20 B e
-25 - —

-30 — -

Tratamientos (g/ha)

Figura 2. Incremento de los tratamientos inoculados con 7richoderma harzianum en
relacion al testigo para las variables longitud de raiz, altura, peso fresco y peso seco de
plantulas de chile dulce al momento del transplante. Zamorano, 2006.

3.1.3 Pepino

En el cuadro 5 se observa que en la longitud de raiz en plantulas de pepino aplicadas con
Trichoderma harzianum se encontraron diferencias significativas, la aplicacion de 180
g/ha presentd las raices mas largas que tuvieron un incremento de 30% sobre el testigo, el
testigo mostro los promedios de longitud de raiz mas bajos entre los tratamientos.

En la altura de plantula existié diferencia significativa en la aplicacion de 360 g/ha que
mostré un incremento de 18% sobre el testigo (Figura 3). El testigo en el pepino para las
variables longitud de raiz y altura de plantula presentd los parametros mas bajos en
comparacion con el resto de los tratamientos. Segun la Universidad de Zulia 2006
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Trichoderma harzianum incrementa la absorcién de nutrientes a través del mejoramiento
del desarrollo radicular y promoviendo la disponibilidad de nutrientes necesarios para la
planta.

Cuadro 5. Efecto de Trichoderma harziamuar en semillero sobre la longitud de rafz y la
altura de pldntulas (cm) en pepino al momento de transplante. Zamorano, 2006,

Dosis (g/ha) Longitud de raiz Altura de plantula
60 720 b* 10.65 ab ®

120 7.02 bec 9.56 ab
180 8.11a 9.82 ab
240 7.56 ab 9,95 ab
360 7.38 ab 10.86 a
480 6.85 be 10.17 ab

0 (Testigo) 6.25 ¢ 9.19 b

& Medias dentro de la misma columna con la misma letra son estadisticamente iguates, prueba Duncan,

En el cuadro 6 se observd que para las variables peso fresco y peso seco de plantula para
el pepino en semillero no hubo diferencias significativas. Es importante notar que el
testigo tiene el valor de media mds bajo en peso seco, v que el peso seco de 12 aplicacion
de 180 g/ha al igual que la variable longitud de raiz presenta las medias mds altas con
respecto a los demds fratamientos.

Los datos de la variable peso fresco encontrados en el pepino concuerdan con el ensayo
realizado por Coloma (2003) en el que evalud la misma vanable con y sin 7% Aarzianum
sin encontrar diferencia significativa, Sin embargo todos los tratamientos presentaron un
aumento en relacidn al testigo.

Cuadro 6, Efecto de Trichoderma harzianum en semillero sobre el peso fresco v seco de
plantulas (g) de pepino al momento de transplante. Zamorano, 2006,

Dosis (g/ha) Peso fresco de pliantula Peso seco de plantula
60 1.66a% 0.066 a ¢
120 1.53a 0.065 a
180 1.82a 0.068 a
240 1.80a 0.066 a
360 1.86 a 0.064 a
480 1.86a 0.064 a
0 (Testigo) 1.55a 0.063 2

% Medias dentro de la misma columna con la misma letra son estadisticamente iguales, prueba Duncan,
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Figura 3. Incremento de los tratamientos inoculados con 7richoderma harzianum en
relacion al testigo para las variables longitud de raiz, altura, peso fresco y peso seco de
plantulas de pepino al momento del transplante. Zamorano, 2006.

3.2 ENSAYO II: EVALUACION EN CAMPO

Los resultados de este ensayo muestran que las aplicaciones de Trichoderma harzianum
en diferentes etapas del cultivo de tomate no presentaron diferencia significativa en
cuanto a las variables numero de frutos/ha y peso en 1b/ha (Cuadro 7), estos resultado se
pueden atribuir a que los tratamientos no estaban aislados uno de otro, lo que pudo
provocar una colonizacién generalizada de 7. harzianum entre todas las unidades
experimentales, Sin embargo la aplicacion siembra/transplante de 7. harzianum mostré un
incremento de 3.4% de frutos/ha y 1.2% sobre el peso del testigo sin aplicacion (Figura
4). Las plantas no presentaron sintomas de ataque de enfermedades fungosas
posiblemente por el efecto antagonista que ejerce el 7. harzianum lo que pudo afectar al
momento de ver diferencias estadisticas en los rendimientos del cultivo.

Cuadro 7. Efecto de Trichoderma harzianum en el rendimiento del cultivo de tomate en
invernadero de Zamorano, 2006.

Dosis Momento de la Rendimiento
(¢/ha) Aplicacién Frutos/ha Peso (Ib/ha)
240 Siembra 16060 a * 5061 a
240 Siembra/transplante 17046 a 5111 a
80 A los 20, 40, 60 y 80 ddt * 16371 a 4962 a
240 A los 20, 40, 60 y 80 ddt 16577 a 5141 a
0 (Testigo) Sin aplicacién 16480 a 5050 a

* Medias con la misma letra son estadisticamente iguales, prucba Duncan.
4 ddt = Dias después del transplanie.
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Los datos obtenidos fueron diferentes a los del ensayo de Coloma (2003), en el que
observo un aumento significativo en el rendimiento del tomate sembrado en campo con

aplicaciones de 7. harzianum en la siembra y transplante comparado con el testigo sin 7.
harzianum.

@ Frutos’ha
M Peso (Ibvha)

Incremento (%9

Tratamientos

T1 = 240 g/ha de TRICHOZAM® en la siembra, T2 = 240 g/ha de TRICHOZAM® siembra/transplante,

T3 = 80 g/ha de TRICHOZAM® a los 20, 40, 60 y 80 ddt, T4 = 240 g/ha de TRICHOZAM™ a los 20, 40,
60 y 80 ddt.

Figura 4. Incremento de los tratamientos con relacion al testigo en el rendimiento del
cultivo de tomate en invernadero. Zamorano, 2006.



4. CONCLUSIONES

La falta de aislamiento entre los tratamientos aplicados con TRICHOZAM?® a los cultivos
pudo haber ocasionado que la agresividad de Trichoderma harzianum colonizara todas las
unidades experimentales.

Bajo las condiciones que se realizé el ensayo del tomate en invernadero, las plantas no
presentaron sintomas de enfermedades fungosas lo que favorecié que el tratamiento
testigo presentara los mismos rendimientos en comparacién a los tratamientos con
T. harziaman.

Las aplicaciones de 7. hAarziaman en tomate y pepino en semillero mejora
significativamente la altura de plintulas en comparacion a no aplicar 7. harzianm
(testigo) mientras que la longitud de raiz el pepino y el chile dulce mostraron mayor
desarrollo de la parte radicular con las aplicaciones de 7. harzianian con respecto al
testigo.

Para la variable longitud de raiz en tomate, las aplicaciones con T. harzianum no
mostraron cambios en comparacién al testigo.

En pepino, los tratamientos aplicados con 7. Aarziaman y el testigo (sin aplicacién) no
mostraron diferencia significativa para las variables peso fresco y seco, hubo una leve
tendencia que el testigo presentara las menores medias para estas variables.

En los cultivos de tomate y chile dulce en semillero las aplicaciones de 180 g/ha de
TRICHOZAM® alcanzaron el mayor peso fresco de plantulas en comparacién con los
demds tratamientos,

El tratamiento aplicado con 240 g/ha de TRICHOZAM® alcanzé la mayor cantidad de
materia seca en pléntulas de tomate, los demds tratamientos fueron inferiores en
acumulacion de materia seca y no presentaron diferencia significativa entre eflos.

El tratamiento que presentd una tendencia a mejorar todas las variables medidas en los
cultivos de tomate, chile dulce y pepino fue el tratamiento donde se aplicé 180 g/ha de
TRICHOZAM®.

En tomate, ¢l tratamiento con dos aplicaciones de TRICHOZAM® (240 g/ha durante la
siembra y el transplante) tuvo un incremento leve en el nimero de frutos por hectarea.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Distribucion de tratamientos de TRICHOZAM® en cultivo de tomate en
invernadero.

Rl R2 R3 R4

. Testigo
R1T1 Tl
. T3
. T4
BEN-
l o
-

im
RiTL






