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I. INTRODUCCIOH

L.a ganaderia en el trépico americanc se caracteriza por
1z utilizacidn de pasturas con un bajo valeor nubritivo y una
produceidn relativamente pobre, 1o gue obliga al ganadereo, al
usn de oconcentrados de elevado costo.

El usp de pasturas mejoradas pusde ser una alternativa
pars dar selucidn a los problemas gue afectan 2 la ganaderia:
rara e&llc ez necegaric conceer de gue formpa s pusden
aprovechar en la alimentacldén de rumiantes v as1 obtener una
mayvor produgcion de lechs v came.

El pasto MHapier también conocide cean los nombres de
Tajwan, MHerkeron, eto, o simplemente pastn Elefante

{Pennis=ebtum purpureun Schum. ) es una planta nativa de Africa,

lugar donde se 1llevd & ¢abt su primer cultive como planta
forrajera en el afico de 1809 % desde alli ha sido introducida
a diferentes paises del mundo. Fue obtenida por primera vez
ror 2l Departamento de Agriculdura de los Eztados Unidos en el
atio 18913 p Iuego fue Adistribuida, para sSer  evalusda en
Florida, California, Puerto Rico ¥y Hawaii (Wheeler, 1950).
Fnssyos preliminares en las BEscuela Agricola Panasmericans
Indican gue tiens un elevado valor nutritive cuando 32 cogsecha
a =edad adecuads ¥ una execelente produccidn de materia seca por

-unidad de drea {Vidsconez, 18858}, =in embargc se tiene poca



2
Informacidén del efecto que rmiedsa tener zl ofrecerleo plcado o

enters. en 8l consumo, utilizaclison ¥ beneficics préactlicos.



I1. OBJETIVOS

1. Gensral

Evaluar la forms de uvtilizacidn de) pasto Napler

{Fennisetum purpureum} en la alimentecidn de rumisntes.

2. Bspecificos

2.1 EBEvaluar 2]l efecto del plesdo, en su utillsacldén

alimentado en comedero de cepo £1jo por novillas de reenplazo.

2.1 Determinsr el eonsume voluntsrio del animal v el

valor matritivo del forraje ofrecido v residual.



ITL. REVIGSION DE LITERATURA

1. Breve desoripoidn general . comportamiento

i 60 del to_Japi

{Pemmisetum purpireum Schum. )

La ecowposicidén del pasto Hepler sn lo gue respecta =
tallos ¥ hojas, difiere de una variedad a otra.

Bodriguez—Carrasquel (1383), describe el pasto Napler
come wa planta perenne gus produce un pastizal abierto en
forma de mecollos, fiene talles erectos recublertos total o
parcialmente por las wvalnas de las hojas. las hojas son
lancsoladas. la paniculs £s dorade v s forma en lo= Apices de
los tallos. La altura varis segin la variedad. estacidn del
afic v fertilidad del suelp desde 1.7 m, en las variedades
enanas hasta 4.5 m en las variedades altas. Es una especie gue
se adapta bien a condiciones bGropicales ¥ subtroplcalss,
obbteniendo su mejor desarrollo por debajo de los 1500 m.5.n.m.
La temperatura optima es5 de 2590, FReguliere suslos francoe-
arcillozsos de buena fertilidad ¥ gue congsrven hmedsd y scobre
todo, gue no sufran encharcamisntos. Los dias cortos hacen gue

aste paste oentre an florscidén v madure prematuramsnte.
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2. Establecimiento

La importancia del establecimisnto de los paatos radica
en que éshe afecta la capacidad de crecimiento y reproduccidn
posterior.

En el establecimiento del paste Hapier ez necesario
considerar la preparacidn del suslo, la farma de reproduccion,
va sea por semilla o por material vegetativo, ¥ cuel de estas
es la mis adecusds.

El pesto Hapier produce muy pocs semilla fértil, la cnal
es heterozigdhica, por lo gque su propagscidn &5 usuzlmente
vegetativa, utilizdndo secciones de talleos aue contengan 2-6
vemas. Fetos pueden ser sesmbrados en surcce o introcduecidos en
forma inclinada dentro del suelo (Santillan, 18383,

Eegiin Ortega (1988), la siembra se pusde hacer ain
ninguna labor cultural, sembrande sobre los bordes de una
gcosechs anterior, cuando la tlierra se snouentre completamente
himmeds; para ello se entierran en 2l terrenoc reblandecido ds

dos a tres nudos ¥ se dejan al alire otros tantos,

2. Usce

El pasto Napier pueds ser utilizedo pars pastoreo
continun o rotacicneal vy teambién wara corte en fresco y para

ensilaje v heno.



3.1 Ensilaje
Felipa (1051} ohsarvd gque los mejores ansilajes de T,
grpureun se obtienen mezeldndolos con 30 v 45% de cafia de
azlicar, con S6.72 » S0.V6% de digestibilidad in witro de la
materis seca {(DIVMS) v un valor de nutrisnte digerible total
{HDT)Y ecalculado en 52.50%.
Vargas (1986} recomendd para la elaboracldn de ensilaje.

una mezela aproximads de 70 partes de HNapier 3 30 de Leucaena.,

3.2 Pastoreo

El pastoreo es posiblemente la forma mids prachtica ¥
coondmica para la alimentacidn del ganade en 2l trépico.

Velga ¥y col.(1835) en 1la Universidad de Florida
eatudiaron 1 manejo del pasto Elefante enano {una variedsad de
P. purpureum)} con presiones de pastorec {PP) de 500, 1000,
1500, 2000 y 2500 kg de materia seca residual por ha v
frecuencias de pastoreo gue incluian continuo vy rotaciconal de
14, 28, 42 y 56 dias. Recomendaron presiones de pastorsc hajas
{ 2000-2500 kg de MS residnal/ha)} v ciclos de pastoreo largos
{42-56 dias).

Partidas 3 col. {(18383) en un gxperimento de pastoreo de un

afic evaluaron las gramineas P. purpursum, Sebtaria anceps ov.

Razungula ¥ Brachiaris brizantha con novillas encastadas con

cebi ¥ un pesc Inicial de 171 kg, manejadas con la téaonina de
"poner ¥ quitar”. La fertilizacifn de 115 kg de N 3 80 Kg de

FP/ha. Las gansnclas diarias promedic fueron de 475, 378 v 377

! BN
E:_-':IJ._-L-'!'- L Ll 00
T PANANERICAA

B ]
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€ ¥ la capacidad de carga de 3.61, 3.57 v 3.38 cabezas/ha an
P. purpuresum, S. anceps ¥ B. brizantha respectivamente. La
produccion de carnesha fue de 574, 4168 y 384 para los tres
pagtos respactivamente.

Bodgan (1977; citado por Whiteman 1980}, compard varios
ansayns de pastores donde se chtuvieron busnas gananciss de
pesc vive en pastc HNaplier; por ejemplo €n Puerto Rico se
obtuvieron ganenclas de paeo vivo de hasta 1200 kgr/ha/afic hajo

condicionas de pastoreoc.

3.3 Corte

Con el corte se mejora la utilizacién de los recurson
tierra, nagua ¥ fertilizante, pero se incrementan loa
requerimientos de mano de obra.

Gutiérrez (1880} recomendd gque el pastc Napier sea
tortade como forraje verde cuande tengs una altura no mavor de
1.20 m, ne importando el tiempe que se negesite para ase
desarrolle, con ello se gRarantiza su slta productividad en
término de nutrientes.

Pineén y Goncdlvez (1878; citades por Urtega 1986)
estudiaron el efecto de lom intervalos de corte de 45, 60 v 75
dias ¥ lap aplicacionea de H de O, 50, 100 ¥y 200 kg/ha sobre
el rendimiente de materia seca del paste MNapier en sualo
latoscl con textura arcllle argneosa. Se concluyd que el pasto

Napier cosechado a intervalos de 80 v 75 dias, produce un 50%

£
--J_fu.'lu__n-.. '

mia por kg de N aplicado, gque a les 45 dia#&cuﬁq 2D e

S
I e I

T o~

= Aa
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Hoste v Cuiman (18978, 1880; citedos por QOrtega 1588)
afirmeron que una albura de corte de 15-20 om sebre el nivel
del suelo, s la adecuvada, a2 gque permite conbrarrestar la
invasién de malas hierbas.

Pezo (1972; citado por Gutidrrez 1830) reportd que el
consumcs veluntario &5 mayor cuando el Hapier s corta a 1.00
m e altura que a 1.50 m; ael misme, a esta Oltima altura los
consumps fueron semejantes a los conseguidos con snsilaje de
maiz cosechado con el grann en estado masocso.

Segiin Ortega (18988} 1a edad apropiada de oorte para
cosschar &1 pasto Hapier, dependerd del tipo de su
utilizacidn, tales como corte en fresco, a intervaios de corte
de H0 a8 70 dias. En cambio pars conservarlo como engsilaje., en
eate gaso, la cosecha deberia reallszarse cuando el pasto
alcanra un 25% de materia seca, lo cual ocurre entre los 90 ¥
los 135 dias de edad.

Andrade ¥ Gomide (1872: ciltados por Ortega 158B8)
realizaron un experimento donde evaluaron diferentes
intervalos de corbte (28, 58, 84, 112, 140, 188 y 198 dias) del
rasto HNapler ¥ encontraron qgue la edad de corte tuve un
marcado efecto sobre el vigor de los rebrotes v gue el maximo
wipor Be consiguld cortinde a log 2B dias, ewngue la
produccion de materia seca a esta edad fues baja. Estos autores
recomendaron que oste paste debe cortarse a una altura de 1.50
s 1.80 m, la cual alcanra aproximadamente entre los S50 y S0

diazs ds sdad.



4, Valor Nutritive

El walor nubtritive de un pasts, == el reflejn de la
rrasencla de factores inherentes & 1a planta tales coms la
composlielidn quimica y de interacciones gue existen entre el
animal ¥ el forraje en lo gue respecta a consume voluntario v
la e=ficiencia que =1 romiante fenga parsa aprovechar los
nutrientes dipgeribles.

Mottt v Ooumpaugh {1584} determinaron gue &l contenido de
proteina oruds del pasto Elefante ensno oscila entre 10 ¥y 15%,
variando gegin la proporcidn de hojas sn la musstrs, ya gue
los Gallos tienen aproximadamente 2/3 del contenido de
proteina de las hojas. La digestibilidad se encontrdéd en un
range de V0 2 T5%; s=iendo noborismente superior a las mayoria
de los pastos tropicales.

CAcerss ¥ Santana (1887} estudiareon el valor nutritive
del Napier ¢on tarneros en jaulas metabdlicas y encontraron
consumes de energia metabolizable EM {(koal) de Z107 vy de
proteina cruda PO digestible (g/kg de pesco metabolico) de
1.905.

Garcia ¥ Caceres {1882} estudiaron £l valor nutritive del
Napier con carnercs en jaulas mehabolicas en tres pruchas, una
an al periodo lluvioso y dos en el seco, con riegn a
diferentes edades (48 ¥ 51 dias) v doz nivelezs de
fertilizacion nitrogenadszs {680 v 120 kg de N/ha/corke),

Observaron gue =1 forraje Hapler no presenta un balsance
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nutricional adecuadc,., debiéndose suplementar con proteina ¥
foaforo. Las edades mas apropladas para 1 corte sstan entre
Bh-80 dias en la época de lluvia ¥y antre 8070 en la seca.

Ladn ¥y ool. (1284.) estudiaron la influencia de la edad de
corte (30, 45 v 80 dias) en el valor nutritive del NHapier en
épocg seca. Bl contenido de PC y» cenlzas y la DIVHME
disminuyeron con la edad (P<0.05}), el de ME., fibra cruda (FC).
celulosa v extracto etéres (EEY, por el contraric. aumentd a
los B0 dias (P<0.05). El extracto libre de nitrogenc {(EIM) no
fue afeckbadeo, igualmente Ledn v ool.(1984y) estudiaron el
efecto en la composicidn mineral del Haplier en la €pocs seca
v defterminaron que los corbtes a edades tempranas tuvieron logs
mayores contenidos de ¥, Mg, E v todos los micronutrientes,
Segun los regquerimientos del ganado bovino, el Napier a los
45 diaz satisfatce las necesidades de H, Mg, 5, Fe v M.

Terzgas (1584) menciond que el valor nutritive del forraje
Napier =8 acepbable., con contenides de proteina crudae que
varian entre el § ¥y 10% smegin =ses la edad de la plants v la
rarte de la misma gque ge =3te conslderande. asi como ssgan
hayva o© no apligacion de fertilizantes nitrogenados; loe
contenidos de fdsforo v caleio son bajos. va gue varian seghiin
la fertilidad del suelo entre 0,310 v 0,.30% en el casc del

primerc ¥ entre 0.17 ¥ 0.80% en el segundo de sstos elementos.
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5. Producclén Animal

El potencial productive de un forraje se manifiesta en 1la
ganancla de peso ¥ la produccidén de leche de los animalas
dependiende de las diferentes formas de uso del pasto: en
pagtorsc, gomo forraje consBervado o como forraje de corte.

More y Bushman (1978; citados peor Ortega 1988) en
novillaa Cebl x Santa Gertrudies estabuladaa y alimentadas con
paétc& Hapier de 42 dias de edad (fertilizado con 500 kg
N/ha/afio) a razbn de 12X de au PV y suplementadas con 2 ke ds
melaza ¥ 0.5 kg de harine de semilla de algodén obtuvisron
gananciaa dea 522 g/animal/dia.

En la HEscuela Agricols Panamericana, con toretes en
pastoreo de Elefante enano y s8in suplementacidén =8 han
obtenido genancias de pesc que ogecilan entre 0.8-1.2
kg/animal /dia y basta 1400 kg/ha/afic Santilldn (1887; citade
por Bogrdn, 1986).

Lima y cel.(1588; cltados por Aguilar 1986} obtuvieron
ganancize de peso de 328 kegs/ha/afio en pastoreo de pasto Napier
sin fert{ilizacldén. Caro-Costas y Viecente-Chandler (18572:
citados por Aguilar 1888}, con Napler fertilizade con 727,
1.273 ¥ 1,818 kg de 14-4-10 por hasaiio. obtuvieron ganancias
de peso de 430, 582 v 710 kg/hasafico respectivamente.

Vilela y col. (1881}, llevaron a cahp doe ensayos con 32
ternsrog Helsteln x Cebi, desde el nacimientoc hanta los sois

meses de edad, los cuales se mantuvisron en a) una pradera de



12

Helinis minutiflicora a partir de la sepgunda semana de edad; b}

COmMe en a pero con suplementacidn de forraje de P. purpureum
pleado ofrecido s voluntad; o) confinamlento bajo techo hasta
el destete y Iuego pastoreo; d) cemc en ¢ pera  con
suplementacién de forrade. Los aumentoe de peso durante la
lactancia, la post lactancia y el perindo total de 6 mesaea no
fueron diferentes. Los aumentos promedio/dia fueron de 0.47,
0.8 v .44 en el primer afo ¥ de 0.43. 0.51i. §.50, 0.58

kg/animal en ol segundo para a, b, ¢ ¥ d respectivamente,

6. Produccidn de Forrasle

Tanto en el troplco como an el subtrdplco el pasto Hapier
ocupa uno de los primeros lugares comparado oon  otras
gramineas en guento & rendimiento de forraje.

Seglin Santilldn (1589} el pasto Napler es une verdadera
maquina de produccién bajo condlelones favorables de humedad,
fertilizacidn ¥ wmanejo, siendo posible obtener hasta 80 t de
MS/ha/sfio, Su rango normal v de 15-40 t En ecuanteo s By
calidad a5 relativamente alta ¥ aprovechado jéven la DIVMS
oscila alrededor del 46-66%.

En el caso del Elafante eonano, hbeldo laz cendiciones
ecolégicas de la EAP, se han logradeo 38 t de MS5/ha/safio, con
una digestibilidad de 1l1la MO que os=cila entre 62-78X

(Santillan, 1598%).
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En Brasil Lucena Costa v Sancdlves (15984-1988) evaluaron
tres épocas de diferdimiento del corte ¥y cuatro de utiiizacidn
del pasto Napier al cual se le aplicaron a la siembra 38, 44
¥y 48 kgsha de B, P y E respectivamente:; las mavores
produccionss de MS se chhtuvieron cuando gl corte se difirid en
febrero ¢ en marze ¥ se utillizsds en Julio (1B.8 t/ha) o agosto
{20 t£/ha). Los mayores contenidos de proteina cruda se

ohtuvieron con el diferimiento del ecorte en abril (8.9%).

7. Fartiliszacidn

1

Parsa ocbtener niveles adecuados de proteina las gramineas
raguieren de fertilizscinn o de asociacidén con leguminpsas
para que el rendimiento ¥ la calidad del forraje aumenten v =1
resultado sea positivo  tanbto para la planta como para =1
animal.

Vicente-Chandler ¥y ool (1974: citados por De Geus 19732
concluyeron gue en Puerto Rico es rentable gplicar hasta 872
kg de H, 2824 de Pz0s ¥ 448 de EgQO por hectirea y por afio al
vastc Hapisr utilizadoc para corte.

Eegun Vicente-Chandler ¥ ool . {1874: cltadoe por Gutidrre=
1880) una produccidn de 20 t de M5 /hasafic de Hepler extrae 338
kg de HN/; T2 de P:; BGBS de K: 108 de Ca 3 71 de Mge.

Acosta {(=sin afic) reccmendd en =siembras nuevas de pasto
{Hapier} aplicar 260 kg /ha de 12-24-12 & 10-30-10 en el fondo

del surco, dos meses despuds 280 kg she de Hitrato de Smonlio.
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Después del segundo corte (¥ en pasato2 ya astablecidos)

aplicar 260 kg/ha de 20-10-8-5 al inieclo de lluvias.

8. Tamafio de la Particula

8.1 Pasto Plpado.

Para lograr un mayor aprovechamiento del pasto en lo qua
reapecta & consunc, es convenlente picarle. Forrsjes toscos dae
baje calidad al ocfrecerlos picado, pueden s=er acepbados més
facilmente por el animal.

El procesamiento que sufre un forraje (camble en 1la forma
fisica) afecta la calidad nutritiva del mismo. Lz reduccidn en
el tamafio de la particula provoeca un ingremento en 8l consumo
voluntarioc deo materlia organica total y digerible, peroc a l1a
vez se produce una reduccidn en la digestibilidad (Buiz v
Pezg, 1980).

La mollenda de los forrajes, gue destruye laa fibras,
entraffia una reduccién en la duracidn de la ingesticon porgue
hace a los forrajes mas facilmente prehensibles, aobre tode al
poateriormente son aglomerados. Disminuye también la duracién
de la rumla, gque =2s5itd eatrechamente ligeda a la talla media de
las particulas. Cusmndo es a base de forrajee deshidratadom y
poateriormente acondlclonados, la talla media de las
particulas debe Ber superior a 1,25 0 0,7 mm segin ge trate de
legumincasas o gramingps y los animales deben poder consumip

paja larga adicionalmaente (Jarrige ¥ col. 1973; citados por



15

I.R.R.A., Institut Hational De La Recherche Agronomigue 18981).

La moliepnda aumenta ol consumo de los henos (De Marqullly
¥y Jdournet 1867; citados por T.H.R.A. 1881) ¥ de los forrajes
deshidratados. Para los forrajes condensados {(molidos vy
después sglomerados sn prensa de platin=a: "pellets"}, gQque han
3ido los mas estudiados, el aumento varia en gentido inverso
al del consumo original; es més bajo (10 & 20%} para los
forrajes deshidratadoes recogidos a sdad temprana v mucho mds
clevado para los henos recolectados tardiamente {(haste un
130%). El sumento depende tamhién de la finura del molide
slempre gue 2] tamalo medio de las particulas no descienda de
un cierto limite, que es mids elevade para las leguminosas
(0.75 mm para la alfalfa) que para las gramineas (del orden de
¢.50) {I.N.RK.A., 1981).

Al ofrecer el forraje plcado se disminuye la oportunidad
del rumiante de EEIEGGiGnaE las partes méds palatables de la

planta.

9. Variedades

En las difsrentes reglones del ftripico y del subtropico
americang g2 conecen varisdades de pasto Napler como son Texas
25, Elefante Enance, Taiwan, qus resultan de eruces hechos por
Investigadores ¥y que responden de acuerde a las condiciones de
cada lugar.

Existe wuna considersble wariscicén entre ocultivares
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gecgraficos de pasto Napisr. Algunas formam con pelos gruesos
y largco2 en la base de las hojas son dificlles de cortsr ¥
cargar con 1as manos, mientras que ciertas lineaa provenientes
de} Ceste de Africa son glabras. También se conocen variedades

gue son gevaramente atacadas por Helminthosporium ep en

Trinidad y en otros lugares de la India Occidental (Whyte ¥
col. 1858).



I'v. MATERIALES Y METODOS

1. Lecalizacion

El experimento fue llevadeo & cabo #n 1la Escuela Agricola
Panamericana, @ituada a 36 km. al 2zte de Tegucigalpa, con una
altura de 800 m.s. n.m., uns temperaturs promedic de 232C v upa
precipitacidn promedic de 1088 mom, correspondiente al afig

1880,

2. Periodo de Healizacion

El ensayo Sg inicid el 9 de juliec v concluyd 21 22 de

cotubre de 1990, con 54 diass <de experimentanidn.

3. Animales

Se usarton 10 wvasquillas 3,74 Holstelin x 1/4 Brabman, todas
ellas de un afic de edad. necidas en el mes de abril de 1839 v

S un peso vive enfre 200 A 300 kg,

4. Comadero

fa utili=zd un comedaroe Hipo "Cepo £ijo” para forrajes
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voluminese=s, =1 tual evita el desperdicic de zlimento con las
sigulientes dimensiones para cada animal: 1.0 m de largo. O.6
m de ancho, 0.8 m de alto ¥y con un metro de geparaclén entre
cepgs (ver figura 1. Anexo 10). Cada vequills fue amarrada de
tal manera que solo podia comer del cepo asignado ¥ asi poder
madir a1 consumo individual. Eate maneJo hizo que las
devecciones cayeran £n un canal de desagie; sin ensuciar la
cama. Este tipo de sujeclidin permite que el animal se eche o

levante a voluntad {(ver figura 2, Anexo 10},

5. Pericdo de Amansamiento

Previc al inicio del eyxperimento los animales fuesron
amansados durante 13 dies pars lo cual fueron manipuladcs

durante cuatro horas dlarlas.

6. Maneijo del Experimento

8.1 Apignacidn de los tratamientos ¥y disefic experimental.
ILoa animales fueron identificados con collaras,
los tratamientos fusron:
g8) forraje entero
b) forraje picado
Se uso un disefic de cambio de posicidén, de curadrado
latine econ periodo extra con does tratamientos, cince anlilmales

por cada une y tbres periodos cxporimentales tal come soe
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muestra en =1 cuadro 1. Los gnimales fueron asignsdos a dos
grurcE al azar.

El periode adiciconal de observaciones fue afiadideo a2 este
disefio para asi poder estimar més eficientemente los efectos
regiduales. Los tratamisntes en el periocde adicional son
iguales gque en el Gltimo periodo del Cuadrade Latine (Lucas,
19577.

Cuadrc 1. Digtribuclidn de las novillas v de los
tratamientos an oodsa periodo

experimental.
Periodn
1 2 3
Identlificacidn =000 @ s
del animal
g 2 5 10 1 .Y B E
3 4 T 5 9 B A &,

b b e et b e e B e bk b e bk ek e e o bk ek i ek ke ek B B ek ek Sl ke Bk bt ok B Bl Bl B i B bk bk e ] b b b b Ay b

A : Tratamiento con pasto entero

E : Tretamiento con pasto picado

Al finalizar =1 primer pericsdo, los animales fueron
sometidos a 20 dias de pastorec en potrero de pasho estrella

{Cynodon nlenflusnsis) ya gque por la sequia gque ae presentd en

el mes de julic ¥y principios de agosto (ver anexo 2) oo se

dispuso de suficiente pasto.

8.2 Defterminacidn del Consumoc de Forrade.

La cantidad de forraje freseo ofrecido a las novillas fue
eatimads de acuerds con la Eocuvacidn de Me Cullough (1971
{Anexc V}; ¥ 2l consumo de forraje fue caleunlado, restando de

eéste =1 forraje residual.
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5.3 Manejo de la Alimentaclidn
Las wvaquillas recibiaron el pasto a partir de las B:-30
am. Fara e1 pleadc se usd una picadora mecanica gque
proporociond un tamalc de particula de 2.5 com. El corte de
pasto fue hecho cada dia a partir de las 5:30 am.
Ademds de la alimentacidn con forraje, a los animales se

les ofrecid =4l mineralizada {(Fondosall a volunted.

7. Controles Experimenktales

Turante 1a reslizacidn del experimento los datos que se

sbtuvieron fusron =1 consumo diaric de forraje por animal.

B. Toma de musstrs del forraje disponible vy residusl

&) Dos muestras del pasto sntero v dos del pasto picado
ofrecido fueron tomadas al azar del comederc de los animsles,
todoa los dias lunes del periodo experimental. La muestrs del
pasto entero conzistid de tres plantas ¥ la del picado de
arroximadamente un kilogramo.

b} En el segundc dia se tomaron del comedera dos muestras
del residuo de pastec entero v dos de pasto pilcado.

¢) Las muestras fuercn llevadas sl laboratorioc para
determinar 21 contenide de materis seca, proteina cruda

digestibilidad ip »itro de la materia organica.
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9. Andlinis de laboratoric

En £l lahoratorio se realizaron las siguientes pruchas:
Determinacidn de la materia seca {(M.3.) a 58el, por

T2 horas (A C.A.C.. 1880).

Determinacién de la proteina cruda {P.C.) por el
método de Ejeldahl (A0.A.C., 1898Q).
Determinacidon de la digestibilidad in vitro de la
materia organica (D.I.V.M_.0.} por el métode de

producclidn de gZases (Menke v col., 1888).



V. RESULTADQS Y DISCUSION

1. Consums de forraje

Enn el consumo promedio de forraje fen MS como % del PV)
de los shimales que regibleron pasto entero (2.44kg) fus

aimilar &1 de los que recihieron pasto picado (2.42kg).

Cuadrg 2. Consume wromedle de forraje (kg de MS/100 kg
PY¥) paraz lam novillas en los tratamientos
en los tree pericdos experimentales.

v et o ik ek ek e ————— oy P P Brd Bk el e e S S S . —— — T T 0 Sl el s v . —— — Y A A ik

Pasto Parfodo
_-I HHHHHHHHH 5 _________ 5 HHHHH Promedio
Eatero 2.77  2.17  2.37  2.44 n.e.
Picado 2.64 2.14 2.48 .42 p.om

ey b Bt HE el Bl e e e  — — ——— T T P . W il 4 7 4 T T T . T — B 48 e ] ey 7 e ———

n-.-g8. {no signifigativo)
P(>0.05)

Estos repultados estan dentro de los rangos para las
condiciones del +tropign. en el que 1 consumc de pastoe
tropicales por los rumiantes varia de 1 a 3% del pespo vivo
dependiendo del pasto ¥y la época del afio {Preston, 1588), parc
no concuerdan & lo reportado por Ruiz y Pezo {18950) de qus la
raduccién en el temafio de la particula provoca un incremento
ern el consung voluntario de meteria orgénica tobtal ¥

digerible.
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Cuando &1 animal recibe alimento bajo condiciones de
confinamiento, disminuye su capacidad de selecocionar dietas de
mejor calidad nutritiva gue cuando estd en pastoreoc {Stobbs,
1978). En el pregente experimento se observd gue afin siendo =1
pasto tlerno con sclo 35 dias de edad, la oferta de pasto
entero permitld una mayor seleccidn, lo cual se reflejd en un
incremento en la proporcion de tallos en el forraje residual
en comparacicén con el pastc picade (Anexco 3). Esto concusrdsa
con lo reportado por Preston (198D) de gue en rumiantes
gonsumiends forraje a digcrecidén. se chssrva una prefersncia

por las hojas en lugar de los tallos.

2. Valor nutritivo

2.1 Proteina cruda

El contenido promedio de Proteina Cruda del forrajs
disponibtle fue similar en ambeos tratamientos (8.81 v 9.95%
para =1 forraje entero ¥y picade regpectivamenta) lo que ara ds
egperal ya aQue ge Ltratd del mismo forraje, cortadeo a jigual
edad de 35 dies ¥ fertilizado ton nitrogeno despnés de cada

corte.
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Cuadre 3. Proteina cruda promedic {¥ do la MS) del
forraje disponible y residual del pasto
enters v ploadse.

T —— ——— T ] e e g e e T el e o e e e T T T A Ak oy ey {7 7 7 —— ——p— T

Pasto Pericdo

1 2 3 Promedio
Entero
disponible 9._83 9.27 10,32 g.81
Entero
residual 5._382 7.15 8.24 7.824
Picado
disponible 10.0% 8.33 10. 44 g9.85
Dicado .
residual 8.356 g.s6a 8.31 8_45

" —— A YF W P R Bk e e S —— T ———— P} T T T N N e ——— e e T T T T . ——— — .

Estoe resultados concuerdan con lo repertado por Tergas
(1984} de que el contenido de proteina sruda en el pasto
Hapier oscila entre 8% » 10X.

En el c¢uadro 3 también =e muestra el contenido de
proteina cruda del forraje rasidual entero ¥ pleados, el cual
a= reduce eapecialmente on el pastc enterc, lo gue puads
atribuirse a la seleccidn hecha por parte del animgl de las
partes mas nutritivas de la planta como el follaje, rechazande

lcs tallos.

2.2 Digestibilidad in vitrg de ia materia orgénica.
La digestibilidad jin wvitro promedio del forraje
diapaonible y rasidual entero ¥ picado se muestran en el cuadro

4.
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Guadro 4. Digestibilidad in wvitro promedic (¥ HMS)

del forraije disEgnible v residual del
pasto antero v pigado.

A A L Ll L Rt L B et Bl B b ot ot oy b o e e T 1t ) ] e e e T ———————— L B ek bk bk ek e e

Pasto Pericdo

1 2 3 Promedic
Entero
disponikle 8Z2.1% B1.04 83,07 g2.08
Entern
residusl B51.77 51.58 60 .55 g8l.34
FPicado
disponible &57.84 5H_34 B .02 58,73
Pieado
regidual 55.54 BEg. 77 £R .35 nB_22

T T T T 1 e 1 1 ) ) R YT 1 R e N ) N R TR TR S TN S S T ——————— . B bt B ey

Los valores de digestibilidad del forraje disponikble para
el pastce snterc (B2.08%) ¥ pleado (58.?3%3 conpuerdan con 1o
reportade por Santillén (1589) guien dice qus &1 pasto Napier
Tuede tener alrededor de 48-88% de DIVHO. De igual manera la
digestibilidad ln vitro promedio del forrajs residual enterc
¥ plicado se mestran en <)} cuadreo 5. Egstog wvalores de
digestibilidad para =1 forraje residual en =l pasto enterc
{61.34%) v pleadgo (58.22%) difieren poco de los wvalores
ohtenidos e¢n &l forraje disponible, ya gque al ger un pasto
Joven con una edad de corte de 35 diams, la digestibilidad ze
mantiene alta, debide en gran parte a la =eleccidn hecha por
parte del rumiante de las partes mas nutritivas de la planta,

siendo estog resultados similsres a2 los encontrados por

Preston {(1939).
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d. Andlisis scondmico de loz reaultados

3.1 Costoa de cperacicn

®] valor de la mano de obra, combustiblea, lubricantes y
magquinaria utilizada en €l experimento para le alimentacién de
las novillas se presentan en &l cuadro 5.
CUADRC 5, Valores de mano de obra, combustible y

magquinaria utilizados en el experimento
{Datos de febrero dea 1991}.

ELEMENTO PRECIO
{L/horal

Mano de (Obra 1.20

Dicael 5.28

Acaita 0.80

Grasa 0.07

Picadara da

Forraje # 1.26

Carreta Transporte

de pasto *#* 0.35

e e e e e e T ———— ket et ek e T ————— k. At ek i ek s e [ o Sk S — R At S} ke 7

# Valor de L. 30.111.5 vy B,.000 horas de vide 1itil,
#% Yalor da L. 53,000 ¥y 14,000 horas de wida 11til.

El costo de la manoe de chra, combustiblesg, lubricantes,
magquinaria, utilizados en el axperimente para la alimentacidén
de las novilles en Lempliras por animal alimentado por dia se

presentan en el Cuadro 6.
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CUADED 6. Costo de mano de cobra, combustible, lubricantes,
maguinaria, en lempiras/animal/dia para los
tratamientos pazto entero y plcado.

e e e iE s  ———— — ——— ——— Y TR T T . T e i ] ) e et e 1t et ) e e e b b b b e b by ey T b b

TRATAMTIENTOS
ENTERC PEICADD

1. MAND DE OFRA
1.1, Corte .48 0.48
1.2. Plicado e 0.24
1.3. Allmentacién 0.12 0.12
1.4, Limpieza da

Corral 0.24 0,24
2. COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
2.1, Diegel ——— 1.05
2.2. Aceite v grasa ———— 0.13
d. DEPRECIACIONES
3.1. Picadera de forrajse ——— 0.25
3.2. CGarreta transporte

de pagto 0.07 Q.07
Coobos de operacitn
por animal por dia. L. 0.91 L. 2.58

Consliderando loa resultados del Cuadro 6, alimentar las
novillas con pasto Napier enterc., costd L. 332.50 por novilla
por afo, 1o gue resulta mis econdmico gue alimentar con pasto
picado cuye costo se lncrementa a L. 845,00 por novilla por
afic. Eata alternativa de ofrecar pasto entero a animales en
confinamiento, puede sar mucho mes substancial bajeo

condiciones Jde medlancs o peguelins productores.



WVI. CONCLUSIONES

Ho Be sncontraron diferenclas slgnificativas en el
sonsumoe por animal de rasto Napisr snterc (2.44 kg
M3/100 kg PV)Y ¥ de pasto ploado (2.42 kg M5/7100 ke DV,

caortado &8 una edad de 350 dizs.

El forraje disponihle para consumo hanto entero como
picade tuve entre 8 v 10% de protein=s cruda v une
digestibilidad in vitro de la materia organica de 57 a
§3%. El forraje residual entero ¥ picado buve entre 6 7
8% de proteina oruda v una digestibilidad ip vitro de BB
a B1X.

Alimentar novillas n confinamiento con paste enterc
resulta mwas scondmice (L. 332.50 por novilla por afic).
ques alimentarlas con pasto picado (L. 245.00 por rovilla

ror afoc).



VIii. RECOMEHDACIONES

Se puede recomepndar al uso de pasts enteroc Napler
cortado a los 35 dias de edad para lz alimpentacitn de
novillas de reemplazso en confinamiento con comedero de

tire "cepo fijo™,. gue evita el desperdicioc de alimento.

Realizar estudios gue incluyan pesricodos ds
experimentacidén mis largos para svaluar &l crecimiento

d=l apnimal alimentado con forraje MNapier.



VIII. RESUMEN

El ensays ae realizd en 1la Eacusla Agricola Panamericans,
situada a 36 km. zl este de Tegucigalpa, Honduras. Durante R4
dias entre l¢s meses de Jjulio ¥ octubre de 1880. 10 novillas
3/4 vy 1/4 Holstein x Brahman, de un afic de edad, fueron
asgignadas al asar A dos grupos de olnoo animsles cada unp, El
tratamiento A consistlid en ofrecer pasto entero (20% del PV)
¥ el tratamiento B en pasto pleade (18% 2821 PV a lihre
conauma. Mediante la determinacisn del forraje residual se
calculsd el consumo, ¥y no se encontrd diferencia significativa
{P-0.05) en ninglin tratamiento. En &1 forraje entero o picado
disponible ge encontraron walores de proteina cruds de 9-10%
¥ de bLV-03% para digestibilidad in vitre de= la materia
organica. En el forraje residual se encontraron valores de
proteina cruda de 5-3% vy de 558-81% de digestibilidad in wvitro.
Con los preciczs (febrero de 1881) de 1los materiales v
elementos usado= en el experimento., la alimentacion de
novillas con pasto enterc tuvo un costo de L.33Z2.50 por
novilla por afioc, comparade con pastoe pleoado cuyas ocostos
liegeron a L. 845,00 por novilla por afio. Debido a2 lgas altos
costos, £l picado del farraje no es  recomendsble en
condiciones similares a2 lss enconbradas en el presente

experimento,
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ANEXD 1. Analisis de varianza para la variable consumo de
forrajJe (kg materia seca/100 kg PV} en los das
tratamientos.

SUMA DE CUADRADC

F.OW G.L CUADRADD MEDIC F

TOTAL 24 3.4397

CUOADRATDOS 4 0.7543

PERIO,. D.C 10 2.0434

ARIMAL D, E5) 0.13459

EFECTO DIR. 1 0.0132 0.0132 0.22n.s.

EFECTD RES. 1 0.0224 0.0224 {.38n.=.

ERROR g 0.4712 0.0588

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T T P P ———————— e —— —

EFECTO EFECTO EFECTO
Tratamiento DIRECTO FESTOOAL PERHANENTE
1 2_4488 -0, 03235 2.4151
L 2.4041 0.0335 2.4378
MEDIA 2.4263 oL Oonon 2, 4585

T T T T T e T ) —— T S ——— T ———— ——————— L Al Bt A8 Bl et ot e e b A e ] ] ;e —— — —

et et e e b e ek e et ks B e B e el 1 ) 1 e e T e R T T EE SN S S T —— e et b bk b e e e e e e
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ANEXOQ 2, Consumn de forraje (kg de M5/100 ke PV}
para cada novilla durante los tres periocdos
gexperimentales para los dos tratemientos.

Praastn entero

ANIMAL PERICDC PERIODO PEEIODO
Ho., 1 p 3
E 2.94
2 2.71
5 Z2.58
10 3.00
1 2.81
3 2.43 2.68
4 2.44 2.587
7 1.88 1.97
B 1.84 2.068
G 2,28 2.59
PROMEDIO 2.77 Z.17 2.37

ANTMAL FERIQDD PERIODG EERYODO
Ho 1 2 3
5 2.39 Z2.88
2 2.05 Z2.32
5 2.51 2.98
10 1.92 2.27
1 1.82 2.15
3 2.48
4 2,50
7 2.7
5 2.85
g 2.85

— ——— T T ——————————— ——— L A L B RAR B BAL I Bk ik o o e e T T YT B W AT M — ———— L ek b e e e

FPROMEDIO 2.64 2.14 2.48
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ANEXO 3. Promedios del vonsumo de materla seca {kg/animal}
del forraje disponible y residual para los dos
tratamientes en los tres pericdos experimentales,

Pasto entero

e e B e e e T T T T T R T TR T T - ——— —— T — L A e et et B oy Ty T e —— —

ANTMAL MATERELA SECA MATERIA SECA MATERIA SECA

PERIODO Ho. DISPONTELE RESIDUAL CONSUMIDA
1 G B.512 2.156 6.306
2 H.888 2.148 &.550

) F.081 1.137 T.144

10 8.471 1.848 G.623

1 8.883 1.978 €.890

2 3 7.178 .881 6.197
4 7.178 0,701 §.477

¥ B.747 IS g ¢ o.770

Lt B8.747 1.038 2.708

2 7.752 0.818 5.8934

3 3 7.538 Q.8588 8.680
4 7.53B 0.7359 5.799

7 7.088 {1.873 £.113

8 7.088 0.835 §.251

g 9.046 1.097 T.948

1
1
t
1
I

T T T e ——— i — T T S T ——— L et Bkt . oy b

PROMEDIO 7.83% 1.272 8.582
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.. .ocontinuRcion de Anexn 3

Pasto pleado

ANTHAT. MATERIA SECA MATERIA SECA MATERIA SECA

PERICDO Ho. DISPONIBLE RESIDUAL CONSUMIDA
1 3 B.177 1.243 £.934
4 177 0.838 T.238
T 7.778 1.215 6.583
5 T.727 0.808 6.819
g 8.177 0.750 7.427
2 & 6,115 0.862 D.502
2 6.318 1.042 .24
5 G.854 0.738 &.058
in g.182 0.588 5.584
1 6.585 0.652 5.833
3 5 5.725 0.476 5.249
2 6.94% Q.830 6.120
5 7.538 0.355 7.183
14 G.799 0.400 £.3889
1 T.243 0.326 8.917

S —————————————————_— ] ] A} I L L —— o — | 1 = = T T A AR e ke [k b 1 W T
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ANEXC 4. Hesultados de proteina crude y digestibilidad in
vitro (2 PC v ¥ DIVMD) del ferraje disponible ¥
residual para los dos tratamientes.

Paste entero digponible

— ——————————— — —————— 1 ] 4L 4L 4 Lo 4y T T T T T T T T T T T M M L RAR L bk Bk o i ey 4 e Y ——— T n &

PERIODO 1 PERIODO 2 PERICDD 3
SEMANA PROT. DIGEST. PROT. DIGEST. PROT. DIGEST
1 14.63 63.558 16.83 57.70 2.04 B4.72

2 8.83 62,32 7.848 80 .36 9.47 8062

3 9.80 83.15 11,11 64.64 10.16 §53.13

4 9.07 54,63 7.24 80.85 12.81 83.81
PROMERI( 2.83 6Z2.16 9.27 B81.04 10.32 83.07

A s B s Bt Bk Bk ek e e ot ot e o o e by e T ) N R S —————— A ELE et Bt Bt b B e e e e e e e . e . ——

—— e e T e e e e e T T T T T T FE R e ETE T ETE S ——————— —— L L B bk e ey e e T Y S — ——

PERICDG 1 PERIODRO 2 PERIGDO 3
SEMARA  PROT. DIGEST PROT. DIGEST PROT DIGEET
1 16,38 548,08 11.43 £8.24 10.78 61.00

2 11.27 59.08 &6.97Y 64.19 10,42 58.56
3 §5.49 G2 11.87 57.88 9.21 60.58

4 10.24 56.48 7.26 57.08 11.35 o7 .86
PROMEDIC 14,08 57.84 g9.33 58.34 10. 44 59.02

I —————rar ————— — — ————— —— ———— — - e P L e i b e T T T — ——— —— s

A ey e B e b e b e B o b bk b b bt b b b bt e b bbbt b e b e e m e e e e —— — —— ———— T i Sk e ks e b ed e e e

—_—_———————————————,—e——_—_—_——e—eeeeeee—e———eee e e e T T S T T T E T TE T T . e e

1 g.69 54.08 5.05 51.41 6.42 80.97
2 a.81 g62.81 7 .80 82 .50 4_80 58.90
3 &.66 63.08 7.83 84,79 6.87 83.88
4 .14 57.15 4.92 61.65 5.86 58.91

PROMEDIO 8_32 61.77 T.15 61.589 6.24 60.66
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Pasto picado residual

—— . s, i B ok el el Bk S T s B . o v sk sk S ——— e ek e et e oy 7 e S ——— e k. oy rw i ———

PERIODO 1 PERIODO Z PERIODO 3
SEMANA  PROT. DIGEST. PROT. DIGEST. PROZ. DIGEST
1 7.81 56.86 10.80 82.55 7.60 51.33
2 7.86 £96.87 7.1% 58.82 8.08 57.05
3 8.80 57.28 10.11 80.40 8.19 £8 .41
q 8.40 55.16 8.54 56.22 8.38 55.60

e e e e T T ————— e e e ey e 7w T T L ey ey TR T T T RS R A M e i o - ———

PROMEDRIO 8.36 56 .54 8.68 59.77 8.31 58.35
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ANEXD 5. Promedics del consumc de protelina cruda (kg
MS/animal y NDT (kg/animal) para los dos
traltamientos en loe tres pericdos
experimentales.

Paato antero

PERIODC ANIMAL PC, CONSUMIDA NDT CORSUMIDA
NHo. kg MS/ANIMAL (kg /ANIMAL}
1 8 (.6888 4.281
2 0.741 4.418
5 ¢.801 4.817
10 0.743 4.466
1 0.775 4.652
2 3 0.828 4.080
4 0.848 4.277
7 0.588 3.807
a 0.579 3.766
8 0.628 4.579
3 3 0.775 4.5860
4 0.781 4.635
7 0.718 4.173
8 C.728 4,287
9 0.524 5.424

—— e e A i e e ALk i e S o T A B e e e e e e T —— ke e e .

—— i ———— VP P B b — e — —— — —— T P el Bl R —— —— —— oy P B Bk ek e i ———— it
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Pasto pleocado

FERIODO AHIMAL PC.CONSUMIDA NDT COHSUMIDA
Ho. kg MS/LNIMAL {kg /ANIMAL)
i 3 0.728 4.305
4 0.758 4.483
7 {}. B85 4,068
8 0.708 4.215
2] 0,772 4.608
2 & 0.h82 3.566
2 3. 560 3.380
b 0.635 3.8865
10 .588 3.897
1 0.622 3.807
3 5 0.711 3,944
z2 0. 704 3.850
5 0.813 4,530
10 0.725 4.037
1 0.782 4,383

Ah AL ——— T — T T o o o e g e e e e e e e e e e e e e e
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ANEXRO 6. Enotimncidn de) aatede nutricicnel de las novilles=
(200-300 kg PV) pare los dos tratamientos
any los tres poaricdos sxperimentales.

Pasto entero

——————————— . P A

. e Bk e Bk o . B L 8 St e ———

PERIODO PERIODO PERIQODO

PC ’ NDT PC 2 NDT PC ® RET

g Xe g Es E Ke
Requerimisnto¥ 708 3.21 738 3.74 735 8.74
Aporte {g)4# 752 4.52 627 4.10 785 4.81

i NRC Paily Hutriant Requirementns of Growlng Dairy Cattle.
1988.

¥4 Se considera £l aporte promedic del pasto consumide por
las cineo novillas en cada pericde exparimental.

Pasto picado

Ak A bt 7 T T TR e i ———— AL — —————— Tk . .y i T T S T . 4 4 4k w n E ——— — T L

PERIODO PERIODO PERIODO
PG ' NDT PC ® HIT PC > NDT
g Keg g K g Kg
Roquerimlento# 735 3.74 781 4.02 735 3.74
Apor+a {g)#x 729 4.34 598 3.85 747 4.14

—— Y kB v —— " — — . - -l i — —

# NRC Daily Nut;iant Hequirements of Growing Dairy Gattle.
1588.

¥ Se conslidera ol aporte promedio del pasto consumido por
las cineo novillas en cada periodo experimental.
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ANEXD 7. Ecuacion de Me Cullough {1971Y para
determinacion del consumo de forraje on materia
seca.

i

5,380 + 0,008 (PV) + 0.3259 (L} + 4.718 (G) - 0.028 ()

Consums de materis seca en kilogramos.
5.8380 = Excre=sitn diaria de materia indigerible.
BY = Peso vivo del animal en kilcgramos.

L

Produncitdn de leche en killggramos.

G = Ganantia esperada de peso diaria en gramos.

]
n

Porcentaje de materia seca proporcionads por el
conecentrado en kilogrames.
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ANEXC 5. Costos de establecimiento de una hoactarsa del
pasto Hapier (Pennisetum purpuresum).

1. PREPARACIQHN DE TIEERA ¥ HORA COSTO COSTO
HOEA TOTAL
ARADURA 2.5 26.88 67.45
RASTEEADA 0.36 60.45 21.78
SURCADA 1.8 26 .98 43 .17
SUB TOTAL: L.132.38
2. INSUMOS % CANTIDAD COBTO COsTo
UNITARIC TOTAL
FERTILIZANTE 1Z-24-1Z2 Zygq 63.00 128.00
TRIPLE SUPERFOSFATO lgg 35,00 35.00
HERRICIDA GESAPRIN O &Lhs 4.70 28.20
ATRAZIHA
SEMILLA VEGETATIVA 3Ton TO.00 210.00
SUB TOTAL: L. 299.20
3. SIEMBRA Y APLICACION CANTIDAD COSTD COSTO
DE IHSUMOS sk UHITARI(O TOTAL
CORTE, DIESTRIBUCION 2007 10.00 200.00
Y TAPADA DE L& SEMILLA
APLICACION DE idr i0.00 10.00
FERTILIZANTE
APLICACION DE 1.5Je 1£.00 15.08
HERBICTDA
SUE TOTAL: L. 225.00
TOTAL L. 755,58

e e dr e T T T T T e — T —————— e B bt bl b b e e e o e e e e e T T T T e oy 7 —

* Fuente proporcionada por la geccldn Maguinaria Agricola.
EAP 1581
*¥% Fuente proporcionads por Kegursos Naturales Honduras.
Boletin {15988}
##¥ Fusnte proporcionada por R.Santilldn. Comunicacidn
personal. FAP 1891,
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Anexo 8. Precipitactén pluvial de 1820 an el valle dei

300

250

200

160

100

50

Zamorano.

i

Ene FsbMar AbrMay Jun Jul AgoSepOctMov Dic
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ANEXD 10. Piguras del comedero tipo "cepo fijo" utilizado

an &zl evposrinepto.

Figurs 1
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«w-tontinuscion de Ansze 10

Figura 2
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