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RESUMEN

Cabascango Jacome, M.B. y Naranjo Naranjo, A.V. 2011. Evaluacién del avance urbano
en el valle del Yeguare entre los afios 2006 y 2010. Proyecto especial de graduacion del
programa de Ingenieria en Desarrollo Socioecondmico y Ambiente, Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano. Honduras. 21 p.

En Honduras los valles o areas planas son relativamente escasas (17 % del territorio), su
pérdida por la urbanizacion puede tener grandes implicaciones en la produccion agricola.
La urbanizacién es un fendmeno caracterizado por el crecimiento acelerado de la
poblacion en un lugar o zona determinada. Entender la magnitud del crecimiento urbano
es de mucha importancia a fin de tomar medidas preventivas y/o correctivas de sus
posibles impactos sociales, econémicos y ambientales. Este estudio evalGa el avance
urbano en el Valle del Yeguare San Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras,
entre los afios de 1995 y 2010. Para ello se realiz6 un andlisis multitemporal de
fotografias aéreas e imagenes satelitales con las cuales se clasifico las clases de usos del
suelo, se digitaliz6 y calculé la densidad de viviendas y vias de acceso por kilometro
cuadrado. Los resultados indican que el valle del Yeguare se esta urbanizando
aceleradamente ya que en los cuatro afios del estudio se observd un incremento de 508
casas lo que implica un crecimiento del 35 % en el nimero de viviendas. Asi mismo, la
urbanizacion esta focalizada en pocos centros poblados. Otro indicador es que la densidad
de calles o vias de acceso terciarias fue donde hubo un incremento, mientras que las
primarias y secundarias se mantuvieron. En conclusion, el Valle de Yeguare tuvo una
disminucion del area agricola (17 %), mientras que el area forestal se mantuvo igual, vy el
area urbana crecié un 17 %.

Palabras clave: Crecimiento urbano, fotointerpretacion, usos del suelo, viviendas.
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1. INTRODUCCION

La urbanizacion es considerada como un proceso de concentracion de la poblacion en un
area, zona o region especifica. Segun algunos estudios es uno de los fendbmenos mas
impactantes del siglo XX (Panadero 2001). A la mitad del siglo pasado, existié una
expansion de urbanizacion de gran escala a nivel mundial principalmente en los paises
industrializados, continuando esa expansién en la segunda mitad del siglo XX en los
paises emergentes y en desarrollo. Lo anterior condujo a un desarrollo desequilibrado y
desigual en los territorios y sociedades, provocando crisis en los servicios publicos y un
visible deterioro de la calidad ambiental (Panadero 2001).

La urbanizacion es un aspecto de gran importancia en el desarrollo de los paises debido a
los acelerados cambios sociales, economicos y ambientales que trae consigo. En cada
pais, region o continente esos cambios son impulsados por distintas fuerzas y sus
caracteristicas son diversas, por lo cual las propuestas deben considerar las
particularidades locales a fin de garantizar la sostenibilidad. América Latina no ha estado
exenta de este fendbmeno ya que en 1965 ocho de dieciséis paises estaban completamente
urbanizados: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México, Peru, Uruguay y Venezuela, es
decir, que el 50% de la poblacion total vivia en las ciudades principales. Sin embargo al
finalizar la década de los 80 el resto de los paises ya eran urbanos excepto Costa Rica,
Guatemala, El Salvador y Honduras (Valladares et al 1993).

En Centro América, Honduras es el pais con mayor complejidad en su jerarquia y
estructura urbana. “Su sistema urbano sea configurado por 17 ciudades, dos ciudades
principales, cinco ciudades intermedias y diez ciudades medias, estas dos Ultimas
categorias con poblaciones que oscilan entre 25 y 150 mil habitantes” (Caballero 2010).
En general se conoce que la poblacion Hondurefia se encuentra distribuida en forma
desigual a lo largo del territorio, existe una diferencia de concentracion de masas
poblacionales entre departamentos. Pese a esto, el pais se ha urbanizado de forma
acelerada en las ultimas décadas, aunque esta difiere a la que ha tenido el resto de paises
de América Latina. La urbanizacion en Honduras esta ocasionando serios problemas de
destruccion de areas naturales, cinturones de pobreza en la periferia de las ciudades
conduciendo a una alta vulnerabilidad y riesgo ambiental (ASP 2009).

Se conoce que las primeras urbanizaciones en Honduras respondieron a una politica
publica, mediante la creacidn del Instituto Nacional de la Vivienda (INVA). Esta entidad,
autonoma del estado, impulso la construccion de viviendas, de interés social.



Fue asi que el Estado tomé el rol de principal promotor del desarrollo urbano. Sin
embargo, en los afios 80s el estado pasa de impulsor a regulador, dejando su antiguo rol
en manos de las Organizaciones No Gubernamentales (Caballero 2010).

A pesar de los buenos esfuerzos realizados en la década de los 60°s, en los ultimos 30
afios no ha existido ninguna politica de desarrollo urbano en el pais. Como resultado, las
ciudades méas importantes (Tegucigalpa, San Pedro y la Ceiba) han experimentado un
crecimiento desordenado, lo que ha causado serios problemas con el uso y tenencia de
tierras urbanas, afectando el acceso a los servicios publicos y conduciendo al incremento
del riesgo y la vulnerabilidad ambiental, principalmente en sectores sociales de bajo
ingreso (PNUD 2006).

El crecimiento urbano de las ciudades hondurefias tiene una caracteristica en comun, la
ausencia o débil aplicacion de la planificacion urbana y de ordenamiento territorial como
practica institucional de uso y gestion del territorio. Por lo anterior en diciembre del afio
2003, el estado en Honduras aprobd una Ley de Ordenamiento Territorial, misma casi no
ha sido implementada (PNUD 2006). Esta Ley esta basada principalmente en “la gestion
y regulacion de los asentamientos poblacionales, partiendo de un enfoque que prioriza la
descentralizacién en un marco de coordinacion entre los diferentes niveles territoriales de
gobierno”. Pese a esto, todavia no se ha logrado la construccion de una politica nueva de
desarrollo urbano (ASP 2009).

La aprobacion de esta Ley ha servido para que los gobiernos municipales hayan
comenzado con planes Municipales de ordenamiento territorial para ordenar el espacio
urbano, sin embargo aun no se avanza con la implementacion (ASP 2009). En
consecuencia, el crecimiento urbano desordenado es evidente en casi todo el pais, pero
con mucho mas énfasis en la periferia de Tegucigalpa.

El Valle del Yeguare, a solo 30 km de la cuidad de Tegucigalpa, es compartido entre los
municipios de San Antonio de Oriente, Tatumbla, Maraita y Glinope en los
Departamentos de Francisco Morazan y El Paraiso. En €l se localiza la Escuela Agricola
Panamericana y por lo tanto es mucho interés institucional entender la dindmica del
urbanismo que el valle experimenta. Dado que el crecimiento urbano sin planificacion
puede afectar la actividad econémica, social y ambiental y la calidad de vida en general.

Las preguntas de investigacion son:

e ;Cual es el estado actual de uso del suelo y que cambios ha tenido el valle en el
periodo de estudio?
¢Cuales son las zonas (aldeas y caserios) de mayor crecimiento de la urbanizacion?

e ;Cuanto ha cambiado la densidad de viviendas y vias de comunicacion en los ultimos
4 afos?



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el valle del Yeguare que esta localizado a 30 km de la ciudad de
Tegucigalpa y es compartido por los Municipios de San Antonio de Oriente, Tatumbla,
Maraita, (departamento de Francisco Morazan) y Giinope, (departamento de El Paraiso).
El Valle tiene un 4rea de 51 km? y geograficamente se ubica entre las coordenadas:
Latitud 13°55°40.7"N, 14°2"24.8"N y Longitud. 87°3°20.6"W, 86°57°34.9"W (Figura 1).
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Figura 1: Ubicacion del Valle del Yeguare en el departamento de Francisco Morazan,
Honduras



El valle de Yeguare tiene una topografia plana con una pendiente media del 2 %, la
elevacion promedio es de 774 m.s.n.m. y la temperatura media anual es de 24°C. Segun la
estacion meteorologica de Zamorano, el valle tiene una precipitacion media anual de 1110
mm; con una temporada lluviosa de Junio a Octubre y la temporada seca de Noviembre a
Abril. El principal drenaje fluvial del Valle es el rio Yeguare, el cual desemboca en el rio
Choluteca. Entre sus afluentes se encuentran: La quebrada El Gallo, Las Cuevitas, La Pita,
La Chorrera, Santa Inés y EI Horno (Lagos 2002).

En este estudio se utilizd la georeferenciacion de iméagenes satelitales, para ubicar el area
de estudio. Posteriormente se realiz0 la digitalizacion de puntos, lineas y poligonos, para
obtener la densidad de viviendas y vias de vias de acceso por kildbmetro cuadrado.
Finalmente se elaboraron mapas de clases de uso de suelo, crecimiento urbano y vias de
acceso.

La informacion de uso del suelo, densidad de viviendas y vias de acceso se obtuvo de un
mosaico de fotografias aéreas del afio 2006, a escala 1:62,000 y una imagen satelital
Lansat del afio 2010, con tamafio de pixel de 30x30 m. Las iméagenes fueron
georefenciadas en ArcGIS 9.3. Posteriormente se delimité el valle utilizando las hojas
cartograficas 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional (IGN 1995).

Para cada afio (2006 y 2010) se digitalizé una cobertura de puntos (correspondiente a cada
casa identificada en la fotografia e imagen, para ello se utilizé el programa ArcGIS 9.3).
Con esta informacion se compar6 la densidad de viviendas por kilometro cuadrado en
cada afio y luego se determind el crecimiento urbano en todo el valle para cada aldea o
caserio. Seguidamente en los mapas correspondientes a cada afio de estudio, se digitalizd
las vias de acceso, separandolas en vias primarias (carretera pavimentada), secundarias
(carretera de acceso a Guinope) y terciarias (carreteras de acceso las aldeas, caserios y a
las viviendas); esto con el fin de calcular la densidad de calles por kildbmetro cuadrado
para cada afio de estudio.

Posteriormente sobre las imagenes se digitalizd los poligonos correspondientes a las
clases de uso del suelo (agricola, forestal, urbano) y luego se calculd las pérdidas o
ganancias correspondientes a cada uso. Con el fin de asegurar la calidad de la informacion
los datos resultantes de la fotointerpretacion fueron comprobados mediante dos salidas al
campo con jornadas completas de ocho horas, para validar la informacién de densidad
poblacional y usos de suelos y asi realizar las correcciones respectivas. Finalmente los
datos de ArcGIS 9.3 se transfirieron a tablas electronicas de Excel, las mismas que
sirvieron de base para realizar el analisis (Figura 2).
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de este estudio se agruparon en tres categorias generales: usos del suelo,
incremento urbano y vias de acceso. Con respecto a la categoria usos de suelo se encontro
que el mapeo, la caracterizacion de la cobertura de la tierra y el uso del suelo propiamente
dicho son claves para evaluar los cambios ocurridos con el pasar de los afios. En el Valle
del Yeguare se evalué los cambios de uso de suelo entre los afios 2006-2010 y se
identifico tres clases dominantes de uso del suelo (agricola, forestal y urbano). En este
periodo (2006- 2010) se observé que el uso agricola con 30 km? sigue predominando. A
pesar de ello esta clase de uso perdié 8 km? es decir un 17 % con respecto al area del afio
2006. El uso forestal con un area de 4 km? se mantuvo estable, mientras que el uso urbano
se duplicé de 8 km?a 17 km? (Cuadro 1, Figura 3 y Figura 4).

Cuadro 1. Cambio del uso del suelo en el Valle del Yeguare entre los afios 2006-2010

Afio 2006 Afio 2010 Tasa de
Usos del Suelo Areakm? % Area  Areakm? % Area Cambio %
Uso agricola 39 76 30 59 -17
Uso forestal 4 8 4 8 0
Uso urbano 8 16 17 33 +17
Area Total 51 100 51 100

Estos cambios de uso del suelo en el Valle de Yeguare son producto exclusivamente del
avance de la urbanizacién. Se presume, ya que no se tiene datos socioeconémicos, que el
incremento de la urbanizacion se debe principalmente a la inmigracion de residentes de la
ciudad capital al valle, en busca de mejores condiciones naturales y sociales para vivir.
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En relacion a la segunda categoria (incremento urbano) se pudo determinar el nimero de
viviendas por kilémetro cuadro y crecimiento urbano por nucleos poblacionales.

La urbanizacion, medida en este estudio por el incremento en el nimero de viviendas, fue
relativamente alta. Por ejemplo, en el afio 2006 el nimero de viviendas era de 1457,
mientras que en el afio 2010 subi¢ a 1965. Lo anterior representa un incremento de 508
casas, esto significa un incremento de 35 % (Cuadro 2 y Anexo 1).

Segun el analisis de la densidad de viviendas por kilémetro cuadro (Cuadro 2), se puede
observar que la clase de 1-19 viviendas pasé de 32 km?en el afio 2006 a 34 km? en el afio
2010, esta clase representa el intervalo de mayor crecimiento de viviendas por kilometro
cuadrado. Asi mismo en el 2006 habia 23 km?sin viviendas y para el 2010 esta clase baj6
a 19 km?, indicando un crecimiento de 4 km? en el rea urbana, demostrando una pérdida
del area agricola. En general la densidad de viviendas en el valle es relativamente
baja, pues 44 km? tienen menos de 40 casas y s6lo 8 km? tienen un niimero de viviendas
mayor a 80 casas.

Cuadro 2. NGimero de viviendas por area (km?), en los afios 2006 y 2010

Afo 2006 Afo 2010
Clase/No. de viviendas (km?) (km?)
0 23 19
1----- 19 32 34
20----- 39 16 10
40-----59 3 8
60----- 79 5 3
80----- 99 3 4
>100 0 4

En este cuadro se puede observar el crecimiento o la disminucién de los kildbmetros
cuadrados en cada intervalo de numero de viviendas. En general se puede observar que en
la mayoria de intervalos se incrementd el nimero de viviendas, con excepcién de las
categorias de 20-39 y de 60-79, mismas que pasaron a formar parte de otro intervalo.

Para una mejor visualizacion y comprension de la localizacion del crecimiento urbano, se
evalud cada nucleo poblacional. Los datos indican que EI Cerro el Sombrero ha sido el
nucleo de mayor incremento urbano, ya que en el afio 2006 contaba con 221 viviendas,
mientras que en el 2010 tenia 357 viviendas, representando un incremento de 136
viviendas, es decir 61 %.

Por otro lado, el nucleo poblacional de menor crecimiento urbano fue Casa Blanca con
162 viviendas (2006) paso a 175 viviendas (2010), lo que significd un 8 % de incremento
durante el periodo de estudio. Finalmente, en los caserios de El Junquillo, El Bejuco y El
Rincon se mantuvo el nimero de viviendas (Cuadro3, Figura 5 y Figura 6).
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Cuadro 3. Crecimiento en el numero de viviendas en los diversos nucleos poblacionales
del Valle del Yeguare

) # viviendas # viviendas % de
Comunidad Area km? (2006) Incremento (2010) incremento
El llano del
Ocotal 0.7 35 51 86 146
El Suyatillo 0.5 94 31 125 33
EAP 2.2 263 19 282 7
Agua Zarca 24 203 94 297 46
Las Pilas 11 95 14 109 15
El Chaguite 11 123 64 187 52
El Junquillo 0.7 23 0 23 0
El Bejuco 0.1 39 0 39 0
El Matasano 1.3 12 21 33 175
La Chilera 1 19 16 35 84
Casa Blanca 3.7 162 13 175 8
El Rincén 0.8 38 0 38 0
Cerro el
Sombrero 3.3 221 136 357 62
Santa Inés 3 130 49 179 38

TOTAL 1457 508 1965 35
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Otro indice que nos da una idea del cambio poblacional es la densidad (km/ km?) de vias
de acceso (carreteras y calles). Como puede apreciarse en el Cuadro 4. La densidad de
carreteras de la categoria primaria (pavimentada) y secundaria se mantuvo estable, con
0.18 km/ km? y 0.18 km/km? respectivamente. Sin embargo se observé un crecimiento
de 0.5 km/km? en las calles terciarias, lo cual es indicativo del crecimiento urbano
experimentado.

Cuadro 4. Densidad vias de acceso y comunicacion por kildbmetro cuadrado.

Vias de acceso 2006 2010
km km/km? km km/km?
Calle principal 9.1 0.2 9.1 0.2
Calle secundaria 9.3 0.2 9.3 0.2
Calles terciarias 62.2 1.2 87.9 1.7

Total 1.6 2.1
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El crecimiento urbano en el Valle de Yeguare en los cuatro afios de estudio se puede
deber a varios aspectos 0 cambios que han ocurrido en este tiempo. La mayor parte de las
viviendas que aumentaron en este periodo estan ubicadas cerca a las vias de acceso, lo que
indica que las personas tienden a movilizarse y preferir las zonas o lugares méas cercanos
a las carreteras principales ya que les brindan una mayor disponibilidad de salida desde
sus hogares. Ademas, con el incremento de pequefias carreteras junto a sus casas existe
mejor facilidad de transporte.

La expansion urbana en el Valle de Yeguare se debe principalmente por el crecimiento
poblacional dentro la misma regién. La region tiene varias ventajas comparativas, como
son la cercania a la zona metropolitana, el acceso a los servicios basicos (agua y luz), la
buena infraestructura y sistema de transporte publico, que hacen que la zona sea atractiva
y que esta convierta en una zona peri-urbana. El establecimiento de una gran cantidad de
empresas comerciales y de servicios en las carreteras principales es una evidencia de este
proceso de urbanizacion.

Al mismo tiempo hay un flujo de migracion desde Tegucigalpa, esta poblacion es aln
relativamente pequefia y el uso de sus viviendas es mayormente por fines recreativos. Sin
embargo, hay una tendencia que cada vez mas este grupo utilicen sus viviendas en una
forma permanente. Segun (Ortiz 2005) San Antonio de Oriente posee méas del 50 % del
total de sus caserios como zonas altamente favorables y en excelentes condiciones. Esto
muestra que es un municipio que goza de grandes oportunidades educativas y laborales,
ademas de tener excelentes condiciones de infraestructura de vivienda y un alto poder
adquisitivo por parte de cada uno de sus habitantes.

En las zonas cercanas de los centros urbanos, las actividades agropecuarias extensivas
suelen a desaparecer debido a que el costo de oportunidad de los terrenos incrementa. Se
observo que durante los ultimos cuatro afios hubo un cambio del uso de la tierra destinada
a las actividades agricolas con fines urbanos, generando nuevas alternativas comerciales y
a la vez mayores fuentes de ingresos que mejoran la calidad de vida en la region.



4, CONCLUSIONES

En los ultimos 4 afos (2006-2010) el uso agricola a pesar de haber perdido un
porcentaje de 17 %, sigue predominando en el Valle de Yeguare, mientras que el area
urbana se incrementd con un 17 % y el area forestal de mantuvo.

La urbanizacion del Valle del Yeguare se increment6 sustancialmente ya que en el
periodo de estudio el nimero de viviendas crecié un 35 %. Ademas, el crecimiento
urbano esta concentrado en ciertas zonas, como es el caso de Cerro del Sombrero,
mientras que en otras (El Junquillo, El Bejuco y El Rincon) el nimero de viviendas no
se incremento.

El indice de densidad de calles confirma el incremento en el &rea urbana, el cudl
mostré un crecimiento significativo en las vias tipo terciario, mismas que son un
indicativo de incremento de acceso a viviendas. La carretera primaria (pavimentada) y
secundaria no sufrieron cambios.



S. RECOMENDACIONES

A las autoridades municipales se les recomienda iniciar un proceso de ordenamiento
territorial con el fin de asegurar un crecimiento ordenado, asegurar servicios publicos
de calidad y proteger la calidad ambiental.

A Zamorano como institucion lider y afectada directa o indirectamente de un
crecimiento desordenado, se le recomienda continuar apoyando la realizacion de
estudios que permitan conocer las condiciones socioecondmicas de los vecinos, la
contaminacion ambiental (manejo de desechos solidos y liquidos) para el disefio e
implementacién de soluciones técnicas que permita minimizar a futuro los efectos
negativos del crecimiento urbano.

Ampliar el horizonte de tiempo del estudio de crecimiento urbano a periodos de 10, 20
y 30 afios, con el fin de explicar con mayor precision que ha pasado en el valle en los
ultimos 30 afios.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Tabla de coordenadas y viviendas por kilometro cuadrado de los afios 1995 y
2010.

Coordenadas-origen

X Y cuadros 1995 incremento 2010 incremento%
499000 1551000 1 22 36 58 164
500000 1551000 2 12 13 25 108
498000 1550000 3 39 25 64 64
499000 1550000 4 14 2 16 14
500000 1550000 5 0 0 0 0
501000 1550000 6 0 0
495000 1549000 7 1 1 2 100
496000 1549000 8 34 18 52 53
497000 1549000 9 57 10 67 18
498000 1549000 10 79 6 85 8
499000 1549000 11 17 8 25 47
500000 1549000 12 0 13 13

501000 1549000 13 21 1 22 5
502000 1549000 14 17 0 17 0
503000 1549000 15 0 0 0

495000 1548000 16 80 31 111 39
496000 1548000 17 66 46 112 70
497000 1548000 18 63 17 80 27
498000 1548000 19 90 2 92 2
499000 1548000 20 74 8 82 11
500000 1548000 21 5 9 14 180
501000 1548000 22 5 1 6 20
502000 1548000 23 2 0 2 0
503000 1548000 24 0 0 0

494000 1547000 25 1 1 2 100
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