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I. IMTRODUCCION

Las explotaciones de ganado de carne en Honduras pre-
sentan deficiengias en los indices reproductivos  en compa-—
ragidn con =a2lgqunos paimes desarrcllados . Estas deficiemn-—
tias e leog indites reproductivos son debida bdsicamentse a
los grandes intervalos entre partos en hatos de ganado de
carne fge nuestro medio, uwnido a tasas alies ds mortslidad
en o cerca del nacimiento.

Estudios hechos en otrog paises sobre los factores que
influyen en el porcentaje de natalidad muestran que el fac—
tor gue mas influye es el gran ndnero de reproductoras gque
fallan en producir criess cada anc.

Los animaled reproductores gue mas tienden & fallar
epn las vacas jévenes que, por sus requerimientos nucricic—
nales altes, no logran desarrcllar todas sus funciones de
mantesnimiento, produccion, crecimiente vy reprodoccidn.
Edtas fallas se sureden especialmente durante las épocas
criticas do escasez de forralje de 4«45 meses dwrante 8l afo.
Adamas del Ffactor nubtricidn, considerado como el mas impor—
tante, afesta Lambién en la eficiencis reproductiva, el
estado sanitario de loe animales v las practicas de manejo
implementadas al hate reproductor.

Mejorando 21 estado nuiricional de los animales se

purden obitener mejoras considerables 2n la eficlencia
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raproductiva del hato:r més vacas paridas por ano, menos
problemas al parto, ternerces ganos al nacimiente y mas pe-
sados al destete. Siempre se lograran meiores avances Bil,
aunsde & la mejore nutricional =e desarroalla un prograna de
prevencisn y control de enfermedades v mejores técnigas de.
maneio del hato reprodouctor.

Una vezx que existan mejoras en nutricidn, sanidad vy
maneiop, se puede considerar la inclucion de otras téonicas
m&s avanzadas para mejoramiento de hatos. Estas aon la in—
seminacion artificial vy el uwusa de prostaglandines para sin-

cronizar celos-



II. DRJETIVOS

1. Genersl.

Validacidn de una tecnologia que permita reducie
el intervalo entre partos y un aumento #n la tasa de nata-
lidad anual en ganado de carns .

2. Espeeificos.

a. Estaeblecer la efectividad del uso de un analogo al-
tamenke eficar de l1a Prostaglandinsg F 20 en induccisén de
celps , @n vacas de primer partp v vaguillas de primera
monta, ambos grupos pertenecen al hato de ganado de carne .

b. Efectuar un analisis econgmico dg esta practica.



III. REVISIOM DE LITERATURA

La ganaderia en Hondurss =e caracteriza por su falta
de especializacidn v e£1 predominic del denominsdce doble
propésitn, con hatos gque producen carne y  leshe, dentro
de un siatema de productidén com un bajo nivel tecnoldgivo v
baja productividad. Dependiende de las relaciones de precio
entre carne vy leche, la produccidn se inclind en uno u otro
sentido.

Encuestas revelan gue un 74% de ganade del inventario

. L

nacional pertenece a explotaciocnes de doble propémito, re—
prezshntands &l ganado en engorde dnicamente wn 1% de las
explotaciones especializadas para produccidn de carne. Las
expaortacicnes de carne absorben un 50% de la matanza en oo
pais donde son pocas laa explotaciones dedicadas al engorde
de ganadc, a pesar de contar con un inventario ganadero
naciopnal de aproximadamente 2 millones ¥y medic de vacunos
en 1984 latipoconsuli, 19845,

Uno de log mayores problemss de las explotaciones de
ganadoe de carne =2n Hondouras, gs gque presentan wae eficien-
cia repreductiva baja, #n comparaeldén al dphimo esperado.
La eficiancia reproductiva de paisss &n desarrollo es baja,.
S5% an Homdouras (Dubion, 19686 v 3S0¥ =n YVenszuela {Flasse,
1785 . Regloanes sub-—tropicvales como Floridea en U.S./. ra-

portaron 724 parz 1974 (Fieldws, 19795:).
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En la actualidad, algunos ganaderos abtienepn porcen—
tajes de 0¥ a@n paises desarrollados, wmientrss nuestras
explotaciones de ganado de carne tienen @l potencial de
shtaner J0-B0¥ de partos comparado con los niveles de 80X v
obY. mencionados anteriormente.

Una alta eficiensia reproductiva constituye un ragqui-
site Pbédgico para ol éxito etondmicoc en la ganaderia de
tarne. La wficiancis repreduttive influye an gl éxite de la
ganaderia de dom formas cuando 21 porcentaje de partos es
mas albto: el rebafo produce mas animales pars Ia venka v
mas novillas para 1 reemplazno de vacas improductivas. En
ggha forma se peta influyendo positivaments en el proceso
econdmico yv en el pragreso genslico (Plasae, 1985).

La baja eficiencia reproductiva sg debe més a una
egterilidad temporal gue a una esterilidad permanente en el
hato reproductor. Animales tetalmente estériles son mucho
maEnos tumnerosos que  aquellos que sufren alodn teastorno
pasajere de ls& funcidn repraductara. For lo tanto, =8 @vi-
dente gue el retardo de algunos ciclos en el establecimien—
to de una gestacidn, referide al conjunto de todas las
vacas sanag de yun hato, tiene ung lmporltancia mucho mayor
que la esterilidad dafinitive de algunas poeas {(Decivaus,
1976) . Lo due resalta la importancia de copocer 1o mds e—
nacltamente posible los distintos factores capaces de

tnterferir en la pficiencia reproductiva del hato. Los
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factores los podenegs sgrugar en dog grahdes grupodg: facto—

res endégencos vy factores sudgencs.,

Factores Enddognos

Exigte gran variacidén individual entre las vacas de un
hatpo respacto & todas las formas de fertilidad. Tedricamen—
te, las diferencias individuales entre lags vacas v las va-
quillas pusden explicarse por la diferencia en 21 eguili-
bBrioc de la funcidn fisicldgica v endecrins del hipotal amo,
lz hipdfisis, los ovarios v los érganos de la reproduccidn
sobre los gue actdan los esteroides seXuales, asi{i como por
la warisgion Jde la gapacidad de conversidn alimenticias
{Lamb, 1947).

La herentia de la fertilidad nep €3 superior a un 10-
20%. Por 1o bkanto, la respuests reproductiva de hembhras
eshd més asociada a cambios de enquilibrio hormonal por e-
fecto del medio ambiente (Derivaux, 1276).

En relaclidn al eguilibrio endosring, la fertilidad de-
pende del namerc de odvulos emitidos durante los distintos
ciclos sexuales, v la maduracidn folicular estd estrecha—
mente asogiada &l sguilibrio endocrino hipéfiso-ovirico y
foliculo—progesteronico. Dependiendo de la especie animal,
el squilibric hormonal pressnta particul arlidades propias
capaccs de modificar el cicle estral; en 18 vaca, el

contenido de Qonadotropina luteinizante es mazs elevado y su
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periodo estral es de una duracidn més certa, produciéndose
ey él11s la ovulacidn aprnximadamentei&4j horas después de
que &l celo termina. La disfuncidén hiﬁ;Fisiaria pueds ser
fuente de infertilidad; asi, durante primaverazs seces v
frias, la relacion de las hormonas estimulantes del foligu-—

lg (FSH} =hormara lutginizante {LH) tiene tendencia a au-

merttar v  hay presentacidn de celos prolongedos resul tande

-

——

dificil el conseguir la fecundacidn, purqué" en estas cir-
cunstancias la cubricidén estd gorrientements demasiado ale-
jada del momenlto de ovulacidn. Loz celos corlos o sllen-
tes, u ovulaciones gue occurren sin manifestaclones externas
de cela, soun frecuentes gen vagas v scbre todo en nevillas
durante zl periodo invernal, siends atribuides a un dessw-
quilibria FSH~LH en benaficio de esta dltima {Derivaux,

197&) -

Factores Exdgenos

El #lima, gue es una combinacidn da fsctores prtre log
gue figuran la temporatura, la humedad, régimen de lluvias,
las wariaciongs diwrnas vy de an dis & otro, la altitud vy
lze radiaciones solares, afectan la sficiencia reproducti-
va. La reproduccidén 2= una de l1as funciones fisiocldégicas
mas sensibles del arganismo de los bovines. Quande hay pre—
spntacidn de condicienes climatnlidégicas advergag, la ferti-

lidad de Ltoros, vacas vy novillas disminuve répidamente. Con
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frecuencia, la infertilidad se manifiesta en una disminu-—
cién margadsa del deseo sexusl por GY expresicn en 2] celo
sflencioso, el deterioro de la espermatogénesis v de la
funcidn ovarics, basta la guwlescencia (anestro verdadero).
Malas condiciones de higicne y ventilacidn, falta de agua v
alimento, causa en los animales wn  estado de sgotamiento
{(Vandeplagsche, 1984). Condiclones tropicales de temperabu-—
ra y humsdad causan estres térmico, dafan todo el proceso
de la Funcién reproductora de las vacas, provocando dese—
guilibricd hormonales, anestro v  muerits embrionaris (Scott
y Wiersma, 1973, citado por Vanderpliassche, 1984).

La nutrigcion es uno de lous aspecios que presenta polé—
mica s=obre su relacidn con la reproduceidn. Pero es conocl—
He gque en palses Lropicales v subbtropicales la notriecldn
juega un papel importante en la subfertilidad e infertili-
dad del ganade bovino . En palses tropicales el crecimiento
del pasto se concentra en 108 S5—& meses de lluvia sn &1
invierno, dende hay pasto abundante ¥y #1 ganado gans peso.
El wveranec se caracteriza por la esczasez de pasio, lo gue
provoca descenso en pess Sorporal resultando en la inachki-
vidad ovdrica. Cambios brusces de alimentacisn pueden pro-
vocar trastorne en los snimales (diarres) que resuiltamn en
pérdidas de peso que iafluyaen reproduccion (Vanderplassche,
1984, .

Dec=de 2! punto de vista practico, trastornos en repro-—

duceldn rn gl trépico tienen su origen en desnutricidén v an
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cas0s excaepcionales, =se debe a3 scbre alimentacidn. La
desnutricign &5 mas comdn &0 verano, que por o general
provoca retraso on madurez sexual e ipactividad de el ova-
rio gue es debide a la falta de una hormona liberadora de
gonadotropina hipofisiaria (GnRH). La desnubkricidn &= pro-—
vocada por falta adecuada de proteines, grasas. carbobidra—

tos, minarales y vitaminas .

Un suminiztro insuficiente de enerogia es probabhl emante
13 gausa nas comin de desdérdenes reproductivos nutriciona-
leg en ganado. Willett {1957) citado por Van Demark (19613,
encontrd que novillss con osjor alimentacidn  alecsnzaban 1=
madurez saexual mads rapido gQue sus compafieras qgue habfan
phtanido reaclidn menos completa . Kirillow {1933 citado
par Yan Demark (1951}, eancontrd diferencias en caoncepcidn
entre noavilias con regimenes alitos v bajos de allmentacidn.
Marshall v Peel {(1910) citads por Van Demark (1941), encon-
traron que siste novillas vy wvacas gque fenian excesc de
grasa sran estériles, encorntraron exceso de grasa alredaedor
de los ovariocs y alrededor de las btrompas de Falopio & 1o
gue atribuyeron el problema. Heodgson y col. {(1945) citsdo
por Yan Demark {1941}, enmcontraron en Sud-Africa gue la
gran mayoria de las hembras con exceso de grasa sran csté-
riles, con Eroblesmas en la ovelaclon ¥ mencliond gue esto
era mis comin en novillas de carne. Experimentd con estos

animeles vy encontrd que los apimales idvenes podrian
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responder despuds de una dJdieta balanceada mds tratamiente
hormonal. Morrow ¥  #pl. {1979} gsitado por VYan Demark
(1941}, encontraran gque al existir scbre alimentacién in—
fluye negalivameEnte en la tass de conoepcidn v aumentan lom
servicios por concepcidn.

Fdemas de aub-alimentacidn "abscluta', puede exiabir
la subalimentacidn relativa debida & wna o mas carencias en
2] eguilibrio de minerales, incluidos los cligoelementos v
las vitaminas (Vandeplassche, 1984%.

Bebide & la habilidad de los rumiantes &n gl aprove-—
chamiento de las fuentes de nitrégena no protéicpn, determi-
nar los requerimientos basicos de proteina pars reprodoc—
cidn £ mas complicadn. La mayoria de las deficiencias de
proteina se presectan @i €]l verano. Los problemas de defi-
ciencias de proteinas se complican cusndo ademas de la pro-
taina estan insuficientes la vitamina A vy algunoas minepra-—
lem. Ferg no exisle upa evidencia concreta gque revels gue
la suplementacidn con proteina ses mis benéficta gue la de
carbohidratos (Anderson, 1733 citado por Van Demerk, 19561,

Falmer {1941) citado por Van Demark (1941}, reportd en
un esgtudio de & sifios en Misnnesota que el efecto combinado
de diferenclazs de profeina v fasforo influyd negativamente
en la madure: sexual y en sintomas de celo externos, pero
no afectd la ovalacidn noymal i la concepeldn fFacil.

DPeficiencias de minerales cavsan proeblemas en repro-—

ducglon. Por lo general se presenlan peoblemss de
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deficiencia de fésforo. Probablemente st debs & gue Jjusga
un papsl  ianportante en la Lransferencia v utilizacidm de
energfia an el cuerpo animal (Mitchell, 1937 citado por VYan
Demark, 1%41). Hs bien ronccida la falta de féstford dispo—
nible en los surlos tropicales que influye negativamente
en la aficiencia reproductiva, lo mismo que la falta de
proteinas, energia ¥ de algunas vitaminas {Plasse, 1985).

Theiler (19328) citado per Van Demark {1941}, realizs
un estudio donde incluyd 200 vacas y demcsird qua la ofi-—
pientia reproductiva =2 mejord de S51¥ de fterneros desteta-—
dos a 804 de ternoros destefades come respuesta a la suple-—
mentacisn de fésforo proveniente de harina de hueso. Do
Toit (192%) citads por Van Demark (19461}, encontrd gua no-—
villag = las cuales s lesg =suplementsd harina  de hueso al-
canzaron mas rapido su madurez sexual vy peso dptimo para
sEr servidas gue novillas que no s suplemnentaron.

El caleio e otro mineral de importancia, aungue SE
reports que 10s animales se pueden reproducir a bajos nive-
lpa de este eleamento en la diata (Fitch vy col., 1932 citado
por Van Demsark, 19461). Obros minerales de mengr importancia
son @l igds, 8l que aparentemante no afecta la funcidn re-—
productiva, pero causa nacimienton  prematures, inuwertes en
terneros o debilida en pacimiaento (Asdell, 1949 citado por
Van Demark, 1%481. FEl cobre pusdds catsar problemas de su-
presién del celc y esterilidad Llemporal ‘(Sennetts, 1941

citado por Van Demark, 1941).
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Deficiencia de wvitaminas sge presentan cuandp existen
condiciones adversas, este debido principalmente a la capa-
cidad de los rumiantes de sintetizar vitamina del compleic
B v tambien vitamina C.

Fero ktambién existen ofrss wvitaminas importantes esn
reproducci dn;

hefiglencia de wvitamina A por lo general ocurre gdes-
pués de la época saca. Leos principales sintomas que se ma-
fifimatan son  muerte al pacimiento o ternsros débiles. El
suministre de &0 Ul da garotenc por kilegrames de peso en
varas de ganado de carne, evitd eaa condicidn v e produ-
jeron terneros normales [(Hart, 1933 citade por Yan Demark,
1941).

Las enfermedades pueden provocar, segdin su gravedad vy
su duracidn, una subfertilidad en las wvacas no gestadas,
a5i como e)l aborto e animzles gestantes. Las enfermedades
m&s importantes causantes de subfertilidad del ganado bovi-
ng crisdo en pastores libre Zon: Enfermedades infectclosas
fbacterias v virus) v BN paises tropicales en particular,

la=s hemoprotozoariaa.

Programa de Mojoramiento Bendtich,

Plaame {1985, afirma aue 5i ge ceonsidera un rebafio =n

el cusl np s ha realizado ninginr programa de mejoramiento
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gen¢tico, los siguientes pascs deben formar parte del
pragrama Integral, que contribuird v avmentard la eficien—
cig repgroductiva de los rebafos tropicalos:

1} Establecer una temperada de monta limitada. Iniciando 1a
monta de  las novillas 2-4 semanas antes gue las vacas v
tarminando  antes, también. El1 resultado es novillas que
paren sntes y conciben mejor e la segunda monta.

2} Barantizar, con el programéd de maneio vy pestoren, Un
desarrollo 6ptimpg de las novilias para gue éllas entren al
primer servicic 2 unzg edad de 2 afos vy con  un peso adecua-

dao, aprosximadamente 45-70% del peso final.

E]
3] Realizar reviaslian ginecoldgica después de monta an las
vacas mediante palpacién rectal para determinacién de pre-
ez 50 diap despiezs de finalixada la monta.

4) Usc de toros entre 3«5 afos. Usando toros a una =dad de
2 afos 5& tiene prso adecuado (alrededor de 400kg) v con un
ndmarce hajoc de wvacas.

S5) Hacer prueba de semen & los toros, descartando los gue
no llenen requiaitos. DObservar el likido v 21 comportamien-—
o gewual de 1ms toros.

4} Remalizar pruebas periddicas para detectar enfermedades
reproductivas v realizar un plan prevenltlvo recomendadp por
un veterinario.

7y Dar suplementacidn minersl balangeada ad 1ibitem.

8) Garantlzar pasto suficiente de buena calidad.

gt Huplenentacidn de melaza o subproductos agricolas, arn
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dpoca de ascasoz.
10} Destetar becerrcs en  forma sistesdtica v  darles un
tratamiento adecuado después del destete.
11) Eegtablecer un programa samitario adecusda.
12} Eliminar las novillas que no concibieron en la primera
temporada de monkta a pasar de su adecuado desarrpllo.
13} Elimlinar vacas de baja eficiencla reproductiva.
14) En rebaros tomerciales eetiablecer programa de cruza-
miento pars aprovechar el vigor hibrido en los gcaraclteres
de reproduteidn.
15} Establacer una adecuada relacidén de viacas toro csegan
tamado ¥y topografia de los potreros, mdad de lo= toros.
16} Hacer una rotacién adecuada de toros para evitar que se
aunten.

Los resultados Jdisponibles en diferentes paises seafa-
lan la posibilidad de mediorar la eficiencia reproductiva
deasde 40-%50¥ al inicio, hasta valores dae 70-80% en pocos
afos, como conapcuencia de la aplicacidn de tecnalogia mo-
derna y disponible. Algunos resultados relativos al aumento
de la efiriencia reproductivae durante los primeros afiosg de
la aplicacitn de un programa de mejoramianto de la natura-
leza arriba aexplicada, estan disponibles gn diferentes lu-
gares te América Latina (Linares, 1974 citado por Plasse,
1985 .

De la parte subbtropical de Argentina, Carrazoni

{1973}, reports un mejoramiento del poroasntaje de prefias de
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40 al FI% durants  dos afos B ouna poblacidn grande. En oun
rebafic de 8000 vacss de ganado tropical en Bolivia, ! pro-
medio de pariciones fue die 30X enitre 1950 vy 19240
(Bauer,1948); £n este hato se inicidé en 1981 un programa
genetico v de mansjo, alcanzando un valeor de 474 de predez
puara 19&b4, mientras que para los arogs 1773, 1974, 1973 fum
mayor qus on F3¥%.  Un andalisis estadistico de 1gs datns de
23413 palpaciones correspandientes a 1os afos de 19485 &
1971 reveld un promedio de prenez de 754 {Flasse vy col
1973 . Ern un programa de exbtensidn g Micaragua ¢l porcen-—
taje de prefez fue mejorado de 35 a 77%, {Moore,1970). En
Venezuela se han ohservado resultados similares, en cuatreo
rezaios particul zres de un programa de investigacidn exten-
sidn. El  porcentaie de nacimiento se aumentd en 3700 vacas
de 31 a 62% durante el primer afo, eliminando vacas y toraos
ton problemas en log genitales y controlando manejo, (URV/-

FCV/CONICIT, datos no publicados citados por Plasse, 1983).

Técnicass Complanentarizs Fara Moeiorsr Efiriencia Reoraduce
Liva,

Er adieién a 1la aplicacidn de planes de manejo integra-—
les para mejoramiento de eficiencia reproductiva s han
pztudiado kbéenligas complementarias que aywudan a mejorar re-
producci dn. Estas son: Destete temprand o separacidn tamnpo-

ral] de Lterneros ¥ Sincreonizacidn de celoa. El destete
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temprano de terneros es una técnica muy efectiva para indu-
gir 21 inigic de la asctividad reproductive en wvecas de ga—
nade de carne. Sin embarqgo, &) destete temprantg noc e85 muy
recomnendable dasde 21 punto de vista practice en hatos de
qanado de carne, porgque, aunque aumeniaz la tasa reproducti-—
va, me erga '] problema de crisc terneros de temprana edad
{Z-4 meses), para los cuales no existen aliernativas econd—
micas de Fagil splicecidm en la ganaderis latinpamericana.

La rempcidn  temporal del ternero tigne ais aplicacidn
para nwestro medip v consiste en remover 21 Lerneros por o un
periodo de 48 horas combinade con un periosdo de gsuplementa-—
cidén intenaiva {(flushing) a las vacaw. EI Flushing consiste
en suministrar alimenlte adiciaral a la vacas por un perio-—
do de 3 semanas antes e coménzar la nueva pgtacian de
monta, a la cual dichas vacas deben de tener como minimo &0
dias post parto. Esha téonica ha rasultade en 851 de proefe:z
(Wiltbank, 1983).

La sincronizacion de celo consjiste pn la whilizacian
da tratamlento hormonales. Todos los eventos reproductivos
ekl dn controlados por hormonas. Entendiends su mecanismto dea
accion, se puede hacer usc de ellos pars obtener beneficios
en reprodoceidan.

ax {19683), sostiete gue &i las hormonas sont atilizadas
como una herramienta, efgctivamente se puede llegar & Ltenser

v mejor entendimiento de las interrelaciones de los
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complieiogs hormonalies entre el hipotalamo, la pituitéria Y

2l ovario.

Iratapientos Hormonales

La definicion mds agncilla de hormtina &8 gue son subs-—
tancias producidas &n un tejido, gue son transportadas por
la sangre & obros tejidos donde realicsan una  funcidén sepe-
cifica. LLas hormoras tienen muchag clasificaciones quimi—
cag; algunas <& las hormonas reproductivag mas conunes s
indican a continuacion : Hormoras liberadoras de gonadotro—
pina (GnRH) esta compumsts por aninoicidos 108 que formsn
cadenas de polipéptidos. Hormonas estimulantes de! foliculo
{FGH) v la hormona lutainizante {LH) =on glicoproteinas. Lo
gue significa que estan compuestas de proteinas, con algu-
nos narbohidratos unides a la proteina. Estrigenn v Froges-—
terona son  estercides gue Son sintetizades a2 partir de co-
lestercl. Prostaglandinazg son derivados de Acido Graso Ara-
quiddnico. Las prostaglandinas tienen la ventala de provo—
car la rapida regresidn del mpuerps 10tem, en Funeddn con
una baja en los niveles de progesterona 1o que induce un

celo normal sin reduccidén fertilidad (Ax , 1FEZE).
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Mistpria de lzs Prestaglandipas

Kurzorl v Liebh (19300 gitado por Lehninger {(1981), de-
mastraron gque @l evaculade del hombre y coneic poseian
algunas sustancias que producian contracociones en secciones
el tejido uiterinoc in witrp. Goldlat (1934} citado por
Lehninger (1981), uvtilizando semen humans y Von Euler
{1972), wutilizando extracto de vesiculas seminales de
carners, demostraron gque se brataba de un compupsto desso-
nocido hasta la fecha y se le dio el nombre de prostaglan—
dinas porgue crefan quir eran producidas en la pristata.

Rergaetrom v col (1957} lograron asislar dos prostaglan-—
dinas =n estado puwre cristalioo, la E v la Fx. Posterior—
mente en 19584, un laboratorio europso con ayuda de cienti-
fieos suecos v holandeses logrzran producir prostaglandins
por medio de la hiosintesis (Roldan, 1985%). Debido a lo
dificlt de conseguir las prostaglandinas psra su investigs-
cign, éstas se guedaron un poco 2l olvido, hasta 1969, cu-
andes ;e wtilizaron en medicina humana 20 inducsibdn de par-
tos vy abortos terapéuticos en mujeres; poesteriormente, a
partir de un invertebrado marino, al coral Plexagrs hu .
se logrd producir una mayor cantidad de prostaglandina con
l1a gonsecuente intenglficactidn de las  {investigaciaonem v

publicaciones (Von Euler, 1972).
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Bioguwimica de las Prostaglandinas

Lan prostaglandinas son acidos grasos de 20 carbonos
derivados de Acido Araguidénico (Lehninger,1%Bl). Las pros-
taglandinas m&s activas fisioldgicamente estén comprendidas
gentre las categoriss A,E,F; un wmillonésimo de gramo por
mililitrao, puede causar la contraccidn del misculo lisg.
Son formadas & partir de los dcidos grasns insaturados gue
=@ encuentran 8N la mayoria te las celulas k?un Euler,
1972} .

e gonmecen 17 Prostaglandinas naturales v pueden exis—
tir adn méds. Las mads conocidas son: 4 del grupo A, 14 del
grups B, X del grupo B, 3 del grupo E v T del grupo F
{Roldan, 1983} .

Las prostaglendinas se forman en casl todos ios teji-
dos pero s han sislado pringipalmente en &l pulmdén, timo,
cerebro, méduls a@spinal, rifén, iris, misoulo esqueléiico,
gl dndulas salivarces, adrenalss, cordén umbilical, ovarios,
fluido menatrual, liguide amplidéliceo, semen, sangre v heji-—
dos grasos.

l.as oprostaglandinas son formadas cuando las células
son dadadas, cuandc las membranas celulargas son distareio—
natdas o por difarentes estimolos. Ellas son sintetizadoas a
partir de Acido& arastos derivados de los fosfolipidos de

lawm membranae Selulares.
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El principal precurso- de las prostoglandinss en el
homixre es el agido araquiddénice, el cuzl 2= 1iberado cuando
la fosfolipasa, activada por diferenites estimulos, desdobla
los fosfolipides. Un complejo enzimdiico oonocido comm
cicle oxigenasa, convierte g1 dcide araquidénice a un
compuesto irestable llamado endopardxido. El endoperédwido
ge cpavierte & prostaglandina de lag series E,F,y D, pros-
taciclina y tromboxano. Las prostaglandinas no se pucden
almacenar en los tejidos, sino gue sd4lo son formadas por

el tienps & inactivadas rapidamente {(Harper, 19803 .

ividad en las ostaglandinas gp diferentes tejidos

Actualmente =& presenta un campo de  invesatigacidn muy
extenss en  lo referente a prostaglandinas: Gontrol de
reprovuccidén en animales doméaticos, control de fecundidad
humana, Inflamaciones, c¢uraciones de heridas, secreciones
gastricas, asma, descongestionante nasal, sistema renal v
cardlovascular, inkibieldn de aglameracidn de plaquetas,
sistema nerviosos central, inhibicién de crecimtento de
tumores elc, {Mathe, 1977},

l.Las grostaglandinas relajan el dterno no gestante vy
contraen ¢l dterc gestante, pueden producir abortos o indu-—
cir 2l partoc. Se ha demostrado la prezencias de prostogl an—
dinas en pl fluido amnidtico durante las labores de parto

(Mo BLEF,1973).
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SBe descubrid que 1a PGF 2¢ tenis wuna accidn lubeoli—
tica ¥ es la Que mdE s= utiliza en relacién con los
arnimeles domésticos (Horton,197i}. Las prostaglandinas (PGF
2x} Lamblén e=star asoviadas con phros  aspectos reproducti-
vos, tales como parto, liberecidn de hormonas pituitarias,
ovulacidn y transporie de gametos en el tractoe genitsl fe—
menine {Roldan, 198%5) .

El mecanismoc enapecifico por medio del gual la PGF 2o
@z futeplitica =z2e desconoce agctuaimente, sole se harr aven—
turade varias hipdtesis para describir su metanicome, algu-
nas hipotesis que estédn tratandoe de probar este efecto mon:
i— L_a PBF 2¢ reduce el flujo sanguinen, ya sega al pvario o
mids probablemente al cuarps lateo.
Z— La PBF Zo altera la produccidn de esteraides, directa-—
mente o por medio del blaoque de la disponibilidad de pre-
CUrsores,
3 - La £GF Za interfiere con la unidén de gonadotropinas por

las gelutlas 1uteinicas.

Taxicnol ogia

Se han reslizado estudios de inocuidad, tonicologia,
figliologia, farmacologia y metabolismo en animales domdati-
Cos, de laboratoric y bhumanos que han permltldc determinae
las pringipales$ actividades bioclégicas de la FBF 2« {Tan,

19735 .
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Un factor {importante desde el punto de viata de
residuos tisulares, inpoguidad v toxiceleogia, 85 Qque la PGF
2o no se almacena en los tejidos, de modo gques su permanen—
tia @n el organismo 25 de corta duracidn.  He ha demcatrado
una lnocuidad adegusda entre dosis terapedticas v las indini-—

man towicas ICamtillo, 198B1).

Uso de Prostaglandips (FGF 2ALFAY en singronizacidn de

celos.

La PGF 2« es una hormona Sexual otilizada para la
inducgeison de un celo  férkil em un momente deseado vy, por
supuesta, independientemente del ciclo espontineo del ani-
mal .

Scn muchas las ventajas gue se podrian obtener =i los
crimdores de ganado de carne lograran ue sus  vatas enlra-
ran €n celoc en un pericgdo predeterminads. Algunsas ventajas
serian:
i-Agrupar el ganado para el apareamiento, lo gue resultaria
= una temporada de monta mae eficiente v breve.

Z-Raducir l1lgos costod de manc de chra por vgtilizsar menos
timnpo en deteccidn de gelos v apareamiento.

I-Acortar la temporada de partos .

G-Facilitar gl uso de inseminacidn artificial =2n ganadd de

carne.
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S-Alimentacidn, manejo, y venta de grupos de anima]es mas
unifarmes .
&-Farmite el uso mds racionzl de los recursos.

La PGEF Zo se venden bajp varige nomberes comereizles .
Ert &l presente enperimento se utilizéd el producto comercial
Iliren ({(Tiaprosgt—trometancl) 1o cual no significa nue se
recomiende =u usp.

Cuando las prostaglandinas PGF 2o son utilizadas eco-—
rrectamente seqin instrucciones y asocladas a un buen mane-—
Jo de los animales, es de esperar que lasg vacas vy novillas
s wincronicen en cela an un pericdo de X 3 5 dias .

Un requisito bhasico para que los animales entren en
el es gue tengan a0 ciclo esbrsl active o El ciclo estral
normalmente dg los bovinas dura 21 dlas y estad regqulado por
varias hormonas (Plasse y col., 1983).

Al preoducirse ia ovulacidn, el ovario libera um dviilo
maduro que si no es fertilizade, se forma en el ovarie un
cugrpn liateo funcional, que dura unes 10 dias. Lusgo de ese
periodo, 8] cusrpo liteo comianza & desaparecer y  en el
ovario comlenza a desarrollarse rapidamente un foliculo gue
contigne otre dvulo. Cuoande 2l foliculo estd bRien desarro-
lladon, la hembra entra en celo nuavamente , el foliculo se
rompe ¥ sale otro dvulo madwo listo a2 ser fertilizado.

Al estar ovalando regulacemente el animal  , sy perdisdo
He suceptibilidad a las PGF 2« es del dis 6-16 del cicla

ectral gue es cuando exiete un  cusrpo libteo fopecignal, 5i
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éate no exlste, la PGF 2¢ no causard ningdn efecto. Un ani-
mal que su citclo eatd &4 5 diag de entrar en celo  {dias 14—
21 del ciclo), el cuerpo liteo esta en proceso de desapari-
¢ion o ya ha desaparecido ; por lo tanto, la PGF 2« no ten-
drda infiuencie alguna ., iLp mismp ocurre cuando la vaca o
vaquilla sstuvo mn celo T dias antes del tratamiento con
FGF 2«, porgue apenas @il cuerpo ldaten estara en formacisén .

L otra rcondicidn guer =2e pudiera prasentar es gque el
animal todavia no haya entrado en giclo estral por lo gue
s neceslita comprebar s existe actividad ovérica . Dos
factores importantes gue pudieran estar afectando la acti-
vidad del wiglo mrastral son nutricidn v periodo post-parleo.

La vaca por lo general debe descansgar un periode de
45-60 dias, deapués del parto. Tambien debe recibir la
cantidad adecuada de alementos nuobritivos pars que sumentwe
de peso después de dar & luz. En vaquillas, los factores
que mas afectan £l Inlcio del cicle estral san: LLa edad v
2l pesc. En general,; una vaqullla gue bhayva alcanzado el &%
=70 % de =su pesc adulto esperado a2 los 145-18 peses de
edad, =s gapaz de entrar en ealo.

Fara determinar si lags wvecas VY laa wvagquillas han
conenzade el ciclo estral, ag necesaric que an veterinario
expario en palpaciones rectales determine 5§ #xyisgte una
actividad gvarica. La gplaboracion de wn veterinariso con
buenos conocimientos de la reproduccidn bovina, ayvuda a

tener éxitp en la sincronizagién de celos.
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Con aincronizacion de celos, un grupo grande del hata
se puede detectar en celo vy prefarse #n un peripndo de S
dias.
Esto es8 wmuy importanbe para criadorss de ganade de Carne
gue usan ineeminacidn artificial, los cuales ahorran btiliempo

v mano de obra.

Insemipacidp Artificial en ganado  de Carpe

La divalgacion de la inseminacion artifigal de ganado
de carne ha sido menor para multiplicar el ganado. Las ra-—
z2onas son variables: Los hatpos =on inas grandes, por lo ge—
neral son mansjados bajo condiciones entensivas lo que re—
quiere mucheo tiempo y manoc de obra pera detectar celos,
reunir & lnseminar unas pocas vacas al dia. La alternativa
He reunir 21 ganade en corrales de sngorde para cbservar
celo e inseminacion es antiecondmica =0 términos de mano de
obra v alimentos requeridos.

El resultado ha sidp que los criadores de gansado de
carne no han podide  aprovechar las verntajas de caracte—
risticas gmniéticas guperlivres disponibles & tLtravés do la
ingeminacign artificial. DPebido a eastp, 21 uso de POGF 2o
para sSincronizacidn de ¢elo representaria una gqran vents—
jay, al utilizar la inseminaclion artifigial. Las vacas
eaxtrArian of celos BN una fpoca temprana, = ingeminarian

artificialmente v $& devolverian a 1os potreros an
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condicionas exlensivas en pooos dias . Otras ventajas son
que e  reduce la temporada de parfes y que reduce los gas-—
tos de mano de obra. @& partir de este punto se derivan dos
ventajas adicionalas pueste gue terneros gque rmacen Lem—
prang pesan mags Al desteple ¥y la madre tiene miés Ltianpo

patra recupsararse gara la siguiente época de reprodueccidn.

Sistema de pdministracidn de las Progtaglandipas

Todos 108 =istemas  tienen come requisito gque log
animales & loz gue se les suministre la PGF Za tien=n que
tener un ciclo estral agtivo, el cual puede ger comprabado

por un eramen rectal efectuado per un vebterinsrio.

8i a de vna Inyecsid

Este gistama consiste en administrar una dosis de PGF

2 rn un dia determinado. Con estn sg egpera que el 73-80%

de los animales, aproRimadamenbte se sincronicen.

Sistema de upa Invoecidn Modificado

Sg realiza el examan rectal v todos les animales con
un ciclo estral activo son obeervados por wn peEriodd de S
diss asi & espera que tedricamente un 15-20 4L de los ani-—

males entren en celo. Los animales gque estén con ciclo
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estral activo v que no havan pressntado gele reciben 1
disis de PGF 2o el dia &, esperindose que el BO - B % de
ellios entren en celo vy con =2sfip e reduciria sl costo del

tratamiento hormonal.

Sistema de 2 Invecciones

Este método consiste en administrar una désis de PGF
2 @]l dia | de iniciado el periodo de aparsamientp, Se
suministra une segunds dosis de PEF 2x el dia 11 del cigleo,
B2 espera un periaodo de 72 horas v todoa los animales reci-
ben una primera doais de gsemenr , la seqQunda désis de semen
sz aplica & 1as %% horss despuds de la segunda dosis de PGF
4o . Es un sistema con #] cual se espsra obitener los maxi-
mtys resultados de prefigz con ¢l uso de poca mana He obra.
Es umsado pringipalmente en  paises desarrgllados. En otros
paisdes ha sufrido modifticaciones con el prigcipal objetivo
de reducir los ctostos de {ratamiento hormonal v la cantidad
de semen uiillsada.

la principal modificacidn del sistema de dos {nyeccic-
nes consiste &n observar a los gnimales despuds de sumind e
trar la primersa disis de PGF 2w, fnseminar todos los que
presenten ceioj animales gque no presenten celo reciben la
sequnda désis de PLOF 2o gl dia 11 post—iniciado el
tratamiento v 8son insaeminados noroalmenie, asto reduce el

costg del trabtamiento hormonal . La Segunda modificacisén
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del sistema de dos invecciones conmsiste en sélo utilizar
una dosis de sem2n en un periodo de &0 — 72 hporas post—

segunda Iinyeccidn de PGF 2.



IV. MATERIALES ¥ METODOS

La investigacién se realtizd en @l valle del Zamorano,
vhicado a 37 ¥m sl ceste de la capital, Tegucigalpa, Handu—
rag. Con una &ltitud de BOO meEnm vy wuna precitacion de 1105
mm distribuidos en & meses {HMayo-Movipmbrea).

La investigacion abarcd el pericdo de Junig=Novismbre
de 1287. &Bp utilizaron 235 vaquillas de primersa monta y 20
vatms de primer parto, Lodes los snimeles con clelos estra-
leg activos. Las vagquillas v las vacas procedian de un hato
camercial con und compegicidn racial variable gQue ingluia
cruces de Anogus, Beefmastar, Brahman vy Charolais . Las
vaquillaz, al inigio del experimento, contasban con una adad
promedio de 286 meses v cen un peso promediec de 420 kilaogra-—
mog { Anexs 1 }; las vates, contaban con wuna edad prome—
dig de 3I9 meses ,con un peso promedic de 428 kilogramos
can %3 dias promedios post-partoc { Anexo 2}y, Los trata-
mientos consistieron en dividir lag vacag ¥ vaquillas gn 2
arupds que ne ldontificarcon como animales tratados y ani-
males testigos. En las vaguillas tratadss se ukilizo 1
inyggoion de 5 g de prostaglandinas (Tiaprost—trometanol}
Yy 3¢ inseminaron los animales que aparecieron g0 celo en
log primeroa 11 dias post—tratamiento, animaslea tratades

que na entraron en celo e2n este periodo recibigron una
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segqunda inveccion de prostaglanding F 2o el anceavs dia
post~tratamientn vy se insemimaron cusndo aparecieron en
celo. Yaquillas no tratadas recibiergn I inyeccion de % cc
de agus destilada para igualar condiciones de maneio v fus—
ran inseminadas an &l momento gue presentaron lod sintomas
e celo.

En vacas tratades, se aplicd la primera inyeccion de S
o4 oe prostaglanding F Za v =8 inseminaron los animales que
aparecieron sn  celo en un periodo de 11 dias post-primera
inyaicion. El resto de los animales tratados que no pre-
sentaron crlo en este periodo, recibiercn una segqunda dosis
de prostaglandina F 2o &l oncesve dia post-tratamisnto v
fueron inseminados con 2 dogis de semen a 72 y 94 horas
pust-seqgunds inyeccldn, respactivamente . Previc a las inn—
seminacianes en vacas sS2 realizd un examen rectal para
deterninar sintomas interneos de celo ern aguellos animales
que no mnstrafnn sintomas externos adecuadeos. Laa vacas no
tratadas recibieron 3 ot de ague destilada v fueron insemni-
nadas en momento eporiuno gue presentaron celo,

Fara la obtencion de datos relacionados & entrada de
los animales en celo gc realizaron observaciones visuales =
partir del dia gue se aplicd la primers inyeccion de
prostaglandinag F 2a. Eatas se realizaron 2 veces por dia |
durante lo primera v la dltima hora luz del dia . Lao=
animales euporimentazles estuvierdn acompadadoes por un toro

vaspctomizade ¥ eguipade con un marcador de harbllla (Chin
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Eall Marker}, para facllitar la detgcrion de celo.la Insp-—
minacion Artificial (I.A) fue efectuada por una scla persc-—
ra capacitada y con la experiencia necesaria en este tipo
de trabzin. El sxaperimento tuve una duracidén de 90 diag a
partir del dia de la aplicacgion de la POF 2¢. Se utilizé
Ingeminacion artificial (I.A) para cubrir a cualguier ani-
mal opbservado en telo los primeros 48 ogias del exkperisento
¥y, los dltimos 42 diasy s utilizaron 2 lLoros repasadores
en monta natural. He realizdé un diagnistico de preﬁaz &0

dias despuéds de Finslicoada la dpoca de aparsamiento.

Detos gue se tomarnn
-Tiempo desde tratamiento a praesentacidn del primer celo.
=Intervalo enbre celos para animales que nacesitaron més de
1 servicio o monta natural.

—Intervaln desde tratamients hastas smeeviels efoertivo.
~hyumerc de servicios por preiez,
-Cantrol de peso de 1oz animalez durante el periodp experi-—
menktal .

El mangjo de los animales se llevd a +£abo an pastoreo

en gramineas mejoradas (Feppigetum sep,Cvyrodon sp v Fapicum

sp ). v suplementacionma de molaza-gellinaze v =al minegral
{ &% de fésforo )} vy ofrecida ad-libitum.

Los animales detectados en geleo se Lrasladaron & un
corral de manejo v a la caseta de inseminacidn para ser—

virlegs .El] eouipg de inseminacidn consisoltid dal requerido
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anarmalmente p&ra £l manejo dé semen contenido en pajillses

francesas y congel ado en nitrégens liguido.

Lo= resultados  fugron anslizagos mediante las prusbas
de Chi Cusdrado, pruebe de varianza y prieba de medias con

varfanza desiquales {Snedectr v Cochran, 1TF49).




V. RESULTADOS Y DISCUSION

Fara determinar la efegtividad de PGF 2a gn 1a sin-
cronfsscidn de oelos s mildid gl intervalo entre tratamien-—

to v la presontacidn del primer celo (Cuadro # 1).

Cuadro # 1 Intervalo entreg tratamientoc v presentacion del
primer celc (Dias).

Grupo Tratado Testigo
Intervalo “animal es Intervalg H“ZAnimalecs
Trak—-Celo en celo Tralt-Celpn &0 celo

Vaquillas J.5° 100 i4.18 100

Vacanr r. T 10 F1.80 100

i Yacas ¥ Vaguillas tratadas gque s sincronizarcn  en celo
zn rplacidn a animales no tratados (P4 O.01).

Animales trabtados que entraron en c¢élo en un periado
de 8 dias Fost -~ tratamiento se consideraran con celo sin-
eronizado por la PGF 2¢ . Todas las vaguillas tratadas en—
traron en tels segdin el eriterio anterior , existiende di-
fergncia sigoificativa entre este grupo vy las vaguillas
tastigos (PCO.01) {Anpxp  F) - Lo mimmo ocurrid anbre
viacas trabadas vy vacas testligo, {P{0.Q1) {Anexo 4). Entre
lgs grupos de vanuillaz tratadas v vacas tratadas no axis-
tiv diferencia sigsificativa en su comportamiento pues
todos los animales mostraron celo sincronizado 80 un inter-
vale esencialmente igual desde tratamiento hasta celo (3.3

y X9 digs parea las vaquillas vy vacas,raspsctivamente). En
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ambo=z  grupos So Isinnrnnizarun el 100% de los animales ,
dalteos gue Be mussiran superiores a 105 reporteados en la
literatura por Gonzalez Padilla v Ruiz ( 1975 ) quienes en
un estudio con 157 vacas encontraron un 80 % de sincroniza-—
cidn , diferencia gue se atribuve principalmente a3 la ex—
celgnte candicidn fisica en que se encontraban log animales
utilizados en este experimento .Entre l1os grupos de vaqui-—
llas v vagas testigo s8i existlsde diferencia significativs
(P<G. 01 en el nidmero de dias para la presentacidn del pri-
mer celo. Esta diferancia puede edplicarse principalmente
por la influencia del ternero, el cual ejerce una accisén de
blogueo en lz funcidén reproductiva de las vacas cebuinas v
sus cruces 1o Gual concuerda copn 1o repertado por Castaieda
v col. {1904 ).

Fara determinar el beneficic potencial de sincroniza-
cidn de gele se midid f] intervale entre tratamiente v swe—

vicio sefectivD.

Cuadro # 2 Intaervalo entre tratamignte v servicio
efestiveo (dias).

Grupo Tratado Trstigo
Intervale intervalo
) Trat—Serv. ] Trat—Serwv.
Vagquillas 13 35 At 1Z IhH.O
Vacas i¢ prd W 5 82.4

* No eriste diferencia significativo en los dias que nece-—
sitaron pars quedsar prefiadas las vaquillas tratadas y va-
gquillas tastigos

Z existid diferencia significativa entre wvacas tratadas vy
testigos en 108 diss que necesitaron para gQuedsar prefadas
(PG, 00
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La ventais aparente de la sincronizacion de celoa ob-
tanida en vaguillas no == tradoujo #&n las gbtencion en wuna
prefnez mds temprana, ya que las vaquillas tratadas necoesi-
taron esencialmente igual tigmpo para prefiarse que lasa va-
quillas taestigo (33,6 wva I48.0 para vaguillas tratadas v
vaquillag testige respectivamentel . No  hubo diferencia
aignificativa entre wvaqguillas tratadas v vagquillas testigo
(Apexo 5) . Entre vacas tratadas ¥ vecas testigos =i eaxwi-
st{d diferegncia significativa, lo gque indica que el uso de
FBF Za se justificaria en vacgas de primer parte ( Cuadre 4
2y Anexo 8). Existe una eficiencia de uso de PGF Zo que
favorece la prefiez mas temprana sn vacss fratadas v podria
gignificer una ventala bieldgics v economica muy grande en
relacién a las vacas testigo. Primero, l=28 vacas tratadas
al riclar mids tempranc,tendrian maypres oportunidades de
quedar prefadas por que enbrarian en celo mas veoes dantro
de un perfiode de monta determinado. Segunde, los animales
gincronivados producirian mas eficientensnlte Al acortar el
intervaln entre parto . Terceroc, se gbltendrian animzles mas
pesados al destete an sguellos hatos que mansjan monta vy
destele controlado. Cusrio, exislen meiosres oportunidades
de capitalizar el uveo de ingeminacién artificial com anima-
leg sincronizados.

f.a Sincronizecidn e celo parindtid que resuliara un
mayor porcpntaie de crias gestadas per inseminacidn artid f1-

ciral {(cuadroc # 3).
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Buadros # 3. Fropeoreldn de animales predsdos par inssmina
eién artificvial en animales tratados y testi-

go%.
GBrupo Tratado Testigo

Ho % de IHE-HF;T ;D % de Ins. Art.
Vaguillas 13 54 12 43
Vacas 10 8¢ a5 20

E) cuadra # 3 muestra una mayor proporcidn de prefez por
irseminacidn artificial en vaguillas tratadas en compara-—
cidn a wagquillas testigos ( 08Y vs 454 ) lo misme gque para
varas tratadss en comparacidén a vacas testigos (80X va
Z20%}. Esto o concuerda con lo reportado por Goncidlez FPa-—
dilla v Ruiz (1973) que encontraromn &3% va A8Y de prefec
en vagquillas tratadas y testigos respectivamente y  8$4% vs
71% de prefiez en vacas tratadass v testigos respectivamesnte.
Pargc el resultado de la singronizacisn si concuerda con uno
de los objetivos del uage de PEF 2o, gque ea el de utilizar

m&s oficientemante l1a inseminacion artificial.

Para determinar si existid una reduccidn de la fertili-
dad por la adminigstracién de PGF 2«¢ se midi¢ &1 nimero
total de aservicios por animal , de genta natural o de in-—

seminacidn artificial (QCuadro ¥ 43.
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Cuadro # 4. dMamero de servicies por animal.

Grupo Tratado “Prefer Tastigo “Prefer Fromedio
Vag. 2.25 &y 2.0 654 2.13
Yacasg 1,60 1900 1.4 8.0 1.5

* Diferencia significativa en nidmera de esprvicios por pre-—
fer de varcas en relacidn a vagquillas (P Q1)

Bl cuadre ¥ 4 muestra mayvor nomero de servicics por pre-
ez para vaguillas traladas en comparacidn & vaquillas tes-—
tigos { 2.285 vs 2.00 )} . Esltaw diferencias no fueron signi-
ficativas. Ambos datos se consideraron altos desde el punto
de viata bioldgino para este paridmetro en vaquillas de pri-
mera monta, y libres de enfermedades . El % de prefexz para
vanuillas Lratadas ¥y no tratadas fue esencialmente 2]l mismo
{ &6.0% v8 63.6 ) v esta considerado bajo en comparacidn a
grupbos similares de animalew. Una cifre aceptable podeis
ser entra B5-92% de prekez . Se estima gue estos animales
sufrieron reproductivanente por efpcto de excoese de pess o
exceso de condicldn corporal al inigio del experimento ya
que ety peso inicial promedic fue de 420 Lilogranss oM Lns
edad promedic de 246 mages (Anexo 1),

El cuadre # 4. muisestirs qQue no existid diferencia en 2l
ndimerc de fervicios por prenRz para vacss tratadas y testi-

gos (1.6 wva 1.4). Ambos datosn estan dotnsiderados coms
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excelentes para wvacas de primer parto de ganado de carne.
El porcentaje dep prensz para vacas btratadss v testioos fue
diferente (1004 ve B80X) pero no es concluyente estadistica-
mente por el bBajo nimere de obhservaclones.
Para determinar posibles alteraciones en fertilidad se
midid 21 intervalp sntre servicios. (Cuadro f 5.5,

Cuadre # 5. Intervalo entre servicios para los animales
erparimentales (dias).

L [= ) FPromedin
Srupo Na Ob=servaciones Int./Servicios
Vacas Tratadas 10 & 20.7{0.43 1
Vascas Testigos =3 1 24.0(0.0)
Yaq. Tratadazs (2 18 20. 3 (3.5}
Vag. Testigos 11 11 20.212.7)

t o npameros entre paréntesis son las desviaciones estan—
dares.

Todpgs los datos se ajustan al rango de intervalos s-
perados, gue puesde ogurrir entre 17-24 dias en ganade de
carnc {Flagse, 19853 . Entre wvacas tratadas v testigos no
exigtisd alteracidn en &l intervalo entre servicips (0.7 vs
24.0), tampocto existid diferencia entre vaguillas tratadas
v Lestigos {20.3 vs 20.2).

Los datos obtenidos muesiran gue no existio ninguns
diferencia ni en servicios por prefiwz. i en e8]l intervalo
entre servicios en animales tratades ¥y Lteatigos; esto con—
firma que no existid ningan afecto negative, con la aplica-

cidnm de PGEF Z2o.
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Andlisis ondmign
Para la evaluacidn geongmica del usc de prostaglandina
se consideraron los siguientes aspectos de costos: vl valor
de compra  del producto v la mano de pbhra ragquerida para la
apligacidén del miemo. {os beneficiog potencizles son: el
trennr intervalo antere partos, un oeyor pesc &l destete da—
bido a partos mds tempranos en animsles sincronicados v
mayor namara de crias obtenidas de inseminacidén artificial.

Cuadro 4 4. Costo y beneficio del uso de prostaglandina en
novillas v vacaes axperimantal es.

Vagquillas Vacas
Comb

VYalor de la Prosta-
qlanpdina L/ Animal 13,80 18.G0
Mano de Chra para
Aplicacidn L/AARImal 1.20 1.672
Cosle Total L/Animal 15,00 19.562
Ee ici
FPeao adicionael ganzsdo en
relatidn al pesp desteta-
por los testigos, (Lks)?d F3.10 G820
Valopr de pesp Adicionalt

LAAdnimal 4,10 ThH.20
Banaficio-Costo L/Animal ~1Q.90 S&. &0

T Para 1o caiculos 88 utilizd una ganancla diaria de 1.7
Lha/Animal /Dia v 0.8 L/Libra de Animal en pie fue son las
ganancias obtenidas y los precios de garna utilizaedos en
l1a Escuela Agricola FPanamericana.

El cuadro # &, pressgnta la infarmacidn relaclonada fon
2] andlisis econdmicep de la prochtice de utiliczacidn dea

prostaglandinas. El1 resuliado para vaquillas fue negativo
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(=10.90 L/Animall debido a que, el usc de prostaglandinas
no results =20 acortamiento del intervalo monta-gestaci an
para e! grupo tratada. Epn cambio, para las vacas de primer
parto =i tuvo efecto positivo en @] intervaleo parto-gesta-—
cidn el cual se reflejid en un beneficio positivo {(S4.40
LAAnimall al implementar las practics, que es equlvalente &

un retorno sobre la inversidén de 287%.



VI. CONCLUSIONES

1. El tratamiente ¢ton PGF =a resultd en una sincronizacion
efectiva de celos tsnto en vanuillas comd &n vacas-
2. La ventajs obtenida con la singronizacidn de celo en

vaquillas no resultd en una prefés mas Lemprana.

= La sincronizacion de caelas obienida en vaces peroitiae
que este grupc quedara prefade mas Lemprang en comparacidn

a vacas testioos.

4. WNo hubide indiecacion de guoe la ulilizacidn de PBFaa caiu-
sara una disminucidn en la fertllidad, especialmente en lo

gue 4 refiere a vacas bkratadas.

5. Las vaguillas tratadas y no tratadas mostraron un por-
centaje de prefezr gue se considera bajo para animales Banos
v libres de enfermedades come era 21 case. Sin embargo, se
creg que la baja en prefez se debid a un sobre acendicicona-—-
mignto de leos anlmsles, indicado por pescos iniciales albos

registrados al comienzo del experimanto.
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&. Los servicios por prefe: para vaguillas tratadas v
beatigo eatin mds alteos de lo esperade normalmante se tlebe
probablemente, al scobre acondicionamiento de este grupoe de

animales,comb se suplicd anteriormente.

7- La sincronizacion de celo permitid obtener un mavor
ndnerc de animales prefados por fnseminacidn artificial

tapto 2en vacas comg gn vaquillas.



¥I1I. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda continuar con este tipo de esperimentos y
aumertar el ndmere de unidades sxperimentzles. Ee deberia
incluir en el sxperimento una etapa pre— experimental que
prrmita astablecer el ciclo astral de cada uno de los ani-
males para separar, en los rasultadps, &l efecto de PGF 2w

sobre diferentes estados del giclo estrial de los animales.

2. Se recomienda wulilizar machoz con pene desviados o
vacas tratadas con testosteronz cono animilese detectorms
de celo. ER1  ust de toro veasectomisado. al depositar 14~
quido seminal en las v&acas csuss  una colaracian crema al
moco veginal ¥, ogue no permite viswallzar probables anorma-—-
lidades por el rolor de la secrecisn vaginal durante iIa

ingeminacion artifticial.

X. Se recoamienda la vontinuidad del experiments para medire
o2 indices preoductivos v reproductivos a fin de evaluar

gopndml canete sste trabaio.




YIII. RESUMEN

Con £l obieto de evaluar la sincronizagcidn de celc vy fer—
tilidad epn bovinos tratadeos con prostaglandina F2a (FHRF200
baio condirviones practicas de maneje en un hate de ganade
de carnpe , se realiso un oexperimento con 23 vaquillas de
primera monta v 20 wvatas de primer parte que estaban ci-
clando regularmente . Las  vacas fuerpon distribuidss en 2
grupos homogénens al azar , de acuerdo a sus dias posbs
parto v las vaguillas se distribuyesren al azar en 2 grupos
.La mitad de las vacas v de las vaquillas se sometieron al
sistena de dos invecciones de PGF2a v & la mitad restante
se les deromind testigos . Se hicieron detecicones de celo
a partir del ftratamiento . Se atilizd inseminscidén artifi-
tial durante 48 dias a partir de la fecha de tratamianto
seguido por monta natural por 42 dias adicionales . Se e-
fectus un diagnédstico de prefez 2 todos lpos znimales A
los &O dies postericores a la monta - El intervalo hasta
presencia de celo para vaguillas v vacss tratadas o festl-
gos fue de 5.5 , 3.9 , 4.2 v 1.8 dias , respectivamente .
Hubo diferencisas significativa entra animales ftratados v
testigos {F €.013. El intervalo desde tratamiento hrasta
prergz  presentd sfecto significativeo (P .03 sd4le pars
vacas { 26.3 ve 82.468 dias ); para vaguillaes, na hubo difo-

repcia {0 3F. & vs 345.0 dias Y. El nimero de servicios por
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prefdez pars vafguillas Ltratades v testlaos ne fue difasrente
(2.25 v8 2,0 J v se coneidera alto; tampoco fue diferante
para vacaa tratadas y testigos (1.4 v 1.4 3} , £l cual es
consideratdo como ideal. Hube diferencia (P41 .91) en cuanto
al nimerp de servigcios por prefien pars Yacas v vaguiillas

{1.5 va. 2.13%, respectivamentes). El uﬁm de =zincromizaci dn
tde celo tiende & favorecer la oblencidn de mavor ndamero de
gestaciones provenientes de dinseminacidn artificial. Los
porcentajeas de crias gestadas por inseminacidén artilficial
contra monkta natural fue de SBY ve. 405Y v de BOY vs. 20¥%,
para vaguillas tratadas y testiges vy para vacas tratadas vy

testiqoa, respectivamente.
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Aney o 1. Pesey Inicial y Final. Edad Fromedip de
Vaguillas al inicio del experimento.

Peac Feso Edad
# Yaouilla Inicial (Kq) Final gy Promedici(Meseg}

1 A0S 434 27
2 482 495 25
3 f£44 4175 27
4 AQ0 411 27
o 41 5233 P’
& H83% 464 24
rd 35S 91 23
g 423 450 24
9 SFA 4194 25
19 114 4%& 27
11 4400 438 25
12 527 =72 24
13 42X 427 27
i4 359 200 24
i3 441 a47% 28
1& TFE 418 25
i7 I14q S35 25
i8 By 448 24
19 A50 43 27
20 A427 o444 24
21 327 73 24
22 a3 J0% i
23 Ii4 3390 pr

Promedio 420 4498 25
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AN 2 Pesoz Inicial v Finzl. Edad Fromedio y Eatado
Reproductivo de Vacas &l inicio del experimento.

Peao Fesao Edad Dias—Fost—

# Vaca TInicial {(Kg) Final{Kg! Promedic Parto
1 4568 a448 0 g3
2 ot MY 40 78
= 477 4= a4 &7
4 S 73 40 H7
b 403 4G5 39 71
& 450 441 =9 112
7 L 40 37 11¢
8 A28 409 X2 &2
o 423 441 A 112
1G 395 382 37 12&
11 /|09 418 av 71
12 4535 44 4 a9 =l
13 IBs 3L4 38 &3
14 8441 434 3d 1i%
13 3549 S&3 B8 =4
i1s 4491 SO0 39 i
17 144 Adk =7 127
18 A%t 435 a7 125
17 434 141 6 o<
25 454 G0 1= 129

PFromedios 428 421 39 5




Anexo % Frusba de Medias con Varianza Desiqual.
Intervale entre tratamiento v primer

celo en vagquillaa (dias).
Tratadas Testigos
Media 2.5 14.18
varianza 1.3 z1.94
Prueba F 2.7
Valor oae Tabla F 4548
Grados de Libertad (10,113
Fruebha T &, 1%
Valor de Tabla T 210
Grados de Libertazd {11}

iprobabilidad € 0,01



Anexo i Prusba de Medias con Varianza Desigual.
Intervale desde Tratamiento 3 Primer
Celo {dias).

Tratadas Testigos
tMedia .9 71.48
Varianza a4 F57.2
Prrueba F 2451574
Valor de Tabla F 10,05
Gradns de Libertad (16,5
Prusha T fq, a1
YValor de Tabla T .60
Grados de l[Libhertad i 4}

ipmohabilidad €001



ANexo % Prucba de Medias con Varianzas Iguales,
Diferencie en Vaguillas de tratamiento
a prefiez.

Tratadas Testigos
Mediss S3.8 JhH.0
Varianzas 310, 4 =39.G
Frueba T 0.0%
Grades ode Libertad i 21 3

#==Frphabilidad n.=




ANEHT & Frueba de Medias con Variantas Desiquales.
Intarvalo te tratamlento a prefiez en Vacas

{dias).
Tratadas Testigts
Medl as 2565.3% B2.&%
Varianzas 492 . 44 14548
Frueba T .04
Valor de Tabla T 2.57
Grados de Libertad {5 3}

=Probabil idad L0.05



Egta Tesis fué praparada bajo la direccién del! Consm—
Jero Principal del Comité de Profesores gus asescords al can-—
didato v ha sido aprobada por tndos los miembros del sismo.
Fué sametidsa a tonsideracidén del Jefe v Coordinador del De-
partamento, Decanpo vy Director de la Escuepla Agricola Fana—
mericana vy fud aprobada como requisito previo 3 la obten—
tidsn del Titulo de Ingetloro Agednomo.

Abril de 1988 : M
/ﬂ{-f--"'"r’ e

Simén E. Malo Ph. D.
Director EAF

Vol

Jorge Raman Ph. I
Decarno EAF

(s bl D

m (G 85%Tar  Fh. D.
e de Departamento

&l

Rigardp DYEf; Mag. Sci.
Coordinadnr- del Departamento

ComilLé de Profesores:

é»r@ﬁ/m'\h

1:1 aﬁar Pn._b.

HE jﬂ ?QS

Gu111mrmu
ﬁsef

.l-"'_'\__j___
Randa]fr-ﬂ_ﬁz Inag, Agr.

Asar

Lecrnardo Carral’ Ph. D-
Asesor



	Portada

	Dedicatoria

	Agradecimiento

	Contenido

	Índice de cuadros

	Índice de anexos

	Introducción

	Objetivos

	Revisión de literatura

	Materiales y métodos
	Resultados y discusión

	Conclusiones

	Recomendaciones

	Resumen

	Bibliografía

	Anexos



