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I.INTRODUCCIEN

Unc de  los problemas principales de la produccion de
rumiantes en los trapicros ss  su alimentanidn, especialmentas
#n la &poca de sequia, en la cual el ¢recimlento de pastos
#g minima & nula v los remanentes de la época de iluvia son

iz malsx exlidad.

ta produccidn intensiva es dificil porque los suelos
aptos para ello son potos ¥y tienen que ser destinados a la
produccian de granos. 5o usc para la produccidn de rumiantes
provecaria la tompetentisa con la productidn de alimentos de

consum humano direcEn.

En Latipoamérics, la integracidn de la produccién
animal ¥ la agricola no es muy aslrecha. Hay recuvrsos
disponiblies como los rastrojos de cultivos, gque =e producen
en grandes cantidades pero gque  s€  Ugsan poco 28n la
alimentacion va gque tienen limitantes por su baja densidad
ergrgetica, baja digestiblilidad ¥y pOCo contenido de

proteina.
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Desde =1 punto de vista bDioldaico, =2 puedes meiorar el
valor nmuiritivo de e=stos rastrojos & integrar asi  este
recursg & la alimentacidn de lees  animales rumiantes,

especialmente en €pocas de escasez de forrajes.

Basadas sn estos antecedentes sn el presente estudia se

plantearon lgs sigudentes objetivos:

Beneral:

1.— Evaluzar el esfectoc de 1a amoniaicocion £ hase a urea
sobre 1la calidad nutritiva del rastrojc de maiz =00 1la

alimentacicdn de cordevrps.

Especificos:

i.— Evaluar 21 henc de follaje de Eliricidis .

como fuente de proteina. 8n dietas gn base s rastrejo de

Z.— Ewaiuar la influencia de la amoniatacidan del

rastrojo de maiz schre el grecimienic, rendimiento en canal

v coRposicion corporzl de los corderos.



11. REVISION DE LITERATURA

For metdio de ls oveja {Oyis arjee), 2l hombreg ha peodido
aprovechar extensas argas te pasturas demasiado pabres para
la produccidn de varunos. Una Impartante industria basada e&n
la produccién de lana ¥ Carne S ha desarrpllado en diversos
paises situados en zonas templadas y  subtropicales. £n ips
paises tropicales se ha rennovado el interés por las ovejas
de pelo, como alternativa al wvacunoc para la produccison de

carnc en Areas marginales o a pegquena escala (Velez, 1984).

Quizéad £)] hechn de que las oweisas pugdan medrar caon el
aiimento que encuentren por =i mi=mas hate Que con facilidad
s& descuide el suminislro de la dieta que necesitan para
ochtener una produccicn mads fucrabiva {Cassard v Juergenson,
19463) .

Las oveias =Sch capaces de aproverchar meior el Torraje
que el vacuno cueandd éste tiene alta digestibilidad
{superior al &4%), debide a&a que tienen pardidas metabdliicas
menores. Cuando Ia calidad del forrajie s= baja. Jos  ovinos

no son tapaces de digerir la celuloss tan =ficarmente como
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l1ns bovings (VYan Sgest y Mccammon—Fzldman, (980).

En ios ovipos, la falta d= energia s probablemsnte la
manifeetacicn mAas comnin de deficiengias nutricichales.
Durante la #poca sSecs, nermalmente el consuamc de las ovejas
decrece por la menor digestibilidad del alimentoc v la mavar
lentitud en sw pase 8 traves del aparato digestive. Aunoie
ta escaser de energia pueds estar tomplicada con gtras
deficiencias. come la de proteina, minerales & vitaminas,
por si sola orasiona retrasc & cesacian del crecimiento,
pardida de peso, incapacidaf de  reprodoccion ¥ Wmayor
morialidsad. For otra parte, debide a ia disminucidn de 1a
resistencia del ovino desnutrido, las parasitosis internas

son m&s qraves (MREC I9ED).

En América tropical €5 dificil desarrpllar sistemas
intensivos de proguccidn de rumlantes. Esperiaimente en 21
varano, sd mantepimiento €5 un  problemat hay poca tiprea
buena para la produccion de alimentos humanos ¥ 1a
praduccisn de buenas pasturas para pastoreg o conservscion
representa una competencia con la alimentacidn  humans y de

monogastricos {(Freston v ecol., 19B3).

La productividad ganaders en los paises el ftropico

estd regida primordialmente par logs cambios estacionales en
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la cantidad vy galidad {contenidc de proteina cruda v
digestibilidad} de los forrajes. Por 1o tanto, se tienen guse
ronside+rar optros  recursos que pueden jpgar  un papel
estratégigp, como son los  residuss v subproductos de
tdltivo, que constituyen del 75 al BOX de la produccion

sqricola (Rusiz, ITEG).

Se estima que en Asia se producen anualmente  &00
millones de tohReladas de Fesiduosy en Africa v América
Latine la produccidn anual &5 alrededor de 3907 millones de
tuneladas, Iincluyendo el bzgazeo de cafia de azdcar {(Rohlich,

i981iy.

Después de la rosecha de los granos los agricul tores
afrontan un  problema con el maneio del cobrante de 1z
planta. La practicae es guemar las paijas directamente en los

campos de cultivo, ocasionandn ron 2llog peroblemas de

contaminacidn amblental . 5in embargo, tamporo es aconsejable »

dejar residuos agricolas en 2] suelo. debideo al desarrcllo
de pectes gque pueden ser perjudicisles a nuevos cultivps.

Leys residiins deben ser removidos del campa vy dariss una

J

>

ae
‘:O‘P

5



&

pweilizacltin méw productiva {(Sanchez, 1974).

Los uspgs potenclales flara los subproductos  son comg
alimento animal, combustible & fTertilizante; perc casi
siempre es mejor utilizarlos en la alimentacidn de laos
animales, de eata manera hay una utilizagitn directa de 1a
materia organica ¥ no bhay problemas d2 contamipacidn
(Prestan, 1980). ios ramiantes son los animales mnaw
adecuados para coasumir tales pajas vy rastrojos (Sanchez,

19765 .

Loa residuns de tultivo mds comunmente usados, por su
abundancia, en la alimentaclorn de rumiantes son las pajas y
rasirains resultantes de 1a preoduccidn de cearaales,
particularmente 1la pajs dé arroz y de maiz (Llamas y col.,

1784) .

- Los telidos vegstales pressntan Uuna seris de
limitaciones para U UsSo Como rEtursos alimsnticios. E=tas
limitaciaones (binlogicas, tecnoldgicas, economicas ¥
culturales) ap arentdan en 13 mayoria de loszs  regiduns
agricolas fibrosos. Bu walor alimenticia estd l1imitado paor
1z Bbzaja densidad snergetica, deficiencia gepnerallzada de
nitrogena, minerales vy wvitaminas, posible presencia e

compuestos tadlcos naturalies & sintéticos v agentes
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obtener beneficios sinérgicos de la combinacidn de ambos.
Ei: Hidrdnido de sodio y vapor a 170°0C.
2.4 Tratamientos Bioldgicous:
¥ Hopgos: La enzims (lignirasa} del Peniophors gigapbkeg
acrtiua sobre las uniones lignina - celulnsa vy ligrhina -

hemicelulosa, liberando asi ta celulosa v la hemicelulosa.,

El procesanientce fisice de les rastrgjos (melido vy
fermacion de comprimidns} es do uso comdn en la produccicon
animal; el ﬁrutasamientﬂ quimico  sin embarga es de
utilizacidn mucho mas limitsada, habiendgse considerado
inicialmente su uso en épocas criticas & en aguellos paises
dande existen reducides disponibilidades de tierras  para
pastizales. Fero en los ultimops afos se ha desarrFollado gran
interds por el procesamiento guimico de2 logs residuos

agricolas fibroseos {(Escobar y Farra, 1920).

& _ At oo T =

La amoniatacidn tisne las =sigulientes wventalas en
comparacidan al  tratamiente con  hidrédxido de sodio: se
suplementa el material con nitrdgeno no protéico ¥y no se

auments =1 rontenidn de sales en el residuc, por I tantso no
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se generan problemas de contaminacicn v .de salinpidad de les
suelps, comog Sudcede con 2f uso de hidréxido de sodio

{Estobar y Farra, 1780Y.

El amoniaco actia romplendo los enlaces existentes
entre la hemicelulo=s y los grupns fenclicos de la lignina,
lo tual hace mads disponibkle Ia pared celular (Liamas v col.,
178&]) .

Existen diversos megtodos para utilizar €1 amoniaco,
ingluyendo tratamientus gue woatilizan amoniaco gassoso, &n

soluc i dn (hidradido de amonicd & generado 3 partir de 1a

/urea- ta selecttidn del oftodo para llevar a cabo 1a

/ amonificacidn depende del costo vy disponibilidad de ia

;/

fuante generadora de ambniaco. kI ambDnisco gaseoso  se
utiliza en grandes operaciones, donde eniste la
infraestructura necesaria para reslizar la distribucidn del
amohieco en £ilindrops o  tangues. Para  los producigres
pequafos generalmente es mas Conveniente gensrar el amoniaco
a traves de la uresa, vy qQue la urea se usa comunmente en las
Tincas como fertjlizante vy los agricultores S ran
acostumbrado a manesiarla-

El amponiace e gepera  ripldamente a  partir de ures
cusndn se mezcla con palfa hdmeda, ya gue la pala tontiene
ureassx parAa  Ia  liberacitn del amonicco. Cuando no es

stificienter la wureasa de las pajfas o rashrojos 5 convenisnta
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sgregar al materlial uns fuconte de cnzims ureasa [Torres v

cal. 1982).

Sengun Sasnger v col.(1%03); Trowel (1980 v Eantncr

(i987), leos efectos de la amoniatacion schre 21 rastrojo con
Ins stquipntec:
¥ Aumenta la grgestibilidad en un 3 a £5¥ (1o digestibilidao
inicial del rastrojo varia de 353 a 35353¥).
T Aumenta el concumo por el animal er un 15 a 25X,
¥ Aumenta el contenido de nitrogeno en un 3 o 8%
3 Avmenta el consumnp de energia y de prateina Bn ouan 35 o
55%. x Presnr;a 1l forraje (el amonio 85 un extrclente
fungicida). # !n-orementa e] comporiamiento animal (ganancia
de peso, eto.}.

Ei rastroio tratado puede reemplazar al! henn o ensi1lajle
en ta dieta de rumiantes do carne, siempre ¥y due  se

proporcione proteina suplementaria {(Rohlich, 1%81% Tinnimit.

17835) .

Son varias las fuentes deo proteins y &A0Orgia que se
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pueden utilizer para suplementar los rastrpjos tratados, v

entre ellos se pueden mencionsr: toria de algoddn, heno de

fpllaje de Gliricidia sepium (madreado) v melaza.

5.1 Torta de slgodan:s

La torta de scemilla de algoddn (Gossyrniom spp.) esta
digponible epn muchas areas. Bu proteina =25 de buena calidad,
variando =u  contenido de acuetrde al método de extraccion,
perts mas notoriamentte a adulteraciones con cascarilla
molida. S5 han encontrado walores de proteina pera la torta
de aigoddn de 2ZB 2 41%, de acusrdn a su procedencis

(Laboratorin Nutricitn, E.A.F.).

ta torta de algoddm contigne un compuestn polifensdlico
fgosipol) 2 fgue es relativamenite iSHico para las especies
monogastricas, en particular para los cerdos vy aves (Dhurch
v Pond, i98B7). En rumiantes no ocasiona toxicidad por lo gue
s2 ies puede dar cantidades abundantes como supismento

proteinico. {(Rewilla, 1977).

2.2 Rliricidia seplityn {Madreada):

Las leguminosas arbéreas fultivadas se establscen con

facilidad ¥ no reguierenr de muches ilnsumos sgrondmicos.
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Ademas son  menns sensibles que las gramineas y leguminosas
herbdceas a ias flurtuaciones +ciimaticas por 1o que
canstituyen fuentes potencialmente valipsas ge forraije
suplementario, que lof ganaderos de subsistencia vy de tipog
medic de las zonaz itropicales podrian wbilizar para g1
mantenimiento del peso corporal de 1ns  animales durante la

estacitan seca (Smith ¥ Yan Houtert, 1987).

ElI follaje de Gliricidia Ssepium presenta ung
gdigestibilidad in vitro de la malteria organica de &3.8% +
6.4 y un contenido de proteina cruda de 2%.8%4 + 3.3 {Holina,
1989). También tiene mayor degradabilidad en el rumen que la
Leuraens  ieucsesohala , gtra lequminocsa  arborea semejante

(Smith ¥ Van Houwtoert, 1987).,

La presencia de sustancias potencialmente toxicas como
cumarisa y Adcido cumarico, acido cianhidrico, nitrates,
alcaloides y taninos gqut estan preceentes en el follaie de
Bliricidia sepium ic haren un materisl]l no apioc para animales
monogacstricos, ya que estom son  incapaces deo detoxifticar
estos compuestos (Smith v Van Houtert, 1987},

En estudins con ovejas gestantes, en lon cuales sa
suplementd Gliricidia en proporciones de O, 2%, 3¢ vy 7394 de
la dieta, en lupar de Braghiaria miliformia, las oveias gue

consumisron Gliricidia tuvieren corderos con mayor peso, 4na
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mencr mortalidad al nacimientoc vy las madres mencres perdidan
de pesc despugs del parta.(Kantharaju y Chadhokar, 1280)

Los torderos destetadoe y alimentagos cuclusivamente
con B. milafpemi=s durante seis meses se dessarrollaron tan
bien como los gue recibieraon un suplemenic de gliricidia. E1
rendimiento ¥y la calidad de la lana y e} rendimientc de la
canal Ffueron bastante cimilares en ambos tratamientos

{iKantharaju y Chadhokar, 1981).

5.5 telaras

La mplaza s un  subproducto de 1a industria szucarera.
Contiene de 40 a &0¥% de azdcares totales. En produccidn
animal s usa como  Tuente de energia, comoc wmediao para
mejorar la palatabilidad, evitar la condicign polvasa  &n
concentrados y ctomo vehiculo de fuentes de nitrégeno no

protéico, minerales y vitaminas.

En ovinos de engorde se puede incluir haste 30% de la
racidnr s5in efewctos negativam wobre 1 aumentn en  peso,
convercién alimenticia ¢ rendimienta en  canal (Revilla,

19771 -
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E!l Zamorans - 130 o0 paste elefanite enanc (Penpisetym
gurouregym), &s un hibrigde producido por seleccidn, = partir
de materiales procedentes de Georgia. Grece desde e} nivel
del mar hasta mas de 2000 m. de altura; pero sus mejoreg
rendimientns los alcanza a alturas inferiores a 1200 m.
Respnnde mejor e temperaturas altas v a precipitariones
superiores a 1060 mm. Su rendimiento de 13 s S0 7. de
materia seca por hectarea por afo, poediendo 1legar hasta 80

T. {Santillan, 19B%).

Su calidad es relativamente alta, ya que aprovechéndolo
Joven Su digestibilidad puede oscilar entre &6B.2 v 73%
(Bogran, 1988). WVasctanes,(1988) encontrd en elefante enano
valores de proteina cruda gn las hojas de 4.B8 a 14.5%, ¥ en

toda Ia planta de 11.974

7.1 Ganancia de peso.

Ern buen pastoreo pusde aspeprarse gue las corderas de
razas lanares ganen 250 g de peso al dia y joo de raza de

pelno 100 4 130 g. €0 sistemas de engorde intensivo las
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ganancias puedeEn ser superiores (Velez, 19868). En corderos
cruzadas Blackbelly » Ramboullet s= pusden esperFar ganansias

de peso de 175 g por dis (Ehelion vy Snowder, 1783:.

7.2 Rendimiento de la canal-.

Las medidas de eficiencis en la produccion comercizsl de
carne estan relarinnadas comtt 1 peso de 1a canal,, va Que ese
5 gl peso pagadoe al productor (Preston. 19653). El peso de
la carne v 2l hup=g o s2a la canal expresado en porrceEntais
del pesc del animal canstituye su rendimiento (Sanz, 19473%.

El fTactor més imporitanie gue afecta e! rendimientp es
e}l tipo de dieta. 5 ha encontrado que el contenido ruminal
auments =n proporcidon con la cantidad de ftibra existente en

1z dieta (Stcocbo, 19&83).

7.3 Composician de la canzl.

La composicidn de ls canal s& ve sfectada por =1 tipo
de alimentacidn: peso vivo, seuo vy raza. Ewiste una relacidn
directa antre 2l walor nutricional de la dieta, 1la
conformacion v l1a composicidn corporal del  animai, tatl
influencia es determinante sobre el contenideo de grasa en la
canal v sabre =sp=s caracteristicas organclapticas {Kemp vy

col., 1%981; Gramajo,1976).



I11. MATERIALES ¥ METODOR

El estudic se reslizd en la Seccidn de Banado Ovinc de
la Egruela Agricola Panamericsns, El1 Zamorano, localizada en
el valle d2@! ric Yeguare, a 37 ¥m. SBur—Este de Tegucigalpa,
Francisco Morazan, Honduras- La elevacion del valle es de
BOO msnm, con woa precipitacisn promedic anval de 1375 mm en
seis meses {Jjunio—-noviembre} y con wuna temperatura promsdio
de 22°C {minima 1&.7°C vy maxima 3JIZ2°C). El estudic se
inicid el i de Julio de 1987 y tinalize 1 23 de Octubre del

mismp anno.

Del rebaldn de la sectidn de Ovejas se escoieron 30
hembras v 20 machos onteros crurados (Bathadin » Blackbhelly)
con un  pest vivo prometic  indcial de 19 Kg vy & una  edad

pramsgic de tres meses.

2.1 Maneie de animales.
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Loz cordercs fTueron desparasitados al inicio dgl
axperimento y 21 dias después, para Iao cual se utilizo
Ivomec & razén de 2 cm™ por cada i00 ¥o de peso.
Para prevenir deficiencias depido al gistema de
contfinamiento, se hicieron dos aplicaciones de vitamina ADE

al inicioc vy mediadoc dei experimento.

2.2 Instalaciones v equipo.

Los corderna del tratamienie control fueron pastoreados
en dos pobtreros de famoranp—10 de 17235 metrps cuadrados cada
uno, spparades de acuerdo a su sexo-  Cada divisidn fae a la
ver sSub-dividido en dos para poederles rotar en  forma
alternz. Lo polreros estaban provistos por un area techada,
bebedero y salitrero.

ins corderps de los tratamientos restantes fueraon
estabuladao= bajo techo en grupas de tres, en corrales de 2.7
metros cuadradom cada wuno. Cada corral fue acondiciconado con

tdos comederos, un bebederc y un salitrero.

3. Tratamigntas Exporjimeptales.,

ins tratamientos estudiados fuesron les siguientes:

1) Grupo pastoreo de Zamorano 10 (Pennisetism aurgucreum) ,
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hembras vy wmachos.

2) Dieta en base a rastrujﬁ de maiz tratade con urea y
harina de algodén como fusnte de proateina {hembras vy
machos} .

%) Dieta en base a rastrojo de maiz tratado gcon urea ¥ heno
dr RBliricidia sepium como fuente de proteina {(hembras vy
machos}) .

4} Hieta en ba=se a rastrojts de maiz sin bratar vy harina de
algodon como Tuente de proteina {hembras ¥ machos).

) Dieta en hase a raslrojo de maiz sin tratar v heno de
Gliricidia =sepjipym como fuente de proteina (hembras vy
machos) .

Se utilizaron tres corderos por reéplica.
3.1 Amoniatacicn del rastrojo de maiz.

La paja de maiz fue Lratada con urea como fuente de
amonis, para o cual fug picada en un moline de martillio 3
un tamafio fge particuls de 0.3 do com.

Las condiciones usadas para la amonlatacldn fueron lag
recomendadas por Cloete,{(i983) vy Waiss v £0l.(1972), quignes
encontraron que el maximo de digestibilidad ce obtiene al
aplicar al rostroio el equivalente a 7% de la materia seca
&#n urea-. En el primer tratamienio se emplesron 750 Kg  do

rastroio molide con un 12% de humedad, por o tantc =e
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adicicnaron 58.52 ¥og ﬁé urea., La urea se disolvio 2n qua
para obtener un 27% de humedad {142.5 g de agua), a&emas
a= le agregé 1.13 ¥g de granoc de soya crugo mbiido. E1
material s& cubrid con un plasticc resistente y s deja
reacclonar durante cuatro mepmanas a tomperatura ambiente.
il cabo d& este peoricdo, se destapo el rastroie tratado para
permitir Su aireacidn por sielte dias.

En el segundo tratamiento s= emplearon LC0Q Kg de
rastrojo con el mismoc porcentale de humedad, se le agregaran
&8i.46 Ko de urea disuslita en 150 g de agua v 1.2 Kg de grano
de soya crudd molido,. El! preocedimiento fué ) mismo.

£l ra=strojo sin tratar también fue picado ante=s de ser

ofrecido a los corderos.
3.2 Composicion de 1os tratamientos

Las fuentes de proteina se ofrecieron a an  nivel
constante en  todas las dietas, @& razon de 1.00 HKg /dia de
harina de algedén v 1.3 Kg fdia de heno de G. gsgplum por
repeticidn, en @l tratamiento correspondiente. Con eslio se
busca suplementar con 1i? g de proteina cruda por animal
Jdia , 1o gual cubre e1 B5Y de los 132 g que necesitan los
carderns de 20 Kg para lograr una ganancia estimada de 1590 g
/dia, (N.R.C., 1983). Ademas a todos low tratamientes

experimentales {monos control) ae les proporciand 00357
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Kgsdia de melaza por repebicidon 1o que rconstituyg
alrededor de un 10%4 do& !la dieta con G. sepium vy un 154 de la
dieta con harina de aigoddn (m=to dehidn 5 las diferencias
en consuma entre estas dos fusnbtes) .
El rasirocjo de maiz tratado o no, s did & libre

cansumo, al igual gque la sal mineralizada y ol agua.

4. ¥ariahles determipadas

4.1 Cponsuma de alimentc.
Se tomarcen datos de consumo, (tanto de rastrojo como de
Gliricidia y melaza}, pesando lo ofrecido v 1o rechazado

gdiariamente, durante todo el experimento.

4.2 Control de pesos.
Los c¢orderas Tuercn pesados sl inicio, vy luego a
itntervalos de 21 dias, haciendo un total de 5 pericdos

experimentales.

4.3 Pesp al sacraficio.
S5 fomaron datos de peso de la canal caliente y canal

Tria.

4.3.1 Piezas de la canal.

Despues de 249 horas de enfriamientn g Z*C, las canales
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se separarch en los siguientes cortes {Figq 1)1 Lomo, Cuelle,

Costilia, Paleta, FPlerna.

Figura 1

Frincipaies piezas de la canal

g

i. Curllo

2. Enstilla

3. Lomo

4. Faleta

. FPisrna
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Visceras y desperdicios.
S=2 tomd el peso de:
t Corazan
¥ Higado
¥ Pulmdtn
¥ Hazo
I Rinon
¥ Patas
¥ Cabeza
¥ Cuero
X Sangre
¥ Ap. digestivo
x Ap. reproductivo

¥ Contenido del tracto digestivo

Se empled un Disedoc Completamente al Azar, con arreglo
tfactorial FIx2ZxiZ+2, donde las variables fucrent seuwn (hembras
y machos), fuente de proteina  (haripa de algoddn, heno de
gliricidia}; rastrojo (sin trater, amoniatadol, v testigo;
resui tantdo un toital de 10 iratamientos y 2 repeticiones.

Los resultados fueron analisados estadisticamente

utilizando los programas MSTAT y LOTUS 123. Se realizaron
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analizsis de varianza para el consumn tante de reastroic romo
de Gliricidia, ganhancia de peso vivo, pese v readimiento de
la canal. Se hicierun comparaciones orbtogonales para

comparar s grupops  testigo contra todos inos demas

tratamientos (l.i*tle v Hills, 1937).

Tanto 1los rasirociocs como las fucentes de proteina v
energia fueron analisados guimicamente. Lz proteina cruda so
detormind mediante e1 mdtodo Kieldalh (BDAD, 128303,
mientras pgue 1o digestibilidaod in witro de 1a matorio
organica sp determinn ron f]1 método descrito  por Menlke ¥

col.(1979)




IV. RESULTADOS Y LDISCUSION.

lLos anallisis de lakesalorio para las matsrias primas y
rastrojos se pregentan £n €l Cuadro 1. E£E1 tratamienta de
amoniatacicon demostrd un avmento en el porcentaje de
proteina cruda vy digestibilidad in wvitro de la materia

organica  para 21 rastrojo tratado.

Cuadro i.— Contenido de Materia Seca {M.5.), Proteina Cruda
({F.C.1, Digestibilidad “in wvitro" de la Materia
Organica {D.I.V.M.0.) ¥y Energia Digerible {(E.D.),.

M.5- F.C. D.i.v.m.0. E.D.

ps A s Mcal/kg.
Rastrojo tratado 88 i1%.8 HB.3 2.93%
Rastrojo sin tratar a9 5.9 5G.4 2.22%
Heno de 5. asnium 85 22.5 58. 58 2.08%
Harina de Algoddn ga 9.1 TG.4 .10
Mpolaza 70 &.0 70 . 4 3.10%

¥Calculiados sequn tablia del NRC (1973)
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E=ste cambio dréastice en proteina cruda del rastrojo
tratade s debid al amonip (MRF) incorporado ol rFastrojo al
momento dJde ser tratado.

MNo oo obserwvaran cambines en el valer nutricional del
rastrojo tratade o traves del tiempo de alpacpnamiento
{Cuadrz Z2). faolta obsorvacidn cuvincide con 1a hecha por
Tirnnimit {1%H3), quien sncontrd que la paje tratada puede
ser cecada vy luego aleacenada hasta sU vtilizacien sin

pierder su calidad alimenticia.

Cuadro 2. Valor mutricional del rastrojyo tratade en

funcion del tiempo de zlmacenamiento despusés
drl tratamichto.

DIAS DRESFUES DEL

TRATAMIENIC r.C. L EEETEF*H-
____________ d___#____m——_-_--____-—;—-- ——— .
28 17.2 HB.4
42 18.0 &7.1
56 19.9 a7
74 9.2 &8 .4

Z.,CONSUMD DE AL IMENTOS

2.1 Ractroaio.
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Los dats=s de censume de rastrejc de ifodos les

tratamientos se incluven en el Cuadro JF. El consumo promedio
diaric por cordero de materis secs del ra=strojo tratado
durante lp= 103 dias GUE durd el experimento fud de &92 g,
con un Fange de 449 g a 740 g. E1 del rastrojo s=in tratar,
Tus de 288 g, con wn minime de 3341 g v up maximo de 594 g.
Las diferencias de consumo entre rastroio tratado y =in

tratar Yueron altamente significativas (F4C0.G1) (Figura 2%.

Cuatdro S.- Consump promedio diario por corderc de rastrido
de maiz amoniatadc v sin tratar, f=n g de M.5.5.

Rastroioc tratado

Fuente de proieins

Haring des Heno de From. Prom. tipc
SpNG Algodomn Bliricidiz sSev o Rastrzio.
Hemhras 4589 s A &34h
Macho= 721 Fa0 730a
Prom. &590a &95a HP2a
f. praot.

Rastrojo sin tratsr

Hembras 5?7 553 S45C
Machos o9a 541 Sas=3c
From. =23hL o847k prl=TAs)
f. prot.
Prom. total &F7a2 &21a

f. proteina
Promedios en linsas v columnpas con letras diferentes indican
giferencias sagnificativac {P<O.0D)
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La fuente de proteina {harina de algodon o G zzziuml no
influyd significativamente en el consumo te rastroic, siendo
en promedio de &£37 y 621 g/cordero respectivamente. Los
machos g8el rastroje tratado tuvieres consumos mayores que
las hembras {(F<0.03), no exictiendo diferencias sntre sexos
para el rastroio nc tratadeo.

La evelucidn de los consumos de rastrois para machos v
hemhras en lgs distintos periodos del experimento se
encusntran en las Figuras I y 4.

En =1 Anero 1 se pressnta =1 andalisis de varianza para
los consumos de rastroio.

Fn relocidn 2l consumo de Materic Secs comp poaresantajs
del pesgo wvivo para el caso del rastrojc fratado (632 g) Fue
cquivalente a2 un 2.67%; para el rasircjo no tratado, con un
consumd promedio diario de mzteria seca (565 g} represento
vy Z.47Y del pepeo wivo.

Extops resultadee concuerdan corn los infTormados por
Freston v Leng {(198%), quienes informan que en ovejas
adultae =e puede Iiegar a un maximo de consumo de hasta 303X
de su peso viwvo, cuando 3 les ofrece rastroio tratade con
amonio en forma continua. Igusimente, Pearce (1%832),
encontrd consumos de &34 g M.S.sdia en corderos cuando =e
ofrecid rastrojo de maiz travtado corr LUFPeEa.

Sc pudn observar durante el experimento gque 1os

animales gut recifbieron rastrpino tratadn tavieren un mayor
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consumo de agua. Segan Escobar y Parra (1980), tal situacion
£ de esperarse debido 5 que el tratamiento alcalint del
rastroio aumentzs 2] consumno de agua. Estos autores reportan
casoe Bn los tualss 21 consuiio de agua se quintuplica y a

veces hasta sextuplica.

2.2 Heno de Gliricidia.

Es de hacer notar gue el henao de Gliriridia se ofrecids
constante durante todo el experimento: pero los corderos nc
lo consumian fotalmente. El consumc pramedio diario de
materia seca por cordero en el experimento fud de 334 g, con
un minimo de 3046 g v un madime de 381 g.{Cuadro 4}. No hubn
diferencias significativas en sy consumn N1 entre sexos npil

egnfre rastrojos.

Cuadro 4,.— Consump prpomedio diario por animal de Heno de

Glirficidia senium (en 9 de M.5.).

Rastroioc
Sexo Tratada Sin tratar Pram. From.tipo
SEXG Rastrpio
Hembras F29 322 325
Machos 81 F0b 343
From. Ffatal 314 33

- prot.
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Ern 21 Anexo 2 se precenta 2] an&lisis de varianza del

consumd de heno de gliricidia.,

La ganancia diaria promadio por corderc para todos los
tratamisntos fué deo &2 g, cen un rango de 44 g & 84 g.
(Cuadro 5).

El tipo de rastrojo no tuvo influencia sobre las
ganancias de peso (70 g vo &85 q); pero si la tuvo la fuente
de proteina siendo significativamente {(FZ0.01) mejor la
harina de algodon gue #1 hena de Gliricidia. Igualmente e1
eex0 influyd signlficativamente {FP<0.0l) en las ganancias da
peso, las que fugron mayores en los machos que en las
hembras.

La ganancia de pesc de los corderos en pastoreo fué de
45 g, Que resultd ser significativamente (P<0.01}) mas baja
que ios demis tratamienios. Dentro de este tratamiento no se
encontrd diferencia entre sexos.

En €1 Anmxo 3 se procpnto el analisis de varianza de
les aumentos de pe=so dé las ovelas.

1L&s resultado=s encontrados en ol presente estudio,
daonde 19 se mueskra wna ventaja del rastroio tratade, no
coinciden fpn los informades per Al-Rabbail vy Heoaney {1978);

Harret ¥ gaol. (1979}; Homb vy col. (1F77); Woarton (1979} v
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Cuadro 3.— Efecto de la amoniatacicn 31 rastrojo de maiz, en
funzcivn de la fuente de proteina y del sewo,
sobre Ia ganancia de paso promedio ( g/fdia).

Rastrojo tratado

Fuentes de proteina

Harina de Heno de From. Prom tipo
Sexo Algoddn Bliriridia Sexn Rastrojo
Hembhras 78 49 &36
Machos o4 71 77a
Prom. sta sob 702
1. prot.

Ra=troin sin tratar
;;mbra;-_- a4 a1 =2b
Hachos 04 71 FTra
Prom. ) &?; a1 ;;; ---------
f. prot.
Prom total 75a ADb
1. prot.
Pastareo

Membras aan S
Marhis agt
;;;; totar T -"_465 o

Pastoren

e p———

Promedios en lineas v columnas con letras diferentes indican

difersncias mignifirativas (P4£0.03)}
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Otim y Nicholson {1978). Al-Rabhat y HMeaney {1978}
enraentraron por ejemple una gancanciz de peso vivD COnoun
rango de 13Fk.5 &t 32 g diarios con rorderoc alipentados €an
paja de trigo tratadz y 74.2 * 43.4 g diarios con corderos
cun paja de trigo sin tratar. En este mismo experimento log
consueos fuoran de 1770 g/dia para el rantrojo trataoo vy de
1540 g/dia pars el no tratardo. Pero ectos resvitados =4 son
coincidentes £on los reportados por Saenger y col. (1%982),
yuienes no encontraron diferencias significativas en ia
ganancia Jde peso vivo oe novillos alimentados con olote de
mai- tratade con amonic y sova y @mair comp cuplomonto.
Igualmente taterson y col. (1981), no encontraron ceiora en
1a eficiencia de ganancia de peco vivo entre corderos ni

rntre novillos wtilizandn rastrojo de maiz tratado con

amonio y Sin tratar ¥y cop alfalfas comc fuente de proteina.

La poca fiferenrlia A0 la ganancia de peso vivo en tavor
del rastrojo bratadon puedoe atraibuirse a2 efectos de llienado,
los cpates comb so onpone macs adotante se reflejaron en an
mencr rendimiento en ceanal de l1oa animales alimentados con
rastrojo sin tratar.

grpin y Letcher {19724}, encontraron que la peia
amontificados ineubada en el rumen de ovejas desaparece mas
rapido gque la paijo cin amonifticar, o gue es atribuible a un
aumentn a0 la tasa de fermentacion de s materie seca fde la

paja tratada (Neagepritercsen y Vestergaorc., 1977;, Solaiman vy
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cal., 1979). En paja no tratada, hay una reducclén de la
actividad celulolitica v del consumo voluntario comp
consecuencia del hajo contenids de nitrageno (Campling vy
col., 1943), v del elevado gontenido de lignina (Van Soest v

Mcecammon-Feldinan B, 158G).

4. ESTUDIOG DE CSNAE

4.1 Peso de la canal.

= resultados de peso de la canal sp ancluyen =n 21
Cuadro & v el anAlisic pstadicticro se presenta en el Anexo
4. Los corderos que consumieron rastrojo tratado tuvieron un
peso de la canal promedio de 13.233 Kg. En cambio los
corderos gue consumieron rastrojo sin tratar el pesc fue de
10.7 ¥g. Esta diferencia 2a altamente significativa
(P<0.013. Igualmente se encontrarcn diferencias entre los
corderos del rastrojo tratado vy los del grupo en pastoreq,
el cual gresenid un peso promedio deo la canal de 10.6 Hg.

También se encontrarom diferencias altamente
mignificativas (F<0.01) entre las fuentes de proteina,
sisndo mis pesados los corderos que recibieran harina de
algoddanr {12.8 vo (1.2 Kgl. Entre los =exns se encontro
diferencias =alamente en 21 caso de rastrojo tratado, siendo

los mechos superinres a las hembras.
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Cuadro &.- Pe=o de la candl ealiente en Kgq. de los
cordaerps en funclon de tipoe de rasgiroio,
fuente de proteina y del sexo.

Rastrojo tratado

Euyantes de mratedins

Harina de Heno de Prom. Prom. tipo
Ssxo Algoddn Giirfcidia Sexo Raslrojo
Hembras 13 12 12.5b
Machos 13 13 i%a
Prom. 14 12.5 1X.25a
t. prot.

Rastroio sin tratar
Hembras 11 10 1G.5b
Marhns 12 7.8 14.908
From. 11.3 .9 1G.7h
. pret.
From. total L(2.75a 11.2b
1. prot.
Pastorec

Haembras i0h
Hachos 11.2b
Prom total i10.580
Pactorec

——— —— e e e m e — a —————

Propedios en lineas v columnag con letras diferentes indican
diferencias significativas {(FP<0.00}




38

4.7 FRendimionto de la canal.

Les recuwltados de rendimiento de canal oo presertan en
el Cuadro 7 v on £]1 Anexo O bt presenta &1 andlisais de
varianva. 5S¢ obsorvd gue 2! rendimiento &n Canal de los
curderos alimentados con rastrojo tratado fuo de 48%,
cuperipr al de lon cordercs alimentados con rastrojo sin
tratar de 474 Ect:s diferencia es altzmente signiticativa
(FP<Q.01y. L On corderps en pacstoren teviergn on rendimiento
ge canal calignte de 45%, wvalor intermedio gue no fueé
cignificativamente diferente 2 ninguno de los tratamientaos
eatahutadns, La ventaia en rondimiento de los cordueros del
rastrolic tratado sohre Yoz crorderos del ractroio =in tratar
Tue de un 14%, que 25 apreciable en cuanto a la produrcidn

de carnt e refTicre.

4,3 Efectos de 1lenado.

Como unga Moncra de comprobar gue las diferenciacs de
rendimiento dr cAanal que exaigtieron en Tavor de los corderos
del tratamiento con rastrojo tratado (48 ws 42,.5%} eran
efectivamente causados por un efecto de llenado, se procedid
a determinar el pesc de los tractos digestivos llenos vy
vaciocs de todos los cordercs participantes sn el experimento

{ver &npun &)
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Cuadrea 7.- Rendimientt en porcentaje del pesec vivo de la
canal raliente de los corderos en Tuncidn de los
diferentes tratamientos.

Rastroio tratado

E”Eﬂ jgﬁ = Ecﬂfniuﬂ

Harina de Heno de Prom. Prom. tipo
Sexn algaoddn Bliricidia Sexo Rastroio
Hembras 48 47 A7.2
Machos 590 %4 48
Erom.Xa H49 4&4.3 48a
. prat.

Rastrojo sin tratar

Hembras 42 42 42
Macho=s 44 42 4%
Prom. 43 sz 4236
f. prot.
Prom. total 44 44
f. prot.
Pastoreo
;;;;raE*w_ 43 ) o
Harhos 43
Prom total asan

Pas torso

Promedios 2n lineas v cclumnas con !=tras diferentes indican
diferencias gignificativas {P<0.0L1)
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En el fuadre 8 se muestran los datos de los porcentajes

gue l1os tractos digestivos llenos constituyen en relac:an al

peso vivo de! animal. Se comprueba que en relacidn 2l peso

vivo, los traclos digestivos de los animales alimentados con

rastrojc ne tratado fueron significativamente maés pesados |

31.3 vs 26.1%) por su mayor tontenido (pesiblementz a nivel

dei rumen) digestivo.

Cuadro B. Porcentais del Feso Vivo constituido por tos
tractos digestivas en funcion de loa diferentes

tratamientas.

[P —— R

Rastrojo tratado

Fuente de proteina

Harina Hene de Prom Prom. tipo
Sexo Algoddan Gliricidia Seun Rastrojo
Hembras 23.92 27.4 25.7
Machos 24 .30 256.8 23.3
From. 29.1: 27.1 26.1
f. prot.

Raglrojo sin tratar

Hembras 0.9 1.7 1.3
Marchos 0.9 1.3 S1.2
Pram. 0.9 El.4 313
f. prat.
FProm. tatasl Z28.01 29 .3

1. prot.




4.5 Composicion de Ia canal

En 2! Anexo 7 se presenta la composliciéan de la tanal en
porcentaje odel peco vivo vacio v en 2! Anexg 8 los pesos
respectivos. Estos resultados goinciden con las encontradocs

por Dsoric (19HE).

4.3 VWisceras ¥ deshechos

En el Anexo 9 s presenta el peso de las vioopras vy
deshechos en porcentaie del peso vwivo vacio en funcion de
lps tratamientes v en el Anexo 10 se presenta los pesos en
FKg. Estos resttltados difieren de los 2nrantrados por Riley vy
ccl. (17B9) en cruces de Blackbelly » Rambpuillet sxpresado
igualmente en parcentaje del peso vivo variog el corezdn =
higade representarpn un 0.7 v 1.B879%, 185 pulmones un 2.354, v
las patas, cuero, cabeza y Sangre 1.5, 10.35, 11 y 5.2

respectivamente.
En el presentes estadic la cabezia. 21 cusllio y el
aparato reproductor fueron mAs pesados (F<Q.01) en los

machos v la costilla v la pigrna en las hembras (ARexo 11).

En 2l Anexo 12 e presentan correlaciones entre 2l pesn



4z
vivo ¥ el pe=6 vivo vacio v las partes de Ia ranal asi como
ron ias vwigreras v deshechos. La correlacidn entre el peso
vivg ¥y &1 pesoc vivo vacic fug mayor en 2l casa de los machos
{r=0.724%%) gue =0 =1 de las hembras {(r=0.82), la cual

coincide con lo reporlade por Martines v col.{1567).



V. COMCLHSIONES

Bajo las condiciones en gue s desarrollo 21 pgresente

estudic, se pueden derivar las siguientes conclusiones:

i1} El rastroje de msiz amoniatado se puede vatilizar en  la
alimpntacidn para corderos. no solansnts para mantenimiento
durante la estaridin =Bra, sind para ganancias mboderadas de
pesn stempre ¥y cuando se ofrerecs un suplementoc proleinico de

buena calidad-

2} DBurante los 105 dias gue durd el estudic, los mejores
resultados de consumo de rastrojo tratado v ganancia de peso

sg pbtuvieron con los cordercs machos.

3) E1 haripa de algodén  tuvo ventaja scbre el gliricidia

comQ fuente de proteina-



Y¥I. RECOMENDRCICNCS

Fara futurps trabains se recomisndas

i1} Pars estudiar ©l efecteo de rastroios ambniatados con
urea, schre su callidad nutritiva, es mejor no inciuir otros

fartores en el estudin.

2y Evalitar gl sfecte de diferpnies ractrojoe  Pratados con

urea s=obre su valor nutritive y comportamiento animal.

Ft Evaluar e} Gliricidia sepium, comso fuente de proteina en
dos formas: come heno v fresco, ya gue, segun la literaturs,

== pueden conconirar resultados positivos proporcionandolo en

forma fresca.



Vii. RESUMEN

Ei estudio 1= realizd con &0 ovejas cruzadas
(Blackbelly » Katahdin) de tres meses de edas y peso inicial
promedio de 19 Kg. en las instalaciones de la seccidn  de
ganadoc avino de la Estupla Agricola Penamericana, con las

siguientes objetives:

Evaluar e} efegcto del tratamliente con amonio sobhre la
calidad nutritiva del rastrojo de mair en la alimentacidn de
corderos.

Fvaluar 1 follaje de madreado {(Rliricidta sepium) como
fuente #2 proteina, adicignado a estos vastrojos. Obtener
informaciodn durante el sacrificio scbret peso vivo, peso de
la canal calicnte, porcentaje def rendimients de la canal,
peso de las principales plecas e la canal, peso de las

wvisceras y peso de los deshechos de rastro.

El experimento tuvo upe duracidn de 105 dias. Se
utilizd un digsefo compietamente al azar con un arreqglo
factorial (2:2x22+2), dos rastrojos {tratado y san trratar},
dos fuentes de proteina syuplementaria (harina de aigodon vy
heno de fpllaje de Gliricidia appium), ¥ dese sexos (hembras

y machos), mas dos tratamientos control {pastoreo sobre




b

Zamgrans — 10, Peaonisetum py-parenm, hembras y machos)

El Cconsumo de rastrojo presentd diferencias
zignificativas (FL0.05)1 entre el tratado v el sin tratar. E1L
eonsume  de hepo  de Bliricidis czepium no  presentd

diferoncias.

Entre rastrejos, no buvo diferencla significativa en
ganancia de pesc wviwvos; pEro =i la btuabo Een peso de la canal

ralignte (PL2.01} v rendimiento de la canal {(P<0.01).

En pesa d2 la canal esliente hubo diferencias altamente
signifigativas {F<0.01} entre las fuenies de proateins

supliementaria-

Dz log= resultados obtenideos en esie experimento, ¥ bBaido
i1as condiciones en gue =& desarrnlle =@ estudin, =2 derivan

las siguientes tonclusicones:

£l rastroio de mair amoniatado con urea s2 puede utilirzar en
la alimentacidn para Corderos no sdlamente pars
mantenimiento dursnte la estacisan secd. =ind para ganancisas
moderadas de peso, siempre ¥ cuandc se pfresca un suplemenio
proteico  de bupna calidad. Esto es mé=  aplicabie para

cerderos machos de engoede.
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IX. &MEXCS

Anexn 1.— Analisi=s de varianza del consumo de rastroio 260
funcion del tipo de rastrojo, fuente de proteina
¥y del sedol
.M. Gel. 8.0, C.M. £
Tratamientos 7 1G1705.6 11529 .4 12.5%%
Seng 1 BOG17.E BO17 .8 I0L3RE
Rastrojiao 1 BiE00.3 2la0o. 3 108 7%k
gxR 1 aFa5.F 9609 8.9%
Proteina i 141G.9 1410.9 NaSa
S5uF 1 G_01F G.O1T n.5-
RuF i 24273.3 24253 N.S.
SxRxF i 1087 .1 1087.1 erSa
Errar 8 &£234 .46 TP AH
Total i 15 10/240.2
& Ca
ESC{.I‘E;_& co it PEEEHUL
P py
'Eaucg:‘;i"ﬂ o ERICAN,

HGNDU._‘!
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fAnexo 2.- fnidlisis de varianze del consumo de Bliricidia
del! tipo de rastrojo

sepium {madreade) en funcidcn
v del =exo.

E.V. o.l. S.L. C.HM. E
Tratamientos 3 as9n.7v 2BA&S. 2 1.2 n.s.
Sexa 1 B7l1.7 B71.7 0.4 n.s,
Rastrosio 1 4500.5 #£4H08.9 2.1 n.s.
SxR 1 3118.5 z118.5 1.4 n.s.
Error aq gi98&.7 2i136. 6

Total r 17149.9



&

Anexc 3.— Andlisis de varianza de ganancia® de peso en
funcian del tipo de rastrojo, fuente de proteina y
del sexo.

BN Qal. 8.C. ... E

Tratamientns 9 451i1.89 S0l.3 1ixy

Sexo 1 1580.1 1580.1 35x%

Rastroic i 178,21 138.1 n.s.,

BExR 1 126. 4 124.4 n.s.

Proteina L 825.4& 825.6 181}

BxP 1 10.& 10.& n.s.

RxP i 1462.4 162,46 n-s.

SxRxF 1 150.0 i80.0 n.s.

Fast.ve i 1505.3 15035.1 33¥2

otros

H.fast.vr 1 12.2 12.2 N.Ga

M.Fast.

Error 10 4353.0 45,5

Total 19 L2458
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Anexo 4.- Andlisis de wvarianza de! peso de 1a canal caliente

en funcidn del tips de rastroin,. Tuente de
proteina v del sexs.

—— - —— P

Bt L« O 8.C. Gl
Tratamiantos < 3%.,2 4.8

Sexn 1 5.5 5.5

Rastroio i 22.1 2.1

SR 1 1.7 1.7

Proteina 1 i0.% 10.9

SxF 1 .3 Q.8

RxP 1 Lo 0.01
SuRxlF 1 0.1 G.l

Past.vr 1 1.3 1.3

otras

H.Past.vr 1 0.5 .5

M.Past.

Errar 10 3.7 0.37

13k
15%e
991k
MaS.
291
F1aGe
N.9S,.
Na5.
n.s.

Fotal 1ig 45.9




Ancxo S.— Analilsis de varianza del rendimiento {en

Gle)

porcentaie del pese wivo) de la canal caliente, on
funcion del tipo de rFastrojo, fuente de proteipa vy

del sexo-

ELV, Rl B.G C.M. E.
Tratamientos 9 126.2 14.0 T.542
Sexo i Q.4 Q.46 A.S.
Rastrojo 1 25.0 95,0 30.0%xx
SxR 1 0.1 0.1 n.=.
Proteina 1 Fa -] 7.4 MN.S.
SxP 1 10.56 10.8 Na.G.
Rup 1 2.1 3.1 Nn.s.
SxRxP b 0.1 0.1 Fl.5.
Fotr.vr 1 1.0 1.0 .5,
Gtros

H.potr.vr i &.2 6.2 n-s.
M.Pote.,

Error LG 25.0 2.5

Tetal i 1531.2




Anexo 4. Peso en

=

Kg de los tractos digestivos ilonos vy
vacipnes de 1= corderps =20 funcisn de
diferentes tratamientos.

Rastroio tratade

1ns

Frem tipo

Sexo H.4 H.G. FRastroio
;;;;;;; ----- ;tE (2.7} 3.2 (2.6} T
Machos g1 (3.2 A7 (F.0)
;;;m . ) 4.2 (F.Q3 Q-Q_FEH;; 4.3H;2.?1n
proc-

Ra=troic sin tratar
Hembras Sl {Z2-8) 4.4 (2.7)
Machos 4.0 (2.7} 4.8 (3.0}
;;;;_; ------- 5.5 (2.7} 4.7 (2.9} o o
prot.
Prom.total 3.8 (2.9) 4.6 (Z2.8) D.1 (2.8}

f. prot.

¥ H.A.: harina de algodon
Gliricidia
¥ () = tractos dige=tivos llenos

¥ H.5.: heno de
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Anexo 11, Parcentaje en base al pese vivo de principales
piecas de 1la ranal, viaceras ¥y deshechos y
diferencias de acuerdo al sexo. (prusbas t)

——— — i — —a s

Cuelio Z.65 4. 67 L 53
Costilla 16.93 AG.04 &

Lomao 1Q0.23 2.83 n.s.
Paleta ?.85 F.8% n.s.
Fierna 1a.a% 17.73 133 2
Corazdén 0.54 Q.49 .S,
Higado 2.07 1.99 n.s.
Pulmsn Z.28 2.0s5 n.s.
Bazo 0. 20 G.i9 n.S.
RiRon 0.38 G.38 RS,
A. Rep. a.54 1.65 T¥§
A. Dig. 15.01 13.29 n.s.
Patas 2.98 .08 n.s.
Cabheza &.94 7.57 ¥

Cuarao 13.28 12.9% n.s.

Sangra 4.19 .13 n.s.
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fAnexo 12. Corrpiaciones entre POV, v PoV.Y. con piezas de
ia canal, visceras y deshechos, en funcidn del

Seno.
Feso Yiwvo Peso Vivo Vacio

H by H ™
(ST R N O.8219 k% 0.9407 XX
Canal L. O.8891 *% O.95462 %% Q9124 k¥ Q.9722 1%
Canal F. .82848 %% 0.FB27 2K 0.F105 ¥% V.FT2L ¥x
Corazo G.2017 n.s. D.5234 ¥ O.43031 X% G.51568 %
Higado C.4238 ¥ £.5502 %% D_ADE? ¥X 0.504% ¥
Fulmon 0.3632 n.s. 0.3B4Y? nmn.=. 0.341460 p.s. ¢.4578 *
EBazo C.1123 n.s. 9149493 nos. 0.4837 % 0.1837 n.s.
Rindn G.3074 X O.1973 n.s.  0.55089 ix 3.5521 n.=.
A.Rep. C.1180 n.s. 0.3381 .=, O.2448 n.s. 00,4435 %
Cuello 0.2387 * 0.7824 %% 0.6F59 % 0.8B335 ¥%x
Costilla C.4730 ¥ T.TF2O0 EE 0.813&8 £k U.21462 KX
Faieta d.8082 *x 0.9151 ¥¥ O.846531 XX O.F370 X
Pierna C.B3563 %% Q.9323 *3% 0D.88485 % D.F5467 k¥
Lomo 072786 %% Q.2124 ¥ 8258 ¥ Q_92&80 kX
Sangre O0.F592 n.s.  O.8921 ¥¥% o a812 xx DL eLET k¥
Patas Q486327 ® Q.4381 % 0.001F % G.4287 &
Cabeza 0.1872 n.s. 0.&78%9 ¥ C.3472 n.s. 0.71786 X%
Cuergo .2372 nus. OQ.7B7D ¥X 0.300F % G.8331 *%

Aa.Dig. 0.340C8 n.s. £.24448 n.=. O.3457 n.s. 04254 %






