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Evaluacion de Parametros Técnicos en Pollos de Engorde suministrando dietas de
Inicio con 10 Kcal adicionales de EM y 10% mas de Vitaminerales

Steve Javiert Rivera Tabora

Resumen. Se utilizaron 2,916 pollos Arbor Acres® x Ross® de un dia de edad, con el
objetivo de evaluar los pardmetros productivos al aumentar los niveles de energia de 3,045
a 3,055 kcal de EM/kg y el suministro de vitaminerales en un 10% en la dieta para la fase
inicial. Se realizo analisis de varianza segin disefio completamente aleatorizado con dos
tratamientos y 27 repeticiones. con la ayuda del programa estadistico “Statistical Analysis
System (SAS® version 9.4) Los tratamientos consistieron en el aporte de una dieta control
con 3,045 kcal de EM/kg y la adicion de una premezcla a la concentracion recomendada
por el fabricante durante la fase de inicio, comparada con una dieta de 3,055 kcal de EM/kg
a la que se le adicion6 un 10% mas de la premezcla comercial tradicional durante la fase de
inicio La repeticion consistid en un corral con 54 pollos y una densidad de 12 aves/m?. La
crianza dur6 32 dias. No se detectaron diferencias significativas entre tratamientos para
ninguno de los pardmetros productivos evaluados (peso corporal, ganancia de peso,
consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y mortalidad). Se demostré que la
adicion a las dietas de inicio de 10 kcal mas de EM/kg por encima de las 3,045 kcal de
EM/kg y un 10% mas de vitaminas y minerales por encima de lo aportado por una buena
premezcla de vitaminas y minerales, no mejora el desempefio productivo de los pollos de
engorde.

Palabras claves: Aves, energia, iniciadores, premezcla.

Abstract. A total of 2,916 one-day-old Arbor Acres® x Ross® chickens were used, to
evaluate the productive parameters by increasing the energy levels from 3,045 to 3,055
kcal of ME/kg and the supply of vitamins and minerals by 10% in the diet of the initial
phase. An analysis of variance was used in a completely randomized design with two
treatments and 27 repetitions with the help of the statistical program "Statistical Analysis
System" (SAS® version 9.4). The treatments consisted of the contribution of a control diet
with 3,045 kcal ME/kg and the addition of a premix at the concentration recommended by
the manufacturer during the start phase, compared to a diet of 3,055 kcal ME/kg to which
an additional 10% of the traditional commercial premix was added during the start phase.
The repetition consisted of a pen with 54 chickens and a density of 12 birds/m? which lasted
for 32 days. No significant differences were found between treatments for any of the
productive parameters evaluated (body weight, weight gain, feed intake, feed conversion
index and mortality). It was found that the addition of 10 kcal of ME/kg to the 3,045 kcal
of ME/kg and the addition of 10% of vitamins and minerals to what was provided by a
good premix of vitamins and minerals to the starter diet, does not improve the productive
performance of the broilers during the initial phase of development.

Keywords: Birds, energy, premix, primers.
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1. INTRODUCCION

El sector avicola mundialmente esta creciendo e industrializandose constantemente debido
al impulso del crecimiento demografico, el aumento del poder adquisitivo y los procesos
de urbanizacion. Actualmente han surgido adelantos en los métodos de reproduccion, esto
ha dado lugar a aves utilizadas en sistemas especializados las cuales son cada vez mas
productivas. En la nutricion y alimentacion para la produccion intensiva de aves de corral
en términos de costos, los piensos se consideran el insumo mdas importante, y la
disponibilidad de estos a bajo costo y de gran calidad es un factor fundamental para la
expansion del sector avicola (FAO 2018).

En la alimentacion de los pollos de engorde es importante satisfacer los requerimientos de
energia, para promover un adecuado crecimiento de los tejidos, mantenimiento y actividad
(Arbor Acres 2009). Ademas de los requerimientos de energia es importante satisfacer las
necesidades de vitaminas, minerales y aminoécidos, teniendo en cuenta que la alimentacion
representa entre el 60-80% de los costos de produccion (Aviagen 2010; Nilipour 2012).

En el contexto de alimentacidn, la energia es un importante factor a considerar en el sistema.
para los pollos de engorde para que se pueda regular la ingestion de todos los nutrientes
(Bertechini 2006). La energia no es un nutriente, esta es resultado del metabolismo de
compuestos quimicos de los alimentos (carbohidratos, grasas y aminoacidos), la cual es
utilizada para funciones de mantenimiento y produccion (MacLeod 2002). Las aves de
corral consumen alimento para satisfacer sus requerimientos energéticos, esto se cumple
cuando la dieta es adecuada en los demas nutrientes esenciales. Al modificar los niveles de
energia en la dieta afectamos el consumo de alimento, por lo cual se deben modificar el
contenido de los otros nutrientes para mantener la ingesta necesaria y satisfaces los
requerimientos nutricionales de los pollos de engorde (FAO 2013).

Las vitaminas y minerales son utilizadas principalmente en funciones metabdlicas, mientras
que los macrominerales como el fosforo, magnesio y el calcio se utilizan como
componentes estructurales del cuerpo. Las vitaminas y minerales también influyen en el
consumo de alimento cuando las dietas presentan deficiencias o excesos en los niveles
nutricionales en relacion a los requerimientos. Las deficiencias en las dietas ocasionan
trastornos metabodlicos que ocasionan un efecto adverso indirecto en el consumo de
alimento (Diggins 1991).

Los pollos recién nacidos presentan diferencias significativas fisiologicas y anatomicas en
comparacion a los de mayor edad, ya que en el periodo de incubacién utilizan el huevo
como fuente para su nutriciéon, en cambio en los primeros dias de vida después del
nacimiento, los pollos son sometidos a un proceso de transicion fisiologica para obtener



nutrientes de la dieta que se les suministra. En esta etapa, el consumo de alimento estd en
su nivel minimo y los requerimientos de nutrientes presentan los niveles maximos, por lo
que se deben suministrar dietas que posean las concentraciones nutricionales dptimas y de
igual manera brindar las condiciones ambientales correctas para estimular el apetito en los
pollos de engorde. El desempefio productivo de las aves estd directamente en relacion a la
tasa de crecimiento temprano, por lo cual los alimentos iniciadores son de gran importancia
ya que los pollitos que poseen una buena iniciacién son menos vulnerables a enfermedades,
ademas de alcanzar los objetivos deseados de peso corporal (Ross 2014).

o El objetivo del estudio fue determinar la posibilidad de mejorar los pardmetros técnicos
del pollo de engorde (consumo de alimento, peso vivo, ganancia de peso, mortalidad y
conversion alimenticia) al adicionar 10 Kcal mas de EM/kg en la dieta de inicio para
incrementar el aporte de EM desde 3,045 Kcal de EM/kg hasta 3,055 Kcal de EM/kg,
unido a la adicidon de 10% mas de vitaminerales (premezcla de vitaminas y minerales).



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé entre el 29 de junio y el 30 de julio de 2018, en el Centro de
Investigaciéon y Ensefanza Avicola (CIEA) de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, a 32 km de Tegucigalpa carretera hacia Danli, Honduras, con una temperatura
promedio anual de 26 °C, una precipitacion anual de 1,100 mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 2,916 machos pollos Arbor Acres® x Ross® de un dia de edad. Se utiliz6 un
galpon con 54 corrales, cada uno de 1.25 x 3.75 m. Cada corral alojé 54 pollos con una
densidad de 12 aves por metro cuadrado. El periodo de cria durd 32 dias. El consumo de
alimento y agua fue ad libitum utilizando comederos de cilindro y bebederos de tipo niple.
La temperatura del galpon se controlé con calentadores de gas con termostatos y
ventiladores en la primera semana y después con el manejo de cortinas para facilitar la
ventilacion natural.

El experimento consistio de dos tratamientos, aplicados en la fase inicial comprendida en 7
dias, luego se proporcion6 la misma dieta a todo el galpon durante las siguientes semanas
hasta cumplir con los 32 dias de engorde. Los dos tratamientos fueron distribuidos en las
54 unidades experimentales dando un total de 27 repeticiones. Se utiliz6 un diseflo
Completamente al Azar y se realizd un Andlisis de Varianza con un Modelo Lineal,
empleando el programa Statistical Anélisis System (SAS® 2009 versién 9.4.)

Los tratamientos que se utilizaron para realizar el ensayo fueron: dieta control de inicio
(inicio control) que contiene 3,045 Kcal de EM/kg y la concentracion indicada por el
fabricante de una buena premezcla de vitaminas y minerales y dieta especial (inicio
reforzado) a la que se adicionaron 10 Kcal mas de EM/kg (3,055 kcal de EM/kg) y 10%
mas de la citada premezcla de vitaminas y minerales por encima de la dieta control. La
composicion de la premezcla se muestra en el Cuadro 1.



Cuadrol. Aporte de minerales y vitaminas de la premezcla utilizada durante el inicio de
los pollos en mg o Ul adicionadas/kg de dieta.

Minerales Dieta
y Unidades

Vitaminas Inicio Control Inicio reforzado
Cobre mg 16.00 17.60
Yodo mg 1.25 1.38
Hierro mg 20.00 22.00
Manganeso mg 120.00 132.00
Selenio mg 0.30 0.33
Zinc mg 110.00 121.00
Vitamina A Ul 12000.00 13200.00
Vitamina D3 Ul 5000.00 5500.00
Vitamina E Ul 80.00 88.00
Vitamina K (Menadiona) mg 3.20 3.52
Tiamina (B1) mg 3.20 3.52
Riboflavina (B2) mg 8.60 9.46
Niacina mg 65.00 71.50
Acido Pantoténico mg 20.00 22.00
Piridoxina (B6) mg 4.30 4.73
Biotina mg 0.22 0.24
Acido Folico mg 2.20 2.42
Vitamina B12 mg 0.02 0.02

Los parametros evaluados son nombrados y descritos a continuacion:

Viabilidad acumulada: se registré la mortalidad diariamente para calcular el porcentaje
de mortalidad, el que, restado de 100, ofrece la viabilidad en porcentaje.

Consumo de alimento: Este se obtuvo realizando el pesaje semanalmente del alimento
inicial menos el alimento final en g/ave.

Peso vivo: Los pollos fueron pesados a su llegada y semanalmente se realizo el pesaje hasta
el dia 32 de la investigacion para obtener un peso final expresado en g/ave.

Ganancia de peso vivo: Se obtuvo mediante la diferencia del peso final de los pollos por
corral menos el peso inicial de la misma semana en g/ave.

Indice de conversion alimenticia: Se obtuvo por la division del consumo acumulado entre
el peso de los pollos por semana (g/g).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Viabilidad acumulada.

Los resultados de este parametro (Cuadro 2) no presentaron diferencias significativas entre
los tratamientos. Estos resultados concuerdan con Robles (2000) quien no obtuvo
diferencias en la mortalidad asociadas con los diferentes niveles de energia en las dietas.
También se demuestra que una adicion de suplemento de vitaminerales del 10% y 10 Kcal
de EM/kg de dieta por encima de lo establecido no son necesarios para mejorar la viabilidad.

Cuadro 2. Efecto de los tratamientos sobre la mortalidad y viabilidad acumulada.

Tratamiento Viabilidad acumulada
Inicio reforzado 98%
Inicio Control 99%
Probabilidad 0.78
CV% 13.34

CV: Coeficiente de variacion.

Consumo de alimento.

En el Cuadro 3 se pueden observar los resultados obtenidos en cuanto al consumo de
alimento acumulado, en los cuales no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos. Esto coincide con el estudio realizado por Villalobos y Madrid (2003) en el
cual no se observaron diferencias en el consumo de alimento al incrementar los niveles de
energia en la dieta de inicio.

Cuadro 3. Efecto de los tratamientos en el consumo de alimento (g/ave).

Etapa en dias

Tratamiento 0-7 8-14 15-21 22-28 29-32 0-32
Inicio reforzado 104 307 640 928 715 2710
Inicio control 106 306 613 919 729 2723
Probabilidad 0.77 0.87 0.40 0.64 0.34 0.61
CV% 11.14 4.78 8.66 3.50 7.48 3.41

CV: Coeficiente de variacion.



Peso vivo.

Los resultados encontrados en cuanto al peso vivo utilizando una dieta con mayor cantidad
de energia y vitaminerales (Cuadro 4) no muestra una diferencia significativa en ninguna
de las etapas del ciclo de engorde comparada con la dieta control. Estos resultados
concuerdan con los obtenidos en los estudios de Leeson ef al. (1996) y Dozier et al. (2006)
al variar los niveles de energia en las dietas de inicio.

Cuadro 4. Efecto de los tratamientos en el peso vivo (g/ave).
Edad en dias

Tratamiento 1 7 14 21 28 32
Inicio reforzado 43 155 405 869 1447 1867
Inicio control 42 154 396 835 1443 1857
Probabilidad 0.97 0.93 0.54 0.22 0.93 0.56
CV% 1.73 3.88 5.58 5.31 5.45 3.45

CV: Coeficiente de variacion.

Ganancia de peso vivo.

Los resultados obtenidos no muestran diferencias significativas entre los tratamientos al
recibir un aumento de energia, minerales y vitaminas en el alimento (Cuadro 5), esto
coincide con los resultados obtenidos por Zorrilla et al. (1993) en los cuales no se observo
diferencia significativa al variar el nivel de energia en las dietas de inicio, en cuanto a la
ganancia de peso.

Cuadro 5. Efecto de los tratamientos en la ganancia de peso vivo (g/ave).

Etapa en dias

Tratamiento 0-7 8-14 15-21 22-28 29-32 0-32
Inicio reforzado 112 250 464 578 442 1824
Inicio control 112 242 439 605 412 1813
Probabilidad 0.98 0.49 0.37 0.39 0.59 0.53
CV% 5.51 7.79 10.55 8.83 22.10 5.58

CV: Coeficiente de variacion.



Indice de conversién alimenticia.

Los resultados obtenidos (Cuadro 6) no presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos en ninguna de las etapas del ciclo de produccion, estos concuerdan con los
obtenidos por Javad y Farshid (2011) quienes no encontraron diferencias significativas en
el ICA suplementando +10%, y -10% de la EM recomendada por NRC (1994).

Cuadro 6. Efecto de los tratamientos sobre el indice de conversion alimenticia.

Etapa en dias

Tratamiento 0-7 8-14 15-21 22-28 29-32 0-32
Inicio reforzado 0.93 1.23 1.38 1.62 1.72 1.38
Inicio control 0.94 1.27 1.39 1.53 1.79 1.39
Probabilidad 0.78 0.52 0.43 0.13 0.69 0.78
CV% 10.56 8.26 2.51 6.15 18.28 11.85

CV: Coeficiente de variacion.



4. CONCLUSION

e La adicion de 10 kcal mas de EM/kg y 10% mas de vitaminas y minerales a la dieta de
inicio, suministrada a los pollos de engorde Arbor Acres® x Ross® no tienen ninglin
impacto positivo en los pardmetros productivos (viabilidad, consumo de alimento, peso
vivo, ganancia de peso vivo y conversion alimenticia).



5. RECOMENDACIONES

e Mantener los niveles de energia y vitaminerales segln la guia nutricional.

e Realizar investigaciones futuras bajo diferentes condiciones de manejo y ambientales.
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