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RESUMEN

Palma Mera, J. M. 2012. Control del grillo topo Scapteriscus abbreviatus (Orthoptera:
Gryllotalpidae) en el cultivo de tomate (Lycopersicum esculentum), en la comunidad de
Mascarilla, canton Mira, provincia del Carchi, Ecuador. Proyecto especial de graduacion
para el Programa de Ingenieria Agronémica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.
Honduras. 12 p.

Resumen. El grillo topo (Scapteriscus spp) es una plaga que afecta a plantas de tomate
(Lycopersicum esculentum) y pimiento (Capsicum annuum) en Mascarilla, Carchi,
Ecuador. Adultos y juveniles de grillo topo cortan los tallos y se alimentan de raices que
producen las plantas. El presente ensayo tuvo como objetivo evaluar alternativas que
controlen al insecto con igual o mejor efectividad que producen los quimicos. Los
estudios se realizaron de febrero a abril del 2012. La evaluacion se dividié en dos partes.
La primera en laboratorio donde se evaluaron cinco tratamientos contra un testigo
absoluto, siendo estos: Furadan 4F (Carbofuran), Amulet (Fipronil) y cebos hechos a base
de afrecho, melaza y Lannate 90 (Metomil 90%), botdnico Neoquim (ajo y aji) y organico
agua jabdn (detergente en polvo). Se pusieron cajas con tierra y ocho grillos topo por cada
tratamiento, se hicieron cuatro repeticiones, realizando un conteo de grillos topo muertos
al término de los 4 dias. Se obtuvieron mortalidades para Neoquim (ajo y aji) de 82.7%,
Fipronil 79.3%, agua jabén 62.0%, Carbofuran 55.1% y cebos 24.1%. La segunda etapa
en campo donde se evaluaron los tratamientos Neoquim (ajo y aji), cebos a base de
Metomil 90%, y Fipronil, ademas de un testigo. Cada unidad experimental tuvo un area de
10.32 m2 con 3 repeticiones. A los 21 dias de la evaluacion en campo, el testigo sufrié un
dafio del 62.1%, Fipronil 31.8%, cebos 27.3% y Neoquim (ajo y aji) 15.2% de mortalidad
de plantas respectivamente.

Palabras clave: Botanico, mortalidad, organico.
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1. INTRODUCCION

El manejo agroecoldgico busca la biodiversidad funcional donde exista un equilibrio
natural entre los organismos del ambiente, que hace algun tiempo atras fue roto por el
hombre. El uso inadecuado de quimicos ha llegado a ocasionar grandes problemas a nivel
ambiental, dando como resultado dafios al suelo, plantas, organismos benéficos y en gran
parte al hombre (Barbara 2005).

Scapteriscus vicinus (Scudder), Scapteriscus acletus Rehn y Hebard y Scapteriscus
abbreviatus (Scudder), (Orthoptera: Gryllotalpidae) son grillos topo nativos de sur
América que fueron introducidos inadvertidamente en los puertos de Georgia, Carolina
del Sur, Alabama y Florida, USA, en los afios de 1900s mediante buques de transporte
(Walker y Nickle 1981). En USA los grillos topo atacan los cultivos de césped y agricola
como las hortalizas y plantas de tabaco, directamente por la alimentacion e indirectamente
por la construccion de tuneles en el suelo (Walker 1982).

El grillo topo tiene un ciclo de vida de casi un afio, lo que dificulta su muestreo para
determinar la poblacion. En el sur y centro de Florida, el grillo topo leonado Scapteriscus
vicinus (Scudder) tiene una generacion por afio y el grillo topo del sur Scapteriscus
borellii (Scudder) tiene dos generaciones anuales. Los huevos son depositados en
camaras subterraneas, al emerger éstos pasan a estados ninfales ubicandose en tdneles un
poco abajo de la superficie del suelo, se alimentan de desechos o residuos de cultivos.
Estados juveniles y adultos ocupan extensas areas formando galerias y sistemas de
tlneles, al igual que las ninfas se alimentan de desechos o residuos de cultivos, ademas de
trozar los tallos comen raices y follaje de diversas plantas por las cuales tienen preferencia
(Walker 1984).

En Florida USA se estima que $ 45 millones de los ingresos de los ganaderos se pierden
anualmente debido a la reduccion de heno y forraje como consecuencia de los dafios
producidos por grillos topo, y un extra de $ 10 millones por afio que son destinados a la
renovacion de pasturas. Los grillos topo suelen salir de sus tineles en la noche para trozar
los tallos y hojas, que luego seran arrastradas a sus madrigueras para alimentarse. El dafio
mecanico a la planta es causado por la construccion de tuneles, los sintomas se aprecian
en el pasto que aparece en parches que se vuelven marrones amarillos y mueren. En las
zonas donde la densidad de grillos topo es alta, la superficie entre los 20 a 25 cm del suelo
es un laberinto de numerosas galerias que provocan una sensacién de suelo esponjoso
cuando se pisa. Con la actividad del grillo topo bajo el suelo los pastos practicamente no
tienen sistema radicular y son facilmente sacados de la tierra por el ganado cuando
caminan y se alimentan (Adjei et al. 2003).



Los dafios provocados en los cultivos de tomate y pimiento son muy significativos, se
pueden visualizar los espacios vacios donde el grillo topo troza las plantulas,
especialmente en los primeros dias después del trasplante. Segln Schuster y Price (1992),
las plantulas bajas son mas susceptibles a la alimentacién por grillos topo que las
plantulas altas, por ende la mayoria de dafio se logra visualizar en los primeros dias pos
trasplante.

La produccion de tomate rifion (Lycopersicum esculentum) es un gran rubro que asocia a
muchas personas para su cultivo y comercializacion, ademas de ser fuente principal de
ingresos para muchas familias en la provincia del Carchi, Ecuador. Segun los agricultores
de Mascarilla® donde se realizé el ensayo, los dafios producidos por grillo topo son
altamente notables donde se llega a perder hasta un 60% de plantulas al momento del
trasplante. Para controlar al grillo topo los productores usan quimicos muy toxicos y
costosos, aun asi existe una pérdida de plantulas durante todo el ciclo del cultivo. Los
dafios méas considerables suceden al momento del trasplante, hacen referencia a los 10
primeros dias pos trasplante donde la intensidad de ataque es alrededor del 90% del total
de dafio que se produce por la actividad de esta plaga.

Los agricultores se muestran preocupados por el poco tiempo que le ha tomado al grillo
topo avanzar en la zona, pues hace poco no era problema, hoy en dia esta presente en
varios cultivos especialmente los que se cultivan ahi por aprovechamiento de clima y
accesibilidad a mercados, siendo estos el tomate (Lycopersicum esculentum) y pimiento
(Capsicum annuum) (Lara, 2012). También se han detectado casos de ataque a cultivos de
hierbas aroméaticas como la hierba luisa (Cymbopogon citratus) la cual es afectada al
tomar sus hojas como alimentacién y devorar las raices dafiando la estructura de la cama
de siembra.

Los impactos a la salud y al ambiente ocasionados por el uso de insecticidas toxicos para
el control del grillo topo son elevados. Existen varias alternativas para el manejo de plagas
en cultivos siendo algunas mas eficientes y menos dafiinas. El objetivo del estudio fue
evaluar métodos alternativos para el control del grillo topo.

'Agricultores de Mascarilla. 2012. Dafios por grillo topo en cultivos de la zona.
Mascarilla, Carchi, Ecuador. Entrevista.

Lara, Mauricio. 2012. Perspectiva actual de dafio por grillo topo. Mascarilla, Carchi,
Ecuador. Entrevista.



2. MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El estudio fue realizado en dos lugares, laboratorio y campo. El sitio
destinado para laboratorio estd ubicado en Mira, cantdon de la provincia del Carchi,
Ecuador. Se us6 un cuarto cerrado para evitar el escape del insecto. El ensayo en campo
se realizo en la zona de Mascarilla, Ecuador, en la parcela de Mauricio Lara, funcionario
del Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca del Ecuador.

Mascarilla es un caserio del canton Mira perteneciente a la provincia del Carchi, Ecuador.
Estd ubicada a 1560 m.s.n.m., posee un ambiente calido seco con una temperatura
promedio de 24 °C. La precipitacion promedio es de 350 milimetros por afio. Los tipos de
suelo que podemos encontrar son arcillosos secos, arcillosos himedos y arenosos secos en
su mayoria. A 100 metros al sur de la parcela experimental se encuentra ubicado el rio
Chota que divide a las provincias del Carchi con Imbabura.

Etapa I: Laboratorio. Recoleccion de grillos topo (Scapteriscus abbreviatus). Se
recolectaron alrededor de 200 insectos en estado juvenil y adulto en la zona de Mascarilla,
se utilizaron palas y botellas para su captura y con algunas recomendaciones de
agricultores de la zona que nos sugirieron hacerlo en las horas frescas, al empezar y
finalizar el dia donde éstos suben a la superficie. Se transport6 sustrato de la zona de
captura para el establecimiento en laboratorio. Se consiguié material vegetal a partir de
raices y hojas de césped comun (Agrostis spp.) todo con la finalidad de brindarles
condiciones adecuadas durante el tiempo de evaluacion. Varios especimenes recolectados
se depositaron en la coleccion de insectos de Zamorano, se clasificaron como
Scapteriscus abbreviatus (Orthoptera: Gryllotalpidae), por el Dr. Oliver Schlein
entomdlogo curador de la coleccidn de artrépodos de Zamorano.

Establecimiento de grillos topo y tratamientos. Se usaron gavetas de plastico con
dimensiones de 60 cm de largo, 40 cm de ancho y 30 cm de alto, se forrd el interior con
plastico, hasta la mitad de la gaveta se colocd sustrato recolectado de la zona de
evaluacion en campo Mascarilla, ademas de césped para alimentacion del grillo topo. Por
cada gaveta plastica se colocaron ocho especimenes de grillo topo en estado juvenil y
adulto, posteriormente se hicieron cuatro repeticiones por cada tratamiento obteniendo un
total de 24 unidades experimentales. Al mismo tiempo se procedio con la aplicacion de
los distintos tratamientos y concentraciones mostrados en el (Cuadro 1).



Cuadro 1. Tratamientos y concentraciones usadas para la prueba en
laboratorio. Tratamientos y concentraciones usadas para la prueba en laboratorio.

Tratamiento Ingrediente activo /extractos Dosis
N(_eoquir_rjX Ajo (Allium sativum) y aji (Capsicum 100 ml/L
(ajoy aji) annuum)

Cebos Melaza, afrecho, Metomil 90% 50 g/L
(Lannate 90)"

Furadan 4F Carbofuran 25 ml/L
Agua jabon Detergente en polvo “Deja” 50 g/L
Amulet’ Fipronil 25 ml/L
Testigo - -

YDuPont™; “Bayer CropScience S.A; * Laboratorios Neoquim Quito - Ecuador.

Cada una de las dosis de los tratamientos fue mezclada en 1 L de agua respectivamente,
luego fueron asperjados sobre la parte superficial de la gaveta, se procuré mojar toda la
tierra y el alimento. Los cebos fueron aplicados al azar, se colocaron cinco posturas de
cebos (15 g/cebo) por cada gaveta plastica de evaluacion con el tratamiento cebos. Se
establecié medir grillos topo muertos y vivos a los cuatro dias desde el momento de la
aplicacion.

Se utiliz6 un disefio de blogues completos al azar con cuatro repeticiones. Los datos de
mortalidad de cada tratamiento fueron sometidos a un analisis de varianza (ANDEVA)
con ayuda del programa MINITAB®. Se us6 la formula de Schneider-Orelli’s, (Parsad
sf.):

% Mortalidad corregido= (% mortalidad en el tratamiento- % mortalidad en el control) *100 (1)
(100-% mortalidad en el control)

Para uniformizar los valores asumiendo que el testigo no hubiera presentado mortalidad
(1). La separacion de medias se realiz6 por el método de Tukey al 5% con las tasas de
mortalidad de los 5 tratamientos.



Etapa I1: Campo. Trasplante y aplicacion de tratamientos. Por unidad experimental se
sembraron 44 plantulas de tomate (Lycopersicum esculentum) variedad Sheila Vittori
(casa comercial Sakata) de 26 dias de edad, a un distanciamiento de 0.25 m entre plantas
y 0.80 m entre hileras, en parcelas de 3.33 x 3.10 m. Los tratamientos se aplicaron el
mismo dia del trasplante con los métodos y concentraciones siguientes:

1. Neoquim (ajo y aji), 200 ml de producto disuelto en 12 L de agua, se colocd 100
ml en cada planta mediante el método drench, con la ayuda de vasos graduados en
mililitros. (18 L de Neoquim (ajo y aji) / ha)

2. Cebos (Metomilo 90%), 50 g de Lannate 90 mezclados en 300 g de afrecho de
salvado de trigo y cebada, y melaza hasta encontrar consistencia para formar las
bolas de cebos. (2.5 kg de Metomil 90% / ha)

3. Amulet (Fipronil), 50 ml Fipronil mezclados en 10 L de agua, se aplicé con una
bomba de mochila aspergeando sobre las plantulas. (2 L Fipronil / ha)

4. Testigo.- ningln tratamiento.

Se hizo una sola aplicacion al momento del trasplante. Las evaluaciones empezaron desde
el dia 1 (trasplante) hasta 20 dias después, ya que segun los agricultores de la zona de
Mascarilla, el grillo topo ocasiona dafios mas o menos hasta dicha fecha. Los datos fueron
tomados de acuerdo al nimero de plantas afectadas por la actividad del grillo topo cada 3
dias, al final se obtuvieron 11 tomas de datos.

Se realizé un disefio de bloques completamente al azar (BCA) con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones, para un total de 12 unidades experimentales. Los datos del porcentaje
de mortalidad de plantas ocurridos por cada tratamiento fueron sometidos a un analisis de
varianza (ANDEVA) utilizando el programa MINITAB®. La separacién de medias se
realiz6 con el método de Tukey al 5% con el porcentaje de plantas muertas y vivas al final
de la evaluacion.

Ensayo 3. Tratamiento fisico-mecanico. Por aparte se prob6 un ensayo para lo cual se
coloco una trampa de agua jabén de dimensiones 0.30 m ancho x 0.50 m largo y 0.15 m
de alto en el centro de la parcela, un soporte para el sostén de una linterna que estuvo a
0.70 m del suelo apuntando a la trampa con agua jabon y ésta permanecid encendida
durante 10 noches. La luz fue de tipo amarilla.



Anexo 1. Tratamiento fisico - mecanico.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa I. Laboratorio. Mortalidad de grillos topo. Los tratamientos Neoquim, organico
y Fipronil obtuvieron el mejor control con tasas de mortalidad de grillos topo del 65 a
84%. Control de Carbofuran se asemeja a organico y Fipronil, diferenciandose de
Neoquim (ajo y aji). El testigo y los cebos obtuvieron 9 a 31% de mortalidad
respectivamente, con esto dejando a cebos como el tratamiento menos eficiente al estar en
el rango del testigo donde casi no se presentd ninguna mortalidad.

Con ayuda de la férmula de Schneider-Orelli’s, (Parsad sf.), se corrigieron los datos
tomados teniendo como finalidad presentar resultados que se hubieran obtenido si la
mortalidad en testigo = 0, presentados en el cuadro 2.

Cuadro 2. Mortalidad de grillos topo cuatro dias después de la aplicacion (medias *
desviacion estandar).

Tratamiento % mortalidad dia media % mortalidad corregida
Neoquim (ajo y aji) 843+6.2 a 82.7+£6.9 a
Cebos (Metomil 90%) 31.2+16.1c 24.1+178¢
Carbofuran 59.3+6.2 b 55.1+6.9 bc
Organico (agua jabon) 65.6 +6.2 ab 62.0+6.9 ab
Fipronil 81.3+16.1 ab 79.3+17.8 ab
Testigo 93+119 c -

D¢ etras diferentes en la misma columna denotan diferencias significativas de acuerdo a
la prueba de Tukey al 5%.

Etapa Il. Campo. Mortalidad de plantulas. El ataque del grillo topo a las plantulas de
tomate fue mas severo en los primeros siete dias del ensayo, la alta susceptibilidad en
tamafio y grosor que presentan las plantulas en esta etapa facilitan la actividad del grillo
topo causando grandes destrozos. En la parcela testigo se perdio el 43% de las plantulas al
dia siete, y al dia 21 el 62% de las mismas.



El tratamiento Neoquim (ajo y aji) fue mejor que el testigo al dia 7 (12.12% y 43.18%
respectivamente), pero se comport6 similar a los tratamientos cebos y Fipronil en el



porcentaje de plantulas muertas por grillos topo. A los 21 dias, Neoquim (ajo y aji)
15.15%, cebos 27.27% y Fipronil 31.81% tuvieron el mismo control del grillo topo siendo
menor que el testigo 62.12% de plantas afectadas.

Figura 1. Porcentaje de mortalidad de plantas por actividad del grillo topo.
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Cuadro 3. Mortalidad de plantas en cada tratamiento al dia 7 y 21 de la evaluacion
(medias + desviacion estandar).

Tratamiento % mortalidad dia 7 % mortalidad dia 21
Botanico 12.1+65a 152+9.1a
Cebos 234+4.7ab 27.3+8.1a
Fipronil 25.8+2.6ab 31.8+22a
Testigo 43.1+12.7b 62.1+94D

aP¢| etras diferentes en la misma columna denotan diferencias significativas de acuerdo a
la prueba de Tukey al 5%.

Tratamiento fisico — mecanico. Se descartd de la evaluacion porque los datos arrojados
no tuvieron coherencia, o sea, no hubo mortalidad de plantas tampoco hubo grillos topo
en la trampa. Al parecer por la lejania de ubicacion que tuvo del sitio donde estuvieron los
otros tratamientos, ademas el propietario de la parcela me indicé que antes se habia
aplicado Furadan (Carbofuran) en el lugar donde se establecio el ensayo fisico-mecanico.



4. CONCLUSIONES

El insecticida botanico se destacd por su eficiencia de control tanto en laboratorio
COmMO en campo.

El insecticida botanico tuvo mejor control que los insecticidas quimico y organico.

El dafio por grillo topo es muy alto sin la aplicacion de algan tratamiento como se
pudo notar en el testigo con méas de la mitad de mortalidad de plantulas.



o. RECOMENDACIONES

Realizar mas estudios sobre controladores del grillo topo ya sea en forma
quimica, bioldgica o botanica.

Realizar nuevamente el ensayo con otra aplicacién de tratamientos al dia 10
después del trasplante.

Elaborar un anélisis de costos tomando como variables métodos de aplicacion y
diferencia en precios de usar productos botanicos vs. quimicos.
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