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PAISES QUE SIEMBRAN MANI

PAIS CANTIDAD (Tm)
India 6,600,000
China 2.791.000
EEUU. 1.750.000
Senegal 1.130.000
Surafrica 1.100.000
PRODUCCION

En Las Filipinas, una declinacién significativa de 37.590 toneladas métricas en 1989 a 34.128
toneladas métricas en 1993 fue registrada, fijando una declinacién amenazadora mas del 2%
anual. Segiin lo observado, la declinacidn era sentida draméticamente como resultado de la
importacion liberalizada del cacahuete en 1988. En 1993, el valle de Cagayan produjo 14.344
toneladas métricas que representaron mas del 47% de la produccién del pais. Otros productores
importantes son la regién de Ilocos (8,861 Tm = 26%), Vizayas occidental (1,047 Tm = 6%), y
Tagalog Meridional (2,059 Tm = la parte 6%). Otra observacion en la declinaciéon de la
produccién del cacahuete se puede atribuir criticamente a una deficiencia en la calidad semilla,
tecnologia pobre, un pobre manejo de la cosecha, y el mal manejo de los requisitos post-cosecha.

Mercado de exportacion

Consiste en la mantequilla de cacahuete y cacahuates salados. En 1993 los volimenes agregados
de la exportacién fueron de 251.477 kg. valorados en US$598,845. Las ganancias de la
exportacién resbalaron por 1,3% de ventas de US$607,171 en 1992, y 3,6% del nivel 1989 de
US$515,675. E1 41% de exportaciones filipinas de la mantequilla de cacahuete fueron absorbidos
por los Estados Unidos con las compras que ascendian a US$19,490. Inversamente, la fuente
primaria filipina de la mantequilla de cacahuete es los Estados Unidos con importaciones que
ascienden a US$218,784 en 1993.

Mercado de importacién

Aumentado en un 126% de US$250,516 (397.416 kg.) en 1992 a US$568,027 (549.946
kilogramos.) en 1993. En 1993, Hong Kong era el principal comprador de cacahuetes salados
con una importacion total de 112.045 kg.. 0 US$191,860. Los Estados Unidos siguieron con las
compras totales de 38.838 kg. 0 US$114,164. Respectivamente, las Filipinas importan cacahuate
salado Hong Kong. Estos fueron valorados en US$215,923 0 206.883 kg. en 1993.



El papel de Industria

El productor principal de la mantequilla de cacahuete es una compafiia de California. La
produccién local es absorbida por Lily's Peanut Butter Manufacturing Corporation y otros
fabricantes pequefios. La produccién doméstica se desarrolla sobre todo alrededor de la demanda
local.

Perspectivas

Los fuerzos hacia el desarrollo de la industria del cacahuete dan prioridad a las regiones que son
convenientes para la produccién del cacahuete. La produccién del cacahuete en el pais sigue
siendo baja. La postura critica filipina para resolver la demanda doméstica es importar. Sin
embargo, la tecnologia apropiada es lo mas indicado para alcanzar aumentos de los niveles de
produccién y productividad. Las técnicas apropiadas de la produccién se deben diseminar con
eficacia para cada nivel de finca productora.

Economia de la Produccion

Las producciones han aumentado notable en los Estados Unidos y otros paises desde 1951 y
ahora se extienden de 2000 a 6000 kg/ha. Woodruff (1981) observa producciones
experimentales hasta 7.000 kg/ha. Las producciones con condiciones méas pobres se extienden de
400-1500 kg/ha. En un porcentaje del 75-80% (tipos secuencial) y del 60-80% (tipos alternos).
La produccién del mundo en 1975 a partir de 19.384.000 hectéreas fue de 19.117.000 Tm que
hacia un promedio de 986 kg/ha. Asia produjo la cantidad de 11.128.000 Tm, haciendo un
promedio de 866 kg/ha. Africa produjo 5.116.000 Tm, haciendo un promedio de 743 kg/ha.
Norteamérica produjo 1.936.000, haciendo un promedio de 2.559 kg/ha; Suramérica, 879.000
Tm, haciendo un promedio de 1.128 kg/ha; Oceania, 35.000 Tm. que hace un promedio de 1.228
kg/ha y de Europa, 23.000 Tm que hace un promedio de 2.202 kg/ha. La India era el pais mas
alto de la produccién con 600.000 Tm; China en segundo lugar con una cantidad estimada de
2.791.000 Tm.; Los E.E.U.U. terceros, con 1.750.000 Tm ; Senegal cuarto con 1.130.000 Tm y
Surafrica quinto con 1.100.000 Tm. En 1979, la produccién baja de la produccién del mundo era
400 en Mozambique, produccién internacional 1.016 de la produccién, y la alta produccién de la
produccién del mundo era 3.783 en Malasia (FAO, 1980a).

Energia

Ratnam (1979) encontré indices de la cosecha de 20-47% en manejo intensivoy 12-31% en tipos
semi-extensivo, y del 10-22% en tipo extensivo. Esto sugiere que las producciones totales de
materia seca puedan ser de producciones de germen mas arriba del 2-10 veces. Esta materia seca
se puede utilizar para el forraje o combustible. Woodruff (1981) observa que las producciones de
los E.E.U.U. pueden ser 6500-7000 kg/ha 0 9-10 Tm de materia seca para el enriquecimiento del



heno o del suelo (o la produccién energética) y asociado a la fijaciéon de N las raices con 0.3-0.4
Tm. por hectarea. El aceite vegetal de cacahuete es el mas barato y extensivamente usado en la
India (CSIR, 1948), y también se ha utilizado para el combustible y la iluminacién. Segiin WOL
el valor es 549 cals/100 g (cinco veces que la carne de vaca). Las producciones del forraje
pueden ejecutar 2-7 Tm./ha (Bogdan, 1977). Actualmente, el aceite de se vende con dos veces el
precio del diesel.

BOTANICA Y SISTEMATICA

El género Arachis pertenece a la familia de las Leguminosas, a la sub familia de las
Papiliondceas y la tribu de las Araquidineas.

TALLOS

El tallo principal y las ramificaciones primarias desde la base pueden medir de 0.20 20.70 m de
longitud, segtn las variedades. Las ramificaciones son siempre herbaceas, de color verde claro,
verde oscuro, 0 mas o menos purpireo. Los tallos ramificados, que segin variedades presentan
aspecto tendido, semi erguido o francamente erguido, son ligeramente pelosos.

Son de seccidn angulosa en su juventud y se toman cilindricas al envejecer; la médula central
desaparece con el tiempo, y los tallos de cierta edad son huecos.

RAICES

Fl sistema radical esta formado por un pivote central que puede hundirse a més de 1.3 m en los
suelos cultivados, y por raices laterales que nacen a diversas alturas de este pivote y se ramifican
abundantemente para constituir una densa cabellera. La mayor parte de las raices se encuentran
generalmente entre los 15 y 20 centimetros.

El hipocotilo y, en menor grado, las ramificaciones aéreas, originan, en contacto con el suelo,
raices adventicias.

Contrariamente a lo que ocurre con la parte aérea de la planta, el sistema radical presenta unas
formaciones lefiosas. Como tantas leguminosas, las raices del cacahuate presentan néddulos
debidos a la asociacién simbibtica de la planta con bacterias que fijan el nitrégeno. Estos nddulos
aparecen unos quince dias después del brote. En la planta desarrollada, se encuentran sobre el
pivote, asi como sobre las raices primarias y secundarias, sobre todo en los quince primeros
centimetros. Su dimensién puede oscilar entre el tamafio de la cabeza de un alfiler a unos 4 mm,
y su nimero puede variar de 800 a 4000. Sobre las nudosidades aparecen unas radiculas blancas,
cortas y gruesas, en forma de maza, que desempefiardn un papel importante en la nutricién de la
planta (Gillier y Silvestre, 1970).



HOJAS

Las hojas son alternas, compuestas, con cuatro foliolos iguales, ovales, lampifios, de borde entero
v coloracién mas mate en el envés que en el haz Durante la noche los folios opuestos se
aproximan dando lugar a un aspecto de la planta distinto que durante el dfa. Pecfolos largos, de
seccidn asurcada, con estipulas adheridas en su base (Comejo y Garcia, 1973).

Normalmente, las hojas son pinadas con dos pares de foliolos sustentados por un peciolo de 4 a 9
centimetros de longitud. Los foliolos son subsentados y opuestos de forma més o menos eliptica.
Los peciolos estin rodeados en su base por dos estipulas anchas, largas y lanceoladas. Las
variaciones de la organizacién foliar dan a veces hojas de cinco, tres o dos foliolos, e incluso de
uno solo (Gillier y Silvestre, 1970).

Las dimensiones de las hojas sobre las ramificaciones secundarias suelen ser mas reducidas en la
base que en el extremo; en los nudos més bajos se observa a menudo una reduccion del nimero
de los érganos, las hojas pueden quedar reducidas a simples escamas, los foliolos tienen estomas
en ambas caras y comprenden un meséfilo esponjoso que se presenta como un tejido capaz de
almacenar agua, se repliegan durante la noche y se extienden de dia. Las hojas completas o
rudimentarias se desarrollan en cada nudo segin un modo filotaxico de 2/5. (Gillier y Silvestre,
1970).

INFLORESCENCIAS

Las inflorescencias del cacahuate se presentan como unas espigas de tres a cinco flores. Nacen
en las ramillas vegetales, en la axila de una flor completa o rudimentaria, y ostentan en cada uno
de sus nudos una hoja rudimentaria (catafila) en cuya axila se desarrolla una rama floral muy
corta que, a su vez, lleva una hoja rudimentaria y a menudo bifida. En la axila de esta Gltima se
encuentra la yema floral. Las ramas florales describen en el eje de la inflorescencia un modo
filotaxico de 2/5. Por lo tanto, la inflorescencia se presenta como una ramilla vegetativa,
generalmente de dimensiones muy reducidas. El punto de crecimiento del eje de la inflorescencia
puede tornarse en ciertos casos vegetativo, y cabe la posibilidad de que se formen nuevas
inflorescencias en la axila de las nuevas hojas producidas (Gillier y Silvestre, 1970).

FLORES

Cornejo y Garcia (1973) mencionan que las flores son amarillas, papilioniceas, hermafroditas,
de corola amariposada, axilares, con bracteas en su insercién; son sentadas, aunque
posteriormente, por alargamiento del céliz parecen pedunculadas.

El caliz esti compuesto por cinco sépalos soldados por sus bases en un tubo calicinal pubescente,
confundido a veces con un pedinculo floral. En su parte superior, cuatro sépalos permanecen
soldados, casi hasta su extremo, para formar un labio superior detrds del estandarte. El quinto,
estrecho, forma un espolén debajo de la quilla (Gillier y Silvestre, 1970).

(v



Las flores son més abundantes en los nudos maés bajos, y aunque contintien produciéndose a
mayor altura, las ltimas no llegan a formar el érgano acicular dotado de geotropismo positivo o,
forméndolo, no llega éste a penetrar en el suelo, requisito indispensable para que se desarrollen
los frutos. El cacahuate puede producir también flores subterraneas fértiles, situadas en la base de
los tallos inferiores que dan lugar a frutos (Cornejo y Garcia, 1973).

Los estambres son diez, soldados en una columna estaminal, en la mitad o los dos tercios de la
longitud. Dos de ellos estan reducidos al estado de filamento, y los ocho restantes son,
alternativamente, largos o cortos. Los cuatro largos ostentan unas anteras oblongas, tres de las
cuales son biloculadas vy la cuarta, adherida a los filamentos estériles, es uniloculada. Los cuatro
estambres cortos tienen unas anteras redondas y uniloculadas. El pistilo comprende un carpelo
simple, sentado y de 0.5 a 1.5 mm de longitud, coronado por un estilo muy largo y terminado por
encima de las anteras, por un estigma en forma de maza (Gillier y Silvestre, 1970).

FRUTO

El fruto es una legumbre mas o menos alargada, indehiscente, conteniendo generalmente de dos
a cuatro granos o semillas, mas raramente una, por quedar otra abortada o rudimentariamente
constituida, y excepcionalmente hasta cinco. Las vainas o cascaras se encuentran exteriormente
reticuladas y con estrechamientos o estrangulaciones entre los espacios ocupados por las
semillas. Estas se encuentran recubiertas por una pelicula blanco amarillenta o rojiza y son
comestibles, destinandose también, debido a la elevada riqueza en materia grasa de los
cotiledones, a la extraccién de aceite (Comejo y Garcia, 1973).

Los granos estan formados por un tegumento seminal delgado y apergaminado, por un embrién
formado por dos cotiledones y por un eje recto, contrariamente a las demas leguminosas, en las
que suele tener forma de cayado (Gillier y Silvestre, 1970).

ECOFISIOLOGIA

Los cacahuetes progresan bien en un clima céalido, ya que son susceptibles a las heladas. La
varacién de temperaturas, altitud y necesidades de humedad, son semejantes a las que
requiere el maiz.

En general se cultivan desde una latitud norte de aproximadamente 40° a una latitud sur de
aproximadamente 40°. Requieren por lo menos de 4 meses para su madurez.

Las lluvias que se presentan a intervalos frecuentes durante el periodo de su desarrollo
vegetativo, son benéficas, pero pueden ser perjudiciales si se presentan cuando las vainas se
estan desarrollando o madurando. En muchos paises tropicales los cacahuetes se siembran
durante la estacién de lluvias en suelo seco, o durante la estacién de sequia en suelos que
pueden regarse, como por ejemplo en campos de arroz, en donde ya se ha efectuado la
cosecha. Sin embargo, si el suelo es demasiado himedo se puede presentar pudricién y
constituir un problema serio (Pseudomonas solanacearum E. F. S.).



FACTORES EDAFICOS

A diferencia de otras leguminosas, el cacahuete es muy particular en 1o que respecta a sus
requerimientos del suelo. Este debe ser de estructura suelta, fértil, bien drenado, con alto
contenido en calcio, (pH superior a 7.0) asi como en fosforo y potasio. Las plantas son
agotadoras, de tal manera que es necesario fertilizar los cultivos siguientes como parte de una
buena practica de produccidn, lo cual se debe tener muy en cuenta en la seleccién de los
suelos para su cultivo.

Al igual que para todas las plantas los factores fisicos del suelo intervienen en la adaptacion del
cacahuate al medio, sobre todo por su papel en la alimentacién hidrica y mineral, y su efecto
sobre la penetracién y el desarrollo de las raices. Sin embargo, contrariamente a otras especies y
a causa del medio particular de fructificacién influyen igualmente sobre la fructificacién la
calidad de las vainas y la realizacién de la cosecha.

Textura y estructura

Buen drenaje y buenas condiciones de aireacion del suelo. AL parecer el cacahuate, presenta
a este respecto condiciones particulares. Se ha demostrado que , contrariamente a otras especies,
las condiciones optimas de germinacion se realizan cuando el suelo es mantenido a una humedad
inferior a la capacidad de retencidn, de modo que el aire ocupa de un 30 a 55 % de la porosidad
total; por otra parte, la aireacion del suelo es muy importante al momento de la fructificacidn,
época en la que los cambios respiratorios de la vainas en formacién son muy elevados.

Penetracion ficil de los ginoforos en el suelo. Esta penetracién puede ser facilitada por unas
técnicas de cultivo apropiada.

Arranque facil de la cosecha. Los suelos muy arcillosos, incluso los ligeros en estructura, ricos
en arenas finas que se endurecen bajo el efecto de la desecacion, dificultan la recoleccién y
ocasionan perdidas importantes de las vainas. Unas condiciones satisfactorias de humedad,
permiten, generalmente evitar este inconveniente.

pH

Phs 4cidos comprendidos entre 4 y 5, que corresponden a aquellos cuyas tasas lipoliticas
manifiestan la mejor actividad, favorecen la germinacidn, el cacahuate parece muy tolerante a lo
que este factor se refiere, puesto que es cultivado en suelos con pH entre 4 y 8 incluso a 9. Los
pH muy débiles son muy poco favorables para las variedades de vaina grande, aparte de que
pueden conducir aun bloqueo del molibdeno necesario para la simbiosis microbiana.

Los ph elevados cuando son debidos a la presencia de cal, juegan un papel favorable en la
formacién de agregados estables, y por consiguiente, en la adaptacidn a los suelos arcillosos.

FACTORES CLIMATICOS

Temperatara



Las temperaturas ejercen una influencia muy importante sobre los procesos fisioldgicos, y por
consiguiente la duracidn de las diversas fases del desarrollo.

Germinacién: alrededor de los 24 C es cuando la germinacién es mdis rapida; en estas
condiciones se realiza en cuatro a cinco dias. Las temperaturas mas elevadas solo disminuyen
ligeramente la velocidad del proceso germinativo y lo empieza a afectar alrededor de 41 a 45 C
segin las variedades. Las temperaturas mas bajas retrazan en forma marcada la germinacién, que
no se realiza en los paises templados, hasta haber ocurrido entre 7 y 10 dias, y disminuyen el
poder germinativo a 18 C.

Temperaturas de 15 y 45 C aparecen como los extremos mas alla de los cuales la germinacidn se
ve inhibida.

Prefloracion: La duracién de esta fase depende en gran medida de la temperatura. Esta fase es
mas corta para unas temperaturas medias comprendidas entre 25 y 35 C. Segln las variedades, el
optimo se sitia entre 30 y 33 C.

Las diferencias importantes de temperatura entre la noche y el dia son desfavorables para el
crecimiento y la precocidad de la floracién. Incluso cuando las temperaturas medias se
aproximan al optimo no se forman ninguna flor cuando esta diferencia alcanza los 20 C.

Intensidad de la luz

La luz frena la velocidad de imbibicion de los granos y el desarrollo de las raices y disminuyen la
velocidad de elongacion del hopocotilo.

En la fase de fructificacion, la exposicién de los ginoforos a la luz retrasa su crecimiento, y los
frutos solos pueden desarrollarse en la oscuridad.

La acci6n del fotoperiodismo sobre la floracién no es perfectamente conocida. Parece ser que la
iniciacién floral no depende de ellas, la sexualizacidén de la planta es visible a partir de las
primeras fases de desarrollo de la plantula. Si las yemas reproductoras se individualizan
precozmente, su desarrollo y la eclosién de las flores parecen depender, en cierta medida de la
iluminacion.

Por consiguiente parece ser que la luz influye, esencialmente sobre el desarrollo al aumentar la
asimilacién de la planta.

Régimen hidrico

El cacahuate es considerado con frecuencia como la planta relativamente resistente a la sequia.
En realidad, los azares del régimen hidrico no repercuten dl mismo modo sobre el desarrollo
vegetativo, la floracidn, la maduracién y finalmente sobre los rendimientos, segin la época en la
que se manifiesten.



Deben distinguirse dos fases: la imbibicion de las semillas v aquella enla que se manifiesta el
proceso germinativo. La imbibicién de las semillas, notable incluso por unos pocos contenidos
de agua en el suelo cercano al punto de marchitez, crece de un modo proporcional a su humedad,
hasta la capacidad de retencién. En cambio, apenas hacen su aparicidn los fendmenos vitales de
la germinacién, solo cuando la humedad del suelo presenta un valor sensiblemente inferior a la
capacidad de retencidn, la absorcién global del agua llega a un punto 6ptimo. Este hecho traduce
las elevadas necesidades del embrién en lo que a oxigeno se refiere.

Por lo tanto, €él; cacahuate se comporta en este aspecto de modo distinto a la mayoria de los
demas plantas, en la que la germinacion se ve favorecida, generalemente, por un contenido de
agua cercano a la capacidad de retencion.

Los diversos estudios relativos a la evaluacién de las necesidades hidricas de la planta en el curso
de su desarrollo, demuestran que estas son méximas en la época de la fuerte floracién y de la
formacién de frutos.

La sequia ejerce un efecto depresivo sobre la produccién del mismo orden de magnitud cuando
interviene entre la nasencia y la floracidn, al principio de la floracién o al final del ciclo y es
mucho mas grave cuando se sitha en la época de la fuerte floracién. El periodo de mayor
sensibilidad del cacahuate a la sequedad coincide con aquel en que sus necesidades son mas
apremiantes.



MANEJO DEL CULTIVO

¢ Preparacion de las semillas

Las semillas deben ser descortezadas poco antes de la siembras, puesto que su conservacion
en esta forma sin cubierta es mas delicada. Después del descortezado, los granos deben
someterse a un tratamiento, de mezclas de insecticidas y fungicidas, que los protegera
durante el almacenado y en el transcurso de la germinacion.

En las zonas de nuevo cultivo, se debera proceder a la inoculacién de las semillas con cepas
de Rhizobium. Después del tratamiento se recomienda sembrar los granos lo antes posible,
evitando su exposicidn a la luz.

¢ Siembra

(a) Preparacion del suelo
Una buena preparacién es necesaria para retrasar el desarrollo de la adventicias, para
acondicionar el suelo y facilitar la penetracién del agua v de las raices.

En la zona intertropical, donde la duracién de las lluvias es limitada, las labores en otofio son
posibles sobre barbecho después de un cultivo de ciclo corto.

Sobre terreno arenoso una de las practicas consiste en utilizar, en cultivo de traccidn, un
escarificador, mejor si es en pase cruzado. En zonas mas hiimedas y arcillosas, se requiere la
labor de arada; esta se efectiia con el arado v se limita a la zona humifera, evitando remontar
hasta la superficie las partes de subsuelo estériles, las gravillas lateriticas, etc. esta tarea es
seguida en caso necesario, por un rastrillo en el suelo desmenuzado por el arado.

En terrenos de gravilla o poco profundos y escasamente permeables, el cultivo debe
realizarse a base de caballones, técnica que usada como método de lucha contra las malezas.
El caballdén se efectiia, ya sea con el arado de vertedera o con la mano. El inconveniente
principal con el método del; caballén es que la “suela del caballén” no ha sido trabajada, por
lo que usan tempestad violenta puede destruirlo todo, especialmente en los terrenos de fuerte
pendiente. Es necesaria una labor de arada si es que hay que aplicar sal, caliza desmenuzada
o fertilizante de fondo a base del fosfato tricalcico. Estos productos pueden ser aplicados
antes de la arada, sobre el barbecho, o bien después de la recoleccidn del cultivo precedente.

Una preparacién a mano de un suelo arenoso después de un barbecho requiere de 40 a 100
horas de trabajo por hectirea; una labor de cultivo de arrastre representa de 15 a 30 horas de
trabajo por hectirea; en cultivo mecanico se requieren de 7 %2 horas por hectirea. Se
requieren de 125 a 150 horas por Ha para el laboreo con “pala” o para el trazado de
caballones.

(b) Epoca de siembra

La época de la siembra del cacahuete es determinada por el ciclo vegetativo de la planta, que
debe sitiarse en el momento mas favorable, en funcién de los factores climaticos. En la zonas
tropicales de corto periodo de lluvias, interesa sembrar el cacahuete lo antes posible.
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(c) Densidad de siembra
La cantidad de granos que se debe emplear por hectarea es funcién de la variedad y densidad
de siembra.

La variedades tardias deben, en la mayor parte de los casos, ser sembradas a razén de 110000
semillas por hectarea. Debe realizarse una estimacién que tenga en cuenta el porcentaje de
germinacién de los semillas, el peso de 100 semillas el rendimiento y el rendimiento de una
buena semilla durante el descortezado.

Las variedades tempranas deben ser sembradas con densidades mas elevadas (160000 a
180000 semillas por hectarea).

(d) Modalidad de la siembra
Profundidad: No debe rebasar los 5 c¢m, la profundidad optima es de 3 cm con la condicién
de que el terreno disponga de la humedad necesaria.

Dispositivo de siembra: La siembra puede hacerse llana o sobre caballon, pero se prefiere
que tenga lugar en hilera para facilitar el mantenimiento de los cultivos.

En el caso de variedades tardias, se emplearan las separaciones siguientes: 0.60 m entre las
hileras por 0.15 m sobre la hilera. Para las variedades tempranas se recomienda usar 0.40 m
entre las hileras y 0.15 m sobre la hilera.

Se recomienda no colocar mas de un grano en cada hoyo, pues con dos grano el rendimiento
no aumenta, ya que el caso de uno de os dos granos no germine 9ataque de parasito), el
segundo tiene grandes probabilidades de verse afectado.

Requerimientos nutricionales

La planta del cacahuete absorbe los elementos minerales a partir de las soluciones del suelo y
através de sus raices y sus gin6foros; estos tltimos desempefian un papel particular en lo que
se refiere a la absorcién del calcio. También puede absorber ciertos elementos a través de las
hojas.

PRINCIPALES ELEMENTOS

NITROGENO

Por ser una leguminosa, el cacahuete obtiene una cierta cantidad de nitrogeno de la
atmésfera, por medio del “Rhizobium”. La inoculacién de los granos, es pues, indispensable,
en los suelos que no contiene la bacteria especifica. El desarrollo del sistema radicular y de
las nudocidades no se tomma sensible hasta después de un periodo de tres semanas por
minimo, y solo a partir de este momento la planta empieza a estar capacitada para utilizar una
cierta cantidad de nitrégeno procedente del exterior.
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Las plantas sin nudocidades presentan contenidos muy bajos de nitrégeno y poseen un follaje
muy palido a consecuencia de la lentitud de la formacién de la clorofila. El nitrégeno es
esencial para el cacahuete, que lo contiene en cantidades muy importantes, tanto en el follaje
como en los granos (proteinas).

Cabria esperar débiles respuestas del cacahuete al nitrégeno por su calidad de leguminosa;
sin embargo, los experimentos realizados por los investigadores israelies han demostrado que
el cacahuete reacciona con intensidad a la aplicacién del nitrégeno.

Esta respuesta se deben, en parte a una inactibacién del Rhizobium y trabajos recientes han
demostrado que con cepas seleccionadas es posible suprimir casi totalmente las
fertilizaciones.

La respuesta al nitrégeno se debe en parte al débil contenido en el suelo y también al lapso de
tiempo relativamente largo que emplean las nudosidades para formarse sobre el sistema
radicular joven de la planta.

La respuesta al abono nitrogenado es observada a menudo en ausencia de nudos o en casos
de nédulos no funcionales por una carencia de molibdeno elemento indispensable para el
funcionamiento de las bacterias o bien un bloque de este elemento por un pH muy bajo.

El exceso de nitrégeno ocasiona un desarrollo muy importante del aparto vegetativo que no
corresponde en un aumento e la produccién sino que provoca un descenso importante del
rendimiento.

Por consiguiente, es aconsejable utilizar el nitrégeno en terrenos exhaustos.

Plantas privadas de nitrégeno. Las plantas son fragiles y esbeltas, su talla puede
compararse con las plantas testigo. Este aspecto se debe al hecho de que el; crecimiento se
detiene pronto y las hojas jévenes no pueden llegar a desarrollarse. Las hojas mas viejas han
crecido normalmente v sus peciolos tienen una longitud superior a lo normal lo que confiere
un aspecto desguamecido y marchito.

Las hojas viejas empiezan a escasear y se tornan de un color verde palido. Ciertas hojas
acusan una decoloracién de las nervaduras pero en la mayoria de casos predomina el color
amarillo.

Las hojas jévenes son palidas y descoloridas y su crecimiento es muy prolongado.

A los 2 meses decrecimiento plantas sin nitrégeno desaparecen.

FOSFORO

El fésforo aparece en cantidades relativamente escasas en el cacahuete, pero esta planta tiene
una capacidad de absorber fésforo en suelos muy pobres de este elemento. El fésforo activa
el crecimiento del cacahuete y apresura su maduracidn. ’



Absorcion del fosforo por la planta esta positivamente vinculada a la del nitrégeno y del
azufre.

Las respuestas a este elemento son tanto mas importantes en terrenos agotados. El fésforo es
lo que ha permitido obtener sobre el cacahuete los efectos mas espectaculares.

Plantas privadas de fosforo. La planta es muy sensible a la falta de este elemento. Al
principio la vegetacion se presenta normal, después del crecimiento disminuye y bruscamente
en dos dias casi todas las plantas mueren.

Las plantas sobrevivientes muestran sintamos de deficiencia; las hojas viejas son pequefias y
oscuras, de color mate y con manchas pardas; las nervaduras son de color marrdn rojizo. Las
joévenes son claras, amarillentas y ripidamente se desecan.

POTASIO

La cantidad de este elemento puede variar de modo importante en la planta, y ésta llega a
absorberlo en grandes cantidades si se encuentra en un medio rico en K,;0. Una vez

absorbido el potasio puede ser transferido parcialmente desde las partes de mas edad a las
mas jévenes. Cuando las plantas son cultivadas en presencia de una cantidad importante de
fésforo, pueden denotar sintomas de deficiencia potasica. La falta de este elemento provoca
una abundancia de vainas de un solo grano. La aptitud del potasio en lo que se refiere a
mejorar la resistencia a la sequia, no ha podido ser evidenciada en el cacahuete.

Durante varios afios, la determinacion de un nivel de nutricién potasica satisfactorio ha sido
difieil a causa del reducido numero de experiencias en las que se obtenia una respuesta clara
al abono potasico. El descubrimiento de una zona con fuerte carencia de potasa en Senegal ha
permitido hallar una correlacién entre el contenido en K, peso en seco de las hojas y rango de
las hojas.

Plantas privadas de potasio. Al iniciarse la vegetacidn, las plantas se presentan con aspecto
recio y las hojas son oscuras. El ritmo de crecimiento disminuye vy las hojas llegan a verse
afectadas por necrosis y decoloracién.

Sobre hojas viejas se presentan manchas amarillentas que afectan la parte marginal. Estas
manchas evolucionan al marchitarse y muestran un tejido pardusco y una aureola amarilla.
Las hojas nuevas tienen una decoloracién mas o menos uniforme acompafiada a veces por
puntitos de color marrén o amarillo.

CALCIO

Este elemento es esencial para la formacién de los granos, debe ser suministrada a la planta
en cantidad importante entre los 30 y 100 dias y ello es tanto mas imperativo cuanto mayor
es el tamafio de los granos de la variedad utilizada,. En el cultivo para aceite, la necesidad de
calcio permiten intervalos mucho mayores y son menos importantes, lo que se traduce por
una respuesta muy débil de este tipo de cacahuete a las aportaciones de calcio

Es uno de los elementos mas para la produccién de cacahuete de granos gruesos. El calcio es
facilmente absorbido por la planta si se presenta en una forma soluble. Asi, el calcio
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contenido en 60Kg de fosfato bicalcico aumenta de un modo mucho mas sensible el;
contenido de calcio en la planta que la aportacidén de 100 Kg de cal agricola. Es un elemento
muy poco moévil, ya que se presenta en la planta en forma de cristales de oxalato de calcio,
facilmente observable en las células epidérmicas del cacahuete. En el momento de
fructificacion, cuando las necesidades de calcio son muy elevadas, la planta procura este
elemento a través de las raices, asi como por los gin6foros y las cubiertas en formacion. Se
ha demostrado que el calcio aplicado en la zona de fructificacion es absorbido por los frutos
en formacidn, incluso si el sistema radicular de la planta esta situado en un medio pobre en
calcio.

La ausencia de calcio impide el llenado de la vaina, provoca la fragilidad de este y disminuye
el indice de fertilidad de las flores

Plantas privadas de calcio. Los sintomas se ven principalmente en las hojas jévenes, con un
crecimiento acelerado y los foliolos jovenes forman un ramillete. Las hojas son muy palidas,
casi blanquecinas. Las hojas viejas se clorosan débilmente y mueren poco a poco.

Las vainas de plantas deficientes estan vacias, los granos estan huecos y pueden tener la
plumula de color pardo negruzco.

AZUFRFE

La absorcién de azufre por el cacahuete ha sido estudiada bajo diversos aspectos, se ha
demostrado, con la ayuda de 35 S, que el azufre se desplaza en la planta a una velocidad
elevada (40 cm por minuto) y que puede ser absorbido con la misma facilidad por la parte
aérea de la planta como por las raices. El azufre activa la floracién y la prolonga.

La deficiencia de azufre impide la formacién de clorofila, pero una aportacién de azufre
elemental puede restablecer la situacién en pocos dias. La absorcion del azufre puede estar
ligada a la del fésforo y del nitrégeno, ya que el cacahuete forma unos aminoacidos
sulfurosos. Se ha conseguido destacar una relacién positiva entre la absorcién del azufre
(incluso a través de las raices) y la resistencia a las enfermedades criptogamicas.

Los contenidos de azufre en el cacahuete son, poco mas o menos, del mismo orden que los
del fosforo. Las carencias de azufre son bastantes frecuentes.

Las similitudes de las relaciones N-P y N-S no tiene nada de extrafio, ya que estos tres
elementos entran la composicién de constituyentes importantes del protoplasma. Cabe
deducir, de las relaciones N-P y N-S, una vinculaciéon general de contenidos en Py en S con
relacién a los contenidos en N.

La fertilizacién a base de azufre nunca ha sido estudiada por separado, toda vez que el azufre
existe en numerosos abonos compuestos. La cantidad de azufre necesaria oscila entre 5y 10
Kg/Ha, o sea que si el nitrégeno o el potasio del fertilizante son aportados en forma de
sulfato, o el fésforo en forma de superfosfato simple, no hay motivo para pensar en el
fertilizante azufrado. En cambio, ya que actualmente se tiende a la concentracién de los
abonos, sera indispensable prever una aportaciéon de azufte si los elementos minerales que
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constituyen el fertilizante no lo contienen (urea, supertriple, fosfato amoénico, cloruro
potasico).

La forma de aportacidén del azufre importa poco. Aplicado en forma elemental, es absorbido
mas lentamente que bajo la forma de sulfato, en cuyo caso debe presentarse de modo muy
pulverulento para tener una eficacia notable.

El azufre actia sobre los rendimientos, no solo por su efecto directo, si no también, a

menudo, por interaccién con le fésforo. En este caso, cave valorizar un fertilizante de fosfato
tricalsico, normalmente poco eficaz como se ve en la siguiente tabla.

Efecto en Kg de cacahuete por hectdrea de S y P e interacciones S * P

Efecto de S solo +35
P solo + 165
Efecto de S P + 3530
PPD.S. 5% 140
1% 190

La respuesta muy favorable, del cacahuete al superfosfato simple se deben en gran parte a la
interaccién S * P.

El azufre elemental debera ser aplicado la o antes posible para que pueda actuar a partir del
trigésimo dia, época en que las plantas deficiente en azufre empiezan a presentar sintomas de
carecencia. Sera, pues, esparcido durante la siembra o, incluso, al preparar el terreno, para
que, a partir de las primeras lluvias, puedan actuar las bacterias especificas de la oxidacioén
del azufre (Thiobacillus thioxidans).

Las respuestas al azufre son mas frecuentes en terreno roturado que en suelo cultivado desde
alglin tiempo, y ello depende esencialmente del bloqueo del azufre en forma orgénica al
suelo. Al provocar el cultivo la mineralizaciéon de la materia orgénica, las deficiencias de
azufre desaparecen a veces con notable rapidez.

Plantas privadas por azufre Las plantas sin azufre manifiestan un claro retraso vegetativo (
55 hojas contra 72 con la solucién completa, en el nonagésimo dia de vegetacién) y sus hojas
no tardan en adquirir ( quincuagésimo dia) una tonalidad verde mucho mas clara que la
normal.’



Las modalidades del descortezado se examinaran junto con las demas operaciones que forman
parte del tratamiento de los granos en la extractora.

Factores de alteraciéon

La conservacién en clima tropical- caluroso hiimedo- de u grano oleaginoso, es una operacioén
particularmente delicada. Las precauciones que se deben adoptar durante el almacenado del
cacahuate en los paises productores, son por consiguiente importantes, pero tampoco deben
descuidarse.

La mayoria de los insectos proliferan sobre todo a partir de una humedad relativa del aire
lindante en un 80 %, pero no suelen resistir temperaturas superiores a los 40-42 C mantenido
durante varias horas.

Los insectos desgarran las roturas de los granos, convirtiéndolos en polvillo que es atacado
enseguida por los microorganismos, sobre todo si el contenido en agua de estos fragmentos es
demasiado elevado a causa de un secado insuficiente o de un aumento accidental de la humedad.

Almacenaje habitual

La cubierta del grano de cacahuate constituye una barrera natural que preserva la almendra
contra agentes de alteracién. Por ellos se acostumbra a realizar el almacenaje en vainas.

Reglas para el almacenaje:

-eliminacién de las impurezas antes del almacenaje;

-supresién o por lo menos reduccién de la produccién de fragmentos y harinas procedentes de
manipulaciones o tratamientos mecénicos demasiado violentos o bien de ataques realizados por
insectos.

—secado de los granos hasta conseguir un contenido acuoso que permita evitar el desarrollo de los
mohos y de las bacterias.

-almacenaje de los granos en locales secos y convenientemente ventilados.

Usos del cacahuate

Materia prima usada en confiteria

Materia prima para la elaboracién de mantequilla
Extraccién de aceite

Diferentes usos en la cosmetologia

Extraccién del aceite de cacahuate

1. Recepcion y limpieza de los granos a de las vainas

Los granos se almacenan en tolvas y los granos son limpiados en aparatos limpiadores que se
basan en corrientes de aire, con las de las variaciones de volumen de los diversos constituyentes.
En los casos de granos en ciscaras a pesar de que en general sean desembarazados en el mismo
lugar de produccién de la arena que a menudo se adhiere a ellos.
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2. Descortezado

Los aparatos utilizados para el mondado de los cacahuates, consisten de Unica jaula cilindrica
horizontal, cuya parte esta formada por barrotes metlicos regularmente espaciados o bien por
plancha metélica perforada. En el interior de esta jaula, en la que se introducen los frutos que
deben ser descortezados, gira un eje provisto de travesafios batidores, o bien un tambor de
superficie lisa u ondulada bajo cuya accién las vainas son comprimidas y quebradas.

3. Preparacién del grano

El grano de cacahuate no presenta una dureza; por lo tanto basta con un triturado bastante
simple para extraer del mismo el aceite con un buen rendimiento, gracias a los procedimientos
modernos.

4. Extraccion del aceite
Se efectlia normalmente con prensas metalicas de husillo, que funcionan en sistema continuo y
que son utilizadas solas o combinadas con una instalacién de extraccidén por disolvente.

Refinado del aceite

El aceite bruto del cacahuate contiene materias s6lidas en suspension, también tiene un contenido
bajo de agua por lo que se puede almacenar un corto periodo de tiempo sin refinarlo.

El refinado del aceite comprende esencialmente las operaciones de neutralizacidén, blanqueo y
desodorizacion.

Caracteristicas del aceite, subproductos y usos

Posee una coloracién amarilla que es apreciada por los consumidores, pero este aceite
practicamente no contiene 4cidos grasos libres.

Después del refinado el aceite de cacahuate es excelente para la alimentacién humana, usado
para ensaladas, elaboracién de margarinas. También se emplea en la fabricacién de jabones.

Un subproducto en la extraccién del aceite es la torta de mani, la cual se utiliza para la
fabricacién de harina o pellets usados en la alimentacién animal.
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Control quimico:

Se recomienda una buena penetracién de la aspersion en el follaje. Si la aplicacién se hace con
bomba manual, se recomienda mojar bien el envés de las hojas. Las bombas de motor
proporcionan una buena cobertura. Los insecticidas mas recomendados para su control son los
sistémicos y traslaminares.

Control integrado:

Existen muchas ticticas que ayudan en el combate de esta plaga. Entre ellas se pueden integrar
las siguientes: siembras durante la época lluviosa, cultivos asociados, aplicaciones quimicas de
sistémicos y utilizacién de variedades resistentes.

AFIDOS

Control cultural:

Eliminacién de rastrojos, evitar sembrar al lado de lotes viejos, evitar cultivos escalonados o
sembrar en el Gltimo lote contra el viento.

Seleccionar variedades precoces, utilizar altas densidades.

Utilizar barreras vivas o rompevientos para evitar la entrada de los afidos al lote, utilizar
cobertura de plastico.

Dejar surcos con malezas para diluir el dafio, cultivos sembrados en la época lluviosa son menos
atacados, usar rotacién de cultivos.

Control biolégico:

Existen muy buenos depredadores de afidos, entre ellos las mariquitas Coleomegilla maculata,
Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens (Coleoptera: Coccinellidae), Allograpta oblicua,
Toxomerus spp. Y otras especies de Syrphidae (Diptera) y Chrysoperla externa (Neuroptera:
chrysopidae). De los parasitoides, los mas comunes son Lysiphlebus testaceipes y Diaeretiella
rapae (Hymenoptera: Braconidae). Estas dos tltimas e Hippodamia convergens estin
disponibles comercialmente en Norte América. El mantenimiento de malezas dentro y alrededor
del campo o el uso de policultivos conservan las poblaciones de estos enemigos naturales.

Control Fitogenético:

Utilizacidn de variedades resistentes.




Control quimico:
Se recomienda la aplicacién de insecticidas sistémicos al follaje. También se puede utilizar
aplicaciones de aceite agricola y Stylet Oil ®, al igual que agua con jabén (al 1 %) con una
buena cobertura del envés del follaje. Estas Gltimas aplicaciones se hacen con el propésito de
evitar la transmisién de virus no persistente.

Control integrado:

Para un eficiente control de 4fidos se recomienda conjugar todas las practicas culturales, al igual
que el muestreo constante del cultivo para poder decidir si usar o no el control quimico,

CHINCHE VERDE

El dafio que provoca esta plaga en la mayoria de casos es relativamente pequefio o no
significativo. Por tanto, las siguientes recomendaciones son para 4reas donde esta plaga es un
problema serio.

Control cultural:

Evitar sembrar cultivos escalonados ya que éstos son focos de infestacién para los demaés lotes,
eliminar los residuos de la cosecha anterior.

Control quimico:

Se recomienda la aplicacién de productos de contacto. Estas aplicaciones deben realizarse
cubriendo la totalidad de la planta y utilizando gota fina en la pulverizacién

Control integrado:

Como no es una plaga de importancia econémica no existe un plan de manejo integrado. Pero se
puede combinar los controles anteriormente mencionados para evitar dafios significativos.

TRIPS

Control cultural:

La Iluvia o el riego por aspersion reduce la poblacién de la plaga. Después de la cosecha, se
recomienda enterrar o quemar los residuos del follaje. Se deben destruir los hospederos silvestres

en las rondas, especialmente plantas que pertenecen a la familia Fabaceae y Solanaceae.

Buena fertilizacién y riego resultan en plantas vigorosas que pueden soportar mayor dafio. El uso
de trampas de color blanco ayudan a atrapar a muchos adultos.
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Control biologico:

Tienen varios depredadores, entre ellos Aeolothrips spp. (Thysanoptera: Aeolothripidae), Orius
spp. (Hemiptera: Anthocoridae) dmblyseius sessor (Acari: Phytoseiidae) y Chrysoperla externa
(Neuroptera: Chrysopidae). El hongo Entomophthora sp. Ha mostrado tener un efecto
controlador sobre las poblaciones de trips en invernaderos, pero no se ha logrado éxito en
ensayos de campo.

Control fitogenético:

Muchos de los genotipos e hibridos resistentes a empoasca son también resistentes al trips.
Algunos de ellos como el Robut 33-1, el ICGS 11 y ICGS 44.

Control quimico:

Es el mas usado para el control de trips. Se recomienda hacer aplicaciones que tengan una buena
penetracidn en el envés de las hojas. Para ello se usan insecticidas sistémicos, de contacto y de
accidn traslaminar.

Control integrado:
Se recomienda la realizacién frecuente de los muestreos, la eliminacién de los hospederos
silvestres y rastrojo del follaje, asi como controlar la plaga oportunamente, mantener las plantas

bien fertilizadas, utilizar el riego por aspersioén hasta donde lo permita y utilizar trampas de color
blanco dentro del campo.

TORTUGILLA
Control cultural:

La buena preparacién del suelo ayuda a destruir larvas y pupas presentes. Al mismo tiempo esta
practica puede ayudar a exponer las larvas al sol y a los enemigos naturales.

Mantener el lote y sus alrededores limpio de malezas antes de la siembra. La eliminacién de las
malezas hospederas, especialmente gramineas, ayuda a reducir poblaciones de Diabrotica sp., al

igual que las malezas sirven de refugios a enfermedades virales.

Aumentar la densidad de plantas y asi reducir el dafio por area foliar y compensar las plantas
perdidas sin afectar el rendimiento por area.

El manejo de malezas dentro del surco ayuda a reducir el dafio de Diabrotica spp.



Control biolégico:

Aunque existen parasitoides (Diptera: Tachinidae) y depredadores (chinches asesinas, hormigas,
arafias y otros) de Diabrotica spp., estos enemigos naturales no han demostrado ser eficientes
controladores de la plaga. Sin embargo, ayudan a reducir la poblacién de la plaga.

Control quimico:

En lugares donde hay un historial de altas infestaciones de larvas de Diabrotica spp., puede usar
un insecticida sistémico a la semilla o se puede usar un insecticida granulado al momento de la
siembra para prevenir el dafio. Para adultos se recomienda aplicar, una vez alcanzado el nivel
critico, insecticidas de contacto o ingestién; se recomienda utilizar una atomizacién bastante fina
y cubrir todo el follaje.

Control integrado:

Para el manejo de esta plaga se recomienda los muestreos frecuentes, tanto antes de la siembra
como durante las primeras etapas de crecimiento del cultivo. La implementaciéon de las practicas
culturales ayuda mucho a reducir las poblaciones. El control quimico es una herramienta
indispensable que debe utilizarse al alcanzar los niveles criticos. El control biolégico no puede
ser implementada en un manejo integrado pues no hay suficiente informacién que ayude a
incluirla en un programa de este tipo.

GALLINA CIEGA
Control cultural:

La preparacién del suelo mata muchas gallinas ciegas y expone otras a los enemigos naturales
(especialmente los pajaros, hormigas). La destruccién de las plantas preferidas por los adultos
podria reducir la abundancia local de éstas. Alternativamente se puede aprovechar la presencia
de los hospederos de los adultos, usdndolos como un cultivo trampa. La destruccién de las
malezas con herbicidas o un periodo libre de plantas antes de sembrar eliminard a las larvas
jévenes.

La rotacién de cultivos con otras leguminosas, especialmente con frijoles de cobertura, ayuda a
reducir las poblaciones. La inundacién completa ahoga las larvas.

Las practicas de labranza cero ayudan a controlar las larvas de Phyllophaga al igual que otros
insectos de suelo, debido al incremento de los enemigos naturales, especialmente hongos.

Control biolégico:

Se estan utilizando patégenos como Metarrhizium para el control de las larvas y bacterias como
Bacillus popilliae y Bacillus thuringiensis variedad “buibui”, este Gltimo se reporta eficaz contra
larvas de algunos scarabeidae pero no contra larvas del género Phyllophaga.



Control fisico-mecanico:

En la época del vuelo de los adultos, la colocacién de trampas de luz blanca o negraresulta en la
recoleccién de miles de adultos por noche. Los agricultores de pocos recursos matan las larvas
manualmente.

Control quimico:

Es el més usado en el control de larvas y por lo general se han usado productos granulados al
suelo, ya sea aplicados antes de la siembra o en banda después de la siembra. Actualmente se
estan usando insecticidas aplicados a la semilla con una mejor eficacia. Los insecticidas
sistémicos han dado mejor respuesta que los de contacto.

Control integrado:

La buena preparacién del suelo, campos libres de malezas durante los periodos sin cultivos, y la
utilizacién de rotaciones con leguminosas como cultivo de cobertura ayudan a mantener bajas las
poblaciones. Una vez iniciadas las lluvias se debe iniciar con muestreos y combinar todos los
esfuerzos para el control de esta plaga de suelo.

SPODOPTERA
Control cultural:

El uso de labranza cero ayuda a reducir las poblaciones de Spodoptera. EL riego por aspersion
reduce algunos estadios de larvas. Se deben evitar las siembras escalonadas. Es recomendable
destruir las malezas hospederas, especialmente Digitaria sp., antes de la siembra. EL arado y
rastreado ayuda a la eliminacién de pupas que pueden ser un inoculo primario, ya sea por
destruccién mecanica o exposicién a depredadores.

Sembrar densidades altas para asegurar que la siembra compense la pérdida de algunas plantas,
especialmente en zonas con historial de dafio. Se debe cuidar y fertilizar bien el cultivo, ya que
las plantas en buena condicién pueden tolerar més dafio al follaje sin sufrir mermas significativas
en la produccidn.

Se ha encontrado que sembrar tres dias antes de la luna llena ayuda a escapar al ataque, ya que la
germinacién ocurre cuando hay menos ataque de larvas grandes. Las plantas sembradas en este
tiempo crecen mas fuertes que sembradas en otra etapa de la luna y eso las hace més resistente a
dafio de Spodoptera sp. Y otras plagas.

Control biolégico:
La Spodoptera es atacada por enfermedades fungosas como Nomuraea rileyi y Entomophthora

sp., pero desafortunadamente se desarrollan en épocas himedas, cuando el ataque de esta plaga
no es tan severo.
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Los parasitoides de las larvas son el nematodo Hexamermis sp. (Nematoda: Mermithidae);
Chelonus insularis, Aleiodes laphygmae, Cortesia marginiventris (Hymenoptera: Braconidae);
Eiphosoma vitticolle, Pristomerus spinator, Ophion flavidus, Campoletis sonorensis
(Hymenoptera: Ichneumonidae), Lespesia archippivora y Archytas marmoratus (Diptera:
Tachinidae); las chinches asesinas Zelus sp., Apiomerus sp. (Hemiptera: Reduviidae).

La tijereta Doru taeniatum (Dermaptera: Formicidae), véspidos Polybia spp. (Hymenoptera:
Vespidae) y Solenopsis germinata (Hymenoptera: Formicidae) son depredadores larvales muy
importantes.

Existe un parésito ovifago, el Telenomus remus (Hymenoptera: Scelionidae), que es muy eficaz
pero esta caracteristica se ve reducida en lugares donde el uso de plaguicidas es indiscriminado.

El control microbiolégico resulta bueno contra esta plaga, utilizando aplicaciones del Virus de la
Polihedrosis Nuclear (VPN).

Control quimico:

Se recomienda hacer aplicaciones de insecticidas liquidos de contacto o ingestién.

Manejo integrado:

Es preciso integrar y usar todos los procedimientos disponibles para la prevencién y combate de
la plaga. La utilizacién de altas densidades de siembra, buenos niveles de fertilizacién,
destruccién de malezas hospederas, hacer muestreos y utilizar niveles criticos, practicas de cero
labranza, utilizacidén de control bioldgico y microbiolégico.

FALSOS MEDIDORES

Control cultural:

Se conoce muy poco sobre el control cultural de esta plaga. Se recomienda hacer rotacién de
cultivos.

Control biolégico:

El parasitoide dominante es Copidosoma floridanum (Hymenoptera: Encyrtidae). Parasitoides
menores son Meteorus sp. (Hymenoptera: Braconidae) y Patroclus sp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae). Depredadores como Polistes spp. v Polybia spp. Causan mayor mortalidad de
larvas. Las liberaciones de Trichogramma son muy efectivas.



Control quimico:
Se considera facil de controlar, especialmente si las aplicaciones se hacen cuando las larvas estin

en sus primeros estadios. Se recomiendan insecticidas de contacto o ingestién. El uso de Bacillus
thuringiensis es efectivo si se usa durante los primeros estadios de la plaga.

Control integrado:

EL uso oportuno de los muestreos, rotacién de cultivos y la incorporacién de los enemigos
naturales ayudan mucho a mantener las poblaciones abajo de los niveles de dafio econémico.

GUSANO BELLOTERO
Control cultural:

La préctica de mayor promesa de control es el de cultivo asociado o policultivo.

Control biolégico:

Muchos depredadores entre ellos Orius sp. y Geocoris punctipes son depredadores de los huevos
y de las larvas del primer instar. Los parasitoides, especialmente Ichneumonidae sp.
(Hymenoptera: Braconidae) y Eulophidae sp. (Diptera: Tachinidae), ayudan en el control
bioldgico de las larvas y pupas.

Se puede liberar Trichogramma pretiosum y T. exiguum (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
para matar los huevos del H. zea.

Varios hongos, bacterias y virus matan las larvas y pupas, algunos, como VPN, se encuentran
disponibles comercialmente.

Control quimico:

Debido a que H. zea ha demostrado cierto nivel de resistencia a la mayor parte de los insecticidas
Carbamatos y Organofosforados, se recomienda la aplicacién de Piretroides o productos a base
de Bacillus thuringiensis. Se recomienda hacer las aplicaciones cuando las larvas e encuentren en
los estadios iniciales.

Control integrado:
Utilizar liberacién calendarizada de Trichogramma spp., incorporacién de los muestreos

periddicos para la evaluacién de poblaciones y en caso necesario utilizar las aplicaciones de
quimicos.
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color verde palido en la superficie de las hojas mas viejas; sin embargo bajo condiciones
ambientales favorables el patégeno puede afectar el peciolo la hoja, tallos y atin vainas jovenes.
A medida que las lesiones se desarrollan, el color de las 4reas afectadas se toma café oscuro v la
mancha alcanza un didmetro de 1 a 6 mm. con frecuencia las lesiones presentan bordes
definidos y sin halo. Las hojas atacadas mueren ripidamente. De este modo plantaciones
enteras quedan rapidamente defoliadas y las semillas no llegan a madurar.

Epidemiologia: El viento es el principal medio de dispersion de las esporas, aunque también se
dispersan por medio del salpique del agua de lluvia. Temperaturas que oscilen entre 25 y 31 °C
con periodos largos de alta humedad relativa, favorecen el desarrollo del hongo. La mayor
liberacién de las esporas ocurre cuando el rocio se seca o después de lluvias ligeras. El patégeno
sobrevive en plantas voluntarias, residuos de cultivos y semillas. (Frohlich y Rodewald, 1969).

Control:
1. MIP

A.  Practicas Fisico-mecanicas
e Sembrar barreras vivas alrededor del cultivo.
e Sembrar cultivos trampas (solanaceas) en las orillas del cultivo.

Practicas Culturales
Enterrar o quemar los restos de cultivos anteriores infectados por el patogeno.
Rotaciones con cultivos no relacionados con el cultivo.
Sembrar en épocas no favorables para el patdgeno.
Siembra de variedades resistentes.
Aumentar la distancia entre surcos para reducir la humedad.

Realizar una fertilizacién balanceada de N P K ya que altos contenidos de N y P estimulan la
incidencia de la enfermedad.

.....Uj

Practicas Quimicas
e Aplicaciones con Benomyl, Mancozeb o Clorotalonil en forma alterna para evitar resistencia
del patdgeno.
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