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Presentación

En la actualidad, Ia importancia de los temas de competitividad y acceso a los mercados a
nivel internacional marcan un nuevo estilo de desarrollo en las sociedades; Ia generación
de ideas productivas y la apropiación de Ios beneficios de las relaciones comerciales se
transforman en una función de dos factores: la formación del capital humano capaz de
emplearse en el sector productivo y la ética como mecanismo de gestión de la empresa a
todos los niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formación de capital humano por más de seis
décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institución en una posición
competitiva con relación a sus egresados, pero el eje fundamental de trabajo ha inducido a
volver Ia mirada hacia nuestros "hermanos menores", es decir, los centros de educación
media que promueven procesos de enseñanza aprendizaje a nivel técnico en el sector rural.
Este enfoque estratégico está fundamentado en dos elementos centrales, uno de ellos es
que el mercado laboral demanda, en gran medida, profesionales técnicos capaces de
enfrentar y solucionar problemas en el sector productivo y el otro, es que a nivel de la
región existe una abundante oferta de programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconómico y Ambiente de Zamorano
se complace en presentar la "Colección de Módulos Prácticos" para el mundo rural de
Centroamérica que constituye un esfuerzo conjunto de varias instituciones comprometidas
con la educación técnica media y que han colaborado de forma decidida en el proceso.
Adicionalmente, ha sido fundamental el apoyo y gestión del Cobierno de la República de
China Taiwán y el Sistema de lntegración Centroamericana que mediante el impulso a la
iniciativa "Fortalecimiento e lntegración de Ia Educación Media a los Procesos de Desarrollo
Rural Sostenible y Combate a Ia Pobreza" han permitido concretar estas doce publicaciones
que están referidas a temas de producción de bienes y servicios en el sector rural, que no
dudamos que tengan aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la formación de capital
humano en los centros educativos medios de Centro América, así como su preparación
contribuyó a la integración de habilidades y destrezas entre los diversos autores,
instituciones participantes, equipo técnico del proyecto y especi.llmente en nuestra carrera
que permitieron fortalecer los lazos de colaboración con todos y cada uno de Ios actores
que participaron en su proceso de elaboración.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA

Líder del Proyecto SICA-ZAÍVIORANO-TAIWAN

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán



Control de plagas y enferrnedades de /os cultivos

Presentación

El Prograrna de Manejo Integrado de Plagas en América Central, PROMIPAC es un programa
de ia Agencia Suiza para el Desarrollo y1a Cooperación, COSUDE, ejecutado por Zamorano
con la colaboración de más de ochenta instituci,on". .o"iur.

E'l obietivo de PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroamérica, públicas y privadas, para que estas apo)¡en a productores en implementación
del vlanejo Integrado de Plagas-Mu.r"io trntégrado de óuliivos, ünculando a sectores educativos
y sociedad civil, con miras a contribuir a ia autosuficiencia alimentaria e integración al mercado,
sin riesgos a 1a salud y medio ambiente. Ei programa busca incidir en e} sr:ct"or rural para lograr
dos de los principios generales que rigen ia filosofía de las actividades que se ejecutan en elmarco del Programa Regional de COSUDE en.{mérica central: foment-o rie potencial y aliüo
directo de la pobreza.

Ei material contiene información presentacla en lenguaje cie fácil comprensión e incluye
imágenes y gráficos incorporado. pi.u que el estudio üa más ameno y atractivo.

Se espera que el compendio de guías sea también una herramienta valiosa para maestros delsector agrícola en el proceso de enseñanza y aprendizaje.

PROMIPAC en colaboración con la Comisión l{acional cle Enseñanza Agropecuaria TCNEA) yel Proyecto SICA - Zamotano - Taiwán, presentan la segunda edición del con-:p,r:ndio demanuales agrícolas para estudianes. Los mánuales son producidos con miras a contribuir a la
educación práctica en el sector agrícola, para que los futuros profesionales reciban inforniaciónpráctica y actualiza que contribuya a su formación.

El compendio de guías, brinda herramientas metodológicas que pueden adecuarse al contexto
de los centros educativos facilitando el aprendizaje de fárma praclica de los manuales agrícolas
sobre:-biología de plagas, niveles y umbráles ..orrórni"os, caracterización de plagas de cultivos
agrícolas, control de piagas y enfermedades y herramientas para la toma dá decisiones en elmanejo de plagas de los cultivos, que confbrman el compendio.

Afredo Rueda

Coordinador Regional

P ROMIPAC-ZAM O RANO - CO S UD E

speow 
roll.$-*

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán



La detección y control temprano cle plagas promueve un ambiente más saludable para el

crecimiento de las plantas. La prevenciOn del ataque debe ser el objetivo principal en

cualquier sistenta áe produc.ión y para estar preparados al momento de enfrentar
problbmas fitosanitarios se hace necesário el conocimiento de las prácticas que se pueden

emplear.

El Manejo lntegrado de Plagas (MlP) es un método que permite solucionar
apropiadámente c"ualquier situación ocasionada por organismos plagas, EI principio básico

¿e útp incluye *ruitr"o, determinación tolerable de efectos dañinos y la aplicació.n

apropiada de ástrategias y tácticas de conservación" A diferencia de otros métodos donde

los plaguicidas son 
-utilizados bajo un itinerario rígido, MIP aplica controles solamente

cuando son necesarios.

El presente manual aborda las prácticas de manejo de plagas que se presentan en los

culiivos de importancia económica. En los últimos años, se ha presentado incremento en

el nivel cle plagas en los cultivos, resultando esto en un alto costo de producción. Por tal

razón, 
"sperrmos 

que este manual sea de mucha importancia para el enriquecimiento de

sus conocimientos teórico-prácticos en el control de plagas.

lntrod ucción

Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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N,lanual para el estudlante, Primer Año de Bachillerato Técnico

Objetivos de aprendizaje
' Realizar las diferentes prácticas preventivas para el manejo de plagas en cada etapa

fenológica del cu ltivo.
' Aplicar adecuadamente el uso y manejo de los plaguicidas en cada uno de los cultivos

establecidos.

' Realizar las prácticas de manejo integrado de plagas, según especificaciones técnicas.
' Aplicar estrategias de control de plagas en las diferentes etapas fenológicas del cultivo.

Objetivos Específicos
. Aplicar las técnicas adecuadas en el uso de plaguicidas botánicos, biológicos y sintéticos.
' Ejecutar prácticas culturales, físico-mecánicas y legales en el manejo de plagas agrícolas.

' Realizar prácticas MIP para el control de plagas en los cultivos agroindustrialed,
hortalizas, granos básicos y frutales.

Recomendaciones generales
' Para iniciar el estudio del manual debe estar claro que siempre su dedicación y esfuerzo

le permitirá adquirir los conocimientos para responder según el módulo formativo.
' Al comenzar un tema debe leer detenidamente los objetivos y actividades de

aprendizaje, propuestas y orientaciones especiales.

' Analíce las ideas detenidamentepara responder los ejercicios de auto-evaluación.
' Consulte al docente cuando necesite alguna aclaración.
' Anrrplíe sus conocimientos con la bibliografía indicada y otros textos que estén a su

alcance.

' A medida que avance en el estudio de los temas, recopile sus inquietudes o dudas
sobre tal o cual punto, para solicitar aclaraciones durante las jornadas de clases.

lnstituto Nacional Tecnológico (INATEC) 8



Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Unidad I. Ejecuta prácticas preventivas

Actividades para el aprend tzaie
Actividades de aprendizaje Orientaciones especiales

I Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto S|CA - Zamorano - Taiwán

tl

Prepara un plaguicida botánico, siguiendo
las Ínstrucciones del manualy aplícalo en
la parcelá para controlar la ptrg, presente
en ese momento.

' Realizar una exposición acerca de:

$ir§ .

§*¡;i|§, §rgq!1ó.!-a qp_ti.*i#,jlii

. Medldas usadas en la preparación de

. En que erapu 
"riunu 

el cultivo

'Waliza Ia clase práctica siguiend6.,,,
los pasos necesdrios para una
d.g.t€ nada plaga. ':.'.::,

:El;Vbai,ra. un i nforme de la exposi cién
y,,d:e_,,ia práctica realiza,ja en el
carnpo.,

atacado por la plaga

Solicíta ayuda al docente siempre
que sea necesarío. 

:

Consulta al docente piru
corroborar si lo que realizas está
b.ien construido.

Elabora un cuadro sinóptico ácerca de las
diferentes prácticas prevéntivas que se
realizan en el manejo de las plagas de los

8¡É§.S. lel §$l neqesa¡io pa¡a reaiffi
§,$.§§Wi@$ laguicidasen eIcan-r

a



Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Unidad t. Eiecuta prácticas preventivas

Entre las prácticas preventivas tenemos

1. Prácticas culturales

2. Prácticas físico-mecánicas

3. Prácticas legales

1. Prácticas ct¡lturales

consiste en el uso de prácticas agronómicas rutinarias para

crear un agro-ecosistema menos favorable al desarrollo y

supervivenéia de las plagas, o para hacer el cultivo menos su

-t.1 Selección
Freparación del suelo

lmplica un vigoroso corte y volteo del suelo que puede reducir
suitancialmeñt" las poblaciones de malezas, babosas, gallina
ciega, gusanos cortadores y cualquier otra clase de organismos
noáuoi que habitan en el suelo. Aparte de la mortalidad directa

causada por el corte del arado, esos organismos mueren por

desecación o exposición al ataque de depredadores. Andrews
(1989) ha detallado los diferentes sistemas de labranza:

- Labranza reducida: son los sistemas que dejan por lo
menos el 30% de la superficie del suelo cubierta por los

residuos de las plantas.

- Labranza cero: son los sistemas en los que no hay

operaciones de Iabranza antes de la siembra, el único
movimiento del suelo es causado por la operación de
siembra.

- Labranza convencional: es el sistema que deja la
superficie del suelo con muy pocos residuos de.plantas,
frecuentemente se usa el arado seguido de una labranza
secundaria con rastra o cultivadoras para remover el suelo

Destrucción de hospederos alternativos

Con frecuencia las plagas de insectos se acumulan en grandes
poblaciones en ciertas especies de malezas de una plantación,
en plantas voluntarias del cultivo o en hospederos silvestres,

dentro o cerca del cultivo comercial. En cualquier cultivo se

hace necesario la destrucción de estas plantas,.para evitar la

acumulación y migración de plagas.

11

sceptible a su ataque

ranza cero

convenclona

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán



Manual para el estudiante, Primer Año de Bachillerato Técnico

Destrucción de hospederos Destrucción de rastrojos Semilla sana

Destrucción de res¡duos y rastroios

Los tallos y residuos proveen un sitio ideal para la procreación de muchas plagas, algunas
de las cuales atacan al cultivo inmediato o despues de un tiempo.

Uso de semilla y material de transplante sano

El uso de materiales desinfectados es una regla básica ignorada con frecuencia por los
agricultores. Ciertos fitopatógenos son transmitidos por medio de Ia semilla, siendo un
ejemplo notable el de los virus del frijol.

Manipulación de sombra

Ciertos cultivos tropicales perennes se siembran bajo
sombra y Ia manipulación de ésta es clave para el manejo
de ciertas plagas. El manejo de sombra (y en consecuencia
la humedad y el viento) es muy importante en el control de
enfermedades de las plantas.

Cultivos asociados y
multicultivos
El asocio de cultivos, Labranza reclucida

además de favorecer una
mejor utilización de la
superficie de terreno disponible, produce confusión de
olores y colores en los insectos, ocasionándoles
inconvenientes en la invasión a la huerta. También sirve
para atraer y albergar fauna útil que controla plagas. Logra
una estructura de estratificación por las diferentes alturas

y períodos de crecimiento, ocasionando así un inconveniente al insecto invasor para
encontrar a su hospedero, sumando a esto la posibilidad de depredación por los enemigos
n at u ra les.

Rotación de cultivos
Consiste en la renovación regular de cultivos en el tiempo
en el mismo terreno. Este es un método efectivo para
evitar daños serios de plagas en los suelos, incluyendo las
bacterias y hongos causantes de marchitez, nematodos e
insectos. Esta técnica es exitosa solamente cuando se hacen
rotaciones de cultivos no susceptibles por Ios susceptibles,
lo que usualmente significa que se rotan plantas
pertenecientes a familias ampliamente separadas
taxonómicamente.

Labranza reducida

lnstituto Nacional Tecnológico (INATEC) 13
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Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Control de la densidad de siernbra
Sembrar el cultivo a mayor densidad que la óptima,
posteriormente ralear durante Ia etapa temprana de
desarrollo vegetativo, constituye un método de control
cultural muy útil. La técnica resulta apropiada cuando el
valor de la semilla extra resulta menor que el de una o dos
apl icaciones de insecticida.

Cultivos trampas

ranza re

El objetivo es concentrar a las plagas. Luego de que han
sido concentradas, se realizan aplicaciones localizadas de
plaguicidas para reducir el nivel poblacional. También
ayudan a atraer enemigos naturales, al proveerles refugio
y alimentación.

Usar cultivares de crecimiento rápido
Permite Eanar en tiempo y frecuencia a aquellas malezas más eficientes que compiten
ventajosarnente con Ios cultivos.

Sistema de riego localizado
Es.efectivo para el manejo de malezas y enfermedades, pues el agua se coloca donde el
cultivo Ia aprovecha más.

1.2 Aplicación de prácticas de control cultural

Chinche pata Rea zar
Iroja lepioglcssus sueIo
za n atu s) Eliminar residuos de ia
Mosquita del anterior
sorgo
(Stencdiplosrs
sorghiccla) hospederas como Di

Cusani: rr¡edicJo
umbes (nranga

(,\4ocis /atlpes )

ne inciica y E
(zacate)

o alambre ma
eo/us sPP')

de rastrojos dei
arar y

tierra libre de
sem

Evitar

mentar las densid
es de plantas.

anas/
neas.

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán
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Cusano de ias
cucúrb itas
(Diaphania
nitidalis)

Buen¿ orep¿ración del suelo.

Evitar siembras escalonadas
Uso de cullivos tran:lpa, como
calabae itas- ': r.

Rot¿ción de
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momentc.¡ del volteo
de los lrr-rtos de
melón.
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reduce Ia incidencia de H. zea

Deshierbas y .raleos
tardíos ayutián á
eliminar inóculos en
el campo.

lncorporación de
cultivos después de

Control de plagas y enfermedades de los cultivos
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como cultivo trampa,
é¡!e puede co-ncentrar
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El,rneamiento general ayuda
mucho a evitar el daño de estas

lffi§,há§*§
y lai caídas se deben cortar en
pedazos pequeños a nivel del
suelo para qLE se Sequen y se
descompon gán rápidáinente.

El rdeshije oportuno,.ydeienté.:
ñ¡ás una buena f¿rti:lilatióhl.
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NECTOSIS

num

2. Prácticas f ísico-mecánicas
Son métodos orientados a la destrucción de Ia plaga en forma directa, causándole algún
trastorno fisiológico o creando ambientes desfavorables
que impiden su desarrollo normal.

2.1 Selección
Control mecánico

Remoción y destrucción manual:
manualmente se recogen las plagas de las plantas
y se las elimina.

Barreras físicas: malla antivirus o tela para
mosquitero para proteger viveros, plásticos en
invernaderos, silos, bodegas y otros recipientes
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Horta-
Iizas

ffi

Tomate

Plátano
banano

distanciarn¡entos
recomendados.

Nivel adecuado de fertilizacién,

En terrenos donde se ha
presentado ia enfermedad se
recomienda aplicar cal antes de
la floración al pie de la planta a
razón de 150-200 lb/mz,
mantener el pH del suelo en 7
s¡n llegar a /.5

em con



sellados, embolsado de los frutos, cubrimiento del
suelo con plástico o mantillo vegetal.

Trampas amarillas: plástico de color amarillo
impregnado con aceite de motor u otras sustancias
pegantes.

Trampas con cebos para ratas: éstos deben ser
alimentos que les gusten como: queso, chorizo,tocino,
coco, tomate, manteca de maní, tortilla, mantequilla,
avena y otros alimentos. Utilizar guantes o boslas
cuando manipule los alimentos sino la rata detecta el
olor a persona y no se los comen. Se colocan en línea
recta dependiendo del tipo de terreno o cultivo, de
5, 10, 20 m de distancia una de otra, pueden colocarse
a Io largo de los canales, cercos de piedras o lugares
donde se observen madrigueras.

Trampas de agua: son fáciles y baratas. Se utiliza
recipientes de lata conteniendo agua hasta Ia mitad
y dos pesas en la parte de arriba. Se ponen a nivel
del suelo y se protegen del ganado, con estacas de
madera. Las ratas caen y se ahogan. Se les cambia el
agua para evitar el olor a ratas.

Trampas semio-químicas: para el control de broca del
café. En investigaciones realizadas se determinó que con
extractos etanólicos o metanólicos de los frutos maduros (0.46
kg de frutos por litro de alcohol) se capturan una cantidad
significativa de adultos; pero, únicamente en el período en que
no hay frutos disponibles en Ia planta.

Trampas de luz: insectos de hábitos crepusculares y
nocturnos son por Io general atraídos hacia laluz. Para realizar
una trampa lumínica se necesita cavar un hueco de 60 cm de
diámetro y 30 cm de profundidad, enterrar dos ramas de árbol
con forma de "Y", sujetando una rama recta de árbol en Ia
parte superior de las dos primeras ramas. Cubrir el orificio

Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

rampas ama

f ampas agua

Trampas

del suelo superficialmente con plástico transparente rellenado
con agua y detergente. Dentro de un tarro metálico, colocar un pedazo de tela revestida
de alambre, llenar el tarro a la mitad con arena, verter aceite quemado dentro del
tarro, tratando de no rellenarlo. Abrir dos pequeños orificios laterales en Ia parte
superior del tarro, Ios cuales permiten sujetar con alambre el tarro sobre la rama
recta de la trampa.

Uso de arena: para el control de cogollero en el cultivo de maí2, con aplicaciones
dirigidas al cogollo, puede ser acompañada en mezcla con cal o ceniza.
Remoción de malezas a mano: práctica niuy utilizada en Ia agricultura orgánica
y de'sustento, en invernaderos, jardines o en sitios donde otros tipos de control ño son
tan accesibles.

Programa MIP en América Central
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Destrucción manual

Control físico
- Solarización: con esta

en el suelo, así el calor
en plantas de semillero

Uso de implementos manuales (azadón
y machete): el uso de esta herramienta es

mayor en los trópicos y subtróp.icos y en

*uáhot casos es la única práctica del agricultor
para controlar malezas

técnica se usa la energía solar para aumentar Ia temPeratura

elimina algunos hongos y bacterias q ue causan enfermedades

s. EI primer de debe Preparar el sem illero, o sea levantar las

camas de siembra. Luego, agregar suficiente agua a la
cama, una vez que se ha regado, se cubre con plástico

transparente el sue o que se va a uti lizar para hacer el

semillero o para el llenado de las bolsas, Y se deja Por
espacio de 10 a 20 días. Las orillas del plástico deben

cubrirse de tal mane ra que no entre el aire. Cuanto más

distribuido esté el suelo deloajo del plástico, mejor será

porque se logrará una temperatura más alta para

eliminar la mayor cantidad de microorganismos. Este

proceso tiene el potencial para sustituir el uso de

herloicidas en áreas calientes y secas.

Humedad: el secado completo del grano puede ser la
clave para la protección de granos almacenados. En

gun"rul, el grano con menos de 12-1 4olo de humedad no

íufre ataqués de insectos ni hongos. El secado solar es

una práctica comÚn para granos antes de embodegarlos'
El uso de desecantei o abrasivos como cenizas, sílica y

tierra diatomácea funciona¡ b!en en ciertas situaciones
para el control de plagas de estr-uctuq: y granos

almacenados.

t-Jso de cobertura vegetal: en ciertas situaciones
puede ser útil dejar materia orgánica en la superficie
del suelo, como albergue para ene!"nigos naturales o en

el caso de la cascarilla de arroz colocadas entre las hileras

del frijol común, como una superficie que repela a los

salta hojas. El uso de coberturas plásticas, puede.evitar
la germinación de malezas, entorpecer la actividad de

lol insectos cortadores e inclusive matar a estos

organismos nocivos.

Destrucción manual

-- -4t11¡cióJ!'!Y:
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2.2 Aplicación de prácticas de control físico-mecánico
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3. Prácticas legales
Son prácticas que incluyen la aplicación de medidas de combate, que pueden ser o no de

tipo preventivo, pero siámpre basadas en disposiciones legales. Las medidas o métodos de

cbntiol legales'pára las plagas comprende todo lo que está regido por leyes y reglamentos
(decretos, ,.reidor, etc.), para euitar que plagas exóticas no presentes en nuestro país,

sean introducidas accidentalmente, evitar la diseminación de plagas nativas o ya

establecidas y regular el uso y manejo de los plaguicidas'

3.1 Clasificación
Entre las prácticas legales tenemos:

a) Cuarentenas

b) Reglamentación de prácticas fitosanitarias

c) Erradicación

d) Control de calidad de los agroquímicos

a) Cuarentenas

Es el conjunto de medidas para eiectuar la vigilancia del inter-cambio de productos y sub

productoi agrícolas, con el objetivo de prevenir la introducción y propagación de plagas,

prohibiendó o restringiendo Ia entrada de plantas,v sus productos. El Organismo
internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), lleva a cabo actividades
cuarentenarias en el área centroamericana para prestar cooperación y asesoramiento a
los servicios de cuarentena de los países miembros

b) Reglamentación de prácticas fitosanitarias

Son los procedimientos de carácter obligatorios sobre prácticas culturales, físicas y químicas,
que en'muchos casos constituyen medidas económicas muy útiles en el combate plagas.

Éor ejemplo, en el cultivo de algodón: en algunos países como Nicaragua y El Salvador, se

ha eitabiecido una disposicióñ legal, de gran alcance, que regula la destrucción y la
incorporación obligatoria de los restos o rastrojos del cultivo.

c) Erradicación

Es la eliminación de una plaga o enfermedad en una zona determinada, generalmente de

introducción reciente.

d) Control de calidad de los agroquímicos

Este Control consiste en el registro legal-estatal de los agroquímicos, además de reglamentar
la importación, formulación, venta, uso, límites de seguridad legai, para residuos de alimentos
de forraje. Establece un control de calidad a los productos agroquímicos elaborados por las

formulaciones.
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Probar la efectividad de control de plagas en el semillero de tomate:
1. Prepare tres bancos con una altura de 10 cm, 1 m de ancho por 5 m de largo,

preparando 3 bancos en total.
2' Alrededor de los bancos levante, con hojas de plátano, una barrera muerta

cubriendo tres.lados, justo a los lados dondl sopla más el íiá"t". iá, una altura
de vara y media, se le cruzan otras baretas y ü á*urrrn.

3' Se colocan las hojas de plátano en las varas, de tal manera que queden como
pared.

4' A uno de los bancos colóquele tres surcos de frijol alrededor, para distraer a las
plagas.

5' 
flle,ledor.de éstas coloque estacas amarillas, con aceite 40 de motor, realícelo
dranamente.

6' l,gu otro banco y tápelo con una manta, de tal forma que el banco quede dentrode un túnel (de esta forma creamos ,ná barr"ra física para el ,urnltl"ro).
7' Construya otro banco desinfectado con agua hirviendo y cal, añadiendo dos baldes

de agua y una libra de cal por metro cuaárado, esto se realizacinco días antes deta stemDra.

B' Describe el comportamiento de las plagas en cada uno de los bancos y explica
cuál tuvo más plagas.

l,
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Unidad ll. Eiecuta prácticas curativas

Actividades para e¡ APrendizaie

Actividades de aprendizaie Orientaciones especiales

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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. Memorice los contenidos

. Con el apoyo del docente, elabore una
guía d'e campo para realizar una
práctica, estableciendo una parcela
didáctica en cualquier cultivo de
hortalizas y otra de cultivo de granos
básicos, con el objetivo de que se
presenten cualquiera de las
diferentes plagas estudiadas y
ejercite el control de cada una de ellas

a

a

Solicite ayuda aldosenle siempre que
sea necesano.

Realice un informe da las plagas
presentes en el cultivo establecido.

Realice una exposición'con el objetivo
de intercambiar experiencias con los
compañeros de clase.
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Unidad l¡. Ejecuta prácticas curativas
1. Protección, uso y manejo de los plaguicidas botánicos,

biológico y sintéticos
Alternativas de ropa protectora en el uss de
plaguicidas

¿Qué pasos deben seguirse antes de hacer una aplicación
de plaguicidas sintéticos, botánicos y químicos?

Obtener el equipo necesario antes de la
aplicación
- Sombrero de ala ancha

- Anteojos

- Cuantes de hule o bolsas plásticas

- Delantal o gabacha plástica

- Máscara para proteger la nariz y boca

- Camisa manga larga

- Pantalón largo

- Botas de hule rc¡uipo o;"r;7:;;.,':üo?n "' "o
Antes de aplicar el plaguicida, se debe revisar la bomba
de fumigar, para comprobar que no tenga orificios o fisuras
por donde se pueda fugar el producto.

Preparar la mezcla correcta.
- Para realizar Ia mezcla correcta se debe seguir las instrucciones y recomendaciones

de la etiqueta y panfleto del plaguicida.

- No se deben hacer mezclas entre diferentes plaguicidas.

- Hay que respetar Ia dosis que indica la etiqueta.

- No se deben emplear los utensilios de cocina para medir.

Eliminar los envases vacíos.
- No se deben utilizar Ios envases de plaguicidas para guardar agua o alimentos para

personas o animales.

Aplicar el plaguicida al cultivo con las debidas precauciones.
- No se debe permitir que los niños apliquen plaguicidas.

- Para aplicar el plaguicida hay que estar en buen estado de salud.

- No se debe fumar, beber o comer durante ni después de la aplicación del plaguicida.

- No se deben aplicar de plaguicidas en di'rección contraria al viento.

- No se debe aplicar plaguicidas cuando está lloviendo o hay fuertes vientos. La
aplicación debe hacerse las primeras horas de la mañana.

I
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Lavar el equipo utilizado (bomba de mochila).
EI producto sobrante deberá ser guardado en un Iugar seguro.. Después de haber aplicadoel producto deberá bañarse con a6undunt" ilrá y j;ffi;, páru 

"ririÁliái 
p-ar.to adheridoa la piel, bañándose gn yT lugar"apropiaao"¿áláJ";;" no se contaminen las fuentes deagua' La ropa utilizada debe ser lavada por separado de la de;;;-r;ü; áp'licando rambiénsuficiente agua y jabón. r- -' --r-'-.

i-

rI

2, Plaguicidas Botánicos
son sustancias derivadas de las plantas que tienen propiedades para matar o repeler plagas.
2.1 Ca racte r íst icas
- Olor de la planta: existen plantas con olores agradables y desagradables, tanto parapersonas como para animales.
- Sabor de la planta: existen plantas de diferentes sabores como las picantes, amargas,agrias y dulces que también pueden tener efecto-iobr" rrlrn* óiü;r.- salud de las plantas seleccionadas: definitivamente esta característica es de sumaimportancia ya.que,puede ser un indicador au tá ir"r"ncia de sustancias tóxicas queafectan a posibles plagas potenciales. -' 

'-

2.2 Formas de preparación
La forma de. preparación de los botánicos es variada, pero generalmente se usan comojugos, té, cebos y fermentos.

a) Pasos para preparar un jugo:
1' Moler o machacar el material vegetativo (hojas, cortezas, raíces, frutos, semillas,etc.).

2. Colocarlo en un depósito y agregarle agua.
3. Dejarlo en reposo un máximo 24 horas.
4. Colar el jugo en un colador o manta.
5. Agregar agua, jabón y aplicarlo al cultivo.

b) Pasos para preparar un té:
Moler o machacar el material vegetativo a usar.
Colocarlo en un depósito y agregar agua caliente
Removerlo con un palo.
Agregar agua fría.

Colarlo, agregar agua, jabón y aplicar.
c) asos para preparar cebos

Seguir los pasos para preparar jugos.
Agregar ese jugo a una masa de 

^uir, 
más meraza o durce

Hacer las bolitas de cebo y aplicarlos.
Existen otras formas de emplear plaguicidas botánicos, así como el uso de plantas secas
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molidas para guardar el material por mayor tiempo. Con algunas..plantas resulta mejor

una formá que;tra. Al usar botánicos se debe agregar jabón como adherente y éste también

por sí solo tiene efecto sobre algunas plagas.

2.3 selección y aplicación de plagucidas botánicos

Aplicar torta de nim directamente al suelo

n

Se:machacan y se dejan-en remojo, de un día
para otro, 24'onzas de frutas con cáscara de
hi*, purá una bombada de 20 litros- Se cuela
antes'de aplicarse. Su efectividad dura tres días

EI marney es efectivo Para esta Pl
de 20 litros se necesita 1

aga.
lbde semilla

Para una
bombada
molidaorayada, a esta masa que sale se le
agrega dos itros de agua para dejarla en reposo
por 24 horas, luego sele agregan 1B litros de

4 onzas de ajo machacado y lz onza de
Su efectividad dura un día.

Usar 4 lb de semilla de nim, molidas con todo y

lzat
j,, reposando en

la Iicación

Programa MIP en América Central
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agua de un día Para
en hoias frescas.

onne
comoa

azúcar,matz vcocido
roesabande roe pa .iícapu

en eltodood

ento,I ranos
)a§rcos

rgro in d us-
riales

Maíz y caña
de azúcar

Machacar 1 lb de chile y mezclarla en agua para

al follaje
de neem

car
illa

deoh itesacedeextractos vJASCusano peludo
(Estigmene
acrea)

Nematodos del
café
llvteloidogyne l

spp., Patylenchus
cotteae.
Rotylenchus
spp.)

5uo nd
iales Café

Palomilla dorso
de diamante
(Plutella
xylostef a)

Cusano del fruto
del tomate
(Heliothis
virescens)

.epollo,
rócoli,
oliflor

omate,

Hortalizas

muel
litros

adm ero ro. SeoICACI en dS e negtzar ap
o5edeb a0 hoj v

und Sal a
en
de

en1
Trips sp
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3. Plaguicidas biológicos
¿Qué es el control Biológico?

Es la acción directa de parásitos, depredadores y patógenos, llamados enemigos naturales
y los competidores de otras especies por recursos naturales, (antagonlstas), en el
mantenimi.elto y regulación de la densidad poblacional de un organismo a un promedio
más bajo del que existiría en su ausencia.

3.1.
de

Características de los enem¡
plagas

Especificidad: para asegura que no ataque organismos benéficos.
AIta capacidad de reproducción: especialmente más rápida que la de su hospedero,
para mejorar la posibilidad de establecimiento en el campo.

gsrs-Áaturales para el control
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.Caldo sulfocálcico
Utilizar 1 kg de sulfato de cobre i t L.S de cal,
disuelta en cínco galones dé agqa. Esto se prepáfa
un día antes de u¡arlo, §e pueden mánejai dosis
de 1 litro de esta mezcla por bombada Preparar
de la siguiénte manera:
1. Coloque un banil con 2S iitros dé agua ál fueso]
z. Ál hervir, agregue r0 ib de azifrey 7lb de á1.
3. Muévalo por un tiem,po de 30 a 45 minutos
,...,1!ia,§!{.:§§,,,{,,§ !¡!-C"A-!qL1qj9'. yi-n9.,.i;.g;i,,¡¡*,:¡ir,i3;§

$-,l ü¿.á ::.i.é..i

5. Frío, colóquelo en el recipiente donde será
,'iguá:r:..d ¡;¡.y,i,añá-d-al.e.id¿ir: iháiiidás--deaeei-te.r
:t.1:.:dÉ.r,.e' i¡t ion,rel objétivo,,,'d+.4úe.at,:iolotdiri*
r,:i§aFar,élná,tei§,se.§eret:,ioñiorno', dtll l reci§ierik§

.,áiig'.,

§..¡.€,ü.éñ.¿ ,.é :os{ura. donde,no le ;il
:i:,:lt*t::t,:.*::.r,.:,i:,r,r
{i*É{§p§{§|,l_a: 1Q dg [a.qqñana,,,.,,,:,,:,,,,,.i
S;1::S.,1ti §:ri¿i r§'tiát&do h a sta t re s m e s ei;.,ft ;¡¡¿;:
:rr1§§.r,V,,.{{§,!y".e::.q:U.g,,ma!-te.



3.2. Modo de acción

Categorías de enemigos
- Depredadores

- Parasitoides

- Patógenos

Adaptación amplia al ambiente.

Alta habilidad de búsqueda y/o dispersión

Facilidad de reproducir en el laboratorio.

Control de p/aga-s y eniermedades de /os cultivos

Programa MIP en América Central
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natu ral es:

Depredadores: Organismo carnívoro que en su estado inmaduro y/o adulto activamente
busca y captura varios números de presas que consume parcial o totalmente.

Parasitoides: organismo que en su estado inmaduro vive dentro o sobre el cuerpo de
otro organismo. Se alimenta de un solo hospedero manteniéndolo vivo hasta que le provoca

la muerte; el organismo afectado se ve reducido en su capacidad de hacer daño. El estado

adulto del parasitoide vive libre, no siendo parasítico.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán

Comen larvas de Spodoptera de primer y segundo instar.

Chupan los huevos y comen larvas pequeñas de Spodoptera.

Capturan larvas de Spodoptera para alimentar a sus crías.

Come adultos de diabrótica.

Come larvas pequeñas de Spodoptera, huevos de la chinche
Nezara viridula y áfidos.

Comen principalmente áfidos, también larvas pequeñas.

Hormigas

Arañas

Avispas

Zelus (chinche)

Crysopas
(león de áfidos)

Cycloneda sanguinea
(mariqu itas cocci nél idos)

Trichogramma sp.

Copidosoma sp.

felenomus sp.

Huevos del helotero y del falso medidor

Larvas de Trichoflusia ni

Huevos de Ne2ara viridula.

32
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Tipo §jemplo A qu.ien,:ataca . Secq¡ocimiento

Virus VPN (Virus de la
Poliedrosis
N uclear) Ataca larvas de

Spodoptera

Las larvas atacadas por este virus se
cuelgan de las hojas con lAs p¿tas
traseras, toman una coloración
grisácea a oscura y una consistencia
flácida, al tocarla'se revientan con
facilidad,

Bacterias
Urpel (Baol/us
th uri ngie ns is)

Ataca larvas de
Spodoptera,
diabrótica y de
gusano peludo
(Estigmene acrea)

Las larvas muertas por esta bacteria
toman un color negro, los teiidos se
endurecen. presenta"n ún olor fét¡do v
no se revieritan al tocarlas.

atacado por el
adquiere una
de éolor blanco.

Cuando el
hongo . b
apanencra lgodonosaa

S

Hongos

Beauveria bassiana

Namuraea

Metarrhizium

Cuando el insecto es aiatádo poi eI
hongo nomurea la aparíencia
algodonosa se torna en color'verdusco.

Cuand
hongo
verde

o el insecto es atacado oor el
Metarrhizium se torna en color

0scuro.

¿Qué es el control biológico inducido? Es cuando el hombre manipula enemigos
naturales para ejercer control de plagas. Ejemplo: plagas y cultivos en los que se ha utilizádo
el control biológico inducido conTrichogramma en Nicaragua.

Control biológico inducido y plagas que controla

Plaga Nombié cdihún
.. r1. .. I

Cultivo .' I Control (%

Helicoverpa zea Bellotero Maíz 85
!

i

unpnanta spp. Gusano del fruto I

I

65Melón
l

Anticarsi ,s Gusano de la soya Soya 60I
Barrenador de la caña

I

Caña de azúcar I 100
1

lilcnoplusta nt Falsa langos{a r¡edidora Frijol izo
Manduca sexta Cusano cachudo de la yuca

I

I omate I 100

Alabama argiilacea Langosta medido ra Algodón
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3.3 Selección y aplicación del producto biológico

Control biológico según cultivo y plagas comunes

Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Programa MIP en América Central
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ILUIüVO'

Podemos encontrar dentro de la plantación de
maíz a la tiiereta Doru taeniatun (Dermaptera)
y Polibia spp. (véspidos o avispas).

aun
y Tespesia

e
Iparasit

n 25ok

a se no nsS aa
S deMO 75de e

uravoarch ppt

ry
Cusano cogollero
(Spodoptera
f rugiperda)

En la preparación del suelo las larvas quedan
áxpue'stal, siendo devoradas por hormigas,
pájaros, etc. (depredadores).

Maíz

Callina ciega
(PhVllophaga spp.)

Las avisoas apanteles avudan al control natural,
pero las'larva's y pupas bstán sieinpre protegidas,
ieniendo un efecto mínimo con esle ccntr<¡I.

Barrenadores de las
gramíneas (Diatraea
spp.)

La mosouita tiene varios enemigos naturales,
entre ellos el parasitoide larval-Aprostocetus
diplosi di s (Hymenoptera).

Mosquita roja de la
panoja (Stenodfp/osis
sorghicola)

Existe un parasitolde de huevos de esta plaga de
nombre Crvon Pe nnsYlvanicum
(Hvmenootera). Se ha repbrtado a CrYon
peÁnsytvahicum como parasitbide de los lruevos.

Sorgo

Chinche pata de hoja
(Leptog/ossus
zonatus)

EI adulto
de la fam

v
ít

las ninfas son atacadas por chi
ia Reduviidae.

nches
Arraz Sogata (Sogatodes

oryzicola)

Mosca blanca
(Bemisia tabaci)

Se han determinado por lo menos 12 especies de
ávisoitas oarasitoides (Hvmenoptera Aphelinidae
v o[atveastridae) del teicer estado ninfal de B.
Tábaéí entre ellas, nueve son del género
Encarsia.

parasitoides, (Diptera: Tachinidae) y
adores (chinóhes'asesinos, hormigas,

v los honsos Zoophthora
guyana ay"udan al' control

a5
e

na

chinches
Hirsutella

arañas

ral

otros) de Diabrotica

Ex isten
depred

Las arañ
radicans

Tortuguilla
(Diabrotica spp.)

Torito verde
(Empoasca kraemeri)

uciu v,
coleópteros

I

Babosa del frijol
(sarasinula plebeia)

Granos
básicos
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La tijereta (Doru taeniatum), Polibia spp
(avispa Vespidae) y So/enopsis geminata
(hormiga Formicidae) son depredadores
larvales importantes.

Cusano del cogollo
(Spodoptera sunia, S
f rugiperda)Maní

Chinche hedionda
(Nezara viridula)

Las avispitas Te/enomus spp. parasitan los
huevos de la chinche Nezara viridula, al
igual, las Crysopas y león de áfidos comen las
lárvas pequeñas de Nezara.

Ajonjolí
Cusano peludo
(Estigmene acrea)

El gusano peludo es controlado por la bacteria
Bacillus thuringiensist la larva ingiere la
bacteria, enfermándose, tardando de tres a
cinco días para morir, tornándose en color
negro, endurecida y hedionda.

Café Broca del café
(Hypothenernus
hampei)

Las avispas ectoparásitas de los estados
inmaduros y depredadores de los adultos
como Cephalonomia stephanoderis, Prorops
nasuta de Ia familia Bethylidag la avispa que
es endoparásita de los adulto Phymastichus
coffea de la familia Eulophidae y las
entomopatógenas como Beauveria bassiana.

Tomate
Cusano de
(Helicoverpa zea)

fruto

EI Orus spp. y el Ceocoris punctipes, son
depredadores de huevos y de larvas de primer
instar. Los parasitoides especialmente
Hymenoptera: Braconidae, lchneumonidae y'
Eulophidae; Díptera, Tachinidae, que ayudan
en el control biológico de larvas y pupas.

Agro
lindustrial

Y
lHortalizas
I

Chile,
yuca,
tomate,
papa y
tabaco

Gusano cachudo
(Manduca sexta)

Existen controladores biológicos de esta plaga,
entre estos están los, parasitóides de huevo
como Telenomus mi'nutum, T. monilicornis y
Trichogramma. Cotesia congregata
(Braconidae) y Polistes spp. son avispas
depredadoras de larvas.

Palomilla del repollo
(P I utel I a xy I I ostel I a)

Algunos depredadores que controlan al
insecto, como: arañas, avispas y tijeretas

Repollo,
coliflor y
brócoli

La especie con mayor perspectiva de
desarrollo es el ácaro Phytoseiulus macropilis
Esta especie actúa como un depredador de la
araña roja.

Cítrico,
tomate,
mamón,
papaya y
aguacate

Araña roja del
plátano
(Tetranychus
tumidus)

Entie los parasitoides larvales de Anastrepha
se encuentra el Daryctobratum areolatus, y
parasitoides de la pupa están Pachicre poideus
v i ndem m i ae (Hymenoptera).

Hortalizas
y frutales

l

Manzana,
marañón,
aguate,
papaya/
sapote y
guayaba.

Mosca de la fruta
{Anastrepha spp.)
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Bacillus
Beauveria
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Rubro Cultivo Control hiológico

C ranos
básicos

Café Minador de la hoja
(Liriomyza sativae)

Actualmente se han reportado 25 especies de
parasitoides, entre las'más predomihantes se
encuentran: Neochrysocharis diastate
(Eulophidae), Opius dissitús (Braconidae y otros).

Hortalizas,
tomate,
CUCUT.
bitáceas,
ch ile,
repollo

Cr¡sanos de las
cucu rbitáceas
lDiaphania nitidalis)

Se han reportado parasitoides de la familia
Braconidae, Apanteles y Chalcididae, además
nroscas de la familia Tachinidae y Sarcophagidae.
Algunas avispas de la familiá Vespidaá son
depredadoras efectivas.

La utilización de Bacillus thuringiensis es el más
adecuado, especialmente cuando las larvas son
más pequeñas, durante el período de floración y
fructificación cuando hav abeias oolinizando-

Hortalizas

Chile
dulce y
picante

Picudo del chile
(Anthonomus eugenil)

Avispas .Catolaccus hunteri (Hymenoptera) y
U rosigalphus mexicana (Hymenoftera y
Braconidae) oarasitan Iarvas

Tomate,
ch ile

Cusano del fruto
(Helicoverpa zea)

Liberación de frlchog¡amma para matar Ios
hirevos de H. Zea y H.-Virescens. El virus de la
polihedrosis nuclear mata larvas v pupas de H. zea.

Repollo,
coliflor y
brócoli

Palomilla del repollo
(Plutella xylostella)

Se realiza el control con la avispita Diadegma
insularis liberándola en tres momeñtos
apropiados en el campo:
1. A los 25 días después del transplante.
2. A los 40 días después del transplante.
3. A los 55 días después del transplante. Liberando
2000 avispitas por manzana.

Cítrico, y
tomate,
mamón,
papaya/
aguacate

Araña roja del plátano
(Tetranychus tunidus,
Tetranychus
mexican us,

Brevipalprts phocnicis,
P o ly ph agota rs o n en.) us

Se está utilizando últimamente el acaricida
Vertimec (Abamectina), que se obtiene a patir de
bacterias del género Streptomycetos y hongos y
Actinomycetos. Existen dos grupos, el llamado
B1-A B0%, que es el más efectivo y el grupo B1-B
20"lo,la combinación de ambos se coñoce como
abamectina.

Plátano y
banano

tatus).
Picudo del banano
(Cosmopolites
sordidus)

El picudo es atacado por los hongos Beauveria
bassiana y Metarrhizium anisopliae que ejercen
controles etrcaces.

Papaya Mosca de la fruta de la
papaya (l'oxotrypana
cu rv icau cl a)

Los parasitoides no alcanzan siquiera el 1% del
control, entre ellos se encuentran
Diachasmimorpha long,icauda(a (Braconidae) las
cuales se pueden liberar comercialmente.

Aguacate,
banano,
mango y
cítricos
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Esr.amas rcljas
(C h ry sa nt ¡th al u s

aon i rJiurn)

Se ha tc'nido l'l-rucho éxito con la avispita -L¡thrtis
I i n glt u rt t: i t.s i.l ( I J 1,nrc'noptera).

Tarrbién existen varias especies de coccinélidos
que son depredadores de eslas ecc.lm¿s.
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controlar o destruir las
l. Plaguicidas s¡ntéticos

ion productos no naturales (productos químicos) para. prevenir,

;i;g;; áÁ ráicultivos agrícolas de imporrancia económica.

4.1. Modo de acción y clasificación

Los plagui
química y

cidas sintéticos se clasifican dependiendo del modo de acción, su composición

como son Presentados:

lnorgánicos
Son compuestos cuya base o ingrediente activo eS un metal o un elemento inorgánico' su

estructura es simple y no conti"n" .rt'Üáná. fi.*plo: arseniato de calcio, azufre' etc'

O rgán i co-si ntéti co

crupo de insecticidas que.han. sido sintetizados de compuestos orgánicos, ampliamente

distribuidos, que 
"Álu 

'Áotécula porá"n átomos de carbono, hidrógeno, oxígeno y otros

elementos o compuestos centralu, qrá-ron io, qu" actúan ,o'b'u el insecto, clasificándose

en:

lnsecticidas clorinados: su elemento principal es el,cloro. Fueron desarrollados en 1940y

se distribuyeron ampliamente;.pero, "n 
iu-u.t'ulidad gran parte de.sus compuestos han

sido retirados del mercado por los proni"*r, de su leni'a descompo¡i5ron.en el ambiente'

biodegradación y;;;;;];¿lán un f, áAá"á alimenticia' Ejemplo: DDT' Mirex' Thiodan'

lnsecticidas órgano-fosforados: son com.puestos deri.vados del ácido fosfórico' cuyo

elemento base es el fósforo, fueron aurárroit.aos y puestos al mercado durante las décadas

I0 y 60. Estos han r";;pÉr;Jo , folátgun*.loiraos y en la actualidad es el grupo más

importante de los que se encuentrari álíp""iUf", 
"n "i 

mercado' Su modo de acción se

realizaactuando sobre el sistema *tlioio central por la,acción^inhibidora de la

colinesterasa. rjemplo,"rr¿rrutn¡on, Paraihion, Lorsban, MTD, Thimet' counter' Nemacur'

Carbamatos: productos derivados del ácido carbámico' Su forma de acción y otras

características son similares a los orJa"no+otiáruJqr. Los que más se usan son: Carbaril'

¡¿etomil, Carbofuran, Oxamil, Aldicarb'
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Piretroides
Plaguicidaf Qu.e han sido usados por largo tiempo, inicialmente fueron extraídos del alcaloide
natural del .Chrysantemum cinerariaeio/lum 

'insecticida 
muy costoso e inestanf e ná;o 

-iá

luz. Posteriormente se desarrollaron.los piretroides sintétícos, comfuestos lipofílícos,
insolubles en agua, alta estabilidad a la luz y temperatura, pocá ,ouilidrd un 

"t 
rráto y

fácilme.nte degradables por microorganismor y no tóxicos para animales de sangre caliente.
Su modo de acción es por contacto y en menor grado estomacal. No tienen acción sistémicani translaminar. ActÚan sobre el sistema ne-rvioso periférico, pr"iuntundo al final laparalización del cuerpo. Los principales productos son: Belmár[, Cyd;metrina, Decis,
Permetrina.

4.2, Características de los funguicidas

Funguicidas Protectantes: azufre, caldo sulfocálcico, cobre, caldo bordeles,
compuestos de mercurio. Ditiocarbamatos (Mancozeb, iirad, ferUaml, ptalamidai
(Captan) y aromáticos sustituidos (Clorotal).

Funguicidas Sistémicos: Bencimidazoles (Benomil, Carbendazim), carboximidas(Carboxin y Oxicarboxin), fenilamidas (Ridomil), triazoles (Tilt) 
" 

iriaál"les (previcui).
H erbic idas

Los herbicidas son comúnmente usados debido al menor esfuerzo y a la rapidez del control.
El uso de herbicidas no debe ser el centro del programa de Á"*j. A"',il.¡".r, ya que un
uso continuo puede provocar resistencia, contaminación e intoxicaciones humánas.
Aplicaciones.pre-emergentes: se hacen después de sembrar el cultivo, pero antes de la
emergencia de las malezas.

Aplicaciones post-emergentes: se hacen después que las malezas han germinado.
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Modo de acción de los herbicidas
' tnhibidores de la fotosíntesis

' Reguladores de crecimiento

' lnhibidores del crecimiento

' lnhibidores del crecimiento de las raíces

' lnhibidores del crecimiento del brote
. lnhibidores de la producción de aminoácidos y la síntesis de proteínas

' Destructores de las membranas celulares

' lnhibidores de la síntesis de lípidos

' lnhibidores de la síntesis de pigmentos

4.3 Selección y aPlicación

Plaguicidas sintéticos segÚn el cultivo y la plagas comunes

Programa MIP en América Central
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Desde la germinación hasta la aparición de Ia
octava hoiá se recomienda hacer aplicaciones
de jnsecticidas líquidos de contacto o ingestión.
Después de las B ho;as hacer aplicaciones de
insecticidas granulados _ 

de . contacto
directamente a los cogollos infestados.

rlagao lcultivo ebntiól suímico

Cusano cogollero
(Spodaptera
f rugiperda)

-Débido t§u alimentacton, el control qulmlco es

de{icienteluna vez que la larva barrena el tal[o.
Por tal, razón, la única etapa para este control
es cuandolel insecto está en su estado de huevo.
Son recomendable los productos de contacto o
ingestión.aplicados al follaje.

@ en polvoyse utltlza
como ingrediente para elaborar cebos, si se

ouieren hacer 20 lLr de cebo con maí2, se debe
áplicar 1 lb de veneno y 19 Iibras de maí2.

Varios insecticidas de acción si

utilizad'os con éxito. Cuando se utilizan
insecticidas de contacto es importante logra¡
una,buena cobertura de la planta. 

,,

stémica han

Maíz Barrenador mayor
del tallo {Diatraea
spp.)

I Rrtu, {Sigmodon

i hlspidus)

Chinche patas de
hoja (leptog/ossus
zonatus)

e recom Ien an pro
cubriendo la totalidad de la planta.
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Tortuguilla
(Diabrotica spp.)

Se recomienda aplicar insecticida de contacto a
los adultos, una vez alcanzado el nivel crítico (50
adultos en 10 plantas).

Picudo del frijol
(Trichapion
godmani)

Lorito verde
(Empoasca
kraemeri)

Sé débe iéálizar control químico sólo cuando sea
necesario, seis días después del inicio de la
floración y una segunda aplicación siete días
después, haciendo aplicaciones dirigidas a la flor
o a las vainas pequeñas.

Se recomienda usar a los 25-40 días un insecticida
sistémico y translaminares mo.iando bien el envés
de las hojas. Las bombas de motor proporcionan
una buena cobertura.

Babosa del frijol
(Sarasinula
plebeia)

EI cebo casero debe hacerse el mismo día en quel
se hará la aplicación, debe proteger sus manosl
con guantes de hule o bolsas plásticas y seguirl
con cuidado los pasos siguientes, mezclando muy]
bien los ingredientes:
1. Colocár dos onzas de metaldehído en un

balde.
2. Agregar una botella de agua y revolverla con

un palo.
3. Se derrite el dulce y se agrega a la mezcla.
4. Se vierten las otras cuatro botellas de agua.
5. Se riega el afrecho sobre un costal o plástico.
6. Se echa el líquido preparado sobre el afrecho.
7. Se revuelve con las manos protegidas hasta

que quede suelto y húmedo.
B. Si se deshace al apretarlo se agrega más agua

hasta que quede durito.
Los ouchitos de cebos se colocan al atardecer cada
dos iurcos y dando dos pasos largos entre los cebos.
No se deben colocar cuando el suelo y el aire estén
secos. Son colocados antes de Ia época de primera,
así la babosa se muere y no hace daño en postrera.

Frijol

Maní Cusano del cogollo
(Spodopte ra sunia,
S. frugiperda\

El control químico se ha dividido en dos etapas:

a) Desde la germinación hasta las ocho horas
donde se aplica insecticidas líquidos de contacto o
ingestión.

ones
acto

Cusano peludo
(Estigmene acrea)

En caso muy raros se ha usado control químico
contrá esta plaga. Se recomienda insecticida de
ingestión o de contacto.

o olíAj nJ

Cranos
básicos

Soya lo insecti
o que

Sé rec¡ñlieñdá lá
contacto o i

buena
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Damping off, mat de-t

táltuelc (Fythium
spp,, Rhizoctonia
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Control de plagas y enfermedades de /os cultivas

Un técnico visita un a productor que tiene establecida una manzana de frijol y observa
en la parcela los siguientes daños:

' Plantas que sólo tienen en sus hojas la nervadura central; en otras, agujeros
irregulares en toda el área foliar.

El técnico asume ataque de babosas y diabróticas.

¿Qué prácticas de control recomienda para dichas plagas?
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Control de plagas y enfermedades de /os cultivo,

Unidad lll. Práctica de maneio integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y

transplante

Actividades para el Aprendizaje de la Unidad lll
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. Istr-¡riie los tenras presentados.

" El¡i;o"c r;í)¿ ¡lráctica N'llP en algún
cu{ti,.,c sstahiecido en Ia finca
e./- í)!¿t

* {-n:r-r;i;ita ai docente siempre que
sea nscesaric¡.

lnt'ornra al docenre de lo realiz¿do ¿

1r¿\,é: de tin¿ cx[)osicion, con el
'*Lrjetivo de intercambiar experiencia
r-on lurs compañeros.



Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Unidad lll. Práctica de mane¡o integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y

transplante
El manejo integrado de plagas (MlP) consiste en el control racional basado en la biología y
la ecología trabajando junto con Ia naturaleza y no contra ella.

2. lmportancia del MIP

¿Por qué es necesario que se apliquen las prácticas de manejo integrado en
el control de plagas?

Para evitar los efectos nocivos de los plaguicidas:
. Desarrollo de resistencia a los plaguicidas.
. Rebrote de plagas secundarias.
. Residuos químicos en los productos alimenticios, suelos, ríos, Iagos, etc.
. Riesgos que corren Ias especies benéficas.
. lntoxicaciones.
. Problemas de tipo legal.

Programa MIP en América Central
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Se realizó una visita a la finca de un productor, él Ie comentó al técnico que años anteriores
tuvo problemas en la siembra del maíz por plagas del suelo.

' ¿Qué medidas de control recomendaría?

Ejercicio de auto-evaluación No. 3
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Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

Para manejar el semillero en el cultivo del tomate:

1. Los bancos protegidos con tela no van a presentar presencia de plagas.

2. A los bancos protegidos con barreras de frijoles es probable que Ilegue Ia mosca

blanca (Bemisia tabaci), pero en baja población.

EI banco que fue desinfectado con agua hirviendo es probable que las plantas crezcan
sanas y no presenten hongos del suelo.

Control cultural para la babosa

Uso de basura trampa como control preventivo, colocándolas en las rondas y en el medio
de las calles. Cada tres días se deben Ievantar los montoncitos y matar las babosas que
ahí se encuentran.

Control mecánico

Matanza nocturna con machete o punzón.

Control químico

Cebos envenenados, ya sean cebos sueltos a base de afrecho o formulaciones comercial
con Metaldehído en forma de paleta.

Control cultural para ta diabrótica (tortuguilla)

Mantener el área de siembra ,v sLrs alrededores limpios de malezas antes de la siembra.
Eliminación de malezas hospederas, especialmente gramíneas.

Control químico

Aplicación de insecticidas de contacto y de ingestión.

1. Muetreo para determinar niveles críticos

2. Preparación temprana del suelo para exponer las plagas a enemigos naturales y al sol

3. Eliminación de plantas hospederas de plagas

4. Labranza cero

5. Rotaciones de cultivo, si el productor cuenta con áreas de terreno
1 :-.,

coo
${}it0$Irñs
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Glosario

I nóculos:

D i apausa:

Mulch:

E sc le roc io:

Patógenos o partes de él que ocasiona enfermedades, parte de los

pató[enos que entran en contacto con los hospederos'

Fase transitoria del desarrollo de los insectos que se manifiesta

en una reducción notable del metabolismo.

Cubierta superficial orgánica que se coloca en el suelo con el objetivo

de evitar: eiosión, creéimiento de maleza y presencia de plagas

Masa compacta de hifas que puede o no contener tejidos de

hospedero, tiene una cubierta oscura y capaz de sobrevivir bajo

condiciones ambientales desfavorables'
§.
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ZAMORANO
Zamorano (también conocido como Escuela Agrícola
Panamericana) es una universidad privada internacional,
multicultural y sin fines de Iucro Iocalizada en Honduras al servicio
de la agricultura tropical de toda América a través de sus
prestigiosos programas de pregrado en ingeniería dentro de Ias

siguientes especialidades: Ciencia y Producción Agropecuaria,
Agroindustria, Cestión de Agronegocios, y Desarrollo

nte.
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El S¡CA re proyecto como
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El Sistema de la Integración Centroamericana
(SICA)

El Sistema de la lntegración Centroamericana (SICA) es un
organismo internacional creado por el Protocolo de Tegucigalpa a

la Carta de la Organización de Estados Centroamericanos
(ODECA), con el objetivo de lograr la integración de Centroamérica,
para constituirla como una región de paz, libertad, democracia y
desarrollo.

Cuatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panamá
y el gobierno de Belice, hacen parte de esta institución que entró
en funcionamiento en '1993. La República Dominicana participa
como observador y la República de China como observador extra-
regional.

La tarea del SICA consiste, entre otras cosas, en ejecutar y coordinar
los mandatos de las Cumbres de Presidentes de Centroamérica y
las decisiones del Consejo de Ministros de Relaciones Exteriores,
impulsando y coordinando con los órganos e instituciones del SICA
y foros de cooperación, acciones a favor de Ia integración regional
y de su proceso de reforma institucional, que se traduzcan en
beneficios tangibles para los centroamericanos. Asimismo,
promover la participación de la sociedad cívil y la práctica de una
cultura de integración, propiciando un marco de coherencia y
unidad a todo el sistema.

Entre sus Iabores también están la concreción de un nuevo modelo
de seguridad regional sustentado en un balance razonable de
fuerzas, el fortalecimiento del poder civil, la superación de la pobreza
extrema, la promoción del desarrollo sostenido, la protección del
medio ambiente, la erradicación de la violencia, la corrupción, el
terrorismo, el narcotráfico y el tráfico de armas.

La nueva visión de centroamérica para (SICA), es una región más
abierta, más ordenada y más democrática porque además de
reafirmar su vinculación con Ia ONU y la OEA, el SICA es
reconocido por los distintos Estados y entidades internacionales,
cuenta con mecanismos y estrategias para asegurar la participación
de la sociedad civil y para ampliar y fortalecer la participación de la
región en el ámbito internacional.

MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán Programa

I
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Proyecto
Media a
Cornbate

Es una iniciativa financiada por el cobierno de la República de Taiwán
ejecutada con base en la alianza Zamorano-sistema de lntegración
centroamericano (slcA) que busca desarrollar un proceso innovador de
gestión del conocimiento en centros educativos medios a nivel de
centroamérica, orientado específicamente al fortalecimiento de capital
humano.

El objetivo de esta iniciativa es facilitar y dinamizar un proceso de adecuación
administrativa-curricular coirro modelo para su implementación en 24
colegios de educacion media de: Belice, cuatemala, EI salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panamá, donde se forman técnicos-jóvenes de las
zonas rurales más pobres de la región. Para alcanzar esta meta, se ha
diseñado un programa integral orientado a desarrollar un enfoque educativo
técnico-práctico con énfasis en los componentes económico, productivo,
ambiental y de calidad de vida.

La operatividad del proyecto se ha facilitado con la gestión de una estructura
que responde a las características y objetivos fijados. Existen cuatro
componentes principales que son: Fortalecimiento Administrativo,
Formación de capital Humano, lmplen-rentación de proyectos y módulos
productivos y programa de valores; que son coordinados por la gerencia del
proyecto. Paralelamente, basados en experiencias recientes de la Carrera de
Desarrollo socioeconómico y Ambiente en cada país, además se cuenta con
un enlace técnico que apoya, promueve y facilita Ia operación de los cuatro
componentes en los centros educativos participantes.

Todas las actividades planificadas a nivel de los centros educativos responden
a un diagnóstico institucional, aportando importantes lecciones que permiten
desarrollar un análisis regional que fortalece la toma de decisiones en temas
de política educativa técnica bn Centroamérica.

Control de plagas y enfermedades de /os cultivos

"Fortaleciemiento e lntegración de la Educación
los Procesos de Desarrollo Rural Sostenible y
a Ia Pobreza en América Central,

Programa MIP en América Central
(PROM IPAC)

Proyecto SICA - Zantorano - Taiwán



Manual para el Estudrante, Primer Año de Bachillerato Técnico

PROMIPAC
Programa de Manejo lntegrado
de Plagas en América Central

ZAMORANO

Programa de Manejo lntegrado de Plagas en América Central,
PROMIPAC es un Programa de Ia Agencia suiza para el Desarrollo y Ia
Cooperación, COSUDE y ejecutado por Zamorano. El objetivo de
PROMIPAC es fortalecer Ia capacidad de instituciones agropecuarias en
centroamérica, públicas y privadas, para que estas apoyen a productores
en implementación del Manejo Integrado de Plagas-Manejo lntegrado
de Cultivos (MlP-M¡c), vinculando a sectores educativos y sociedad civil,
con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integración al
mercado, sin riesgos a la salud y medio ambiente.

PROMIPAC trabaja directamente con 63 instituciones en 48 municipios
de tres países (Nicaragua, El Salvador y Honduras), a través de cinco
áreas estratégicas.

En el área de extensión los esfuerzos se centran en el fortalecimiento
técnico de productores y técnicos de instituciones socias. Se fomentará la
adopción de practicas MIP-MlC en Ia región, dentro del enfoque de
Buenas Prácticas Agrícolas (BPA) y cadenas productivas para preparar
a los productores para que su integración al mercado. Las metodologías
pafticipativas como Escuelas de Campo de Agricultores (ECA) serán parte
de los procesos de capacitación.

El área de educación se continuará fortaleciendo las alianzas con las
comisiones de enseñanza de El salvador y Nicaragua. considerando lo
fructífero que han sido estas alianzag, Honduras buscará conformar una
alianza similar. En la capacitación a docentes se buscará el intercambio
entre países. Este año también se incidirá en Ia educación básica, para
aprovechar el enorme potencial que significa trabajar con niños y niñas.
se buscará una mayor divulgación de los resultados y experiencias del
área educativa.

El área de investigación apoyará y asesorará investigaciones de
instituciones socias, tanto en investigación formal, como experimentación
campesina. Para potenciar los recursos la investigación se enfocará en
aportar soluciones al manejo de plagas en cultivos priorizados por Ios
productores. Esta área será pionera en promover el diagnostico a través
de lnternet.

El área de incidencia en políticas continuará trabajando en alianzas,
'poniendo énfasis en los gobiernos locales. se lanzarán campañas para

promover los productos producidos con tecnología MlP. se participará
en ferias y se divulgarán normativas de comercio.

El área de Monitoreo alcanzará str madurez, ya que el primer año fue de
grandes aprendizajes. EI equipo ahora maneja con gran experiencia los
instrumentos y el método. se proveerá el intercambio de las lecciones
aprendidas y los resultados entre países y entre proyectos de COSUDE.

¡E

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwán
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