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Presentacion

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los mercados a
nivel internacional marcan un nuevo estilo de desarrollo en las sociedades; la generacién
de ideas productivas y la apropiacion de los beneficios de las relaciones comerciales se
transforman en una funcion de dos factores: la formacion del capital humano capaz de
emplearse en el sector productivo y la ética como mecanismo de gestién de la empresa a
todos los niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacion de capital humano por méas de seis
décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucion en una posicién
competitiva con relacién a sus egresados, pero el eje fundamental de trabajo ha inducido a
volver la mirada hacia nuestros “hermanos menores”, es decir, los centros de educacion
media que promueven procesos de ensefianza aprendizaje a nivel técnico en el sector rural.
Este enfoque estratégico esta fundamentado en dos elementos centrales, uno de ellos es
que el mercado laboral demanda, en gran medida, profesionales técnicos capaces de
enfrentar y solucionar problemas en el sector productivo y el otro, es que a nivel de la
region existe una abundante oferta de programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente de Zamorano
se complace en presentar la “Coleccién de Médulos Practicos” para el mundo rural de
Centroamérica que constituye un esfuerzo conjunto de varias instituciones comprometidas
con la educacion técnica media y que han colaborado de forma decidida en el proceso.
Adicionalmente, ha sido fundamental el apoyo y gestion del Gobierno de la Republica de
China Taiwén vy el Sistema de Integracién Centroamericana que mediante el impulso a la
iniciativa “Fortalecimiento e Integracion de la Educacion Media a los Procesos de Desarrollo
Rural Sostenible y Combate a la Pobreza” han permitido concretar estas doce publicaciones
que estan referidas a temas de produccion de bienes y servicios en el sector rural, que no
dudamos que tengan aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la formacién de capital
humano en los centros educativos medios de Centro América, asi como su preparacion
contribuy6 a la integracion de habilidades y destrezas entre los diversos autores,
instituciones participantes, equipo técnico del proyecto y especialmente en nuestra carrera
que permitieron fortalecer los lazos de colaboracion con todos y cada uno de los actores
que participaron en su proceso de elaboracion.

.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPACQC)
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Presentacion

El Programa de Manejo Integrado de Plagas en América Central, PROMIPAC es un Programa
de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion, COSUDE, ejecutado por Zamorano
con la colaboracién de mas de ochenta instituciones socias.

El objetivo de PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroameérica, ptiblicas y privadas, para que estas apoyen a productores en implementacién
del Manejo Integrado de Plagas-Manejo Integrado de Cultivos, vinculando a sectores educativos
y sociedad civil, con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integracion al mercado,
sin riesgos a la salud y medio ambiente. EI programa busca incidir en el sector rural para lograr
dos de los principios generales que rigen la filosofia de las actividades que se ejecutan en el
marco del Programa Regional de COSUDE en América central: fomento de potencial y alivio
directo de la pobreza.

PROMIPAC en colaboracién con la Comisién Nacional de Ensefianza Agropecuaria (CNEA) y
el Proyecto SICA - Zamorano - Taiwén, presentan la segunda edicién del compendio de
manuales agricolas para estudianes. Los manuales son producidos con miras a contribuir a la
educacion practica en el sector agricola, para que los futuros profesionales reciban informacién
practica y actualiza que contribuya a su formacion.

El compendio de guias, brinda herramientas metodoldgicas que pueden adecuarse al contexto
de los centros educativos facilitando el aprendizaje de forma practica de los manuales agricolas
sobre: biologia de plagas, niveles y umbrales econodmicos, caracterizacion de plagas de cultivos
agricolas, control de plagas y enfermedades y herramientas para la toma de decisiones en el
manejo de plagas de los cultivos, que conforman el compendio.

El material contiene informaciéon presentada en lenguaje de facil comprensién e incluye
imégenes y gréficos incorporados para que el estudio sea més ameno y atractivo.

Se espera que el compendio de gufas sea también una herramienta valiosa para maestros del
sector agricola en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Afredo Rueda
Coordinador Regional

PROMIPAC-ZAMORANO-COSUDE

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Introduccion

La deteccién y control temprano de plagas promueve un ambiente mas saludable para el
crecimiento de las plantas. La prevencion del ataque debe ser el objetivo principal en
cualquier sistema de produccién y para estar preparados al momento de enfrentar
problemas fitosanitarios se hace necesario el conocimiento de las practicas que se pueden
emplear.

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es un método que permite solucionar
apropiadamente cualquier situacion ocasionada por organismos plagas. El principio basico
de MIP incluye muestreo, determinacion tolerable de efectos daninos y la aplicacion
apropiada de estrategias y tacticas de conservacion. A diferencia de otros métodos donde
los plaguicidas son utilizados bajo un itinerario rigido, MIP aplica controles solamente
cuando son necesarios.

El presente manual aborda las practicas de manejo de plagas que se presentan en los
cultivos de importancia econémica. En los ultimos afios, se ha presentado incremento en
el nivel de plagas en los cultivos, resultando esto en un alto costo de produccion. Por tal
razén, esperamos que este manual sea de mucha importancia para el enriquecimiento de
sus conocimientos tedrico-practicos en el control de plagas.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 7 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Objetivos de aprendizaje

Realizar las diferentes practicas preventivas para el manejo de plagas en cada etapa
fenolégica del cultivo.

Aplicar adecuadamente el uso y manejo de los plaguicidas en cada uno de los cultivos
establecidos.

Realizar las practicas de manejo integrado de plagas, segtin especificaciones técnicas.
Aplicar estrategias de control de plagas en las diferentes etapas fenologicas del cultivo.

Objetivos Especificos
Aplicar las técnicas adecuadas en el uso de plaguicidas botanicos, biol6gicos y sintéticos.
Ejecutar practicas culturales, fisico-mecénicas y legales en el manejo de plagas agricolas.

Realizar practicas MIP para el control de plagas en los cultivos agroindustriales,
hortalizas, granos basicos y frutales.

Recomendaciones generales

Para iniciar el estudio del manual debe estar claro que siempre su dedicacion y esfuerzo
le permitira adquirir los conocimientos para responder segiin el médulo formativo.

Al comenzar un tema debe leer detenidamente los objetivos y actividades de
aprendizaje, propuestas y orientaciones especiales.

Analice las ideas detenidamente para responder los ejercicios de auto-evaluacion.
Consulte al docente cuando necesite alguna aclaracion.

Amplie sus conocimientos con la bibliografia indicada y otros textos que estén a su
alcance.

A medida que avance en el estudio de los temas, recopile sus inquietudes o dudas
sobre tal o cual punto, para solicitar aclaraciones durante las jornadas de clases.

Instituto Nacional Tecnologico (INATEC) 8
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Unidad I. Ejecuta practicas preventivas

Actividades para el aprendizaje

idades de aprendizaje Orientaciones especiales

o

Activ
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Unidad I. Ejecuta practicas preventivas

Entre las practicas preventivas tenemos:
1. Préacticas culturales

2. Practicas fisico-mecénicas

3. Précticas legales

1. Practicas culturales s Eg el
. L .. . Preparacion
Consiste en el uso de practicas agronémicas rutinarias para

crear un agro-ecosistema menos favorable al desarrollo y

supervivencia de las plagas, o para hacer el cultivo menos susceptible a su ataque.

1.1 Seleccioén
Preparaciéon del suelo

Implica un vigoroso corte y volteo del suelo que puede reducir
sustancialmente las poblaciones de malezas, babosas, gallina
ciega, gusanos cortadores y cualquier otra clase de organismos
nocivos que habitan en el suelo. Aparte de la mortalidad directa
causada por el corte del arado, esos organismos mueren por
desecacion o exposicion al ataque de depredadores. Andrews

(1989) ha detallado los diferentes sistemas de labranza: TR ITnE

- Labranza reducida: son los sistemas que dejan por lo
menos el 30% de la superficie del suelo cubierta por los
residuos de las plantas.

- Labranza cero: son los sistemas en los que no hay
operaciones de labranza antes de la siembra, el unico
movimiento del suelo es causado por la operacion de
siembra.

- Labranza convencional: es el sistema que deja la
superficie del suelo con muy pocos residuos de plantas,
frecuentemente se usa el arado seguido de una labranza
secundaria con rastra o cultivadoras para remover el suelo.

Labranza cero

Destruccion de hospederos alternativos

Con frecuencia las plagas de insectos se acumulan en grandes
poblaciones en ciertas especies de malezas de una plantacion,
en plantas voluntarias del cultivo o en hospederos silvestres,
dentro o cerca del cultivo comercial. En cualquier cultivo se
hace necesario la destruccién de estas plantas, para evitar la
acumulacion y migracion de plagas.

Labranza convenciona

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 11 Programa MIP en América Central
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' Sem:lla sana ;

Destruccién de hospederos

Destruccién de rastrojos

Destruccion de residuos y rastrojos

Los tallos y residuos proveen un sitio ideal para la procreacién de muchas plagas, algunas
de las cuales atacan al cultivo inmediato o despues de un tiempo.

Uso de semilla y material de transplante sano

El uso de materiales desinfectados es una regla bésica ignorada con frecuencia por los
agricultores. Ciertos fitopatégenos son transmitidos por medio de la semilla, siendo un
ejemplo notable el de los virus del frijol.

Manipulacion de sombra

Ciertos cultivos tropicales perennes se siembran bajo
sombra y la manipulacion de ésta es clave para el manejo
de ciertas plagas. El manejo de sombra (y en consecuencia
la humedad y el viento) es muy importante en el control de
enfermedades de las plantas.

Cultivos asociados vy
multicultivos

El asocio de cultivos, Labranza reducida
ademas de favorecer una

mejor utilizacion de la

superficie de terreno disponible, produce confusion de
olores y colores en los insectos, ocasionandoles
inconvenientes en la invasién a la huerta. También sirve
para atraer y albergar fauna util que controla plagas. Logra
una estructura de estratificacién por las diferentes alturas
y periodos de crecimiento, ocasionando asi un inconveniente al insecto invasor para

encontrar a su hospedero, sumando a esto la posibilidad de depredacién por los enemigos
naturales.

Labranza reducida

Rotacién de cultivos

Consiste en la renovacion regular de cultivos en el tiempo
en el mismo terreno. Este es un método efectivo para
evitar danos serios de plagas en los suelos, incluyendo las
bacterias y hongos causantes de marchitez, nematodos e
insectos. Esta técnica es exitosa solamente cuande se hacen
rotaciones de cultivos no susceptibles por los susceptibles,
lo que usualmente significa que se rotan plantas
pertenecientes a familias ampliamente separadas
taxonoémicamente.

Labranza reducida

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 13
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Control de la densidad de siembra

Sembrar el cultivo a mayor densidad que la éptima,
posteriormente ralear durante la etapa temprana de
desarrollo vegetativo, constituye un método de control
cultural muy atil. La técnica resulta apropiada cuando el
valor de la semilla extra resulta menor que el de una o dos
aplicaciones de insecticida.

abranza reducida

Cultivos trampas

El objetivo es concentrar a las plagas. Luego de que han
sido concentradas, se realizan aplicaciones localizadas de
plaguicidas para reducir el nivel poblacional. También
ayudan a atraer enemigos naturales, al proveerles refugio
y alimentacién.

abranza reducida . Ggse S
Usar cultivares de crecimiento rapido

Permite ganar en tiempo vy frecuencia a aquellas malezas mas eficientes que compiten
ventajosamente con los cultivos.

Sistema de riego localizado

Es efectivo para el manejo de malezas y enfermedades, pues el agua se coloca donde el
cultivo la aprovecha mas.

1.2 Aplicacion de practicas de control cultural

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwén 14 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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2. Practicas fisico-mecanicas

Son métodos orientados a la destruccion de la plaga en forma directa, causandole algtn
trastorno fisiolégico o creando ambientes desfavorables
que impiden su desarrollo normal.

’

2.1 Seleccion

Control mecanico

-  Remocion y destruccion manual:
manualmente se recogen las plagas de las plantas
y se las elimina.

.

- Barreras fisicas: malla antivirus o tela para
mosquitero para proteger viveros, plasticos en
invernaderos, silos, bodegas y otros recipientes

Destruccion manua

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 19
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sellados, embolsado de los frutos, cubrimiento del
suelo con plastico o mantillo vegetal.

Trampas amarillas: plastico de color amarillo
impregnado con aceite de motor u otras sustancias
pegantes.

Trampas con cebos para ratas: éstos deben ser
alimentos que les gusten como: queso, chorizo, tocino,
coco, tomate, manteca de mani, tortilla, mantequilla,
avena y otros alimentos. Utilizar guantes o boslas
cuando manipule los alimentos sino la rata detecta el
olor a personay no se los comen. Se colocan en linea
recta dependiendo del tipo de terreno o cultivo, de
5, 10, 20 m de distancia una de otra, pueden colocarse
a lo largo de los canales, cercos de piedras o lugares
donde se observen madrigueras.

!

Trampas amarillas

Trampas de agua: son faciles y baratas. Se utiliza
recipientes de lata conteniendo agua hasta la mitad
y dos pesas en la parte de arriba. Se ponen a nivel
del suelo y se protegen del ganado, con estacas de rampas de agua
madera. Las ratas caen y se ahogan. Se les cambia el

agua para evitar el olor a ratas.

Trampas semio-quimicas: para el control de broca del
café. En investigaciones realizadas se determiné que con
extractos etanélicos o metanélicos de los frutos maduros (0.46
kg de frutos por litro de alcohol) se capturan una cantidad
significativa de adultos; pero, inicamente en el periodo en que
no hay frutos disponibles en la planta.

Trampas de luz: insectos de hébitos crepusculares y
nocturnos son por lo general atraidos hacia la luz. Para realizar
una trampa luminica se necesita cavar un hueco de 60 cm de
diametro y 30 cm de profundidad, enterrar dos ramas de arbol
con forma de “Y”, sujetando una rama recta de arbol en la
parte superior de las dos primeras ramas. Cubrir el orificio
del suelo superficialmente con plastico transparente rellenado
con agua y detergente. Dentro de un tarro metélico, colocar un pedazo de tela revestida
de alambre, llenar el tarro a la mitad con arena, verter aceite quemado dentro del
tarro, tratando de no rellenarlo. Abrir dos pequenos orificios laterales en la parte
superior del tarro, los cuales permiten sujetar con alambre el tarro sobre la rama
recta de la trampa.

" Trampas de luz

Uso de arena: para el control de cogollero en el cultivo de mafz, con aplicaciones
dirigidas al cogollo, puede ser acompanada en mezcla con cal o ceniza.

Remocion de malezas a mano: practica miuy utilizada en la agricultura organica
y de sustento, en invernaderos, jardines o en sitios donde otros tipos de control no son
tan accesibles.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwén 20 Programa MIP en América Central
(PROMIPACQ)



Manual para el estudiante, Primer Ao de Bachillerato Técnico

- Uso de implementos manuales (azad6n
y machete): el uso de esta herramienta es
mayor en los trépicos y subtrépicos y en
muchos casos es la Gnica practica del agricultor
para controlar malezas

Destrucién manual
Control fisico

- Solarizacién: con esta técnica se usa la energfa solar para aumentar la temperatura
en el suelo, asi el calor elimina algunos hongos y bacterias que causan enfermedades
en plantas de semilleros. El primer de debe preparar el semillero, o sea levantar las
camas de siembra. Luego, agregar suficiente agua a la
cama, una vez que se ha regado, se cubre con pldstico
transparente el suelo que se va a utilizar para hacer el
semillero o para el llenado de las bolsas, y se deja por
espacio de 10 a 20 dfas. Las orillas del plastico deben
cubrirse de tal manera que no entre el aire. Cuanto mas
distribuido esté el suelo debajo del plastico, mejor sera ,
porque se logrard una temperatura mds alta para Destruceion manual
eliminar la mayor cantidad de microorganismos. Este
proceso tiene el potencial para sustituir el uso de
herbicidas en areas calientes y secas.

Humedad: el secado completo del grano puede ser la
clave para la proteccién de granos almacenados. En
general, el grano con menos de 12-14% de humedad no
sufre ataques de insectos ni hongos. El secado solar es
una practica comdn para granos antes de embodegarlos.
El uso de desecantes o abrasivos como cenizas, silica'y
tierra diatoméacea funcionan bien en ciertas situaciones
para el control de plagas de estructuras y granos
almacenados. : :

: —_——_ Destruccion manual
Uso de cobertura vegetal: en ciertas situaciones e
puede ser til dejar materia organica en la superficie
del suelo, como albergue para enemigos naturales o en
el caso de la cascarilla de arroz colocadas entre las hileras
del frijol comun, como una superficie que repela a los
salta hojas. El uso de coberturas plasticas, puede evitar
la germinacién de malezas, entorpecer la actividad de
los insectos cortadores e inclusive matar a estos

Sl L Destruccién manual

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 21



Control de plagas y enfermedades de los cultivos

2.2 Aplicacién de practicas de control fisico-mecanico

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwén 22 Programa MIP en América Central
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3. Practicas legales

Son practicas que incluyen la aplicacion de medidas de combate, que pueden ser o no de
tipo preventivo, pero siempre basadas en disposiciones legales. Las medidas o métodos de
control legales para las plagas comprende todo lo que estd regido por leyes y reglamentos
(decretos, acuerdos, etc.), para evitar que plagas exéticas no presentes en nuestro pais,
sean introducidas accidentalmente, evitar la diseminacién de plagas nativas o ya
establecidas y regular el uso y manejo de los plaguicidas.

3.1 Clasificacion

Entre las practicas legales tenemos:
a) Cuarentenas
b) Reglamentacion de practicas fitosanitarias
c) Erradicacion
d) Control de calidad de los agroquimicos
a) Cuarentenas

Es el conjunto de medidas para efectuar la vigilancia del intercambio de productos y sub
productos agricolas, con el objetivo de prevenir la introduccion y propagacion de plagas,
prohibiendo o restringiendo la entrada de plantas y sus productos. El Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), lleva a cabo actividades
cuarentenarias en el 4rea centroamericana para prestar cooperaciéon y asesoramiento a
los servicios de cuarentena de los paises miembros

b) Reglamentacion de précticas fitosanitarias

Son los procedimientos de caracter obligatorios sobre practicas culturales, fisicas y quimicas,
que en muchos casos constituyen medidas econémicas muy Utiles en el combate plagas.
Por ejemplo, en el cultivo de algodén: en algunos paises como Nicaragua y El Salvador, se
ha establecido una disposicion legal, de gran alcance, que regula la destruccion y la
incorporacién obligatoria de los restos o rastrojos del cultivo.

¢) Erradicacioén

Es la eliminacion de una plaga o enfermedad en una zona determinada, generalmente de
introduccion reciente.

d) Control de calidad de los agroquimicos

Este Control consiste en el registro legal-estatal de los agroquimicos, ademas de reglamentar
laimportacién, formulacion, venta, uso, limites de seguridad legal, para residuos de alimentos
de forraje. Establece un control de calidad a los productos agroquimicos elaborados por las
formulaciones.
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Ejercicios de auto-evaluacién No. 1 »

Probar la efectividad de control de plagas en el semillero de tomate:

1. Prepare tres bancos con una altura de 10 cm, 1 m de ancho por 5 m de largo,
preparando 3 bancos en total.

2. Alrededor de los bancos levante, con hojas de platano, una barrera muerta
cubriendo tres lados, justo a los lados donde sopla més el viento, con una altura
de vara y media, se le cruzan otras baretas y se amarran.

3. Se colocan las hojas de platano en las varas, de tal manera que queden como
pared.

4. A uno de los bancos coléquele tres surcos de frijol alrededor, para distraer a las
plagas.

5. Alrededor de éstas coloque estacas amarillas, con aceite 40 de motor, realicelo
diariamente.

6. Haga otro banco y tdpelo con una manta, de tal forma que el banco quede dentro
de un tinel (de esta forma creamos una barrera fisica para el semillero).

7. Construya otro banco desinfectado con agua hirviendo y cal, afiadiendo dos baldes
de agua y una libra de cal por metro cuadrado, esto se realiza cinco dias antes de
la siembra.

8. Describe el comportamiento de las plagas en cada uno de los bancos y explica
cuadl tuvo mas plagas.
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Unidad II. Ejecuta practicas curativas

Actividades para el Aprendizaje

Actividades de aprendizaje Orientaciones especiales

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 25 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)



Control de plagas y enfermedades de los cultivos

Unidad Il. Ejecuta practicas curativas
1. Proteccion, uso y manejo de los plaguicidas botanicos,
biolégico y sintéticos

Alternativas de ropa protectora en el uso de
plaguicidas
;Qué pasos deben seguirse antes de hacer una aplicacion
de plaguicidas sintéticos, botanicos y quimicos?

Obtener el equipo necesario antes de la
aplicacion
- Sombrero de ala ancha
- Anteojos
- Guantes de hule o bolsas plasticas
- Delantal o gabacha plastica
- Mascara para proteger la nariz y boca
- Camisa manga larga

- Pantalén largo

Equipo de proteccién en el uso

- Botas de hule de plaguicidas

Antes de aplicar el plaguicida, se debe revisar la bomba
de fumigar, para comprobar que no tenga orificios o fisuras
por donde se pueda fugar el producto.

Preparar la mezcla correcta.

- Para realizar la mezcla correcta se debe seguir las instrucciones y recomendaciones
de la etiqueta y panfleto del plaguicida.

- No se deben hacer mezclas entre diferentes plaguicidas.
- Hay que respetar la dosis que indica la etiqueta.

- No se deben emplear los utensilios de cocina para medir.
Eliminar los envases vacios.

- No se deben utilizar los envases de plaguicidas para guardar agua o alimentos para
personas o animales.

Aplicar el plaguicida al cultivo con las debidas precauciones.

- No se debe permitir que los ninos apliquen plaguicidas.

- Para aplicar el plaguicida hay que estar en buen estado de salud.

- No se debe fumar, beber o comer durante ni después de la aplicacion del plaguicida.
- No se deben aplicar de plaguicidas en direccion contraria al viento.

- No se debe aplicar plaguicidas cuando esta lloviendo o hay fuertes vientos. La
aplicaciéon debe hacerse las primeras horas de la manana.

|
\
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Lavar el equipo utilizado (bomba de mochila).

El producto sobrante deber4 ser guardado en un lugar seguro. Después de haber aplicado
el producto deberd bafarse con abundante aguay jabon, para eliminar el producto adherido
a la piel, bafandose en un lugar apropiado de modo que no se contaminen las fuentes de
agua. La ropa utilizada debe ser lavada por separado de la demas ropa, aplicando también
suficiente agua y jabon.

2. Plaguicidas Botanicos

Son sustancias derivadas de las plantas que tienen propiedades para matar o repeler plagas.
2.1 Caracteristicas

- Olor de la planta: existen plantas con olores agradables y desagradables, tanto para
personas como para animales. :

- Sabor de la planta: existen plantas de diferentes sabores como las picantes, amargas,
agrias y dulces que también pueden tener efecto sobre algunas plagas.

- Salud de las plantas seleccionadas: definitivamente esta caracterfstica es de suma
importancia ya que puede ser un indicador de |a presencia de sustancias toxicas que
afectan a posibles plagas potenciales.

2.2 Formas de preparacién

La forma de preparacién de los botanicos es variada, pero generalmente se usan como
jugos, té, cebos y fermentos.

a) Pasos para preparar un jugo:

1. Moler o machacar el material vegetativo (hojas, cortezas, raices, frutos, semillas,
etc.).

Colocarlo en un depésito y agregarle agua.
Dejarlo en reposo un maximo 24 horas.
Colar el jugo en un colador o0 manta.

A

Agregar agua, jabon y aplicarlo al cultivo.

b) Pasos para preparar un té:

Moler o machacar el material vegetativo a usar.
Colocarlo en un depésito y agregar agua caliente.
Removerlo con un palo.

Agregar agua fria.

Colarlo, agregar agua, jabon y aplicar.

¢) Pasos para preparar cebos:
1. Seguir los pasos para preparar jugos.
2. Agregar ese jugo a una masa de mafz, mas melaza o dulce.
3. Hacer las bolitas de cebo y aplicarlos.

Existen otras formas de emplear plaguicidas botanicos, asi como el uso de plantas secas
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‘molidas para guardar el material por mayor tiempo. Con algunas plantas resulta mejor
una forma que otra. Al usar botanicos se debe agregar jab6n como adherente y éste también
por sf solo tiene efecto sobre algunas plagas.

2.3 Seleccion y aplicaciéon de plagucidas botanicos

S —
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3. Plaguicidas bioldgicos
3Qué es el control Bioldgico? |

Es la accion directa de pardsitos, depredadores y patégenos, llamados enemigos naturales
y los competidores de otras especies por recursos naturales, (antagonistas), en el |
mantenimiento y regulacién de la densidad poblacional de un organismo a un promedio
mas bajo del que existiria en su ausencia.

3.1. Caracteristicas de los enemigMaturales para el control
de plagas |

- Especificidad: para asegura que no ataque organismos benéficos.

- Alta capacidad de reproduccién: especialmente mas rapida que la de su hospedero,
para mejorar la posibilidad de establecimtento en el campo.
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- Adaptacion amplia al ambiente.
- Alta habilidad de busqueda y/o dispersion.
- Facilidad de reproducir en el laboratorio.

3.2. Modo de accién

Categorias de enemigos naturales:
- Depredadores

- Parasitoides

- Patogenos

Depredadores: Organismo carnivoro que en su estado inmaduro y/o adulto activamente
busca y captura varios nimeros de presas que consume parcial o totalmente.

Parasitoides: organismo que en su estado inmaduro vive dentro o sobre el cuerpo de
otro organismo. Se alimenta de un solo hospedero manteniéndolo vivo hasta que le provoca
la muerte; el organismo afectado se ve reducido en su capacidad de hacer dafio. El estado
adulto del parasitoide vive libre, no siendo parasitico.
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$Qué es el control biolégico inducido? Es cuando el hombre manipula enemigos
naturales para ejercer control de plagas. Ejemplo: plagas y cultivos en los que se ha utilizado
el control biolégico inducido con Trichogramma en Nicaragua.

Control biolégico inducido y plagas que controla
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3.3. Seleccion y aplicacion del producto biolégico

Control biolégico segtn cultivo y plagas comunes
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. Plaguicidas sintéticos

son productos no naturales (productos quimicos) para prevenir, controlar o destruir las
rlagas en los cultivos agricolas de importancia economica.

4.1. Modo de accién y clasificacion

Los plaguicidas sintéticos se clasifican dependiendo del modo de accion, su composicion
quimica y como son presentados:

‘Contacto | Aceites minerales Liquidos
e e S&lidos
~ Sistémicos : Organicos naturalye‘s - Polvos
~ Asfixiante Organicos sintéticos . ~ Granulados
- Microbiolégicos . . Gaseosos
Derivados sintéticos de microorganismos Floables
Hormonales :
Inorganicos

Son compuestos cuya base o ingrediente activo es un metal o un elemento inorganico, su
estructura es simple y no contiene carbono. Ejemplo: arseniato de calcio, azufre, etc.

Organico-sintético

Grupo de insecticidas que han sido sintetizados de compuestos organicos, ampliamente
distribuidos, que en su molécula poseen atomos de carbono, hidrégeno, oxigeno y otros
elementos o compuestos centrales que son los que acttan sobre el insecto, clasificandose
en:

Insecticidas clorinados: su elemento principal es el cloro. Fueron desarrollados en 1940 y
se distribuyeron ampliamente; pero, en la actualidad gran parte de sus compuestos han
sido retirados del mercado por los problemas de su lenta descomposicién en el ambiente,
biodegradacion y acumulacion en la cadena alimenticia. Ejemplo: DDT, Mirex, Thiodan.

Insecticidas 6rgano-fosforados: son compuestos derivados del acido fosférico, cuyo
elemento base es el fésforo, fueron desarrollados y puestos al mercado durante las décadas
50 y 60. Estos han reemplazado a los 6rgano-clorados y en la actualidad es el grupo mas
importante de los que se encuentran disponibles en el mercado. Su modo de accién se
realiza actuando sobre el sistema nervioso central por la accion inhibidora de la
colinesterasa. Ejemplo: Malathion, Parathion, Lorsban, MTD, Thimet, Counter, Nemacur.

Carbamatos: productos derivados del acido carbamico. Su forma de accién y otras
caracteristicas son similares a los 6rgano-fosforadgs. Los que mas se usan son: Carbaril,
Metomil, Carbofuran, Oxamil, Aldicarb.
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Piretroides

Plaguicidas que han sido usados por largo tiempo, inicialmente fueron extraidos del alcaloide
natural del Chrysantemum cinerariaefolium insecticida muy costoso e inestable bajo la
luz. Posteriormente se desarrollaron los piretroides sintéticos, compuestos lipofilicos,
insolubles en agua, alta estabilidad a la luz y temperatura, poca movilidad en el suelo y
facilmente degradables por microorganismos y no toxicos para animales de sangre caliente.
Su modo de accién es por contacto y en menor grado estomacal. No tienen accion sistémica
ni translaminar. Actdan sobre el sistema nervioso periférico, presentando al final la
paralizacién del cuerpo. Los principales productos son: Belmark, Cypermetrina, Decis,
Permetrina.

4.2. Caracteristicas de los funguicidas

Funguicidas Protectantes: azufre, caldo sulfocalcico, cobre, caldo bordeles,
compuestos de mercurio. Ditiocarbamatos (Mancozeb, Tirad, Ferbam), Ptalamidas
(Captan) y aromaticos sustituidos (Clorotal).

Funguicidas Sistémicos: Bencimidazoles (Benomil, Carbendazim), carboximidas
(Carboxin y Oxicarboxin), fenilamidas (Ridomil), triazoles (Tilt) e imidazoles (Previcur).

Herbicidas

Los herbicidas son comtnmente usados debido al menor esfuerzo y a la rapidez del control.
El uso de herbicidas no debe ser el centro del programa de manejo de malezas ya que un
uso continuo puede provocar resistencia, contaminacion e intoxicaciones humanas.

Aplicaciones pre-emergentes: se hacen después de sembrar el cultivo, pero antes de la
emergencia de las malezas.

Aplicaciones post-emergentes: se hacen después que las malezas han germinado.
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Modo de accién de los herbicidas
Inhibidores de la fotosintesis
Reguladores de crecimiento
Inhibidores del crecimiento
Inhibidores del crecimiento de las raices
Inhibidores del crecimiento del brote
Inhibidores de la produccion de aminodcidos y la sintesis de proteinas
Destructores de las membranas celulares
Inhibidores de la sintesis de lipidos
Inhibidores de la sintesis de pigmentos

4.3 Seleccion y aplicacion

Plaguicidas sintéticos segun el cultivo y la plagas comunes

Programa-MIP en América Central
A (PROMIPAC)
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Ejercicio de auto-evaluacién No. 2 =

Un técnico visita un a productor que tiene establecida una manzana de frijol y observa
en la parcela los siguientes danos:

Plantas que sélo tienen en sus hojas la nervadura central: en otras, agujeros
irregulares en toda el 4rea foliar.

El técnico asume ataque de babosas y diabroticas.

:Queé practicas de control recomienda para dichas plagas?
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Unidad lll. Practica de manejo integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y
transplante

Actividades para el Aprendizaje de la Unidad lll

Actividades de aprendizaje Orientaciones especiales
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Unidad Illl. Practica de manejo integrado de
plagas en cultivos de siembra directa y
transplante

El manejo integrado de plagas (MIP) consiste en el control racional basado en la biologia y
la ecologia trabajando junto con la naturaleza y no contra ella.

2.

Importancia del MIP

;Por qué es necesario que se apliquen las practicas de manejo integrado en
el control de plagas?

Para evitar los efectos nocivos de los plaguicidas:

Desarrollo de resistencia a los plaguicidas.

Rebrote de plagas secundarias.

Residuos quimicos en los productos alimenticios, suelos, rios, lagos, etc.
Riesgos que corren las especies benéficas.

Intoxicaciones.

Problemas de tipo legal.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 49 Programa MIP en América Central

(PROMIPACQC)



Manual para el estudiante, Primer Afio de Bachillerato Técnico

Ejercicio de auto-evaluacion No. 3

Se realizé unavisita a la finca de un productor, él le comentd al técnico que afos anteriores
tuvo problemas en la siembra del maiz por plagas del suelo.

;Qué medidas de control recomendaria?
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Respuestas a los ejercicios de auto-evaluacion No.1

Para manejar el semillero en el cultivo del tomate:

1. Los bancos protegidos con tela no van a presentar presencia de plagas.

2. A los bancos protegidos con barreras de frijoles es probable que llegue la mosca
blanca (Bemisia tabaci), pero en baja poblacion.

El banco que fue desinfectado con agua hirviendo es probable que las plantas crezcan
sanas y no presenten hongos del suelo.

Respuestas al ejercicio de auto-evaluacion No. 2

Control cultural para la babosa

Uso de basura trampa como control preventivo, colocandolas en las rondas y en el medio

de las calles. Cada tres dias se deben levantar los montoncitos y matar las babosas que
ahi se encuentran.

Control mecanico
Matanza nocturna con machete o punzon.

Control quimico

Cebos envenenados, ya sean cebos sueltos a base de afrecho o formulaciones comerciales
con Metaldehido en forma de paleta.

Control cultural para la diabroética (tortuguilla)

Mantener el drea de siembra y sus alrededores limpios de malezas antes de la siembra.
Eliminacion de malezas hospederas, especialmente gramineas.

Control quimico

Aplicacion de insecticidas de contacto y de ingestion.

Ejercicio de auto-evaluacion No. 3

1.  Muetreo para determinar niveles criticos

2. Preparacion temprana del suelo para exponer las plagas a enemigos naturales y al sol.
3. Eliminacion de plantas hospederas de plagas

4. Labranza cero ‘

5. Rotaciones de cultivo, si el productor cuenta con &reas de terreno.
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Glosario

Inéculos: Patogenos o partes de él que ocasiona enfermedades, parte de los
patGgenos que entran en contacto con los hospederos.

Diapausa: Fase transitoria del desarrollo de los insectos que se manifiesta
en una reduccién notable del metabolismo.

Mulch: Cubierta superficial organica que se coloca en el suelo con el objetivo
de evitar: erosion, crecimiento de maleza y presencia de plagas

Esclerocio: Masa compacta de hifas que puede o no contener tejidos de
hospedero, tiene una cubierta oscura y capaz de sobrevivir bajo
condiciones ambientales desfavorables.
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ZAMORANO

En la actualidad, la
stitucién cuenta con una
 poblacién de més de 800
estudiantes que provienen
de diversos estratos sociales
y culturales de 18 paises,
entre los que se destacan
Honduras, Ecuador, El
~ Salvador, Nicaragua,
~ Guatemala, Bolivia,
~ Costa RICG Panama y
, Coiombta. .

 Estos jovenes vwen enun
umblente motivador y
ennquecedor en el que

~ prevalece la excelencia
dcademzca. la formacion de
cardcter y hdengo el
panamencamsmc yvel

‘ aprender hqcxendo.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan

Control de plagas y enfermedades de los cultivos

ZAMORANO

Zamorano (también conocido como Escuela Agricola
Panamericana) es una universidad privada internacional,
multicultural y sin fines de lucro localizada en Honduras al servicio
de la agricultura tropical de toda América a través de sus
prestigiosos programas de pregrado en ingenieria dentro de las
siguientes especialidades: Ciencia y Produccién Agropecuaria,
Agroindustria, Gestién de Agronegocios, y Desarrollo
Socioeconémico y Ambiente.

1942, en el Valle del Yeguare, ubicado a
galpa, la capital de Honduras, pais sede

de la institucion. Su
hectére'as que

agronegocnos el desa rollo ‘rural y el manejo amblental Las
actividades de estos- proye os se llevan a cabo con la cooperacion
de diferentes gob:ernos rganizaciones internacionales de
cooperacio asociaciones comunitarias con el
propésito de llar politicas, mejorar estrategias de
intervencion y fortalecer la implementacion de iniciativas,
respondiendo a los retos que impone el desarrollo en América
Latina.

La interven
Integracién d
Rural Sostenibl
través de la |
que corresponc
denominada

e Zamorano en el proyecto “Fortalecimiento e
cacion Media a los Procesos de Desarrollo
ombate a la Pobreza
DSEA), se const
a éstrateg:ca c

iucatlva Zamorano esta comprometlda con
teriales de capacitacion apropiados, por lo
cual, un com > importante de este proyecto lo constituye
la presente coleccion de material didactico para jévenes estudiantes
de educacién media y docentes.

Como instit
la produccio

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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El SICA se proyecta como
la organizacién regional
disefiada para responder
a las necesidades actuales
y a las del porvenir
porque sus objetivos y
principios son
consecuentes con la
realidad politica,
social, econémicaq,
cultural y ecolégica de los
paises centroamericanos,
y con las tradiciones y
aspiraciones mas
profundas de sus pueblos.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan

El Sistema de la Integracion Centroamericana

(SICA)

El Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA) es un
organismo internacional creado por el Protocolo de Tegucigalpa a
la Carta de la Organizacion de Estados Centroamericanos
(ODECA), con el objetivo de lograr la integracion de Centroamérica,
para constituirla como una regién de paz, libertad, democracia y
desarrollo.

Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama
y el gobierno de Belice, hacen parte de esta institucion que entrd
en funcionamiento en 1993. La Republica Dominicana participa
como observador y la Republica de China como observador extra-
regional.

La tarea del SICA consiste, entre otras cosas, en ejecutar y coordinar
los mandatos de las Cumbres de Presidentes de Centroamérica y
las decisiones del Consejo de Ministros de Relaciones Exteriores,
impulsando y coordinando con los 6rganos e instituciones del SICA
y foros de cooperacion, acciones a favor de la integracion regional
y de su proceso de reforma institucional, que se traduzcan en
beneficios tangibles para los centroamericanos. Asimismo,
promover la participacion de la sociedad civil y la practica de una
cultura de integracién, propiciando un marco de coherencia y
unidad a todo el sistema.

Entre sus labores también estan la concrecion de un nuevo modelo
de seguridad regional sustentado en un balance razonable de
fuerzas, el fortalecimiento del poder civil, la superacion de la pobreza
extrema, la promocion del desarrollo sostenido, la protecciéon del
medio ambiente, la erradicacion de la violencia, la corrupcion, el
terrorismo, el narcotrafico y el trafico de armas.

La nueva vision de centroamérica para (SICA), es una region mas
abierta, mas ordenada y mas democratica porque ademds de
reafirmar su vinculacion con la ONU y la OEA, el SICA es
reconocido por los distintos Estados y entidades internacionales,
cuenta con mecanismos y estrategias para asegurar la participacion
de la sociedad civil y parg ampliar y fortalecer la participacién de la
region en el ambito internacional.

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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ZAMORANO

Proyecto “Fortaleciemiento e Integracién de la Educacion
Media a los Procesos de Desarrollo Rural Sostenible y
Combate a la Pobreza en América Central”

Es una iniciativa financiada por el Gobierno de la Republica de Taiwéan
ejecutada con base en la alianza Zamorano-Sistema de Integracion
Centroamericano (SICA) que busca desarrollar un proceso innovador de
gestion del conocimiento en centros educativos medios a nivel de
Centroamérica, orientado especificamente al fortalecimiento de capital
humano.

El objetivo de esta iniciativa es facilitar y dinamizar un proceso de adecuacién
administrativa-curricular como modelo para su implementacién en 24
colegios de educacion media de: Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panama, donde se forman técnicos-jovenes de las
zonas rurales mds pobres de la regién. Para alcanzar esta meta, se ha
disefiado un programa integral orientado a desarrollar un enfoque educativo
técnico-practico con énfasis en los componentes econémico, productivo,
ambiental y de calidad de vida.

La operatividad del proyecto se ha facilitado con la gestién de una estructura
que responde a las caracteristicas y objetivos fijados. Existen cuatro
componentes principales que son: Fortalecimiento Administrativo,
Formacion de Capital Humano, Implementacion de proyectos y médulos
productivos y programa de valores; que son coordinados por la gerencia del
proyecto. Paralelamente, basados en experiencias recientes de la Carrera de
Desarrollo Socioeconémico y Ambiente en cada pais, ademas se cuenta con
un enlace técnico que apoya, promueve y facilita la operacién de los cuatro
componentes en los centros educativos participantes.

Todas las actividades planificadas a nivel de los centros educativos responden
a un diagnéstico institucional, aportando importantes lecciones que permiten
desarrollar un andlisis regional que fortalece la toma de decisiones en temas
de politica educativa técnica en Centroamérica.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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PROMIPAC

Programa de Manejo Integrado

de Plagas en América Central
Programa de Manejo Integrado de Plagas en América Central,
PROMIPAC es un Programa de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperaciéon, COSUDE vy ejecutado por Zamorano. El objetivo de
PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroamérica, publicas y privadas, para que estas apoyen a productores
en implementacion del Manejo Integrado de Plagas-Manejo Integrado
de Cultivos (MIP-MIC), vinculando a sectores educativos y sociedad civil,
con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integracién al
mercado, sin riesgos a la salud y medio ambiente.

PROMIPAC trabaja directamente con 63 instituciones en 48 municipios
de tres paises (Nicaragua, El Salvador y Honduras), a través de cinco
areas estratégicas.

En el area de extension los esfuerzos se centran en el fortalecimiento
técnico de productores y técnicos de instituciones socias. Se fomentara la
adopcion de practicas MIP-MIC en la regién, dentro del enfoque de
Buenas Précticas Agricolas (BPA) y cadenas productivas para preparar
a los productores para que su integracién al mercado. Las metodologias
participativas como Escuelas de Campo de Agricultores (ECA) serdn parte
de los procesos de capacitacion.

El area de educacion se continuara fortaleciendo las alianzas con las
comisiones de ensefianza de El Salvador y Nicaragua. Considerando lo
fructifero que han sido estas alianzas, Honduras buscard conformar una
alianza similar. En la capacitacion a docentes se buscara el intercambio
entre paises. Este aio también se incidird en la educacion bdsica, para
aprovechar el enorme potencial que significa trabajar con nifios y nifas.
Se buscara una mayor divulgacion de los resultados y experiencias del
area educativa.

El drea de investigacion apoyard y asesorard investigaciones de
instituciones socias, tanto en investigacion formal, como experimentacién
campesina. Para potenciar los recursos la investigacion se enfocara en
aportar soluciones al manejo de plagas en cultivos priorizados por los
productores. Esta drea serd pionera en promover el diagnostico a través
de Internet.

El drea de incidencia en politicas continuara trabajando en alianzas,
poniendo énfasis en los gobiernos locales. Se lanzardn campanas para
promover los productos producidos con tecnologia MIP. Se participara
en ferias y se divulgardn normativas de comercio.

El area de Monitoreo alcanzara su madurez, ya que el primer afo fue de
e grandes aprendizajes. El equipo ahora maneja con gran experiencia los
ZAMORANQO instrumentos y el método. Se proveera el intercambio de las lecciones
: aprendidas y los resultados entre pafses y entre proyectos de COSUDE.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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