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Efecto de los fertilizantes triple 20 y nitrato de potasio en pH, conductividad
eléctrica en el sustrato y crecimiento de plantulas de lechuga, tomate y chile

Jean Paul Insuasti Benitez

Resumen: La produccion de plantulas de calidad es una practica de éxito bajo condiciones
controladas, apropiado sustrato y nutricion, permitiendo su mejor establecimiento al
momento del trasplante. El estudio se realizé en la seccion de produccion de plantulas de la
Escuela Agricola Panamericana Zamorano. El objetivo fue evaluar el efecto del triple 20 y
nitrato de potasio en pH, conductividad eléctrica del sustrato y su efecto en crecimiento de
plantulas de lechuga, tomate y chile. Se evaluaron tres tratamientos: *triple 20 (0.5g-L™),
Znitrato de potasio (0.74g-L1) y el testigo sin fertilizante. Las dosis de fertilizante se basaron
en 100 mg-kg™ de nitrégeno. El experimento se realizé durante junio y julio de 2017. La
fertilizacion se inicid cuando las plantulas obtuvieron dos hojas cotiledonares, con
aplicaciones diarias durante 21 dias. Se evalué pH y conductividad eléctrica del sustrato y
altura de la planta medidas a los 7, 14 y 21 dias, durante tres semanas. Al finalizar el ensayo
se realizaron anlisis foliares de macronutrientes. Se realiz6 un (DCA) y un ANDEVA con
separacion de medias por el método de Duncan P (<0.05), con el programa SAS®9.4.
Aplicar nitrato de potasio genera mayor crecimiento. Las aplicaciones con triple 20
acidifican el sustrato y el nitrato de potasio aumenta su pH. Los fertilizantes aumentaron la
conductividad eléctrica del sustrato sin diferencia entre ellos. EI uso de los fertilizantes
modifica el pH y la conductividad eléctrica sin afectar el desarrollo en la etapa de plantulas.

Palabras clave: Fertilizantes, nutricion, peat moss, produccion.

Abstract: The production of quality seedlings is a practice of success under controlled
conditions, proper substrate and nutrition, allowing their best establishment at the time of
transplantation. The study was carried out in the seedling production section of the
Panamerican Agricultural School, Zamorano. The objective was to evaluate the effect of
triple 20 and potassium nitrate in pH, electrical conductivity of the substrate, and its effect
in growing seedlings of lettuce, tomato and chili. Three treatments were evaluated: *triple
20 (0.5g-L™), ?potassium nitrate (0.74g-L™Y) and the witness without fertilizer. Fertilizer
doses were based on 100 mg-kg™ nitrogen. The experiment was conducted during June and
July 2017. Fertilization began when seedlings obtained two cotyledon leaves, with daily
applications for 21 days. pH and electrical conductivity of the substrate were evaluated, and
plant height, measured at 7, 14 and 21 days for three weeks, was assessed. At the end of the
assay, leaf analyses of macronutrients were performed. One (CRD) and one ANOVA with
means separation by the method of Duncan P (< 0.05), with the program SAS ® 9.4.
Applying potassium nitrate generates greater growth. Applications with triple 20 acidify
the substrate and the potassium nitrate increases its pH. Fertilizers increased the electrical
conductivity of the substrate without any difference between them. The use of the fertilizers
modifies the pH and the electrical conductivity without affecting the development in the
stage of seedlings.

Key Words: Fertilizers, nutrition, peat moss, production.
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1. INTRODUCCION

La produccién de plantulas en condiciones protegidas es una practica agricola de éxito para
la produccion de hortalizas, ya que las plantulas son trasplantadas al lugar definitivo libres
de plagas, enfermedades y con un alto vigor (FHIA 2003). Producir plantulas de calidad
implica invertir en invernaderos que reducen los efectos dafiinos del ambiente (Gémez y
Velédsquez 2011).

La produccion de plantulas en condiciones protegidas demanda cuidados adicionales a los
de las plantulas al aire libre; generalmente se usan medios o sustratos, mediante los cuales
se mejoran su desarrollo en comparacion al uso de suelo (INIFAP 2010). Las ventajas que
el sustrato provee ha hecho que el nimero de empresas productoras de plantulas en pilon
se incremente su consumMo ya sea para uso propio o para ser comercializada (ASAHO 2007).

La calidad de plantula es la combinacion de la altura, el diametro y el tamafio y desarrollo
de raices. Estas caracteristicas determinan el grado de establecimiento adecuado en el
campo e influye en la tasa de supervivencia y rendimiento, la calidad considera la salud,
vigor, raices y apariencia (Wigthman 1999). La escasez 0 exceso de un nutrimento afectan
las caracteristicas morfoldgicas, esto se ve reflejado en las caracteristicas en la apariencia
de la misma, si estas deficiencias se prolongan ocurre una disminucién considerable de la
produccion a futuro (Ortega y Malavolta 2012).

El alto consumo de fertilizantes nitrogenados a nivel mundial se debe a que el nitrégeno,
fésforo y el potasio, son elementos claves para el crecimiento adecuado y desarrollo de las
plantulas. Por otra parte, existe una deficiencia generalizada de nitrogeno en los suelos a
nivel mundial, lo que implica una dependencia directa entre el uso de estos productos para
mejorar el rendimiento en campo (DANE 2012). El incremento del costo de los fertilizantes
ha hecho que su uso sea mas eficiente, ademas de la continua preocupacién por su impacto
ambiental, asociado con su uso inapropiado (Steward 2007). Durante los tltimos 50 afios el
precio de los fertilizantes nitrogenados se ha incrementado 20 veces, se prevé que su
aplicacion aumente a 180 millones de toneladas para 2030 (Verhulst et al. 2015).

Realizar estudios fisicos quimicos del medio permite identificar la dosis del fertilizante
ideal ya que el uso inadecuado de nitrégeno altera su estructura, incrementa las sustancias
toxicas y modifica el pH (DANE 2012). EI cambio de pH en el sustrato depende de su
composicién, capacidad de intercambio cationico y el poder bufer que esta influenciado por
la materia orgénica presente. El pH original del suelo, la dosis de N aplicada y la frecuencia
de aplicacion son otras condiciones importantes (Perdomo y Barbazan 1992). La
acidificacion es la tendencia del sustrato a cargarse con iones H*, que ocasiona el deterioro



de los cationes de los minerales. La acidificacion del sustrato es favorecido por la aplicacion
de ciertos fertilizantes (Ginés y Mariscal 2002).

El nitr6geno desarrolla biomasa y regula procesos metabdlicos; a medida que la planta crece
el requerimiento de nitrégeno es mayor (Perdomo y Barbazan 1992). La urea, amonio y
nitrato son fuentes de nitrégeno utilizadas en la agricultura, la nitrificacion es la oxidacion
bioldgica de amonio a nitrato, es mediado por bacterias autotroficas, aerébicas obligadas.
La urea es descompuesta por la enzima ureasa o quimicamente hidrolizada a amoniaco y
CO2. En el paso de amonificacion, amoniaco es convertido mediante bacterias
amonificantes en el ion amonio (NH4") (PNA s.f).

Los sustratos son de gran importancia para el desarrollo normal de la planta, sus
caracteristicas fisicas posibilitan la disponibilidad de oxigeno, crecimiento de raices
retencion de agua, la textura, estabilidad estructural, mientras que las propiedades quimicas
facilitan la disposicion de Capacidad de Intercambio Catidnico, pH, capacidad tampon,
fertilidad, aunque esta ultima depende delos fertilizantes presentes en el mismo (Oliverio
2014).

El pH del medio influye en la asimilacion de nutrientes, el pH que proporciona mejores
condiciones es ligeramente acidos. (Ginés y Mariscal 2002). Si el pH del sustrato se
encuentra en el rango 6ptimo la mayoria de los nutrientes mantiene su méaximo nivel de
solubilidad. Por debajo de este rango, pueden presentarse deficiencias de nitrégeno, potasio,
calcio y magnesio; mientras que arriba del neutro puede disminuir la solubilidad del hierro,
fésforo, manganeso, zinc y cobre (Barbaro et al. 2013).

La conductividad eléctrica se refiere a la concentracion de sales solubles presentes en la
solucidn del sustrato, es la capacidad de un material para conducir la corriente eléctrica a
otro material, mientras se mueva con mas facilidad el valor sera méas alto. La conductividad
eléctrica baja evita problemas por fitotoxicidad en el cultivo facilitando asi la fertilizacion
(Barbaro et al. 2013).

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de los fertilizantes triple 20 y el nitrato de
potasio en pH, conductividad eléctrica en el sustrato y crecimiento de las plantulas de
lechuga, tomate y chile.



2. METODOLOGIA

El estudio se realizé entre junio y julio del 2017 en la seccion de produccion de plantulas
de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano, Valle del Yeguare, Municipio de San
Antonio de Oriente, Honduras, en el macrotunel Il con temperatura promedio de 29 °C.

Cultivos.

Se utilizaron para la evaluacion tres cultivos: lechuga (Lactuca sativa L.) variedad Locarno,
tomate (Solanum lycopersicum L.) variedad Shanty y chile (Capsicum annuum L..) variedad
Aristotle. Se sembraron 400 semillas por cultivo para un total de 354 plantulas necesarias
para el estudio.

Siembra.

Para la siembra se utilizé peat moss, este es un sustrato organico utilizado en viveros y
alméacigos. Es un material fosilizado que tiene pH de 5.5 a 6.0, 48% de retencién de
humedad y 20% de aireacion, relne las caracteristicas necesarias para una buena
germinacion, de esta manera mejora la calidad de plantulas (Cruz-Crespo et al. 2012).

Se usaron bandejas de poliestireno que se desinfectaron con hipoclorito de calcio al 68%,
con concentracion de 200 mg-kg* de cloro. Para la lechuga se usaron bandejas de 128
celdas con dimensiones 3 x 3 x 5 cm de altura y 24 mL de volumen, las celdas son méas
grandes por la forma de crecimiento de las hojas y su raiz profunda. Para el tomate y el
chile se usaron bandejas de 200 celdas con dimensiones 2.5 x 2.5 x 3.5 cm de altura 'y 12
mL de volumen.

Previo a la siembra se humedecio el sustrato, se marcaron las celdas, se colocaron y
cubrieron las semillas con el mismo sustrato; posteriormente se estibaron e ingresaron al
cuarto de pregerminacion con promedio de 67% de humedad relativa y 26 °C de
temperatura a condiciones de oscuridad. El uso del cuarto de pregerminacion estimula una
germinacion mas uniforme (Bilbao 2010), a las 48 horas las bandejas fueron trasladadas al
macrotdnel.

Riego.
Todos los cultivos fueron regados diariamente con 110 mL de agua destilada a cada
bandeja, se utilizé un atomizador. Este riego se realizo hasta que las plantulas tuvieran sus



hojas cotiledonares, para la lechuga y tomate fue a los cinco dias y para el chile a los diez
dias.

Aplicacion de fertilizantes.

La fertilizacion inicid en lechuga y tomate a partir del quinto dia, en el chile a partir del
décimo dia; esto se debe a que el chile toma mas tiempo en emerger. Los tratamientos triples
20 y nitrato de potasio, fueron aplicados con base a 100 mg-kg™ de nitrégeno, el testigo no
se aplico con fertilizante.

Para el cultivo de lechuga se aplic6 5 mL y para en el tomate y chile se aplicé 4 mL en cada
celda, en todos los cultivos se hicieron aplicaciones diarias durante 21 dias. Las aplicaciones
se hicieron al sustrato con una jeringa milimétrica. Para determinar la cantidad de
fertilizante se aplicé agua con un volumen determinado, hasta llegar a la saturacion del
sustrato.

Tratamientos.
Los tratamientos fueron aplicados a diario durante 21 dias al sustrato.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos con fertilizantes triple 20 y nitrato de potasio en
el desarrollo de plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.), tomate (Solanum lycopersicum L.)
y chile (Capsicum annuum L.) basados en 100 mg-kg™ de nitrdgeno.

Tratamientos Formula de fertilizantes (%0) mg-kg?
N P,0s K0 Dosis (g-L) N P K
Triple 20 20.0 20.0 20.0 0.50 100 100 100
Nitrato de Potasio  13.5 0.0 38.0 0.74 100 0 281
Testigo 0.0 0.0 0.0 0.00 0 0 0

g-L%: gramos por litro de agua

Variables.
A los ocho dias de aplicados los fertilizantes se midieron las variables:

. pH del sustrato: Se tomaron muestras al azar de cada repeticion, se separo el sustrato
de las raices, se midié el volumen del sustrato en un beaker, se coloc6 en vasos
plasticos y se agregd agua destilada en relacion 1:2 sustrato-agua destilada y después
de una hora se midi6 el pH de la solucion con un potenciémetro Hanna multifuncion
en -log [H].

. Conductividad eléctrica (C.E) del sustrato: Para medir la conductividad eléctrica
se utiliz6 la solucion en la que se midi6 el pH con el mismo potenciémetro en
microSiemens (uS-cm™)



La toma de datos de pH y conductividad eléctrica se realizé cada 7 dias durante 3 semanas
a 90 plantulas por cultivo, por el tipo de muestreo se utilizé una técnica destructiva para la
toma de datos.

. Altura: En la lechuga desde la base del pilén hasta la hoja mas alta, en tomate y chile
desde la base del pilon hasta la bifurcacion mas alta. Se tomd cada siete dias durante
tres semanas, medida en centimetros.

. Analisis foliar: Al finalizar el estudio se tomaron 30 plantulas de cada tratamiento,
mismas que fueron analizadas en el laboratorio de suelos de Zamorano para
determinar la absorcién de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio, el estudio
de los macronutrientes se lo realizo a través del método N: AOAC 2001.11. K, Ca,
Mg: Digestion himeda con H2SO4 y H202, determinados por Absorcion atomica. P:
Digestion humeda con H2SOs y H202, determinado por espectrofotometria
(colorimetria).

Disefio experimental.

Por cada cultivo se realizé un disefio completamente al azar (DCA) que consta de tres
tratamientos; triple 20, nitrato de potasio y el testigo, con tres repeciones, con un total de
360 unidades observacionales por cada cultivo. Se utilizaron 270 plantulas para la medir
pH Yy C.E en el sustrato y 90 plantulas para medir la altura a través del tiempo, que se usaron
para el anlis foliar al finalizar el experimento.

Andlisis estadistico.

A cada variable se realiz6 un andlisis de varianza (ANDEVA) mediante Modelo Lineal
General (GLM) (P<0.05), con separacion de medias por Duncan mediante el procedimiento
LSMean, con el programa “Stadistical Analysis System” (SAS version 9.4®).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Altura.

Para los tres cultivos se encontro el mayor crecimiento en plantulas aplicadas con nitrato de
potasio (KNOs) respecto a los demés tratamientos. En las plantulas de lechuga aplicadas
con el triple 20 y el testigo sin fertilizante no generaron diferencia significativa entre ellos,
este patron se repitid en las tres semanas de evaluacion (Figura 1).
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Figura 1. Altura semanal de plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.) con tres tratamientos:
triple 20, nitrato de potasio y sin fertilizacion en la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras.

En las plantulas de tomate y chile todos los tratamientos presentaron diferencia entre ellos,
el tratamiento testigo presentd menor altura. Este patron se repitié en las tres semanas de
evaluacion (Figura 2 y Figura 3).
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Figura 2. Altura semanal de plantulas de tomate (Solanum lycopersicum L.) con tres
tratamientos: triple 20, nitrato de potasio y sin fertilizacion en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, Honduras.
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Figura 3. Altura semanal de plantulas de chile (Capsicum annuum L.) con tres tratamientos:
triple 20, nitrato de potasio y sin fertilizacion en la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras.

El crecimiento en plantulas aplicadas con triple 20 se puede atribuir a que en plantulas
jovenes la eficiencia en la absorcion de potasio es mayor y la habilidad para concentrar
potasio en la corriente xilematica ha sido correlacionada con la tasa de crecimiento del tallo



(Ardon 2015). El potasio es el macronutriente mas absorbido en las primeras etapas de
desarrollo (Ciampitti y Garcia 2008).

La deficiencia de potasio causa anormalidades en el crecimiento, produce clorosis en las
hojas y quemaduras y la planta sera mas susceptible al estrés hidrico. Cuando las
concentraciones de potasio en la planta son adecuadas existe una mayor tasa de fotosintesis
lo cual se refleja en una alta produccion de biomasa de la planta (Marschner 2003). No
aplicar fertilizantes causa retraso en el crecimiento progresivo de biomasa e influye en
caracteristicas de calidad (Villar et al. 2008).

pH en el sustrato.

Las plantulas aplicadas con nitrato de potasio causaron incremento en el pH del sustrato en
comparacion a los demas tratamientos (cuadro 2). Esta diferencia se notd en la lechuga a
partir de los 21 dias de aplicacion y en el tomate y chile a partir de los 14 dias de aplicacion.
Esto se pudo dar porgue el nitrato de potasio es fertilizante de reaccion neutra tiende a
aumentar el pH del sustrato dependiendo las aplicaciones (Ginés y Mariscal 2002). El
nitrato de potasio no acidifica el suelo ya que no contiene ni genera amonio, por el contrario,
neutraliza medios &cidos, no se volatiliza como amoniaco y no necesita transformaciones
previas (DISAGRO 2002).

Con la aplicacion del triple 20 el sustrato bajé su pH en comparacién a los demas
tratamientos de la lechuga a partir de los 21 dias de aplicacion y en el tomate y chile a partir
de los 14 dias de aplicacion (cuadro 2). El triple 20 estd compuesto de nitrdgeno amoniacal
y urea compuestos que en el proceso de degradacién producen amoniaco, los mismos
generan acidez en el sustrato dependiendo de la frecuencia de aplicaciones, sin embargo al
principio de las aplicaciones suben el pH del medio (Baldoncini 2015). Las bacterias
acidifican el medio a través de la nitrificacion, el descenso de pH se observa ante la
aplicacion de dosis altas de fertilizantes amoniacales al medio o sustrato (Fisher y Argo
2001).

En el testigo el pH disminuyd respecto a los otros sustratos, en la lechuga a partir de los 14
dias de aplicacidn, en el tomate desde los 14 dias de aplicacién y en chile a partir de los 7
dias de aplicacion (cuadro 2). Este factor pudo ser dado por la lixiviacion de nutrientes con
la aplicacion de agua con pH éacido, ademas de la acumulacion de iones de H* y Al¥*en el
sustrato y la absorcion de cationes basicos como Ca?*, Mg?*, K* y Na* (FAO 2016).



Cuadro 2. pH del sustrato a los 7, 14 y 21 dias a partir de la primera aplicacion de los
fertilizantes: triple 20, nitrato de potasio y sin fertilizacion en plantulas de lechuga (Lactuca
sativa L.), tomate (Solanum lycopersicum L.) y chile (Capsicum annuum L.) en la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

. Lechuga Tomate Chile
Tratamientos

14 21 7 14 21 7 14 21
Triple 20 6.08 6.13a*5.89b 6.12 525b532b 6.30a581b5390b
Nitrato de potasio 5.94 6.26a 6.34a 6.10 6.09a 6.14 a 6.22 a6.49 a 6.61 a
Testigo 6.05 564b 534c 6.02 526b519b 595b544c 532D
R? 0.69 0.96 0.99 0.69 0.99 0.97 0.89 0.98 0.99
CVv 1.01 126 1.16 133 13 1.88 158 1.49 0.59
R2: Coeficiente de determinacion. CV: Coeficiente de variacion.

¥ Medias con la misma letra entre columnas son estadisticamente iguales.

Conductividad eléctrica (C.E) en el sustrato.

Los fertilizantes aumentaron la C.E del sustrato, generalmente los nitratos tienen una mayor
contribucion sobre la conductividad electrica debido a su mayor movilidad (Rodriguez y
Guzman 2008). En este experimento no hubo diferencia estadistica entre ellos (cuadro 3),
esto pudo ser afectado por el diferente nivel de humedad al momento del muestreo en el
transcurso del dia. La conductividad electrica varia segun la presencia de sales en el
sustrato, aumenta con el nivel de solucion de fertilizante presente. Los fertilizantes son sales
que, agregadas con el agua de riego, forman una solucion salina, la cual eleva y regula el
pH dependiendo la cantidad de sales en el fertilizante (Sanchez 2000).

En el testigo se generd menor conductividad eléctrica en el sustrato respecto a los que tienen
adicion de fertilizantes (cuadro 3). La adicion de fertilizantes aporta salinidad al medio, el
mismo que se traduce como conductividad eléctrica. Sin la presencia de fertilizante se
produce un lavado de sales (Hirzel 2009).



Cuadro 3. Conductividad eléctrica (uS-cm™) del sustrato a los 7, 14 y 21 dias a partir de la
primera aplicacion de los fertilizantes: triple 20, nitrato de potasio y sin fertilizacion en
plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.), tomate (Solanum lycopersicum L.) y chile
(Capsicum annuum L.) en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Tratamientos Lechuga Tomate Chile

7 14 21 7 14 21 7 14 21
Triple 20 0.25 0.13a 0.13a* 0.08b0.04a 007 b 009 b0.11a 0.21 a
Nitrato de potasio 0.24 0.10b 0.15a 0.09 0.04a 0.12a 0.11a0.13a 024 a
Testigo 0.27 0.06c 0.06c 0.18 0.02b 0.07 b 0.05c 0.04 b 0.04 b
R? 0.79 0.93 0.93 096 091 0.89 099 096 0.96
CVv 94 108 125 12.1 148 151 4.1 12 16.6
R2: Coeficiente de determinacion. CV: Coeficiente de variacion.

¥ Medias con la misma letra entre columnas son estadisticamente iguales.

Anadlisis foliar de macronutrientes.

Con la aplicacion de triple 20 al sustrato las plantulas de lechuga, tomate y chile absorbieron
mas nitrégeno y fdésforo fue en comparacion a los demas tratamientos, las plantulas
aplicadas con nitrato de potasio absorbieron mas potasio. En todos los cultivos la plantula
absorbié mayor cantidad de nitrégeno con el triple 20, sin embargo, el nitrato de potasio
genero mayor altura. Este factor pudo ser dado por distinta fuente de fertilizantes, el nitrato
de potasio aporta 280 mg-kg™ de potasio (K20), a diferencia del triple 20 que tiene 100
mg-kg? (K20) (Cuadros 4, 5y 6). La altura de la planta, diametro del tallo, area foliar y
desarrollo de raices varia segun la relacion de nitrogeno y potasio que nosotros tengamos
en nuestros fertilizantes la relacion N: K 1:2 incrementa la altura y permite garantizar la
calidad y formacidn de las plantulas independientemente de la época del afio (Hernandez et
al. 2009).

El potasio es vital para el crecimiento, aumenta rendimientos y la calidad de los cultivos,
favorece la fotosintesis, promueve el almacenamiento de carbohidratos (Imas et al. s.f). El
desarrollo y crecimiento de la planta son producto de mecanismos fisiolégicos como la
respiracion y la fotosintesis, los cuales permiten la formacion de biomasa (L6pez y Espinosa
1995).
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Cuadro 4. Analisis foliar de macronutrientes en plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.)
variedad Locarno los 21 dias de aplicacion de los fertilizantes: triple 20, nitrato de potasio
y sin fertilizacion en la Escuela Agricola Panamericana el Zamorano, Honduras.

. g-100g!

Tratamientos N b K Ca Mg
Triple 20 3.72 0.65 4.52 1.03 0.29
Nitrato de potasio 3.31 0.22 7.73 0.74 0.21
Sin fertilizante 1.67 0.33 3.68 1.27 0.24

Cuadro 5. Anaélisis foliar de macronutrientes en plantulas de tomate (Solanum
lycopersicum) variedad Shanty a los 21 dias de aplicacion de los fertilizantes : triple 20,

nitrato de potasio y sin fertilizacion en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano,
Honduras.

Tratamientos 9-100g™
N P K Ca Mg
Triple 20 4,57 0.97 2.2 1.54 0.21
Nitrato de potasio 3.94 0.25 4.57 1.57 0.23
Sin fertilizante 1.55 0.33 1.11 1.66 0.17

Cuadro 6. Andlisis foliar de macronutrientes en plantulas de chile (Capsicum annuum L.)
variedad Avristotle. a los 21 dias de aplicacion con los tratamientos: triple 20, nitrato de
potasio y sin fertilizacion en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Tratamientos 9:1009~
N P K Ca Mg
Triple 20 5.00 0.42 3.14 0.42 0.15
Nitrato de potasio 3.34 0.12 4.6 0.51 0.15
Sin fertilizante 1.75 0.22 2.31 0.38 0.15
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4. CONCLUSION

La aplicacion de nitrato de potasio genera mayor crecimiento y sube el pH del sustrato, el
triple 20 lo acidifica. La aplicacion de fertilizantes aumenta la conductividad eléctrica sin
afectar el crecimiento de las plantulas.
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S. RECOMENDACIONES

Realizar el estudio en diferentes sustratos para evaluar el efecto del pH y
conductividad.

Realizar el estudio con diferentes dosis de nitrato de potasio para ver el efecto en
altura.

Replicar el ensayo y hacer aplicaciones de fertilizante por més tiempo para ver el
efecto de los fertilizantes.

Realizar este mismo estudio, pero con diferentes fuentes amoniacales.

Evaluar otras fuentes de nutrientes que incluya N, P, K, Ca, Mgy S.
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