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Efecto del suministro de propilenglicol sobre el comportamiento productivo y
reproductivo en vacas de primera lactancia

Carlos Andrés Taco Godoy
Fabricio José Tercero Smith

Resumen. Por lo general después del parto existe en las vacas un balance energético
negativo, lo cual puede causar problemas productivos como reproductivos. La siguiente
investigacion se baso en el uso de un precursor de glucosa (propilenglicol) aplicado a vacas
de primera lactancia, cuyo objetivo fue evaluar su efecto durante el periodo de transicion a
la lactancia con base en los parametros productivos y reproductivos en las razas Jersey,
Holstein, Pardo Suizo y encastes. Para este estudio se utilizo un disefio completamente al
azar con 60 vacas de primer parto en la Unidad de Ganado Lechero, Zamorano. Se realizo
una sola aplicacion del precursor de glucosa (propilenglicol) durante las primeras 24 horas
posparto, con una bomba manual para drench, se le suministrd via oral 15 L de agua mas
400 mL de propilenglicol para vacas de la raza Jersey y sus encastes, y 20 L de agua mas
400 mL de propilenglicol para vacas de la raza Holstein, Pardo Suizo y sus encastes. El uso
de propilenglicol mejor6 parametros reproductivos como el intervalo de dias abiertos (93.59
dias), servicios por concepcion (1.5 S/C) y servicios por concepcion para todas las vacas
(1.68 S/CTV). Sin embargo, no hubo diferencia significativa (P>0.05) para variables de
produccion de leche e intervalo entre parto a primer, segundo y tercer servicio.

Palabras claves: periodo de transicion, precursor de glucosa, primera lactancia.

Abstract. After parturition, there is a negative energy balance in cows, which can cause
productive and reproductive problems. The following investigation was based on the use of
a glucose precursor (propylene glycol) applied to cows of first lactation. The objective was
to evaluate the effect of propylene glycol during the period of transition to lactation based
on productive and reproductive parameters in the races Jersey, Holstein, Brown Swiss and
crosses. For this study, a completely randomized statistical design was used. A total of 60
cows in their first lactation from the Dairy Cattle Unit, Zamorano were used. A single
application of the glucose precursor (propylene glycol) was performed during the first 24
hours postpartum. It was applied, with a manual pump for drenching. It was given orally
(15 L of water plus 400 mL of propylene glycol for cows of the Jersey breed and their
encastes, and 20 L of water plus 400 mL of propylene glycol for cows of the Holstein breed,
Brown Swiss and their crosses). The use of propylene glycol improved reproductive
parameters such as the open days interval (93.59 days), services per conception (1.5 S/ C)
and services per conception for all cows (1.68 S/CTV). However, there was no significant
difference (P>0.05) for variables such as milk production and Calving to First, Second and
Third Service Interval.

Key words: First lactation, glucose precursor, transition period.
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1. INTRODUCCION

El periodo de transicion, es considerado desde tres semanas antes hasta tres o cuatro
semanas después del parto (Jaurena 2003). Este periodo se caracteriza por cambios
marcados en la actividad endocrina de las vacas, porque se preparan para el parto y
lactogénesis, donde en las ltimas semanas de gestacion, se incrementan los requerimientos
energéticos debido al desarrollo fetal y a la sintesis de calostro, situacion que se acompafia
de una reduccion en la ingesta de materia seca por parte del animal (Grummer 1995).

Durante el periodo de transiciéon el animal debe adaptarse a las nuevas condiciones
metabolicas y fisiologicas que le exigen el pasar de un estado de prefiez y sin producir leche
a un estado de no prefiez o vacia y producir grandes cantidades de leche (Correa 2001). Asi
mismo en este periodo de transicion tienen lugar una serie de cambios de adaptacion del
sistema digestivo y del metabolismo a una nueva situacion productiva, que se caracteriza
por una disminucién del consumo de alimento (Elizondo 2007), cuya recuperacion se
produce una a dos semanas después del parto. Esta caida del consumo de alimento genera
un desbalance nutricional entre los requerimientos nutricionales y los nutrientes
consumidos ocasionando principalmente un desbalance energético negativo en el inicio de
la lactacion.

El déficit energético conduce a una disminucion de los niveles de glucosa e insulina en
sangre que estimulan la movilizacion de grasa que resulta en un aumento en los Acidos
Grasos No Esterificados (AGNE) en sangre que son utilizados por el higado. Estos acidos
grasos se utilizan como fuente de energia, pero cuando la movilizacion de los AGNE es
excesiva, se saturan las vias de metabolizacion de lipidos, y se generan vias hepaticas
alternativas, entre las que se tiene la formacion y exportacion de cuerpos cetonicos y la
formacion y almacenamiento hepético de triglicéridos (Calsamiglia 2000).

Las vacas al final del periodo de gestacion y al inicio de la lactacion muestran una alta
demanda energética que no puede ser cubierta bajo ningin esquema de alimentacion
(Fernandez 2009). Ya que una vez agotada las reservas proteicas la falta de proteina limita
la produccion de leche y las sintesis de inmunoglobulinas por lo que la competencia
inmunitaria se ve comprometida. El resultado de ello es una mayor predisposicion a la
aparicion de patologias post parto, producciones limitadas y problemas reproductivos
(Garmendia 2005). Debido a que el parto es seguido por un periodo variable de inactividad
reproductiva y durante este momento ocurre la involucidn uterina, evento muy importante
y necesario para el reinicio de la actividad ovérica y estar lista para concebir, donde dicho
periodo es indispensable para evaluar los efectos que tuvieron y los cambios que ocurren
durante el periodo de transicion sobre el comportamiento reproductivo del animal
(Garmendia 1995).



Las enfermedades metabdlicas en el periodo de transicion se muestran de manera muy
continua, las cuales disminuyen el desempefio productivo y reproductivo en las vacas
lecheras, y en algunos casos causando hasta la muerte. Se definen como alteraciones en la
homeostasis interna, determinadas por un cambio anormal en la intensidad de uno o mas
procesos metabolicos indispensables (Saborio 2015). Estas alteraciones se manifiestan
como enfermedades metabdlicas clinicas o subclinicas y a su vez son factor de riesgo de
enfermedades del sistema digestivo, locomotor, reproductivo y mamario. Ademas, alteran
la respuesta inmunologica, incrementando la gravedad o duracion de cuadros infecciosos,
especialmente del sistema mamario y reproductivo (Moraga 2000).

La mastitis o inflamacion de la glandula mamaria, es una enfermedad que ejerce un gran
impacto econdmico en la produccion animal, influye en la salud y bienestar de las vacas y
por supuesto en la calidad y cantidad de leche producida. Se caracteriza por cambios fisicos,
quimicos y bacteriologicos en la leche, asi como cambios patoldgicos en los tejidos
glandulares (Ruiz 2013). El grado de inflamacién puede variar desde subclinico hasta
clinico, dependiendo sea el grado de severidad con que la ubre reaccione a la fuente de
irritacion (Chaves 2009).

El propilenglicol es un hidrato de carbono [CH3-CHOH-CH2OH] utilizado por via oral en
vacas lecheras como fuente rapida de glucosa y energia (Christensen et al. 1997). Es
producido comercialmente a partir del propileno y el carbonato, destilado con una pureza
minima de 99.7% (Dow 2000). En los ultimos afios se ha utilizado para prevenir
enfermedades metabolicas (Jaskowski et al. 2011) y rendimiento de la fertilidad postparto
en hatos lecheros (Peralta et al. 2011). Ademas, es una estrategia de apoyo ya que es un
precursor de gluconeogénesis a nivel hepatico, que permite aportar energia y reducir el
balance energético negativo en vacas (Christensen et al. 1997).

e FEl presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de un precursor de glucosa
(propilenglicol) en vacas primerizas durante el periodo de transicion a la lactancia en
base a los parametros productivos y reproductivos en las razas Jersey, Holstein, Pardo
Suizo y sus cruces.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en la Unidad de Ganado Lechero de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano; ubicada en el Valle del Yegiiare a 32 km al Sur-Este de
Tegucigalpa, Honduras, a una altitud de 800 msnm, con una precipitacion de 1100 mm y
una temperatura promedio anual de 26 °C.

Se utilizaron 60 vacas primerizas escogidas al azar de las razas lecheras Holstein, Jersey,
Pardo Suizo y cruces de dichas razas. Al 50% de unidades experimentales se le aplico el
tratamiento de propilenglicol y el 50% restante conformaron el testigo de la investigacion
(Cuadro 1). La aplicacion se realizé de acuerdo a la raza con el fin de suministrar la cantidad
adecuada del tratamiento al igual que las dietas utilizadas. Durante el periodo comprendido
entre los meses de agosto 2017 a febrero 2018.

Tratamiento con Propilenglicol.

Se realizd una sola aplicacion durante las primeras 24 horas posparto, con una bomba
manual para drench dirigida hasta el rumen del animal, donde se le suministr6 via oral 15
L de agua mas 400 mL de propilenglicol para vacas de la raza Jersey y sus cruces, y 20 L
de agua mas 400 mL de propilenglicol para vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo y sus
cruces. Se suministro una dieta preparto que se utiliza en la unidad de ganado lechero de
Zamorano (Cuadro 2). Asi como también una dieta alimenticia post parto, detallada en los
Cuadros 3 y 4.

Cuadro 1. Distribucion del tratamiento Propilenglicol.

Tratamiento n
Dieta pre parto + Propilenglicol 30
Dieta pre parto (testigo) 30

n: Unidades experimentales de cada tratamiento.

En la Unidad de Ganado Lechero de Zamorano existen dos sistemas de produccion de
acuerdo a las dos estaciones del afio: pastoreo en invierno y estabulado en verano. Durante
el tiempo del presente estudio (agosto 2017 a febrero 2018) los animales estuvieron sujetos
a los dos sistemas, por lo que el plan alimenticio es diferente y se detalla en los Cuadros 3
y 4 para el grupo de primerizas, mientras que, para el grupo de prontas la dieta es la misma
para las dos estaciones del afo y se detalla en el Cuadro 2.
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La dieta preparto (Cuadro 2) que se utiliza en el grupo de prontas, se les suministré durante
30 dias antes del parto, una vez presentado el parto se realizé la aplicacion del tratamiento
(propilenglicol), y a continuacion de la mencionada aplicacion se les registro en el grupo
de primerizas donde se suministro la dieta detallada en los Cuadros 3 y 4, de acuerdo a la
época del afo, periodo en el cual se tomo los datos correspondientes a las variables objeto
de estudio.

Igualmente en la dieta preparto (Cuadro 2) se suministr6 a las 30 unidades experimentales
aplicadas el tratamiento, se suministrd dos veces al dia, la primera jornada a las 4am y la
siguiente a las 12:15 pm, por un periodo de 30 dias antes del parto, con respecto a esta dieta
se debe indicar que consta de 3.63 kg/dia/animal, con un consumo total de alimento al dia
de 109.09 kg, mientras que la dieta suministrada en primerizas (Cuadros 3 y 4) consta de
0.41 kg por litro producido, tomando en cuenta que el promedio de produccion de la
investigacion es 15.06 litros al dia, es decir el consumo de alimento por dia fue de 184.54
kg, el cual se suministrd dos veces al dia, la primera jornada a las 4am y la siguiente a las
12:15 pm.

Cuadro 2. Ingredientes utilizados en la dieta preparto suministrada en la Unidad de Ganado
Lechero, Zamorano con sus respectivas cantidades por tratamiento.

Ingredientes % de Dieta Cantidad (kg/dia)
Salvado de Trigo 8.50 9.27
Aniones Zimpro® 7.00 7.64
Harina de Coquito 5.00 5.45
Maiz Molido 41.50 45.27
Harina de Soya 22.60 24.72
Carbonato de Calcio 3.00 3.27
Rumensin Premix® 25 kg 0.04 0.04
Procreatin® 0.30 0.33
Semolina de Arroz 7.00 7.64
Melaza 5.00 5.45
Total 100.00 109.09




Cuadro 3. Ingredientes utilizados en la dieta post parto suministrada en la Unidad de
Ganado Lechero, Zamorano en invierno con sus respectivas cantidades por tratamiento.

Ingredientes % de Dieta Cantidad (kg/dia)
Salvado de Trigo 8.50 15.69
Sal blanca 1.10 2.03
Harina de Coquito 5.00 9.23
Maiz Molido 46.00 84.89
Harina de Soya 19.70 36.35
Carbonato de Calcio 1.50 2.77
Rumensin® 20% 0.02 0.04
Bicarbonato de Sodio 2.00 3.69
Procreatin® 0.15 0.28
Semolina de Arroz 5.50 10.15
Grasa By Pass 2.00 3.69
Melaza 7.00 12.92
Multiplex lechero® 1.50 2.77
Total 100.00 184.54

Cuadro 4. Ingredientes utilizados en la dieta post parto suministrada en la Unidad de
Ganado Lechero, Zamorano en verano con sus respectivas cantidades por tratamiento.

Ingredientes % de Dieta Cantidad (kg/dia)
Salvado de Trigo 12.50 23.07
Sal blanca 1.10 2.03
Harina de Coquito 5.00 9.23
Maiz Molido 37.00 68.30
Harina de Soya 22.00 40.60
Carbonato de Calcio 1.50 2.77
Rumensin® 20% 0.02 0.04
Bicarbonato de Sodio 2.00 3.69
Procreatin® 0.15 0.28
Semolina de Arroz 7.00 12.92
Grasa By Pass 1.20 2.21
Urea 0.50 0.92
Melaza 8.50 15.69
Multiplex lechero® 1.50 2.77
Total 100.00 184.54

Variables analizadas.

Produccién de leche. Los datos se recolectaron durante los primeros 150 dias de la
lactancia en los dos ordefos diarios (4:00 am y 2:00 pm).

Intervalo entre parto a primer servicio (IEPPS). Tiempo transcurrido desde el parto
hasta la primera inseminacion o cubricion (Hincapié et al. 2005).
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Intervalo de dias abiertos (IDA). Son aquellos que transcurren desde el dia que una vaca
hace un parto hasta cuando inicia una nueva preiez (Velasquez 2010).

Numero de servicios por concepcion (SPC). El numero de servicios requeridos para que
la vaca se prefie.

Servicios por concepcion de todas las vacas. Relaciona la eficiencia de los servicios y la
fertilidad en el hato. Se deben incluir todas las vacas tanto fértiles como infértiles y aun las
que han sido eliminadas (Hincapié et al. 2005).

Los datos para las variables mencionadas se recolectaron de la base de datos de la unidad
de Ganado Lechero de Zamorano, VAMP Bovino 3.0.

Porcentaje de prefiez al primer servicio (PPPS). Es el numero de vacas que quedaron
prefiadas en el primer servicio dividido por el numero de vacas servidas durante el mismo
periodo.

Porcentaje de preiiez al segundo servicio (PPSS). Se determina con el nlimero de vacas
que quedaron prefiadas en el segundo servicio, dividido por el nimero de vacas servidas
por segunda vez en ese lapso de tiempo.

Porcentaje de preiiez al tercer servicio (PPTS). Se calcula relacionando el nimero de
vacas prefadas al tercer servicio, dividido para nimero total de vacas servidas por tercera
vez en un periodo determinado.

Porcentaje de prefiez acumulada. Se calcula relacionando el total de vacas prefiadas
dividido para el total de vacas tratadas, multiplicado por cien en un periodo determinado
(Hincapié et al. 2005).

Prevalencia de mastitis. Se realizo la prueba California Mastitis Test (CMT) a los 10 dias
posparto, mediante la toma de muestra de leche en la raqueta CMT vy la aplicacion de la
solucion CMT.

Para este este estudio se utilizo un Disefio Estadistico Completamente al Azar (DCA) con
un andlisis de varianza (ANDEVA), para las variables de produccion de leche, intervalo
entre parto a primer servicio, intervalo de dias abiertos y servicios por concepcion; mientras
que las variables de porcentajes como prefiez a primer, segundo y tercer servicio, prefiez
acumulada y prevalencia a mastitis, se analizaron con la prueba del Chi-Cuadrado (X?),
mediante el programa estadistico SAS 9.4., con un nivel de significancia exigido de P <
0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de Leche.

Las diferencias no fueron significativas (P>0.05), ya que la produccion de las vacas tratadas
con Propilenglicol no difiere de la produccién de las vacas testigo (Cuadro 5). Estos
resultados fueron similares a estudios realizados en la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, por Rosales y Santamaria (2016) sobre el efecto de Animate® + Propilenglicol
en la produccion, en este caso en vacas multiparas, quienes de igual forma no encontraron
diferencias en la produccion de leche. Ademas, estos resultados concuerdan con los estudios
previos realizados por Durango et al. (2011), los mismos que no encontraron diferencias,
pero si reportaron que la produccion de leche se ve afectada significativamente por el efecto
de los dias en lactancia. Este resultado difiere de los encontrados por Romero (2016), quien
obtuvo diferencias significativas al aumentar la dosis a 500 mL de Propilenglicol.

Cuadro 5. Produccion de leche (kg/dia/vaca) para el tratamiento con propilenglicol y sin
propilenglicol en la Unidad de Ganado Lechero, Zamorano.

Tratamiento n Produccion de Leche (kg/dia/vaca) ™
Propilenglicol 30 15.06
Sin Propilenglicol 30 13.63
Probabilidad 0.70
Coeficiente de Variacion, % 21.44

"5: No hay diferencia significativa.
n: Unidades experimentales

Intervalo entre parto a primer servicio.

Las diferencias no fueron significativas entre los tratamientos (P>0.05), (Cuadro 6). Arana
et al. (2006) indican en su estudio un IEPPS de 118.4 dias, lo que quiere decir que nuestro
resultado es mejor a este, pero difieren de lo establecido por Gonzales (2001) ya que plantea
un [EPPS de 45 a 70 dias después del parto para vacas en el tropico. Esto se debe
posiblemente a problemas de deteccion de celos, la eficiencia del inseminador, la fertilidad
de las vacas o limitantes nutricionales.

Intervalo de dias abiertos.

Se encontré diferencia significativa (P<0.05) entre los dos grupos (Cuadro 6). Las vacas
tratadas con Propilenglicol se tardaron menos dias promedio en concebir, encontrandose
dentro de los rangos recomendados por Vélez et al. (2014) para hatos lecheros manejados



en el tropico (85 a 115 dias). Este resultado es mejor a lo sefialado por Arana et al. (2006)
quienes reportan (171.3 £ 105.5 dias) y Carrillo (2017) 181.1 £ 3.4 dias.

Servicios por concepcion.

Se encontr6 diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos (Cuadro 6), donde el
grupo de vacas tratado con Propilenglicol presentaron menos servicios hasta la concepcion
que las vacas testigo. Este resultado concuerda con lo sefialado por Gonzales (2001), quien
indica indices para vaquillas de 1.5 a 1.6 S/C y en vacas 1.6 a 1.8 S/C. Sin embargo, de
acuerdo a lo planteado por Vélez et al. (2014) para hatos lecheros manejados en el tropico,
los dos grupos se encuentran dentro de los rangos permitidos (1.5 a 2.5 S/C).

Servicios por concepcion de todas las vacas.

Se encontro diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos, donde el grupo de vacas
tratadas con Propilenglicol presentaron mejor fertilidad y eficiencia en los servicios que las
vacas testigo (Cuadro 6). Este resultado es mejor al obtenido por Galarza y Gutiérrez
(2015), quienes evaluaron el comportamiento reproductivo en vacas lecheras en Zamorano,
reportando 2.1 SCTV. Igualmente, los resultados obtenidos en los dos tratamientos son
mejores a lo recomendado por Gonzales (2001), quien indica indices para ganaderias
tropicales de 2.5y 2.7 SCTV.

Cuadro 6. Intervalo entre Parto a Primer Servicio IEPPS (dias), Intervalo de Dias Abiertos
(IDA), Servicios por Concepcion (S/C) y Servicios por Concepcion de Todas las Vacas
(S/CTV) para el tratamiento con propilenglicol y sin propilenglicol en la Unidad de Ganado
Lechero, Zamorano.

Tratamiento n IEPPS ™ IDA ~ S/IC* S/CTV *
Propilenglicol 30 80.54% 93.59? 1.50% 1.68*
Sin Propilenglicol 30 90.96* 146.75° 2.04° 2.21°
Probabilidad 0.153 0.005 0.002 0.014
Coeficiente de Variacion, % 34.83 34.10 35.67 36.16

&: Medias con diferente letra en una misma columna difieren entre si (P <0.05)
": No hay diferencia significativa.
n: Unidades experimentales

Porcentaje de prefiez al primer servicio.

Los resultados obtenidos no tuvieron diferencia significativa entre los tratamientos
(P>0.05) (Cuadro 7). Estos resultados son inferiores a lo recomendado por Gonzales (2001),
quien indica un porcentaje de prefiez al primer servicio mayor a 55% para vacas lecheras
en el tropico. Sin embargo, estos resultados son superiores a lo sefialado por Acosta y
Rodriguez (2011), quienes reportan 40% de prefiez y superiores a lo que indican Galarza y
Gutiérrez (2015) con 45.5% de prefiez al primer servicio en vacas lecheras.

Porcentaje de preiiez al segundo servicio.
No se encontr6 diferencia significativa entre los tratamientos (P>0.05). Los resultados
obtenidos (Cuadro 7) se encuentran por debajo de lo reportado por Acosta y Rodriguez
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(2011) de 53.33% de prefiez al segundo servicio con vacas lecheras de las mismas razas y
sus encastes. Sin embargo, estos resultados se encuentran por encima de lo sefialado por
Espinal y Garcia (2009), ya que obtuvieron un porcentaje de prefiez al segundo servicio de
27.27%.

Porcentaje de preiiez al tercer servicio.

No se encontrd diferencia significativa entre los tratamientos (P>0.05). El bajo porcentaje
de prefez al tercer servicio se le atribuye a un mal manejo del hato al tener problemas en la
deteccion de celos, la eficiencia del inseminador o por problemas de fertilidad en las vacas.
El resultado obtenido aplicando propilenglicol (33.33%) se encuentra dentro del rango
recomendado por Gonzélez (2001), quien sugiere que para vacas en el tropico debe ser
menor al 40%. Sin embargo, los resultados de los dos tratamientos difieren de lo
recomendado por Hincapié et al. (2005), quienes indican que para vacas en el tropico el
porcentaje de prefiez al tercer servicio es 15%.

Porcentaje de prefiez acumulada.

No se encontro diferencia significativa entre los tratamientos (P>0.05) (Cuadro 7). Estos
resultados estan por encima a lo recomendado por Gonzales (2001), quien reporta que para
vacas lecheras en el tropico la prefiez acumulada debe ser mayor a 50% y en vaquillas mayor
a 55%. Igualmente, estos resultados son superiores a lo sefialado por Hincapié et al. (2005)
quienes indican un minimo de 60-75% para vacas lecheras en el tropico.

Cuadro 7. Porcentaje de prefiez al primer servicio (%PPS), segundo servicio (%PSS), tercer
servicio (%PTS) y prefiez acumulada (%PA) para el tratamiento con propilenglicol y sin
propilenglicol en la Unidad de Ganado Lechero, Zamorano.

Tratamiento n %PPS™  %PSS™  %PTS™ %PA "
Propilenglicol 30 53.57 30.77 33.33 78.57
Sin Propilenglicol 30 39.29 47.06 66.67 75.00
Probabilidad 0.28 0.36 0.15 0.75

n: Unidades experimentales
": No hay diferencia significativa.

Mastitis.

En las vacas con problemas de mastitis se aumentan los dias a la primera inseminacion y el
numero de inseminaciones por prefiez (Vélez et al. 2014). No existi6 diferencia
significativa entre tratamientos (P>0.05). Estos resultados difieren de Rosales y Santamaria
(2016) con la aplicacién de Animate® + Propilenglicol, quienes reportan 20% de incidencia
a mastitis en vacas multiparas. Sin embargo, es importante considerar que se trata de una
enfermedad multifactorial, ya que, desde el punto de vista epidemiologico, se puede enfocar
en tres elementos: ubre de la vaca, patdgenos y ambiente (Chaves 2009).



Cuadro 8. Prevalencia a Mastitis para el tratamiento con propilenglicol y sin propilenglicol
en la Unidad de Ganado Lechero, Zamorano.

Tratamiento n % Mastitis "
Propilenglicol 30 7.14
Sin Propilenglicol 30 17.86
Probabilidad 0.22

"S: No hay diferencia significativa.
n: Unidades experimentales

10



4. CONCLUSIONES
e Bajo las condiciones de este estudio, el uso de propilenglicol no incrementa la
produccion de leche.
e El uso de propilenglicol redujo la duracion del periodo abierto y los servicios por

concepceidn, sin embargo, no mejord el porcentaje de prefiez al primer, segundo y
tercer servicio.
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S. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de propilenglicol ya que acorta el periodo abierto, al igual que
los servicios por concepcion.

Realizar un estudio donde se compare el uso de Propilenglicol en vacas de primera
lactancia y vacas multiparas en parametros productivos, reproductivos ¢ incidencia

a enfermedades.

Realizar estudios aplicando propilenglicol con diferentes dosis y varias repeticiones.
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7. ANEXOS

Anexol. Costo al aplicar el tratamiento propilenglicol en invierno.

kg/dia  Precio ($./kg) Precio Total ($.)

Ensilaje 27.27 0.048 1.31
Concentrado Prontas 3.63 0.62 2.25
Concentrado Primerizas 6.16 0.45 2.75
Propilenglicol 0.40 3.41 1.36
Costo Dieta sin propilenglicol 6.31
Costo Dieta con propilenglicol 7.67
Diferencia 1.36

Tasa de cambio: 24.0172

Anexo2. Eficiencia del tratamiento propilenglicol en pardmetros reproductivos.

Tratamiento IDA Gestacion IEP PN
(dias) (dias) (dias) (%)
Propilenglicol 93.59 285 378.59 96.41
Sin Propilenglicol 146.75 285 431.75 84.54
Diferencia 53.16 53.16 11.87

IDA: Intervalo de Dias Abiertos
IEP: Intervalo Entre Partos
PN: Porcentaje de Natalidad

Anexo3. Eficiencia del tratamiento propilenglicol en parametros productivos.

PLISOdias — p; 150dias  PLLAC  PL/LAC

Tratamiento LAC
(It/vaca/dia) LAC($) (10 ®)
Propilenglicol 15.06 1061.73 5240.88 2463.21
Sin Propilenglicol 13.63 960.92 4743.24 2229.32
Diferencia 1.43 100.82 497.64 233.89
PL: Produccion de Leche Costo litro/leche: 0.47 $

LAC: Lactancia
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