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RESUMEN 

Guano Moreno J. C 1999 Efecto de la inoculaci6n con flora rumina! (Hipra Flora R) 
sabre el crecimiento de terneros lactantes. Proyecto especial del programa Ingeniero 
Agr6nomo, El Zamorano, Honduras. 23p. 

Se utilizaron 40 terneros de las razas Holstein, Pardo Suizo y Jersey, agrupados en parejas 
por raza y sexo, asignados a! tratamiento o a! control a! azar. Los animales fueron 
sometidos a un mismo plan de manejo y alimentaci6n; a! nacimiento se pesaron e 
identificaron y recibieron calostro de su madre por 3 dias; se ofreci6 concentrado iniciador 
ad libitum con un 20% PC y 3 30 kcallkg ED y recibieron 4 litros de leche endostomas 
hasta el destete a 60 dias luego se los sumistr6 concentrado de crecimiento con un 14% 
PC y 3 35 meal/kg ED; en Ia epoca seca se alimentaron con heno de pasto Transvala 
(Digitaria eriantha), ensilaje de pasta Guinea var. Tobiata (Pannicum maximum) y de 
maiz, despues entraron a pastoreo en pasta Estrella (Cynodon nlem.fitensis) Los animales 
tratados se inocularon con 5 g/dia de Hipra Flora R mezclados en Ia leche de Ia manana 
entre los dias 8 y 35 Se determin6 Ia edad de inicio de rumia, Ia ganancia de peso, Ia 
mortalidad y Ia incidencia de problemas gastroentericos Se utiliz6 una prueba t para 
comparar medias de dos muestras. El tratamiento no influy6 en ninguna de las variables 

Palabras claves: Crecimiento, Hipra Flora 1t , inoculaci6n, terneros lactantes 
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NOTA DE PRENSA 

INOCULACION CON FLORA RUMINAL Y EL CRECIMIENTO DE LOS 
TERNEROS LACTANTES. 

En las explotaciones lecheras los animales de reemplazo constituyen un 20 - 25% del 
hato/raz6n por Ia cual es necesario buscar alternativas para aumentar Ia eficiencia los 
sistemas de crianza ya que las primeras etapas de vida son las mas criticas y necesitan 
de un buen cuidado. 

Los terneros a! nacimiento se consideran pre-rumiantes es decir solo estan en 
capacidad de digerir leche o lactoreemplazadores y concentrado. Es de importancia 
promover un desarrollo rumina! mas rapido para que se pueda sustituir mas pronto en 
Ia dieta alimentos caros como Ia leche por forrajes y otros alimentos que nos permitan 
bajar los costos de alimentaci6n 

En un estudio preliminar realizado en el Zamorano entre Enero y Julio de 1999, se 
evalu6 Ia inoculaci6n de flora rumina! (Hipra Flora") en terneros lactantes de las razas 
Holstein, Pardo Suizo y Jersey bajo un mismo manejo y nutrici6n general; se midi6 el 
efecto sobre edad a rumia, ganancias de peso, mortalidad y problemas gastroentericos 
No se encontr6 efecto a! utilizar una dosis diaria de 5 g de dicho producto entre los 
dias 8 y 35 de edad 

Se pretende continuar con los estudios probando nuevas dosis, periodos de 
administraci6n del producto y vias de inoculaci6n con el fin de precisar el efecto que 
causa Ia inoculaci6n en los terneros lactantes y en caso dado, poder adoptar esta 
aplicaci6n como un manejo corriente en el proceso de crianza artificial 
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1. INTRODUCCION 

En las explotaciones lecheras los animales de reemplazo representan un 20 a 25% de los 
animales del hato y son la materia prima para el ciclo de producci6n. Es importante 
optimizar los sistemas de crianza en los primeros meses de vida de los terneros, que es Ia 
etapa mas critica y de mayor cui dado (Malcolm, 1991) 

En los terneros al nacimiento solo el abomasa es funcional y capaz de digerir Ieche, 
lactoreemplazadores y alimentos concentrados. Al iniciar el consume de alimentos s6lidos 
y la rumia, se desarrollan los demas compartimentos (Buckett, 1982) El consumo de 
alimento fibrosa en las etapas iniciales de crecimiento conduce a un menor aumento de 
peso y a un mayor desarrollo ruminal (Davis, 1988). 

Normalmente el rumen inicia el desarrollo en la segunda a tercera semana de edad y a los 
tres meses un ternero tiene un est6mago igualmente desarrollado, con respecto a su peso, 
que un animal adulto (Nelson, 1979). 

Segun Davis (1988), hay estudios que indican que la administraci6n de licor ruminal 
favorece el desarrollo del rumen; aunque tambien los hay que muestran que no aporta 
ventaja alguna, a menos que los terneros sean mantenidos en el mas riguroso aislamiento, 
cosa que no es cierta en las condiciones habituates de crianza (Piccioni, 1970). 

El desarrollo de la flora ruminal empieza a edad muy temprana. Los microorganismos son 
adquiridos por contacto oral con animales adultos o posiblemente por inhalaci6n de 
organismos suspendidos en el aire. En la primera semana se desarrollan grandes 
poblaciones de lactobacilos, su numero empieza a disminuir a partir de la tercera semana, 
alcanzando niveles de adulto en 3-4 meses, los anaerobios pueden estar en niveles mas 
altos que en animales adultos y tambien pueden encontrarse grandes cantidades de 
organismos celuloliticos (Church y Pond, 1988). 

La inoculaci6n de los terneros se torn6 posible para cualquier explotaci6n, desde que en el 
mercado se obtienen germenes del rumen en estado seco y de facil aplicaci6n. Por lo 
anteriormente expuesto se realiz6 un experimento aplicando flora ruminal seca (Hipra 
Flora''"') con los siguientes objetivos: 
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1.1 OBJETIVO GENERAL 

Evaluar el efecto de la adici6n de flora rumina! (Hipra Flora ~e) a la leche para terneros 
lactantes de las razas Holstein, Pardo Suizo y Jersey. 

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Medir las ganancias de peso hasta los cuatro meses de edad. 

- Determinar la edad en que empieza la rumia. 

- Determinar posibles diferencias entre razas y sexo. 

- Determinar posibles efectos sobre la salud 
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Cuadra 1. Composici6n de los concentrados iniciador y crecimiento. 

Ingrediente 
Maiz 
Sorgo 
Semolina de arroz 
Harina de soya 
Harina de mani 49% 
Harina de carne y hueso 
Urea 
Melaza 
Carbonato de Calcio 
F6sforo 21 
Sal comun 
Vitamelk ganado 
Total 
PC% 
ED Meal/kg 
MS% 

2.4 TRA T AMIENTOS 

INICIADOR 
% 

60.60 

28 30 

5 00 

5 00 
0 35 

0.50 
0 25 

100.00 
20 

3.30 
90 

CRECIMIENTO 
% 

57 70 
20 00 

4 00 
4 50 

100 
10.00 

123 
0.82 
0 50 
0 25 

100.00 
14 

3.35 
90 

Se tuvo dos tratamientos, un grupo de terneros inoculados con Hipra Flora R y otro grupo 
similar no inoculados o grupo control. 

Los animales que se inocularon recibieron entre los dias 8 y 3 5 una do sis diaria de 5 g de 
Hipra Flora:R con aproximadamente I x 109 germenes de microflora rumina! en Ia leche 

2.5 MICROFLORA RUMINAL 

El Hipra Floral< de Laboratories Hipra, SA, es un concentrado de germenes del rumen 
desecados La do sis de 3 5 g recomendada para un animal adult a contiene como minima 
7,5 x 109 germenes de microflora rumina! y esta compuesta par Streptm:occus, 
Lactohacillus, Ruminococcus, Selenomonas y Bacteroides, principalmente 

Se utiliz6 una dosis de 5 g, equivalente a! doble de Ia recomendada para animales adultos 
de 500 kg. El producto se di6 durante el periodo en el que se considera se desarrolla Ia 
flora rumina!, de Ia 2!! hasta Ia 5!! semana. Para ella, Ia dosis diaria de 5 g se mezcl6 con Ia 
leche de Ia manana 
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2.6 VARIABLES MEDIDAS 

Se midieron 

- Edad a inicio de Ia rumia observando los animales 3 veces/dia durante 15 minutos 

- Ganancia diaria de peso; los terneros se pesaron al nacimiento y en Ia manana antes de 
alimentarlos, en los dias 15, 30, 45, 60, 90 y 120. 

- Ganancia acumulada 

- Mortalidad 

2. 7 ANALISIS EST ADISTICO 

Se realiz6 una comparaci6n de medias para dos grupos en los cuales las observaciones no 
son apareadas (Rodriguez, 1 991) Se agruparon los animales por raza, por sexo y por 
tamafio de raza (grandes y pequefias). 

EI amilisis esta basado en una prueba F para determinar vananzas homogeneas o 
heterogeneas y Iuego una prueba t 



3. RESULTADOS Y DISCUSION 

3.1 PESO AL NACIMIENTO 

El peso al nacimiento fue el punto de partida del experimento. En el Cuadro 2 se 
presentar el peso promedio de los animates de acuerdo a diferentes clasificaciones Estos 
pesos coinciden con los reportados por Revilla ( 1975) para las condiciones de Zamorano, 
y tambien son similares a los encontrados por Diggins y Bundy ( 1979) y Thomas et a/. 
(1996). 

Cuadro 2. Pesos promedios de terneros al nacimiento de acuerdo a diferentes 
clasificaciones 

Inoculados No inoculados 
n kr n kr 

General 18 33 7 ± 6 7 22 36.0 ± 6 3 
Holstein ambos sexos 9 37 0 ± 2.3 11 37 9 + 2 3 
Machos Holstein 4 36 0 ± 2 9 6 40 6 ± 2.9 
Hembras Holstein 5 37 8 ± 15 5 35 7 ± 4 9 
H, PS, H x PS ambos sexos 13 36 9 + 4 6 18 38 2 ± 44 
Machos H, PS, H x PS 6 382 ± 4.6 9 39.0 ± 44 
Hembras H, PS, H x PS 7 35 9 ± 4 6 9 37 6 ± 4 5 
Machos Jersez: 5 25.4 + 2.8 4 26.0 + 2 6 

H= Holstein PS = Pardo Suizo H x P = Cruce Holstein x Pardo Suizo 

3.2 EDAD A RUMIA 

No se encontraron diferencias entre tratamientos en la edad a rumia en ninguna 
clasificaci6n (Cuadro 3) En promedio la edad a rumia de animates inoculados y no 
inoculados fue de 12 dias lo que coincide con lo mencionado por Signoret (1982) 
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Cuadro 3. Edad promedio a rumia . 

Inoculados No inoculados 
n dias n dias 

General 18 12 1 ± 17 22 12.1±20 
Holstein ambos sexos 9 12.2 ± 1.9 11 119 ± 2 0 
Machos Holstein 4 12 5 + 1 3 6 12.2 ± 2.2 
Hembras Holstein 5 12 0 ± 2 3 5 11.7±21 
H, PS y H x PS ambos sexos 13 11.9±1.8 18 11.7±1.9 
Machos H, PS y H x PS 6 12.0 ± 14 9 11.5 ±_19 
Hembras H, PS y H x PS 7 11.9±21 9 11.8±20 
Machos Jersey 5 12 6 ± 1.5 4 14 3 + 1 0 
H =Holstein PS = Pardo Suizo H x P = Cruce Holstein x Pardo Suizo 

3.3 GANANCIAS DE PESO DIARIA Y ACUMULADA 

La ganancia diaria de peso no fue afectada por el tratamiento lo que se puede apreciar en 
el Cuadro 4 y en las Figuras 1 y 2 para la clasificaci6n general y las razas grandes, y en 
el Cuadro 5 yen la Figura 3 para la raza Jersey. Las ganancias diarias entre las semanas 
6 y 8 de 680 g/dia reportadas por Avila (1984) y Thomas et. a!. (1996), son mayores a las 
obtenidas en este ensayo para las razas Holstein y Pardo Suizo. 

Cuadro 4 Ganancias diarias de peso por periodo de todos los animales y de las razas 
grandes 

General H, PS i: H x PS ambos sexos 
Inoculados No inoculados Inoculados No inoculados 

Periodo n = 22 n = 18 n = 13 n = 18 
dias g/dia g/dia g/dia g/dia 

0- 15 200+130 240 ± 120 200 ± 120 220 + 120 
15- 30 300 ± 90 290 ± 90 320 ± 80 290 + 90 
30-45 400 ± 90 390 ± 80 440 + 70 410 ± 70 
45-60 510 ± 90 490 ± 80 530 + 90 500 ± 70 
60-90 480 ± 80 490 ± 90 500 ± 90 510 ± 70 
90- 120 480 + 70 480 + 70 500 + 70 500 + 70 

H =Holstein PS = Pardo Suizo H x P = Cruce Holstein x Pardo Suizo 



100 
9Q r· 

80 ~-----

70 ~------

60 -~-- --. 

0> 50 ----·---- ·-
~ 

40 
30 
20 
10 

0 
0 15 30 45 

Dfas 

8 

60 

Figura I _ Pesos segun Ia edad de todos los animales. 
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Figura 2. Pesos segun Ia edad de las razas Holstein, Pardo Suizo y cruces Holstein x 
Pardo Suizo 
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Cuadro 5. Pesos segun la edad de machos Jersey. 

Periodo 
dias 

0- 15 
15- 30 
30-45 
45-60 
60-90 
90- 120 

90 .,------- -

80 -i----·· 
70 --··--· ·--
60 ~' -. ---- ---

0> 50 
~ 40 - L_ ______ -·--

30 
20 

10 ' 

0 

0 15 30 

Inoculados 
n=5 
g/dia 

210 ± 160 
250± 110 
310 ± 90 
450 ± 90 
440 ±50 
450 +50 

45 

Dfas 

60 

Figura 3. Pesos segun la edad de machos Jersey. 

3.4 MORTALIDAD 

No hubo mortalidad en ninguno de los tratamientos. 

3.5. PROBLEMAS GASTROENTERICOS 

No Inoculados 
n=4 
g/dia 

330 + 90 
290 ± 100 
340 + 90 

430 + 110 
370 ± 80 
410 + 60 

I 

I • lnoculados 
I 

1 
D No inoculados 
~-- ~- -----· 

90 120 

No se registr6 problemas gastroentericos en ninguno de los tratamientos 



4. CONCLUSIONES 

La adici6n de 5g/dia de flora ruminal (Hipra Flora')l,') a la leche de terneros lactantes 
durante el periodo de 8 a 3 5 dias no tuvo ningun efecto sabre edad a rumia, ganancias de 
peso, mortalidad y no ocasion6 problemas gastroentericos. 



5. RECOMENDACIONES 

- Utilizar un mayor numero de animales 

- Utilizar diferentes dosis del producto 

- Probar diferentes periodos de administraci6n del producto 

- Probar otros aditivos par'!- promover el desarrollo del rumen de terneros. 
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