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I. INTROLUCCIOH

A. DESCEIPCIQN DEL PROBLEMA

En 1883 se realizd una snoussta ganzadera en Honduras, la
cual pone de wmanifisstc log problemas por loe gue esti
atravezandoe el sector ganadero. Lo mis cribico as el aspecto
ceondmlico. Sepiin los datos obtenidos (ver ansxo 1), 1a
rentablilidad promedico del capltal fue de 1.268%, siendo un
roco mayver la de los grandes productores (de més de cien
cabezac) gue fue de 1.86%. Lo cnal representa uns
rentabilidad moay baja.

Estos resuliados son cansados por varioe factores, entre
log cuales loz doe eigunientes tienen mucha importancis:

1. Begin 12 encuesta ganadera el pasto que se utilizs

&1 ﬁn ﬁﬂcc mas del 40% esg el Jaragua (ver anexo 2), =l

cual, oome 52 penclonsrd sdelante LHlens una tasa de

crecimients dlaric muy bajo si se compara con pastos
aome =1 Transvala {(figitsria decumbens), <l Elefante

{ Pennisatuy Purpirsumn) v otroe, que se podrian ubilizar

en zonas btroplcales como Honduras. {Ver cuodre 13,

Z, El problema con el concentrado no radica en sy uso

porqua, Iindlistinbtamente del tamafic de la sxplotacidn,

gon ntllizados awpllamente {(ver anexc 24}

El proablema radlica en gue estos son de tlpo comercial
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loz aumentos en los preclos son cada dia nmés grandes v
mE&e mscelerados. Otras alterpativas gon uwhtilizadss perc
no tan frecuente como el concentrade. EL uvso de Ures v
Melaza en conjunto =28 una priactica que se increments a

medida gue autienta <l tamafio de la explstacidn.

Como ls alimentacidn eg en definitivg la mayvor limitante
en la exrlotacidén de ganado de carne, se¢ debe pensar en un
balesnce entre la elimentaclon a base de pastos mejoradcs en
combinacidn con alimentoa concentrados o suplementarios
durante las etapas de cecasez de agua.

La Fecuels Agricolsa Panamericana no =atf excents de ssie
tire de problemas, poes =1 costo de las meterias primas para
log concentrados auments considerablemente cads afio. Par lo
tagto hay gune buscer nuevas alternativas de alimentacidn,
rrincipalmente en las etapas de sequia que =35 cusndo se usa
concentrados. La bisgueds de estas alternativaes concuerda con
los objetivozs d= iﬂE rroduchores a nlvel naclonal, se quieren
alimentos aqune sean eflelentes, es decir, aque cubran los
requislios de los anlmales ¥ que & la vez seim de baio cosic,
En eunanto a los pastos, &1 uso de pastos nmelorados &8 una
prioctica implementads desde hace varlos sfics. no obetante aun
=& anallzan nuevas mlternatlivae v ge estudlan nueves hibrldos
con carscteristicas de mayvor prodnecidén de forraje, que en
definitive es lo Que Be necesita.

Aclarsdes brevemenhe los dos aspectos anteriores v ocon
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la intencidn de nelorar l1la eficiencis =n la prodguccidén
ganaders, tanto en la Escuelzs Agricals Pesnamerilcana gomo &
nivel naecicnal, se pensd en la realizacidn de una serie de
engayos que pucdan dar regpuests a lag interrogantes de
cuhles raclones, oh ané cantidades, en gue reriodos v a gue

coehoe g2 debsn utiligar; 1o miame pars lag pastos.

B. OBJETIVOS

1. General

- Domparar bBiolégica v sceondmicamente tres sglstemas de
slimentacidn en dos grupos de therneros de dizsthinta
tendencia racial cada uno, llevados desde el deststs
hasta =1 sacrificlie, &l In Egcuelsa Agricolns

Fansmericana.

Z, Especificos

5. Teterminar ¢l sistemas més sdecuadn para lasg condiclones

de la Eaeuels Agriconls Panamerlcans,

b. Formnlar algunas alternativas de alimentacion
suplementarise para la &poca  seca  4ve puedan ser
utilizadas por los productores de ganado de carne an

zonas similares & la Escuelas Agricola Panamericans.



IT. BEVISIOHN DE LITERATURA
4, FASTH

El ci¢loc de engorde del ganado vacund eh lag zonas
tropicales, que va dssde elxdeﬁtete hastsa e]l sacrificio,
tlene una durscidon de aproximadamente 2 afios. Eoto debide
principelmentes & las dos estacliones., invierno {(pericdo de
lluvias)] v versno {periodo eseco), gqua ho perniten un
crecimlento sostenido v constante del pasto durﬁnta todo &l

pericdoe de engorde de loe anlmsles.

VARIACION EN PESO
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Figura 1. Camblos estaclionaleg en el peeo de bovines de 1 a
4 sfica de edad, pastoreando psstizales nativoas en
uns z2enf Lroplioal de Australis (modlficaclén ds
Evans, 13783,
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En &l invierno el creclmiento de los pastos es adecuado,
mientras gue, &n el verasno £&ste se reduce ¥ en consecuencia
cas la ganaancia de peso de loe animales.

En Ia figurm 1 s& empleza 2l apnaligise =n 1l &poca de
invierne, de ahi st aumento, medlo afic despudés eppleza la
chapa de verano, lo gque significa que lasg gananciae de peso
caen dristlcamente. Luego ge vuelven a recuperar durante =1
préxime invierno. |

El rrincipal fackor 4ane influve en este comportamiento
catacional de produceidn es la dieponibilidad de pastn, lo

aus & su ve: depende de factores eclimdticos.
1. Fatctores ClimAticos
&, Temperatiurs

La temperaturs = nn factor gue afects fuertemsnte 1
desarrolle de las gramineas en el trépleo. La mavoria de las
eepecliss tropleoales encuentran su optims en 21 rango de 30 &
35 O v las gramineas de zones teopladas crecen Sphimamente
entre los Z0 v Z5° . Las gramineas tropicsles detienen au

crecimiento 5 15° G {CATIE, 1882).

En eszte megpecto e importante no sole la cantidsd total
de lliuvia que cae slno tue adempsis la distribucldn de esa

lluvia. En las flgurses 2 ¥ 2 se genersglizan las varlacionss
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estacionales en la htasa relativa de creclmientn del pasto,
para 2l trapico himede v el monzdnicoe respectivamente. En 1a
Fignra 3 e pueds ohegervar gue =1 factor precipitacidén =s mas
critice en les eondiciones del tropico monzdmico, donde hay
pocos messs de lluvia ¥ en s periocdsn zeco el crecimiento del

paeto =5 casl cero.

2., Factores Mo Clim&ticos

a. Eepecis

Con el fin de gbheservar la diferencla =sntre alzgunas
egpecles, en el cuadroe 1 se presentan dsaslos de tasas de
grecimiento de diferentes pasiurss troplcales. 5& pueds
apreciar como la producceicn de forraje del pasto Jaragua
{ Hyparrhania rufa), =1 mas utilizado por Ilos= ganaderos
handurﬁﬁoﬁl, e5 oconsiderablemente bajas {11.8 Ellogramos d
materia seca al dis por hechtérea} sl se compars en el nismo
muadro, con la egpecie gue ge 1Lilizs en la Escuela, el pasto

Tranavels (Digitaria decumbens), §8 kilogramos de wmateria

gec8 por dia por hectéresa.

b. Fertiligascion

El nltrdgenc normalmente €8 21 factor limitants para el

crecimiento de las graminess tropicsles, aun ouando la

L. Dty shtenido de Ix Fncsects Genedere Kacieme) de 1983, zoetrade cn el apexe 2.
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humedad v temperatura sean adecuados para oue ocurra un busn
crecimiento {(CATIE, 1282). Tambidin =e ha observade que la
regpussta L1 1a fertilizacldn nitrogenadsa depende
fundanentalmente del potenelal de crecimiento de la sapecis
v del nitrégenc contenide en el sguesle (QATIE, 1882). Esta
cualidad del nitrégenc se ha ntilizado para modlficar <1
patrén de creclmliento de los pastos tropleales, asi, si se
aumenta £l nivel de fertilizaclén =n las Ultinas etapas del
periode lluvicse, se puede loncrementar la dlsponibilidad del
pasto por un periodoe conalderable durante &1 verano, =sio
anbargo e8t0 no detlene la caida en la pérdida nutritiva del

micgmo por la falta de agua.

c. Calidad do las pasturas

Je ha sugerido aue las explotaciones de gansdo de carne
fAaben tener un cambic haeclas la intensificacidn, bien sea de
la pastura a través de fertilizacidn, risgo ¥ rotacidén de
potreros ¢ suplementando durants 1ls época 5eca con &limentos
concentradoe, Ho obstante, se debe estudiar brevements odmo
ha agido l& produccidn de carne hasada <n pmasiuras, para
agelarar cuidl e la wmagnitud del problems que sufren los
productores del tropico. Asi =se tisne gue la produccion en

hase A pasto, se pucde enfodrr degde dos puntos de vista:

gy
L
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Q‘ Cuadro 1. Tasa de crecinlento & diferentes pacturas

tropicales.
PALR TI8G BE PASTHRA Ti58 IE CRECIXIERTG ZENERENCTL
ke N3/BA T4
— —— e —
Coste Blcx Hatwral 2L~ 4 Futarle, 381
Brashisris rozlzlonalsy
Buararls phuseslaider HMI- 7 Cadiing, 1981
Cragdon, nlexfuensle, fortllzeds .- 1LE
Perth Hrparrhenia mefa, eln fertilinar 1.3 Toledo 7 Horalee,
1878
Brachisriz decowhene, gin ferti-
zar #.4
Brachiarla decuebens, ferfiliza-
i) 3.1
Farieow warinoe, 2ln fertilizar 3.5
Pendote woclmar, fertlilaad LR
Peanisetne poparets, ferdilizs-
s L2 - 1T Perp, 1972
Panwnd Myitaria decnpbens, fertilizeds 8.0 Ortegs 7 Saandie,
1978
Croodon nlenfeeneis, fertilizzio FER!
Bepartris sttlscits, fert{lizsdn EB.D
Beerto Ban Fegmiretue parpirese, fertilizs- HrerteChand Jer
di §1.2 ~ 1753 et al, 1974
Purieen sacjm, fertiiizd, TE1 - 1168
Cypodnn plexdzerete, fertilizadn E2E- DOR
Erachisrls meiztansis, fertili-
sady 507 - 138, &
Fnente: Aspectos nukricionales eI los= silgtenns
produccldn bovine, CATIE, 18582 {CATIE, 1882).

ide
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{1). Ganancia de peao por animal

Si ee anallzsa la calidad de le pasturs, como se ve sn sl
cuadro 2, donde se resumen algunes dates de ganancla diaria
de peso, (todosa ellos bajo condielones de bala cargs animel),
s& obeerva que las gananciass de peso han opcilado entre 0.5
v 0.91 kg/animal/dia, las cuales 80n menores que lag gque se
pueden obtener ocon pasturss de zons bemplads (hasta 1.3
kg/animal/dia). Lo cual aesvera una vez mds qure las pastura

troplcalee son de menor calidad que las de zona templada.

daﬂuadro 2. Maximas ganancias de peso obtenldos en pastoreo de
praderas tropicales.
TS ESFICTE T eASTl GINRCIL BLARTA AR
EG/MHIHAL

Lustratia Moris praw 0.79 Cirlating 7 Shav, 1857
Beteropope conlarior 0.4 Sheq, 1361
Cenchrns of1laris 0.4 Selth, 1370
Panfear waxiwe L.1b Irith, 190

Bras]) Panleae waxinon 0,82 Guinn ot a1, 130
Frparshents mufs N falne of 21, 1958
Crooden dxeivlon 0.8 wine ob 4] 138
Belinie winatiflors 0.5 Tmine +f al, 1963

Fodests Pantleal natorad 0.5 Ranes, 1965

rands grparchends rufs r
Chlorle raymns .50 Jeblie, 136

Triaidad r Tobago Pennisedur parpupeue §.5 Motta, 7336

Fuente: brpector guirlelonsles on loa elstenss da prodeccifn horins, {Maptads de Seith (1970).CATIE. 1382
{CATIE, 15821,
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{27 Produceldn de carns por hectfirea

e dice que la produccidén por hectfrea e2 la nejor
expresitn del potencial de las pashturas para produclir carne
{CATIE, 138E3). Cada wvaz aque ae nmeJors la cezlidad A= ls
Pastura, ya sea por asocliacidén con leguminosas o con
fertilizacién nitrogenada, auments 1a cantidad de carne

producidsa por heotérea,

2
£;7 Cuadro 3. Pobtencisl para la produccisdn de carns a partir de
pagtizales natorales v cultivadosg en amblentes
Lropicales ¥ templsados (Datos en kilogramos de
gananala Jde peso por hectares por aflo).

TTEG BF RASTORA 204 TRATLADA TREFTS) LORITHION TRGETE0 BOMETY)
(5-F MESES SECOS)
U wvm—LL ———
Paiiral Retgrsl
Ko sejorady 0 - 400 19 - 80 B0 - 300
deoclads con legaelaosa
7 fartilizads con smper-
forfatn, 0 - 59 18 - 170 20 - &
Fastyrss Oultivadss
feociades mraniness]en-
slenaas fertiiizads con
suparfoafete - 13 20 - 3 0 - H
Gramigesr Tortllissdsr
ot niirdgend o - 1@ 300 - 500 £ - 138

Ysanancis de pees, e Hlogrezsa por bectrss/afo,
Fuentea: hspectos natrlelenales en Io6 elstemss de prodecclin bovipe, {Adsptads do Sikmeen ¥ Stobbs
(1981],CeTIE. 1382

En el cuoadrce 3 se presenta el pobtencial de produccidn de
carne de dlferentes +tipoz de pasturas, bajo diferentes

embientes. En £1 =@ puede ver qua la agociacidn
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gramineas/leguminosas rinde menos en los trdrlceos que las

gramineas fertilizadas,

Lo cual da una guia de hacls donde

dehe epcamniparse el mejoramientc ds las pasturas.

{3) Cargs animal

Es oftra forma de nedlr la produceidn de carne por

hectires.
rreomedio
rresents

paghurag

Como en copdicglones de Ja E.A.P.
anual ez de 1100 mm anuales

en el onadro 4,

la precipitacion

{Lobo, 1288}, ee

la produccidn de carne basadas en

donde la precipitaciédn anusl es de cerca de 8560 =

1500mm gnuales, moy gemeijasnte al Zamorans,

una precipitacidén anusal de 850 a 1500 mm annmles.

O
iiﬁcuadro 4. Producclén de carne basads sn paeturas en zonas onn
FAI5

TIE) IE PESTIRA

(AEe ANTELL

GARARCTY T4 FESO AT

PR TECTAREA TG/ARE/DEE  ES/EA/ARD
—— T r— —
frgtralia Setaria sacepe 4 1.1 §.44 10 Jones, 1974
$aeropti)don 1T .51 78
St TP e 4 i) 280
2.4 0.2 775
Ylgeriz (ynoden plectoste- 4.7 0.19 M - Oyeruge 7 labajo, 1663
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En este cusdro 22 ve que =1 promedic de carga animal
para cea condlcionss o5 de 3.19 mnimales por hectares, sin
embargo &1 range eotds entre 1.1 ¥ b animales por hectirea,
Datos puy variables debldo a lap diferencias entrs las
sepeclies cbaervadas., 52 nota gue la sspecle gues rinde mejor
e Fanfeum maximizp con un promedic de carga asnimal de 4,23
animales por hectares.

Esta espegle es5t& siende ntilizada =n la Escuela
dgricols Fanamericana, coms parte del plan de mejoramiento de
potreron, debido precisamente & sus altas rroduccliones de

forralje v & 81 zlts capsclided de ecargs animal,

B. SUELEMERTQS oL IMENTICTOR

Otro  problema lImportante es la  alimentaeidn con
guplementos  alimentieios come son eultives forraleros,
residuos da oogscha, prodiactos ¥ subproductos
agroindoatrialss ¥y alimentos concentrados balanceados.

Como 2= pudo ver antericrmente, deblds = las condiciones
de los troplcos, las pasturss no pueden dar una alimentacidn
conctante ¥ sostenids a los animales, por lo gue hay que
suplemnentarlos con otras fuentse slimsnticins durantes =1
periodo geco del verano. Lo gue s ha utilizado mds ha sido
la guplenentaclén con sllimentos concentrados Dalanceados.

Eztoeg concentrados se elaboran tenlende epn cuenta los
requerimientos nutricionales de log animsles a los cuzles se

van suministrar.
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Sin embargo debido & que hay materias primas gus se
utilizan =n l1la elesboracldn de estos puplementos, como la
soya, Qultivo del gque hay muy poce produccldn en el paiz, ae
Liene que importar. EBEsita compra al exterior encarecs el
preclo dal suplemento ¥ 1o hace poeo disponible & los
requefios ganaderos.

La tandencia actual as gue sa va increpentando el precio
de esftce productos, por lo dne los ganaderos ven la necesldad
de huscar nnevas fuentes de allmenteacién a un precio
razonable, gue d& alguna rentabilidad =n =su nso.

De loe reguerimisntozs nutricionales de agun, enerzia,
proteina, minerales y vitaminas, al méas care es 1la proteina,
pueste qus £eta 86 cbblene de loo cultives v derivados que ee
producen muy poco en el pais como la sova, harina de carne ¥y
harina de algeddn, mientras que la énergia se obtiene de los
cultives como maiz, sorgo, slgunts subproductos induetriales
conp la melaza ¥y los pastoas, Bsl como tamblién de les
=nsllsjea v loe henos, que 8i ze puaden preoducir en el pais.

Por le tanto se puede decir que loe &alimentos
concantrados eon de &alto costo debhido a que las fuentesz de
proteinag son lus maées caran. Asi que l1la mavor cantldad de
investigacion eslta centrada a buscar fuentes gue suetituyan
s bajo costo loe suministroe de proteina.

De eetn manere se hen llavade & cabo ensavcoe &on muchos
de los lngredientes uwtilizados para elasborar concentrados. El

aue mie #e ha ensayado ha sldo la vurea. HEato debido a qus es
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la fuente de proteina mas bharsta en el mercade. Como se ve en
2l cuadro 5, el valor de lz proteina eduivalenhs, comparada
la ures ¢ontra la soya, da un diliferencial de precico de Lps,
1.1012 por libra de proteins, en favor de la urea. esde otro
punte de visgta, =1l precic de la libra de vproteina 4qne
suministra la urea es al 9.38% del preclo de la libra d=
proteina esuministrada por la Sova, lo que constata gue el
coato por libra de proteinsg suministrads por la uresa e mucho

merpor aue le de soya,

]
Eﬁ Cuadro 5, Comparacldn entre la harins de gova ¥ la ures en
rrecls por cada Libras de proteins cruds
guminietrads, (en materis frecal

Eroducte X & proteiza Preedo/1fbrs Cantidad 8 prodscto Preciof
{aquivelente] mterin fis necegariz para | Ib librs
Tpi de reotefze (1bs) p.olb
{Lrs)
B s Y S sam L
Tret iye 4.3 cOLE 7.1140
MFERERCIA ER :
FRECTO/AE PROTENG, 11012
(8)pppnins de Brero & 1989,
{¥)p. .+ Protelzs (rada.

Se hs encontrado gue los rumlsasntes tlenen la facllidad
de que log mioroorganismos de an romen paedan sintentizar la

proteina gue neceslitan a partir de un comnpuesto =silmnple

7 En ¢} condro b sparese 1o Prew eon 2678 de protodte equivalente, Zsto ep deblde & g coda wmidad g2 meas {Ih,
Ig, ete) debido & se corposicién quinfes, suninfetre 2,62 weidades sonivalestes de protelna,
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nitrogenado somo la urea.

Bin embarge el uso de urea como zuatituto de la fuente
gde probeina bioldgica no pusde ser uesade en forma total,
Ademfz debe ir acompaiado de una fuente de eanergia, como
maiz, subproducicos de malz o sord&o, melaza, ete, ya que estos
productos esgtimulan a que los wpiercorganismos del ramen
realicen una absgoreidn wmwas =ficlente del nltrégenc no
proteico contenido en ls urea (Briggs, 18957).

Reid {(1853) cltado por (Briggs, 1967}, menciona gue por
la poca palatabllidad gue tiens la uresa rara ves los neovilles
alimentadons con ragignes  gue la econtlenen Jlegan g
intoxicares. Tamblén suglere gque ests 1ntoxie&cién ne oourre
poraue suministrada en dosils progresivamente mavores, se
pueden scogtunbrar s consumirlas. Ho obstante sugiere que no
se debe suministrar m&s del 2% {en base a peso seco) del
total de la racidén que se vayva a ubilizar,

Exiete una gran dilvergencia entre log investigsdores =an
cuanto lag recomendacloties de loe niveles mAximoas de uso de
la urea; debldo a esto en el cuadro signiente se hace una

recopllacién de algunas opinlones:
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Cuadro &. NHiveles méximos de =sumninlistro de urea, segin loo
investigadores, en &1 ganade vacunc para carne,

Investigadores Hiveal

Dimnineg =L al (248) - A00 eg/dia T

Garner (1857} 48t g ror 100 1b
da peso viva.

Horpolu et a1 {1859) 3% de la diets

Briggs (1985) 600 g/dia

Fuente: Adaptacion de {Tabla 8.1} en {Briggs, 15E87).

0. ASPROTOS ECONOMICOD

De acuerdo de todo le expuesto antericermente, el factar
limitante nBCo e2 el alimente en 51, puss con ung buens
formulsclén que cubra los reguerimientos de los anlmales ge
pueden obitener Fanancias de peso adecuadas. Ez entonces, ane
#a llega =2 entender que lo limltante =8 el capital que as
disponga para la labor de sngords de ganado,

Eg por aeo gue Boda la investlgacidn se ha diriglide en
losg dltimes afice a la obtencidn de esatrategias gue integran
los aspectos iteanolédglicos ¥ scondmicos, =n 2l zsentide d=
reducir lo2 ecostos v mejorar la producelon de los snimalee.

dpi en Higeria, pais con condiciones Ltropicalse pov
ginilares s Honduras, coh aistemas de prodoceldn de ganado
mivy tradlecionales, copn una productivided de lo=s pastos aua
dan nna carga animal muy baja (3.6 & 2.6 hectireas por unidad

anlmal), =& han hecho cnepavos auyo enfogue principal ha =ido
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el aspects scondmico {(Adesips v otros, 1983).

En estos enBavos se tratd de obtenser ana combinaclén ans
diera el nivel aptime ecoldmico del use de las raclonss
alimenticlias. o s busacs el maximo de producclén, porgne a3
antiscondbmico ¥ pooo  reccomendable para lags condiciones
aotnales de nuestros palises. Los aspecitos que 32 deben tomar
en cuenta son lag ganancias de peso, el costo por animal vy el
margen de Zananclis sobre log costos de mlimentaclén {Adesips
y otros, 1883).

tros  ensgayos  tamblén desarrollados en condiciones
tropicales, han enfocado ¢l aspecio del mercsdes, En =11loa as
tomnd on ouenta el precio de les lneredilientes, €l precio de la
carne gl momenbo de la venta ¥ las cantlideades que s podrian
vepder (Adesipe, 19821, Los resultados hgﬁian de un pesc
dptime scondmico entre 190 ¥ 115 kg de ganancls durante el
periodo de 140 diss después del destete.

Ezto da wna idea d4de hacla dénd& g& debe diriglr 1sa
inveatigacldén que =& resallzaré pers cbhisner niveleza de
rroducrlén econdmicas,

Adiclonalmente, hay obtros factores aue safectan los
costos de la explotaclén v ane se debs tomar en cuenta en una
produccelién econdmica, come son la infrasstructurs gue se debs
tener pars verano, £pocha &h ls cusl ge debe guplementsr con
alimentoa concentradog, =1 ecosto del capltal {en el cual se
debe inclulr el interés gue se paga por financilamienteo ¥y un

cogto de oportunldad por el usc del capital proplol, la mano
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de cobra, las mediciname, las herramientas & incluec un costo
de oportunidad del ganadero {gque incluye un porcentaje de
riesgnd.

Tnz forme de lograr lo que =e propone <8 utilizar le
metodologia del Centro Internacional de Hejoramiento de HMaisz
v Trige {(CIMMYT) (CIMMYT, 1988}, gue recomiends uns serie de
pragoe ¥ téonices parsa dar recomgndaclionss & los pegusflos
ganaderos ¥ agriculteoree a partir de ensayos de campo.

Con ezte enfoque de endllals econdémico gse debe hacer un
eatudic de los costos gque tienen influsncia en la decizidn de
loa pequeficos ganaderce., ss declr de los oostoas aue varian
entre un paguetes tecnoldgleoo y sn slstema tradicional.

S¢ mnallzan los rendimientos ane == obtendrian con cada
peauets. Be uesn presupussios parclales o totales, e realizs
un apdlizis marginal para cadsa opoldn a elegirv ¥ un andllisis
de sensibllidad.

En regumen, se anallza de cada une de los factores que
goompabian  <cada paguete tecnoléglece con mirses a obisner
goluciones Ifactlibles para wan rango de ganadercs ¥ no
avelusivamente para unc solo. Ee declr, segiin las condicliones
de cada uno, agl gerid ol paguete teCnolégical ane usAra, esa
=5 1a ventaja del GIMMYT con respecto a la recomsndacidn a

partir de las detos oarudos del andlisiz egtadisatico.

dyntiEndsse por wemuete tecmoliglon, fodas las précticts steres gbe oo ugleren en cafs altemativn g2 se quitre
{nplegentar, imeluvendo er £l elemerdos econimdens 7 téondecs en confunto. Tembifn serd Mlemsdo como “#lfermstiv
teemoldgles”, “ptive tecnolopis”, o sloplepente “pequete™.
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D. TEEMIfQLOGIA & UTILIZAR

Para poder entender algunos términos a usar durante todo
el +trabsic., se hara una breve dascripcién de los gus serédn

uaados con nayvor Freouepcls:

1. Presupuesto Parcisl

Bate tipo de presupussto es el més sehicillo, se uss muy
frecuentemente para estimar la rentabilidad de efectuar
cambiog comparativamente pequefos, al implementar una noevs
combinaclién de elemenios productlves,

Gegln (Brown, 1981): "es una forms de anslieis marginal
disefiadas para mosbrar, no las utilidades o pérdidas de 1=
finca en conjunto, sine mA= bien £1 lncremento o decremento
del ingreso neto de la fincs <omo consecuencis de loe cambios
wropuestos”.

El presupusstc parecial  ests  compuesto por  cuatro

elementos baslcos clasificaduos de la sliguiente manera:

Cuadro 7. Presupueate Parclal

Coston Beneficicos

{a}) Hnavos Costos (o) Cogtos economizados

{(b) Inegrssos a los gue ae reouncia (d) Huevos lngrescs

La diferencls entre leog cosgtes v loge lngresos nos dice

chmo sera 21 capbio en términos econdcmicos. 51 1oz costos son
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mavores aue log beneficics, naturalmente que la alternativa
ne tisne ninguns vtilidad ¥ no =2erd adoptada. Mientras que si
log beneficios son mayores que los costos, tlene un atractive
para ser lmeplementads.

Siempre qne e gulera ver cusl serd el 1mpucto de un
canbilo de la tscnologia gues se estd utilizendo, se usard =1
presupuesto parcial,

2. Cozto de Oportunldad

o vn presupuesto 52 suelen Incluir costos an efectivo
o ane LTenga que darse algun dessmbalss monetarice,. 5in
ambargs, hay costos que  también debsn lunclulrse 7 oo
eignifinan desembolso para el ganaderc, por ejemplo, es muy
conin gue los proplietaricse de lag fincAas noe incluyan su
trabaje come un costo, gensralmente 1o ven CoOmc un aporte que
hacen. Aail sucede con otros insumcz que con obtenidos en la
misma finca ¥ aue no tienen gus ragar por elles. Ho ochsbante
el costo de eBe trabsic debs ser medido de alguns manersa.

ha ecuantificacidén de sste costo ez &8 lo que se llama
costo de oportunidsd v que el CIHHYT define como:"=1 walor
del recursc en su nejor usc aliternative”™,

Eeto €5, volviende al ejlemple, gue si el ganadsro, =1
vez de trabalar para su propia fincs, lo hiclers psra otira
peraona, €1 vAlor de sse¢ trabaje pagedo seriz el costo de
aportunidad de gu trabajo. De igual forma oon toedos los demés

recurecs gque Utiliza en 1a finca ¥ gue no tiene gue comprar,
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pero se le deha asignar un valor o costo de opertunidad.

3. Disefio Experimental

Ee la planiflcacldn del experimento gue ae realizara,
tomando en cuenta factores <ome homogeneldsd, precisidn gque
ga reguiers del experimente, £ lnclusc las gondleicnee bajo
las ecuales fge realizaras el oleme. Existen varios tipos de
digcfins, ) fompletanente al Asay, Bloaues Completos sl Azar,
ate. En ezte experimento se utilizard el Disefic Completamente
al Azar (DICA}, por lo sigulente: pegiin 5teel v Torrie,
18B0: "eete diseflo &8 B11l cusnde las nnidades experimentales
gon egenclialmente homogénesns, 65 declr, cusndo la varlaclén
entre =llas es pequefia™,

El PCA conslste en uns asignacién totalwente slsatoria
de  los tGratamientos a2 las unidsdes experimentales, sin
considerar restricceidn en la aleatorizacidn, es declr, cada
anidad experimental tlene la miesmsa probsbilidad de recibir up

tratamiento,

4. Bxperimento factorlal

Un experimento factorlial reclbe este nombre debide s que
con £l se guisre anelizar dos o mAs factorea ¥ B0
interaccldn, Cada factor =8 una clase de Lratemiento, ¥ =n
sxparlimentos factoriales cade  faotor origlinard  varloso
tratamlentos (Steel v Torrie, 1880). En el casc del

experimente qus e2 desarrollaréd con =ste trabalo. la dietes eg
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un factor, en epte casn &l factor A, v la ragas =23 otrc
factor, el B.
El factoer A estara dividide en fres nlveles, o gea, tresd
tipog de dletas alimenticlae. E1 factor B tendrd Z niveles,
et decir, dos tipos de razZas. La degcripeoldn de log fmctores

menclonados, 5& hard con més detalle en la melodologia.

A. Tnidad Experimental

La unidad experimental, segtin Siteel v Torrie, 1380 ag:
*1a upidad de mataerial a la cual se aplica un tratamiento, la

cual puede ser animal, uan grove de animales, tiempo, ete.”

&. Tratamiento

El tratamtento segin Steel ¥ Torrie, 1880: "es el
procedimliento ecuye efecto se nide ¥ 2o compara con otros
tratamientos, &l cusl Dpuedes ser uns racidén normal, un
programs  de aspersidn, una ceombinacldn de  Lemperators-
humedad., u oLtros”.

7. Bepsiticiones

Ez ecuando un tratamientc aparece mis de una vez en el
experimento gus se egtd desarreollando. Las repeticiones ae
utilizan Ppara aumsntsr el slcance de la inferenclas del
experimente 8l momento de dar recomendaciones, pueg se tiepnen
mas observacicnss del miswmo tratamlente, reduciendo el error
gue ae pueds  presentar Al contar con pocas  unidades

experimentalas.



Ty. LIHITACIORES DEL ESTUDIO

Las poeibles limitaciones del estudlo gerdn las miemas
condiclonea donde =e reallzar& ¢) eeptudle, 1la Escuela
Agricnls Panamericana, pues lss condlelones gue exlsien =n
dicha instltuclén aon especlales v qusdan muy por arriba del
ganedero promedloe del pals.

Sin embargo, seg tratard de acondleleonsar al maxlmo las
condlelones para que ge pueds inferir alguna recomendacglidn
vars log ganaderos ¥ asi scsa de mayor utilldsd el trabalo sn
Procesc.

Qtrs limitante ea la desuaniformidad gue pusde haber en
el encaste de las razas, pues oome s= menclonarad wés
adelante, hay doz tendencias de las razas y no una sdla, por
lo gue sc tuvoe cue hacer e) diseflo con un factorial para
svitar &1 arror del encaste, sin embargo podria, a pesar del
rjuste, causar algln tilpo de earror, leo cual limitaria lae
recomendaclonas que se obhendrén de este Ltrabajo,

Otra limitante ez gue no se& puede desarrcllar el ensayo
en varics lugares 8 la vez, con lo cusl se aplicaria meior la
matodologia del CIMMYT, que suglere la realizacldén de los
engnyos e=n varlee lugares para gl obiener una mejor
eatimacidn de loz factéres gume Intervlienen en &)l ensayo ¥

producir mejoraa resultadosn ¥ recomendacionss.



V. MATERIALEE Y METODPOS

A, ANADIBIE ESTADITTICOD
1. Digefic Exrerimental

El dicefo c¥perimental usado fue un Hsefio
Gompletamente al Azar (DCAY, factorial de 2 x 3, oon 8
tratamientos v 6 repeticionens.

Leas dos faotores fueron Ia tendencis de razas, factor 4,
con dos niveles ¥ sl factor Diets, el B, dividide en tres
nlveles que g2 explicaran mas adelante.

B2 utilizaron animales <ncastados con dos tendencilas
raciales. Un grupe con tendencls s Holstein, gque zon los
machns gue s8e extraen del hato de ganade de doble proposltio
¥ que ge gdestlinan a8 la vents, =1 otre grupe con tendencia a
Beef Maater, eastog dltimos egtdn ancasgtedos con razas como
Brahmen, Charolsis, ¥ otros.

Los animalez se aleatorizaron del groape de ferneros
destetados en &1 afio 1883, Fue un grupo con un promedio de
alrededor de £ meses de edad al deatsate.

La distribuecidn de losg anlimales se puede ver en el ansaxo
3, donde se Llenen 12 saslgnacion de loe fLratamientos, las
repeticliantes ¥ 1l nfmero gue le correspondid & cada uno., EL
total de animales utilizados 23 de 36.

El engayo 82 reullizd en dos ehtapss. La primera
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correspondlsd al periodeo de verano con una duraclidén de= 20
diae.
La segunds correspondid al invierna, con una duracidn de 183
dias. Por lo aque el total de duracidn del enesaye fue de 273
dias.

2. Ebara de Verano

Los animales permanecisron en un sole corral. Paras
darles su racién de alimenbo A& separaron Zrupe por grupo
para evitar que los animales de un tratamiento consumleran la
dieta de otro tratamiento.

En &1 corral se construyd un henil donds se les dio heno
a&d Iibféum, Diarismente a2 midié el consume de concentrado &
cada uno, pars lo cual &2 2labord un sistems de reglsiros
donde 32 1llevé sl control de la alinentacidn.

Pars facilltar la ohservacldn v maneijo de los animales,
a tcads grupe (en bacse a la dietal), =2 les asgighd un color,
aue tamblén estd deescrito en sl anexo 3.

El esguenms del Ané&lisls de Yarimnza pars &1 ensoyo sc

pueds gbservar a continuacion:
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Cuadro 8. Apnalizails de Yarianza
Fuente =zl
Tratamientos [{ab - 1} = 5]
& {faa - 1)y = 1
B (b - 1) = 2
AR (a - 13(bb -~ 1) = Z
Error abf{r - 1) = 30
Total rab -~ 1 = 35

Debides a que les animales &) Inicioc del ensayo no
tuvieron el mismo peso, al final s¢ hizo una correccidn por
covarlanza, homando como covariable sl pesoe inilcial, con =1
obletivo de reduclir s) méximo el error,

£l elemento a medir fue la ganancis de peso, la cual ae

hizo cada mes.

a. Balanece de Jas raciones

Las raciones s8e formularon tomando en cuenta los
requerimientos de anlimsles fon pego promedio de Z13,.0F kg,
Para esto se ued la Labla de requerimientos nutricicnales del
Hetlonal Researeh Counell (HECY v Morrison, 1385, donde se
agtahlecan lag necesldades de cada nivel de energla ¥ proteina

rarsa cada uns de las gananclas de pesgo,

{1}. Ingredientes usados

La zeleceisn de leoe § ingredienles usados fue en base a
las glgulentes caracteristlcas:

a, disponibilidad ¥
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b. bajes precles de compra.

En la =tapa de veranc se hizo una comblnacidén de hene ¥
copneentrado. EL heno utillszdo se ﬁlaborﬁ;de paeto Transvals
(Digiteria decumbens}.

Lac ezstimaciones sobre la composicidn de cada uno de los
ingvedientes {incluve el heno ¥ 1 concentrado) sparecen en
el cuadro 9.

formulacldn de las racloues e=n In eteps de verapo,

o .
La)Cuadro 8., Composlclen de los Angredlentes utilizados en la
en porcentales {base & materia fresca).

Ingrediente M5 PG TDH Ga r

Heno de Tramsvals 80.5 10,0 62,0 b.as O.E0

Haiz (olote ¥

tuza molldos) 88.8 5.0 80.0 0.03 0.28
Féeforo 18 100.0 - ~ 21.0 18.0
Carbonato de

Calcio 106.0 - - 34.0

Uraea 100.0 ¥8%Z.0 -

Melaza T8.7 2.5 8&.t 1.2 0.1

PC: Proteins Cruds

HS: HMateris Secs

ThH: Total de nutrientes digerihies
Ca: CGalecle

P: Faeforo

Fuente: Morrizson, F.B., 1985.

Tna ves gue 3= tnvo log porcentaies de materier seca de
eada ingredlente, & alabord 21 cuadro 1, esn el que sa
obgerva el vrecio de ¢ads uno &n términos de materia fresca

v maberia scoa.
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Estoe pregloe cson del afic 88 v se usarin para calcular
n los costos de alimentacidn en el andlizls econdmico.
l)/Guadro 10. Precice por kilogramo {(en materis fresca vy
materia secas) de loe ingredlentes usados para

formuler las dletag 2 utilizar en la etcapa de
verano del epsayo.

INGREDIENTE FRECIC POR FREGIO FPOR
EILOGRAMO ETLOGRAMD
(M F) (M 5)
Urea 0.58 0.h8
Melazs G.13 0.16
Fosforo 18 1.24 1.24
Haiz (con glote ¥ tuza molidos) 0.2 0.29
Carhonate da Calclie 0.0as5 (3]
Heno 0.16 0.18
Fuente: J. Prego. Encargado de la Flanta de concentrados de

la E. 4, P., comunicacldén perscnal.

{2). Dietas:

La allmentacldén con congentrade consistlé de vna racidn
maestra, cuyn cantidad werid pera cada tratemiento, a la vesx
gue e conbind oon heno.

Debido & que la ides es formuler raciones que minimicen
el costo, Bs utllizd el progrsma “LINDQ", de programacidn
Lineal pars balencear cede dieta,

En 21 puadro 11 =& deepcribe 1a combilnaciédn que did como
reaultade 1a formulacian de la dieta con programaclén lineal.

Esta dieta maesira estd destinada para que sumlnistre
12.5% de proteina cruda, 78X de nutrientes digeribles totales
(NDT), 0.5% de Calclo ¥ 0.5% de Fasforo, Al lnielo del ensayo
Be vipersabsa que consumleran 4dilrededor de 5.53 kllogramos de
e
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mataria ssca en alimento.

5] Cuadre 11. Brcidn Maastra obteanlda H traves de
;f programacion linsal. (Programa Lindol.
CARTIDAL
INGREDIEHTE
% {Ega ) (Ege
M. 3. M.F.
Maiz 53.61 39.845 44,883
HMelaza i%.54 5.991 7.517
Trea 2.43 1.1581 1.161
Faasfore 1B 1.37 0.654 0.654
Carbonate de Caleio 0.05 Q.028 0,026
Total 10G.00 47,777 54.341
Costo de proceso en planta/kg 0,085
Frecio obtenido ks {(minimo costo} L.0.30 0,330

Este zmreclo del concentrade por kilo &2 obtuve de

miltiplicar los preslos de los ingredlentes en base 8 materia

geca v materlsa fresea del cusdro 10 por las cantldades

obtenidasg an &l cdlenlo de la raclidn. Ademas se aflade &1 codto

por Ello de elaboracidn imputado por la plants de congentirados

de la E. "A. F.

El caleulo inicial de conesumo promedlo de cada dieta se

observe en 2] onsdre 172, donde ae ve el costo por animal/dia,

FPares zaelecclonar lag dosis de urea en cada dleta se Ltomd

en cuenta la recomepndacién de Honolu et al (1%5%), de no dar

mas del 3% de Ia misma.
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e Cuadre 12, Descripeidn de las dietas ueadae (cantldades
/ dliariae por anlmal) v sue costoe,
INGREDIENTES DIETA 1 DIETA Z LIETA 3
(kg MF) (kg ME) (kg WF)
———— ———rre—_——— e e e ———— . ——
Malz .4338 1.7355 3.4710
Uresa L1000 d.0448 Q,0BY5
Helazs LOTES 0.2800 0.5800

Foefore 18
Carbonato de Calclo

. 0083 0.0252 0.0505
0003 0.0010 D.0020

fo e R g

=

Conaumo de ¢oncentrado .B1%% 2.089868 4,191
Porcentaje del consume htotsal

en mat=ris recs

Lé 1]

.33% 33.33% 66.87%

Costo por kilosdia L.0.37" 1.0.33 ,.0.33

0
Qosto concentrado animal /dis L.0.23 L.C.G88 L.1._37
5

Gornsume de Heno
Porcentale del econsumoe total

G0 4,074 2,037

en materis escoa 01.687% 66.87% 33.33%
Conto del henge animal/dia L.0.51 L.D.&6 L.D.33
Casto total/Dleta/An/Pia L.1.13 L.1.34 L.1.70

¥ [n giste 1 fiene wn waver precio por Kllograms debidy o que oo utllled 2iz Tres qus Lo otras doe [100 gramee por saleald,

En el pguadro 12 sparecen tres diletas, La distpg 1 =sea
estimdé de manera tal que los animales gansran 1 libra {0.46
kge) 4l dias, la dieta 2 con 1.5 librasz (0.69 kga) al dia v la
dieta 3 con 2 lilbras {(0.82 kga) dlarias.

4 la dieta 1 se asignaren los tratamlentos 1 v 2, a la
dieta 2 los Lratamientos 3 v 4 ¥ & 1ls dista @ los tratamientos
5 v b,

Sin embarge, &l finalizar les 90 diass de la etaps de
veranc, el consubs fue muy distinto. En los cusdroes 13 ¥ 14

ge puaede obsarvar el congumg real de concentrado y heno.
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Cuadre 13. Consume de concentrade por tratamiento en la
cehapa de veranoe {80 Adiae).
Tratamiento Totel Promedio Promedio
Conesuanido Diario For anlmal
{fez) (Ege) {(Egs)
L 278,07 3.098 .41
= 283.04 3.14 0.42
3 T77.92 B.64 1.15
4 gB38.88 i, 44 .39
& 1688.23 13.76 2.50
<1 1880.22 20,88 z.759
TOTAL _ BB4T .34 10.83 1.44
(;L
Cusdre 14, Gonaame neto de heno por anipal durante los 20
dias de Auracidn de la etapa de verano en base
a materlis pecs.
Tratanisnta Consumna neto por animal
por dis [(Egs)
1 1.23
2 1.23
3 1.4%
4 i.28
S 1.4040
[ 1.0an

En cuante 81 agua esgta ge suminiestrd gln ningtin tipo de
regtricelon, slk embargs cuando exists sacasez, =1 minime A

cubrir, segin Ensminger, 1976, = "45 litros de mgus 21 dia™.

3. Etapa de Invierno

Ona vwvez2 termineda la primers fase, los animsles
mantuvieron ls milema dletribuclén de verano ¥ 82 pagarcoh & a

un potrere de 10 hactéress, el cual eatabs dlvidide en varias
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partes, donde se hiszo rotacidn de potreres, con un ciclo de
78 diss para cada uno, B pasto uitlilizade fuse Tranasvala
(Digitaria decunbeng).
Esta zegunds fase se deternind por =1 iunlclo de la &poca
livvicas donde hubo abundancis de pasto ¥ por lo Ltento no fue
necesaric continuar con la alimentacldén suplementaria de

concentrado.

B. ANALISIG ECOIGHICH

FPara eete tipo de sndligils ee usd la melodologia del
CIMMYT de lm cual se hizo unsa breve descoripelidn previamente.

El gbletiveo del CIHMMYT ez llegar a obitener presupuestos
parciales ¥ comparar cadas unoe de los fratamientos para ver
cual tiene una mayor tasa de retorne marginal. En este caso
ge ntllilzsd &1 presurunesto total, debido = gue, como el gostao
total del verano era <l wariable para el pericdo total,
regnlia lo mismo, wbilizsr e1 presupucsto total que ¢l
parclal, coa la ventalta gue loa beneficlos que se obtlenen son
netos.

El primer prasc pars la =lsboracldén de los presupuestos
eg calcnlar los coeto rubro per rubro, de manera gque a

continuacidn se 1rd pasc & pasco obiteniende cade uno.
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1. Calculo de loe Costos de la Etmpa de Verano

{1). Costo del concentrado consumido

El calculo del costo del concentrado se obtuvo a partir
del costo por kilograme de Mabteris Frescon (M. F.) obtenido en
el cuadroc 12 multiplicado por el consumo ocurride durante la
etapa de verano (90 dias) que s& obssrva en 21 cuadre 13. Con
estoe datos se puede construlr el sigulente cumdro:

&

f}Eu&dro 15. Costo del ooncenhrads consumido durante ls
etapa de verano por cada tratamiento,

Fratamiento {Fonsuno Gosto Coesto Costo
ani/sdia kge/dia enisdia Total/Trat

{Ees) {Eg=) (Egs) {Lps)

1 g.41 0.37 a,15 1G2.75

2 0.42 0,37 0.18 104.63

3 1.15 0.33 0.38 253_.34

4 1.38 0,33 0.45 206 .07

B 2.590 2.33 0.81 5485 .79

g8 2.78 0.33 0.8 512.31

{2)] Gosto del heno consumldo

El heno total consumideo =e puede observar en el cuadro
14. El preclo por kllogramo =8 €l due aparece ch =1 quadro

1. Con estes datbose se pude elabgrar =1 aiguientes cuadro:
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fuadrao 165. Calculo del costo del hene coneunmido
fdurante la etapa de wverano., (en hase a
materisa eeca)

Tratanients Consuno Coatos/ kg Cantided Costo Perlede Totsal
diario heno animales diario ensayo

{kgs) {Lps}
e  — ——————— v ————————— e ——— —— — ————————r—
1 1,28 0.1 & 1.38 gn 124 .37
A 1.28 0.18 & 1.38 aq 124.37
3 1.28 0.13 B 1.35 80 124,37
4 1.28 g.18 & 1.38 80 124.37
5 1,00 0.18 6 1.07 a0 i96.33
6 1.00 0,18 5 i,07 80 19€E,33
TOTaAL: CONSOMO DE HEND 689 .9¢

{3} Costo de la mano de obre

Pare obtener el costo d¢ 1la mano de obra, primero ae
calenld e) tlempo efecilvo de trabajo de un emplesdo {(anexo
4). Lusgo se calculé =)l precilc de la hora efectiva para el
empleado que e encargd de allmantar {anexe 5). Este preacio

fue utilizado comd =1 costo horario en el cuadro 17

Cuadre 17. Célocule de la cantidad v 2l costc de 1z
mance de obra del empleado,
Tratamiento Horaso Costo/ Coszto Pericdo Total
diarioc hora glarlio BIIB&YD
{Lps) (dlas) {Lps)

1 0.5 4.71 Z.36 a0 211.88
2 0.5 4.71 2.36 =Ly 211.%88
3 0.5 4,71 2.386 sQ 211.58
4 G.5 4.71 2.36 a0 211.88
5 1.0 4.71 4.71 go 423.87
B 1.0 4.71 4.71 90 4232.97

TOTALES 4.

o

1.695.87
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También =g calculd el coeto de la mane de obra de los
eatiudianten. Igualmente 3¢ hizo uns estimselédn del tlenpe
afective de trabalo {anexo 8} v luego el costeo de szu trabalje
{anexo 8), En el cuadre 128 ge hace &)1 chAlculo del costo hotal

de eate ftrabajo,

0!

;) Cundroc 1B. C8leule de la mans de ocbra de  los=
eatudiantes utilizada en &l perlode de
varasng,

Tratamiento Horas Costo/ Costo Peripdo Total
dimsvig hora digri ensayo {Les)
{Lps) {dias)

i 0.5 0.28  D0.14 30 12.66

2 0.5 .28 D.14 gq 12.66

3 0.5 0.28 D.14 Qg 12.66

4 0.5 g.28 0.14 g0 12.66

5 1.0 8.25 0.28 =1 25.32

g 1.0 G.28 0.28 a0 25.3z2
TQTALES 4.1 101.30

b. Coglqg fijoe

{1} Depreciacidn

Para el cllculo de 1k depreclaclon €6 hizo unag estimacidn
del valor de los corrvales {anexo 10) v de los hanlles gue ee
consiruyeron (anexo 13). Luego s8¢ hizo una estimacidn de la
vida 0%tl]l de cada Instalacidén, osto se obeérva en el anexo 14,
En este anexo se estimd la depreclacidn diaria, dato que se
utllizé en 1 euadro 18 para calcular la cantldad imputsable

a cada tratamianto.
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Cuadro 15. Céalcule de depreclacilén en el verano
Dapreciacidn dlarla de los ¢orrales: L.D.78
Diss de uhilizacidn de 1los oorrales: g4
Total imputzable Al enseyo: L.70.42
Himerce de tratamicntos: 5
Tetal lwputable & cadas tratamienta: L.11.74
Depraeciscldén diaria de los henlleg: L.0.18
Diag de utillizacidén de los heniles: g0
Total imputable al ensavo: L,14.27
Himaro de tratamientos: &
Total imputable & cade tratamlento: L.2.35
TOTAL IMPUTABLE EN VERaANGQ &4 CADA TEAT. LH.1id4.11

{2} Calculo del pesaje

Epn cuvanto al pesaje, s pudo obtener el costo, tal ¥y como

ee observa en ¢l siguiente cuadro:

Cusdro 20. Ghloule del pessje de los anlmales
durente la etaps de versasno.
Dageripeidén Cantidad Horas Precic Frecuencls Total
Hora
e — ————————— — — — ——————r——r ————————————— =T
Estudiantes B 3 0.28 5 33.TT
Empleadoe 2 3 9.42 5 282.64
Total en verano 2i16.41
Total por Ltratamiento b2.74

El costo de la mano de obra de loe agpleados utilizados

en &1 obtenide en a2l anexo 6, gque corrsgponde & los doe
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vagquercs loe cuales ayudaron & reallizar lan lahores de pegaje,

bafio v degparaeitacion.
{3} 5al mineral

£l 3ltime coste £1Jo 1ineurride durante la etapa de verans
fue 2l de la sl mineral wutilizada., En eeta etapa hubo un
consume total 2.5 qq. lo cual slgniflca un costo total de Lps,
135.00, lo gue equlvale & Lpa. 22.08 para cada tratamlento.

El costeo total del verano aparece en el anexo 21, donde
se pusde observar sue Todos los costos ee han ide elaborando
en base & cada btratamiento, de igual forms se hizo el cdlouln

de loe rendimientos,

2. Céalculo de los Cosatos de la Etspa de Invierno
a. Fertilizacion
{1)., Insunce

La etara de invierno tuvo una duraclén de 183 dias. El1
coato de los insumss se hizoc en base a la multiplicacisdn del
precio de cada une {anexo 25} por lae cantidades utilizadas.

Este cadleulso se obsarve en el cusndro 21,
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Cuadre 21. Célouls de lo= ineumos wntilizadoe para
la fertllizecidn de los potreros, junto
con ] consnmo ¥ coste de la zel mineral,

Insumo Inidead Cantidad Frealo Totnl
Unitaric
(Lps}
P——— e —————
12-24-1Z2 Qg 40 32,00 1230.00
Urea s [s] 50 26.00 1300.400
S8l mineral g9 5 53,00 265.00
TOTAL L.2,845.00

Ezte es costo tetal de la fertilizacién en el area de
pctrarog, sin embargo, los enimalee del ensayo permanecleron
ncompafizdoe de oire grupo. El totmel de animales en el Area
(10 hectéareas), fue de 54, por lo que se hlizo uns distribugidn
de log costos tetsalee entre todes les animales v asi obtener
un ¢esto por anlmsl. uego se maltiplicd ¢l costo por enimml
por &1 nimero de animales de=)l ensayo ¥ luegco se dividid antre
el nimere de tratamlentos para que Linalmente se obtenga el

costo por tratamliento., Easte costo ae d=talls en el cuadre Z2.

Cuadroe 22, Distribucidn del cocto de los insumcs
utilizados en el Invierno a cads uno de
los tLrautamlentor,

Hiamere de animales =n los potreros: LY |
Coete por animal: L.52,68
Animoleg an ensayo: a8
Coato d=l ensavo: L.1,828.87
Humero de tratamientos: B

Foasto de cads tratamiento: L.316.11
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De mancera gue el gosto de l1a utilizacldn de insumos por

cads tratamiento duranvs esta =tapa fue de Lpe. 316.11.
{2} Mano de obra

Fara el cédlculo de la mans de obra en fertllizacidn se
tomd come precico =1 valor gque se tlene en &1 anexao T. Esto
porque solo ge ubtilizé empleados. En el cuadro 23 se pureds
observar cete célculo.

N _
“ Cuadro 23. Cdlculo del oosto de la mane de obra

utllizade para fertilizar les potreros
en le etaps de inviernc del enasye.

|
1

Labor Horas Preclo/ Total
Hors {Lpa)

Aplicaelén de
1%-24~12 20 2.8 58,35
Uresa 25 2.82 T2.83
TOTAL 131.28

Huevamente como &l nimero de anlmalees en &l Area de
potreros fuz mayor, se tuvo que diatribuir &1 costo de esta
manc de obra, en forma similar al de los lnsumo#g, para poder
aslgnarle un cosgto a ¢ada tratamlento, Bsta distribueldn se

mhserva en el cuedro 24,
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Coadyrse 24, Distribucidn del coato de 1y meno de obra
utilizedsa pars reallzar ls fertilizacidan
a ¢cada uno de log tratamlentos.
Himero de anlmales =11 poLbreros: 54
Coato por animal: L:.2.43
Anlmales &n ensavo: ag
Coste del ensayo: L.187.52
Humere de hLrafamientog: B
Coste de cadas tratamianto: L.14.5¢

Azi obtenemos un costo manc de obra por tratamiento

de Lpe. 14.58.

b. Pessie

Igual que en &l veranc, los mismos empleadcos fueron los
que avudaron e=n esta laber, de manera que el costo ea el
misms. En el cuadro 25 se pusde ver el cdlculs del copto de

pegals para cade e de leos tratamientos.

Cuadre 25. Calecule d=1 pesaje de los animales
durante la etapa de lnvisrne.
Degerlpoidn Cantidad Horae Precio Frecuengls Total
Hora
BEotudlantas B 3 0.25 5 33.77
Empleados 2 3 9,42 5 282.8684
Total =n vyerand 218,41

Total por tratamiento EZ.T4
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Para cobtener el valor de la depreclacldn, se sstimd el
valor del cerco eléctrico {ansxo 11) =1 cusl se deprecld a b
afios (anexo 14). De ligual forma ee hlizg con el waleor del
eatablatimiente del potrero (ancxo 12}. Und wvez abtenidas laa

daepreclaciones disriae e alaborsd 21 siguleante cusdro:

Cuadre 28, Caloculo de la costo fde 1l depreclacidn
qus la qorresponde n cads tratamlenta.
Daeprecliacion diaris del cerco =légtrico: L.D,78
Dias de utllizacldn: 183
Total imputable a8l =neayo: L.142 .52
Himero de tratamientos: 5
Total imputable a cada tratamliento L.23,77
Depreclacion diaria del pobrearo: L.0.28
Diag de utilizagidn: 133
Total imputeble al ensavo: L.52.32
Himero de tratamientos: B
Total impotable & cada irstamiento L.§.72
TOTAL DE IMPUTABLES A CADA TRATAMIENTC L.32.49

Con esto ee tarming el ecédlcule de los costos para
invierno que se lmputaron directamente. Exiaten otroe costos,
gue 2on fijos tOnLO en Yerano comc en invierno, se declr que
no hacen diferencia por satepz. Estos covstog spn el valor
inlclzal de les animales ¥ costo veterinario en general, gue

incluye las desparasitaclones ¥ los bafios.
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C. CALCULO DF LOD OTROR COSTAS O COSTOS GENERALES

1. Valor Tnilelnl de los Animslees

El valor iniciel de los anlmales ae calculd por &l peso
promedie inlelal, el cuzl fue de 213.072 kz., El preclc por
kllogramo fue de Lpa. 2.20. Agi en el cuadre 27 se puede ver

el ciloule del costo inicial de los animales parsa oadas

tratamienteo.
Cuadro 27. Chlculo del coato inlelal de los animales
para cada tratamiento.

e e e T T re——— T e————p—.
Pogo promedic por anlmsl (Ega)l: 208.585
Precio por Ellograme (Lpe): 2.20
Coantidad de anlmales: 36.00
YALOR TOTAL DE LOS ANTMALES " L.15,505.07
YALODR INICTAL POR TRATAMIERTO L.2,7B7.51

2. Ceator Yeterinsarios

Come =e menciond anterlormente el costo vetarinario
incurrido =n el apsave incluyen loé bofioe ¥ las
desparagitaclones.

Para el cficulo de los bafics se tuve gue trecolectar el
valor del bafic {(la fosa uwblicada en Zooteecnisa). Este valor se
buscd en los archivos del lnventario del agtlve fijeo, perc no
fue encontradeo por lo gque hube gue medir nuevamaente la foana

¥ obtener un valor actual. Eate valor aparece en el anexe 15,
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Imigge hube gue calenlar la cantidad de afios transcurridos
haeta ahora desde su construceidn, la cuval fue d= 30 =afios
aproxiwadamente, por lo gue el valor actnal se le restd el
valor gque podris haberec depreciado, luego se =stimd una
duracifn adlcional de 20 afcs més m partir de aete momento,
por lo que =l valor residual ee dividid enire 20 afios para
obtener la depreciascidn Aanwual actual, Easte cdlculo aparece en
al anexo lE. Eate valor de depreciacién se le aRadidé al costo
del bafio qlue sperece #n el anexo 18, gue fineaimentse fue el que
se utillzd para cargarle a cada tratamlento, el coal fue de
Lps. 33.33.

Para el célculo de la despsrasitacidn se incluyé el valor
de log insumos ¥y de la mano de obra. Esta mene de obra es 1a
que corresponde & los vagqueros de la Escuelsa (anexe £).,

En el cuadro 28 aparecge el resumen de los rubros Dbafios
v deaparasitaclen=e por tratamisnto cuyeo total aparsce en el

cuadro de cnsto tobtal (anexo 213.

Cuadre Z8. Célculo del ecosto veterinarle ingurride
en &l aensayvo por cada tratamlento.

Total desparasitacidn L,B2.93
Total de bafioe .33.33

Total L.116.2%




Vi. RESULTADOS

A. BECCTON ECONOMICA

1. Datea Obzervados

En el mapalieis econdmlce se prepard un presupuesto total
donde Be registran, para cada tratamlento, loz c¢octes
obtenidos en cada uno de los rubros célculados en la parte
netodeoldglea., EBate presupueato teotel aparece en el anexo 21,
En &1 se puede ver como ez la estructura de costos para cada
uno de los tratamientos. Se puede ocbservar que lae diferencias
entre los tratamlentos que utillzsron poco concentirado ¥ los
qué uzaron mucho concentrado gon sustanciales, puesto gque para
loe aue utilizaronm la dieta 2 (tratamientoe 5 vy B) el
concentrado correspondid a un 13% del coesto total, mlentras
que log que vaoron la dlets 1 {tratamlentos 1 ¥ 2} sclo
abarcaron un 3%,

Tamblén se puede notar que en la etapa de verano ee
incurrid en nds costo que en el invierne, Eeto slegnificas que
en condiciones de clima &n gue s puedsa tener pastoreande los
anlmales todo el aRo, &l costo de alimentacldn seria muy bajo.

Sigulende l&a metodologis del CIMMYT a2 continuacidn ae
presentan loeg preeupuesilios parclalea resultantes del eneaye,

con 1los coetos ocurrldoe durente los 273 dlas, puesto que en




46
eale cueo no hace diferencls utilizar el presupugsto total
contra el pargial. La wvarlaclién de ambos eatd dada por la
variacién ccurrida en la etapa de verano.

Pars el cdlculo de los rendimientos s¢ tomé 2] peso final
promedic de cada tratamiento ¥y no la ganancla. Asi en el

cusdro 29 3= pueden obeservar liocs Ppeasos finales de cada

tratamiento.
7
é?‘cuadrﬂ 29. Pegoe promedios obtenldos por cads apnimal
gn cade uno de los tratamientos 8l inicilco
v Al final de les 273 dies, en Egs.
Tralemicnto Feeo Inledial Fago Flnal
1 205 .84 395 .58
2 195,455 278,18
3 z035.84 374.35
d 222 .35 404, 06
5 220.05 384.75H
B ZZ28 .80 4Z% .58

{“'L" S? d‘f{‘,k};t-ran e d ,_\Iap.g cfu "-}ruj(qu-ﬂﬂ-ta

x :
L}LCundrn 3o. Presupueato de los datos obtenldos en el
periodo total del ensayo {273 dias).
TRATAXIRNTY
ALEGILTENT05 l 2 3 4 ) §
Pest {1nal LIRE 2,150.18 2,HE.lB 21,4206 2,360,148 2,935.45
Preciofiy L1 LIt n 4 L1l Lu
Beneficls Frote 5,134,659 L, 88.9 4, 574.%0 5,760.% ER LR 33 550153
Cogtos 3,866.08 40605 $,016.35 {.063.0% 4,509,688 L1
STMFICIO 8230 1,426 1,565 B 1,121.58 x5z §8.12
Bl/2E Y iR 17,50 22.65x 12,587 16.%3

R LN i 21388 2.8 an 0.3
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Guedro 31. Andlisis ds dominancia,
Tratamlente Total Beneficlos
CostosB Hetos
1 3,866.08 1.,325.61
2 3,867 .82 1,056.05 D
3 4,018.5bH B57.45 D
4 4,088,289 1,181,858 D
85 4,509 .68 E29.692 D
& 4,572.21 829,72 T

El preclo de Lps. Z.17 por kils gque aparece én el cuadro
30 fue el gue B2 pPagd en el rastro de la Escuela al momento
de asacrificsr los animales eén Diciembre de 1889,

Con esta estructura de costos y en estes periodo el
tratamianto que resultd mejor fue el primere. Esto fue debido
a gue come los otroe Lratemientos, ademés de aumentar en
costos, Bu beneficio neto se rsdujoe sustancialmante. Es por
asg qgue en 2l anAlisis de dominancisa del cuadro 31 ss1id como
dominante el primerc. Epn =ste anflisis de dominancias lo gue
s& hace &8 ordenar los tratomientos 42 menor a mayor cosioc,
agquel gue tengsa un beneficio nete menor gue otro tratamlento
con menor coste se considera un btratamiento dominado. Resulta

que en aghe case el de beneflcio mayor fue el primero.

2, Viguallzacién grafica d= loa datoa cbservados

Una vez realizade el analigls =condémlico Be pensd en
ajustar una curva de los datos obtenidos y fener una ides de

cual eg e tendencia en forma gréafllca.
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Pe esta forma se decidld ajustar Ios pesos totales a
través de unma ecuacldn gue musstra <] comportamientoe de
precimiento de los animales a través del tiewpo.

El erzcimlento norwmal de una poblacidn aigus una curva
de forma sigmnldal [(en forma de "5"1 llamads Curva de
Crecimiento logistico de Verhulst-Pearl {Hasussler Jr, 1887).
e maners que para ajustar Iosz datos a una curva que giga esta
forma fue necesaric enconbrar una ecuacldn con  estas
caracteristicas.

La curvs utilizads fue la de “erecimiento Logistico”, gne

tiene una ecuacidén de ls signliente forme:

P
E =
Donde:
B = Pezo egpergdo (peeo total en kilogranos)

F & Pesgso méximo gue pueden obtener loes anlmalea (2in
restricelon de Llempo)
g = FParametro & encontrar en la regreglén, represepta al

internapto de la funcidn.

b = Parémetro s encontrar con la regresidén, rebresents izl
Intercepto.

+ = Ea 1sm wvarlable dependlente gue astanoeg usende parsa
redregar.

Deblide & que en el =nsays =2e estudlaron apimales
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encastados {Beef Master ¥ Holehelin), 5= establecen como pescs
maximos Fy: 800 kge (para Beef Master) Fyr 1000 kee (para
Holsteln). Estos pesos se propusisron en base a la experilencis
de la Escuels Apricols Pansmericana, donde se tilenen pososg,
en sug reglistros, de anlimales adiolios con similares encagthes.,

Log apnflicis de regre=sidn para cads una de estas curvas
pueden ser obsarvados sn el anexo 23.

En el cuadre siguiente 2 pregentan lag ecuscliones

obhenidas para cada hratamiento.

-
t) Cuadre 32. Eoutaclones obienidas en regrealdn, que
explica ]l comportamiento de cads unc ds
log tretamientos.
Tratamiento Fonaclan R
o T 900
' 0.B35
1 1 a4 eLﬁHﬁ%l-EWﬁﬁWﬁt
1660
0,857
2 1 4 ol RRZEET - 0.00SHGHAES &
00
0.732
? s L ITTREEEL - 0 LIS ¢
1nosg
1.624
' 4 o WIGFTIZEEE - .OWI6HEE ¢
900
0,681
> 1 4 glEMAN - 0.0032908573
inon
& D.644

1 3 plLZIRZEETY - O HIIE 1
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Una vez obtenlds la curva pars cada tratamiento se hizp
la proveccién a los 273 dias, periodo que durd el ensavo.
En la flgura sigulente #e& puede observar el grafice de

lag curvas para cada tratamiento.

[ |
GANANCIA DE PESO TOTAL
o0 A OSSO DAS
s —
e <,
o - T
. T
==
o P
s s
o ff’f;’izgjﬁﬁixfij;
iy o e
2000 E "Jff
1 -:f’.rr
T E A ARG R TS Lk TR TR TR T
DiAS

Figure 4, Representacidn gréafica de los tratamlentos durante
el pericdo de 273 dias.




51

3, Coumparacidén de los resgsultados

a, Con loep datos de e Escuels Agricola Pansmariaana

Se# haré wun breve anidlisis sobre 1los rendimientos
obtenidoe en el ensaye ¥y compararlos con los gue ee ha dade
en 1a Escuela aen los aflos gue van desde 1584 hasta 1886.

En cuadro 33 se presenian loe rendimientos que se han

euradlido en tres aficoa, desde 1954 hesta 1986,

7

L71$uadro 33. Promedioe de pesos {kgs) ¥ dias. De los
snimales de las seccién de Q(Ganado de Carne,
durante los aflos de 1984, 1885 vy 1988,
1584 1585 1886 PROMEDTO
Peso al naeeén 87 651 E;___ — 66
Pese Deestete 153 148 17 160
Dias & Desiete 208 193 195 198
Peso Final 453 405 420 428
Dias & Hatanza B04 825 891 805

Se logra ver gqus lge rendlplentos preeentan une tendencla
a aumeniar con el paasc de qgads aflo. Esto se pueds deber s que
ls cantldasd de vastos maejorados en la Escunela es mayer, aesi
come 106 =nceates de loe animales con razag especiallzadas an
produccidn de carne. Tamblén determinasnte en ss3te aepecto eas
gl mejoramiento del manejo de loe animales en cuanto a

alimentacidén suplementarla en el verano.
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Eatoe datos &2 compararon: conbtra leg obienideos en 1

ensAF0 ¥ 5o muestran en el cuadro siguientes:

B
é’ Caaftry #, Gexparacifn de los rempitafor del ensayo com algumos pard-
wtros obtealdes de Ios hates d [n Feouels,
Pardretsn Rneayn Esenela SRERTE)
1.

H T2 I3 T4 Tn REPRON 100 1055 1900 PBN. X

Peso sl macer 38 3 3 % M ¥ 5 k1 T S N k3¢ LA

Pego &l destefe 15§ 176 147 172 181 180 185 153 8 0O7 189 5O
Dag e) destete 134 1M N7 G2 212 8 19 1% 199 £.6608
Fest Flnal 97 350 570 407 04 26 385 AT 380 38 3T £3N%
Dfae al flmsl G2V BGZ S2E 550 SB3 BB MO S04 E2F £M1 BOD  [52.4gY)

La columna de aumento en porcentsajie, se pbinvo de
caloulasr el ineremento promedic cbtenido en cads fase cobre
el promedic de los tres afios de produceisdn en la Eacuela.

Se obeserva ane los mnimales han tenido mejores pepos al
nacer, lo gque reflejas gqune el hato azta sufriendo una mejoria
gendtlica que ingidiréd posteriorments en melores produaccionss.
También se obzgerva un 6% de sumento en pesos al destete, ¥ en
los pesos finalea. Esto es lmportante sl se toma en ouenta aue
las dias &l desteie aumentsron un % tembhlén, =3 deglr que
egtod animmles Be engordaron en un meanor tiempo gue los

oroducidos epn otroe aficos, con mejores pepos.
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Hay que cbeervar blen el tiempo al gue llegaron &l pesc
final loe anlmales del ensayo. Pues, <l promedle fue de 545
dias, lo cnal 28 32.5% menor que &l Llempo en gue se ha venldo
sacrificando en la Escuela. Lo que implica que la rotacidn de
la produccidn ee podrisa agecelerar 1.20 veces, e declr aue con
cuatro rotaciones o ciclos de la Escusla ge pusden realizar

5 dal misme tipo del enssyo.

b. fion 1os datos de los Ganaderoes de Honduras

Qtro aspectoc que s8¢ anallad con loe reaultados del
ensayo, fue la rentabllidad sobre los costos de cada
tratamiento ¥y compararlos con los obtenidos por los ganadsraos
de Honduras,

Loe datos para hacer el andlieie provienen del anexo 1.
Con estes datos ee elaboraron los cuadres 35 y 36.

El an&liele =2ze hizo para cade estrate ¥ parsa 21 promedis

nacional. En el cuadro 35 s& dio como supulesto aue en promedio
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loa ecostos de produccldn prara ganadeo de carne representsn e1

B0% de los costos totales de produceidn de la explotacidn v

Ly

= le regtd al valor de la producclidn de carne.

Cunadro 35. Reestructuracidn de los beneficicos de los gana-
deros en promedic del estrato. {tomado del
anexs 1) . Para ganado de Carne, en Lempiras.

Parametro ESTRATO FECHMERIC

1 2 3 NAZCTOHAL

YValor de prodocaidn f?ﬂﬂﬂ.BD 3.4586.80 10,81.00 h,il1.20
Gesto de produccldén® 1,023.40 2,T783.00 2.854.50 4,222 .30

Beneflcilo {22.80) £87.80 1,961.50 878.90

Bentabilidad/Costos -2 Z21% 25.02% 22.15% 14.8%%

El costoe de produccidn se caloculd, estimands gque del total,
&) rubro de ganado de carne eguivale a2l 50% del tothal.

Pars verificar que tan influyente ce =l costo del sgansado
de arne en =1 total e anallizsn log costos bokales v los

valores de producclién totales. Esto se puede ver =n el tuadro

35,
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Cuadro 36. Reegtructuracion de l1oas beneficlos de los
ganaderoa en prowmadlo del estrsie. Pars los
totrles, en Lemplras.

Parametro ESTRATO PROMEDIO

1 2 3 HACIOHAL

valor de producelén 2,001.80 6,987.%0 21,465.60 10,151.53

Costo de produccidén 2,046.80 5,5782.00 17,702.00 8,444.60

Benaficia f45.00) 1,4D08.20 3,756.50 1,706.53
Rentabllidad/Costoe -2.20% 25 . 26% Z1.21% 14.76%
Fuente: Anexo 1

Ung vez elaboradoe leos cuadros anteriores, s procedild
a la comparacldn con lee rentebllldades sobre los costos, de
cada Lratamiento. Esto se aprecla scgulidamente:

o

Cusdre 37.  Couparacida de las reateb)]idades de loz trataslentos
contre oe de loe pazsderns. In porceniaje, pora cadt
perlodo.

Ernanss ESTRATO

nnnWN AN 1?7 M

773 diae Honaudn o
Te 13 enpuests SoB BB

S5¢ observa gus los tratemlentos aue roaultaron
reconandables en el anfiliele econdmlco de 2l presente sagtudioe,
nuevamente preséptan una mejor rentabllldad que la gue

obtlenen loeg ganaderos de Honduree.
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boa tratamientos con menores coates tendran una mejor
oportunidad de eser implementados ¥y a la wvez con buencs
rendlmlentos permite que se obbengean altos benefleios.
Hueevanente se pone de manifleseto que lo reducclén d= lgs
coatos ez el punte ¢lave pare la obitencidn de mavores

benneflelos an la explofacidn A= ganade de garnse,

e' B. SECCIQN ERTADISTICA

El primer paso fue hacer un andlisls de variesnza [anexo
22). Como &l valor de la prueva "F" no fue significativeo al
10%, ae elabord un andllisls de covarianza (ansxo 1%). Este
anAlisie de covarisnza ge hizo con el fin de reducir el erraor
que pudo causar 21 pesc inicial de leos enlmonles, pusato gque
s5tos no fuereon destetades en la misma facha,

Se puede ver gue aunane a2 hizo 1 aJuste de log datos,
ohra vez, luego de separar las medias con 108 dates corregidos
no hubo difereancis signifleativas al 10% de eignificecidn.

Los promedlos de ganancla d& peso corregldas por

covarlanza aparecen en &1 cuadro siguiente:
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Cuandro 38. Ganancliaes de peso finsles oboervades v
las corregldas por covarianza pare cade
tratamiento.

Tratamlento Obaarvado Corregide

(Kge) {Kgs)

———— ——  —— ——

i 191.25 183.14
z 163,80 182.64
3 172,581 186.51
4 185.1C 1B1.71
5 183,57 i74.70
8 1898 .15 ig4.08

En el siguiente cuadro se presgentan las ganancias
diarias gbtenidas pare cada tratamlento al final de la atapa
de veranos v al Einal del periocde, ueando lon datos va

corregldos, en kllogramos:

Cuadro 38§, Ganshelas diariss de npesze gbtenldas sl
final de 1ls etaps de veranes ¥ al f£inal
del periode del ensavo.{faga)

Tratamlento Ganancia diaria de pess
Yerano Finsl
T e T — —— ——————
1 0.40 0.71
2 0. 45 0.67
3 .36 0.62
4 0.58 0.E7
5 0.55 D.64
B 0.70 0.71

Luego de obaervar el cuadro anterior, se pusde constatar
gue las ganancine del verane lez animalee de los primeros
tratamientos ganaron cerecs de lo que s2e asgpevaba (.48

kg/disfaninel), paere los girce tratamlentes se alejaron un
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poco, ¥ mAs lea de los hratamientos 5 v 6 que Se s#sperabha que
ganaran al 4dis 0,82 kg.

A1 termipar el enesaye, los animpales de log primsros
tratamieptos {1 ¥ 2}, aumentaren a2u ganancls dlaria de pego.
Egto 2e dehbids a gie hubo un crecimisnto compensatorio durante
la etaps de invierno, |

Los obros tratamientos aumsntaron pogco su gapnancls
diaria. Hée blen, nl ferminar =1 ensave, las diferenclse entre
tedos los bratemientos no fusron may marcadas. ¥ opor 1o
coptbraric a lo gqu= se esparaba, las ganasncilas de peso entre

log Ltratamientos 1 ¥ 8 fueropn iguales.



¥IiI. CONCLUSIONES

Nzl presente trmbajo as pueden obtener la giguientes

conclnzaiones:

A,

Al no existir diferencia signlfiicativa entre los
tratamientos . racas v dietas, se pone de manifissto que
los enimales aue ganasron poco en &l verano al llegar =
la etaps e invierno tuvieron un vrecimiente
compengatorio en eee pericodo ¥ lograrch superar gus bajns
rendimisntos del verane ¥ a2l tener buanas ganapciaz de

pEED,

Loa tratamientos gue dieron mejor rendlimients econdmion,
fueron los que utllizaron meror cantidad de concentrado.
Esto incurre por 1o tanto =n un mencr cogto de
allmentacidn. For lo que s concluye gue lag raciones de
bajo costo, pueden ser muy beneficiosas, sobre todo en
egtos tiempos en gare l&a alituvaslén econdmics == tan

difiecil.

e una mieatra gune ze tomd al gzer ¥ que ge 1levwdh =]
registro de 1o cortes ¥ pesos fde carhe, a#& hisc un
anAlizis fLanto de rendimlentos en carne como econdmicos.

Este anélisis se pusde observar en el anexo 20,
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Sin cmba o, 1= mucstra a1e) resultd totalments
representativa del grupn, pues sd6lo ge analirzaron de 1
85 2 animales por tratamiento. A p&aar'-‘:‘i& eeho se deteatd
una peqnefia tendenclis de los animales de raza Beef Master
f tener msjor rendimiento que loz de la razs Holstein.
For lo gue se concluye que los animasles con mé&s hendencia
a carne {Beeaf Maater), podrian tener neE jures
rendimientos. Ho obatante, los animales =nire mas grandes

gean melores precicg en vive van a obhener,

El regultade de las zanancias dlarias de peso que fueron
menores 4que las  estimadas iInlciailmente, para los
tratamlentos 3 ¥ £ guizd ge debe a la forma y santidad
en gque se  alimentd & los  aniweles. Pues  estos
tratasmientos tenian que comerse al dia en total cerca de
8 kKileose. Pero la renlidad es gque en casi 1 hora al dial
tenian que oconsumir su porclén de concentradeo, lo gue
normalmente nt ccurria. Al no consumir ftedo su alimento

las gananciseg po podisnh asr las esperadas.

Loe rendimientoz obtenldos en =1 spsaye mostraron un

aumentc =i e oomparan con los opbhtenidos en afios

Tste tlearc s el gue ge utilizh pars alirentar ceds srwpn. Bo oe podiz eoperar wis deblds & que ] trabojador
tenfs olres labores que realizar, le lewsl forme los eeledfantes que syudaron en la aliwentaciin ocupaben cel
1az custro horae de trabajo de la mafiams en pepara®, alisentar, esperar a cada grops 7 loege suinlstrarle +1
keno. For 1o tanio era pooe 21 tieaps disponitle pars eaperar 4 que se corlevan 1a poreldn 42 concentrado, ftre
ez, esto ocmrrld deblde & qoe oo ge pads ferer code tratsniento en mn corral sparte 7 asf siminietrar o
eoacentrade para que 1o conmisderss ad bt
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posteriores (ver cuadro 38). Lo que guizd =a debe s gque
¢l manelo téenico del hate sBe ha ide mejorando
progreaivamente,. Lo cual supone mejoramlento de pastos,
de encastes hacla carne y de suplementos concentrados en

el versno.

La rentabllidad sobre loe cestos de loa tratamientosz con
mencres costos ea8 mayor eén mucho a la misma rentabilidad
obtenida por loe gaﬁaderau de Honduras (ver anexo 283},
£1 e analizan loz datog del anexo 1. En base a esto, se
concluye que la reduacclén de costos en etapas de seguis
podria ser la alternativa aue soluclone loe problemas que

atraviezan los ganasderos,

El tlempo en obtener pescs elmilares s los oblenidos en
1a Eacuels ge redujo en un 32.46%, Lo que implica que el
65 lomplementars un sistema simllar de alilmentacidén &l del

ensayo e2 podrian raotar 1.85 veres més la produccldén.



YITI. RECOMENDACTONES

En base a los resultades del ensaye se recomiends que sge
repita, pare obtensr mées evidencia, del aspecto en
estudio, tanto biclégics oMo acondmicamenta,
principalnente en cirounatanelas en que la economia passe

por momentos dificiles.

51 los animales que se blanen en allmentacidn intensiva
durante un perileode de asequia, se Lrasladan a pastorear
en el inviernc, no deben utilizar dietas balanceadas muy
caras, pues los animeles pierden el impulao dado con
aegtas dletas en el idnvierne ¥ conescuentementes havy

pérdida de dinero.

S5 yvecomlends tratar de hager ensayes de aste tipo an
fincag de producteres o investigar Jla estruciura
productiva {(economisa v tecnologia) concientemente en les
fincag de los productores dé cganado pars asi tener un
mayor espectro de comparsacldén y nc solameénte la Escuela

tgricola Panamerlcoans.

La formulagidén de raclionen deberisa realizarse tratande

de ninimlzar los coetos, para ello s& cuenta ocon
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programpas computaclionsles quef' podrizan vtilizearae

féaciimente,

Cuande se reslicen otroe ensayes elmllares al actaal,
deberan amplisr lag mpaterlas primese con las gque e
elaborardn les concentrades, @us sesn naclonsles ¥
ampliamente utillizadas por losa ganaderos hondurefios ¥y
hater nuevamente las comparaclones con sua rendimientos

y rentabilldades.

Al remlizar ensayoes de s=ste Llpo, se deben tansr las
condiciones dpilmas de espacio, alimente, mano de obra
y gpegoria, Porqgue la insuficiencia de cualglera de las
anterioros repercute dlrectamente en =1 rendimleénto de

los animalas ¥ los resgulladoe del enaayo.



IX. RESUMEN

En la Eecuele Agricols Penamericana s£e reallzd un
andlisie técnico v econdmlce de tres siesiemas de manejo vy
alimentacidn de ternercos llevadoes al deatete. Para lo cusl se
reglizé un ensayo dividido an 2 etapas, La pripera en vereano
¥y la segunda en inviernc. El disefio experimental fuae un DCA
factorial de 2 x 3 x B. Esteo da un total de B tratamientos,
Un factor fue la alimentacisén en el verano, dividida en tree
niveles. EI prlmer nivel se ajusitd parsa que los esnilmales
ganaran .46 kg/dia, &) segundo .89 kg/dia, el tarcer nive]l .92
kg/dis. E1l otro factor fue dividido en dos razas, 21 primere
anlmalee oon encasten de Beef Maetar, &1 tercero ¢con enlmales
encastsdos con Holetein. Se utilizaron animalee destetados con
un peso promedic de 213 kilogrumoe. La duracldn de esta ehapa
fue de 90 dias.

La sgegunde etapa fue la continnacidén da la anterior,
traeladands loe anlmales & pastorec. Esta ebapa tuvo una
duracitnm de 183 dias.

Al fimallzar &)1 periodo total de 273 diss, se analizd 1la
ganancls de pego ¥y no se cncontrd diferencia algnificativa al
10% entre loe tratamlentesn, razas y di=tas. Pero al hacer =1
anflsis de lon gostos ¥ los ingreeoe de cada enseye, ¥ aplicar

el la metodologis del CIMMYT, sa ancontrd que los enzayos gue
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utilizarcen las dietas més pobres tuvieron mavor beneficio. El
gque mées rentabilidad sobre losB coatos tuve (34.37%) fue el
tratamiento 2, &) cusl utilizd la dietz i1 ¥ la raza Holsteln.

e eate trabejo se concluye que debido 8 que en invierno
se pres=htd un eéreclimiento compeneatorio de los animales de
log tratamientos con dietas més pobres,les pescs flpalee no
fueroti muy dlfarentes de loe que consuniercn la dieta més
rica. PFor lo que lo= mayores beneficios son debidos que
incurri=ron e¢n manos costo por utllizar alimentos mas baratos,

Al comparar los regultados del ensayc gon los de la
lecuela, se recomlenda pener mds atencidn s la ¢laboracién de
dietas de bajo comrto aunque sus genanciasa de peso se=an hajas
en el verano, pues los anipales se compensarén en el invierno.

Finalmente, &2 recomlenda realizar mas eneayos de @aie
tipo, pues el potenclal de andlisis scondSmicos en ganado de
carne 8 muy applin ¥ necesarice en las condleiones actuales

de crisis por las que stravieze el pais,
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Anexo Z. FPrincipales passtoz utilizados por los
ganaderos d& Honduras v su jerarquizacion
en basde A la superficile.

Supeyficiaeae

|
Pazto ] | % socbhre
i % ! subtatal
f i
Jaragua i 42,6 : 68,4
Guinea o 10,7 i 17,2
Estrella/hlicia i 4,8 i 7.7
RFhodesia ! 1,2 ! Z,0
Elefante/Merkerin | 1,6 ] 2,5
miemin/Pard 1 1,0 | 1,7
Pangola/Praguiaria i 0,3 i 0,5
] I
Subtotal ; B2, 2 i 104, 0
Calinguero i 3,4 I
Orvros ' { 34,4 ! ——e=
[ I
To tal | 10%,0 !
I !

Fuoaeihe s Encuesta Ganaderna
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ANEX(D 3. Distribuecldn de los animpliesg en &1 ensavoe, v lo=
Tratamlentes a utillsar.

TRAT. EEP. ©CHATPA COERD COLOK RAZA
i 1 17 131 BOJO EM
i 2 128 165 ROJD BM
1 3 B2 RO EQJD EM
1 d 122 14 EQJO BY
1 5 TE 1Z1 RO EM
1 5 63 125 ROJ0 BHY
2 1 180 aoe R0 ;]
z 2 186 Tl ROJO H
2 3 154 £5 RO.I0 H
2 4 183 10 ROJO H
2 5 187 apg ROJ0 H
? B 122 31 ROL.J0 B
3 1 113 173 AMARILLO EM
3 2 154 134 AMARILLO Bl
3 3 108 113 AMARBILLO EN
3 4 189 12 AMARTITLO BN
3 B 186 111 AMARTLLG BM
3 =) 195 13 AMARILLD BHM
4 i 21 Q7 AMARTLLO h
4 2 is50 01i AMARTLILO H
4 2 124 hS AMARILLD H
4 4 i81 (15 AMARILLO H
4 5 T 128 AMAETLLD H
4 g 45 34 AMARILLO H
o 1 85 TE AZTL EM
h 2 &8 16 AZTL BM
5 d 88 138 . AZOL BY
) 4 186G 143 AZTIL BEM
5 B 183 o83 AZUL BI
B g TG 5 AZ0OL BM
& 1 200 o1z ATTIL H
= 2 140 go AZUL H
g 3 a7 00t AZUL H
8 4 a7 122 AZUL H
& 5 185 51 AZTL H
& B T3 38 AZUL H
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AREZO 4. CAleule de Horas efectlvas de tTrabajo de

empleados

Horas tobtales gue Ltrabajs al dia:

Tiemovg estlpade de oeloslidad ¥ descansos:
Tiempe en desavanc!

Tiempo efectliveo:

s Y Sy ey
AN D

los

ANEXC 5., CAlcule del costo de mana de obrs parg alimentsr en

yaerano

Suelde mensual (promedic):

Sneldo anual {incluidos treceavo ¥ vacaciones):
Megeg de trabajo efeactivo:

Suelde afective mensnual:

Horas efecltlvas de trabelo diario:

Horae efectivas & la cemsans:

Horaeg efectlvas &l mes:

Costo de 1l hora efective del emplesdo:

L.ETO. 00
L.7,410,00

11.
L.673.
8.

35,
143.
L.4,

a0
G4
20
75
oo
71

ANEXD 8. Caleuls del ecosto de la manp de obra pare pesar,

bafiar v desparaslitar

Snelds mensual de ecads emplesdos [(promedic):
Suelde anual {(incluldoe Lreceavo v vacaciones}:
Sueldo efective mansual:

Boras efsctlvas de trabajoe diaric:

Diac efectives poy semnans!

Horam efectlwas a la semana:

Horas efectivas &1 nmes:

Costo de 1la hors sfectivae de un empleadao:
Coste tomande en cuents la inflscln {E25%):
Hamero de empleados:

Costp de una hora de trabaje de los dos emplesdos:

L.&71.

L.7,410,
B4
50
B0
e
L0
.71

L.673

ada
gy
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ANEXD . QAleuls del costo de mano de obra pars trabajos

THT108
Suelde de un empleado {(promedlod: E.3583.00
Sueldo anual (incluidos treceavo ¥ vacaciones): L.4,585.00
Susldo efective menaunsl: L.417.18
Horas efectivas de fLTrabajo digxrio: &.50
Horas efectivas & lp semans: 35.75
Horas efecltivas sl mes: 143.00
Costo de la hors sfectiva de un empleado: L.2.92
Humero de empleados: 2,00
Coeto de una hora de trabaje de los Aoz empleadeo: L.L.5.83

ARFXEG B. Cilculo de las horas sfeciivas de los estudiantes

Horas de trabajo en la mafiansa:

Tienpn muerto {(pasar lista, ubicacidén de trabajol:
Tiemprn de deacanacs (promedio):

Total tlempo efectivo en la mafiana:s

Horas de treabejo en la tarde:

Tiemps mi=erto (ubleacidn del lugar ¥ otros):
Tiempos efectivo en la tarde:

Porcentenje del afio se btrebais 1s tarde {aprox):
Tiempo efective ajustado de trab., &n lz barde:
Tiempo efectivo de los estndiantes:

[ T Y N
. I~
mmmm;ﬂocm;nc

Hen

OO
B2

AHEZD 8. (Céleunls del cozto 1la mano de obra de los estudiantes

Sueldo de =mpleads suézituto en Diciembre (prom.}: L.Z240,00

Suelds anual (incluldes trecesve ¥ vacaclones): L4.3,120.00
Sueldo efectivo mensuaal: L.283.864
Numers de estodiantes: 1G.00
Cogto mensusl de cada estudiente: L..Z28,36
Horas efectivas de los eatudliantes: 3.B0
Horas efectivas por semana de los estudiantes: 25,20
Horas efectivas al mes de los estudiantes: 160,84

Cogho horario de la mano de obra de los estudisntes: L.OVZE
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AHEXO 106, CAaleoulo del costo de los corrales¥

EEEE§Epc1@n

brea {m2): 80.00
Gosto construcclidn/mZ (Lps) d4 .57
Total costo construcolén z,889.{8
Casto de Planifleaeciédn, supervielén {(Lpe)d 1686.87
Costo total 2,855.74

* Datos obhbenidos =n la Seccldn de Planificacisdn de 1a

Eegeusls Agricols Feanamerlcsans.

ANEXD 11, Ceroco eléctrico

Negoripoeldn Cantidad Preclo Total
Unitario
{(Lps}

Puentes Antirrayos 1 8.02 8.0%
Pulsador Sclar 1 406.96 406 . 36
Alaslador de rosca 10 io.oo 100,40
Alslador de esquins 20 3.00 g0.00
Seguros de entrada 20 0.80 12.00
Aisladores de postes 120 .50 60,00
Tenslionadores i0 11.40 114,00
Alambre (m) i8an G.05 g0.00
FPostes (=30 T, 00 420, {10
SUBTOTAL MATERIALES 1,276.88
Mano d= cbrs Horas

Estudiantes {10%4 Horas) 40 U.28 11.26
Empleadoa (2424 Horas) 43 2.82 140,03
SUBTOTAL MANG DE OUEEA 151.859
COBTO TOMAL CEECLE ELECTEICA 1,422, 27

El e¢caostoe de la mane de obra que aparece on asste otiadro,
corresponde Al del anexo xx. 4, de los empleados gue resallzan
labores wvarilas,
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ANEXO 1Z2. Caloulo del costo de cgtableecimlente del potrerc

Semllla
Cantidad de semilla/ha (estoclones) (toneladas): 4
Frecleo de la tonslada de semillia: L.25.00
Coato de =2emillas/ha: L.100,00
Area de poitrero (Heoctaresmas): 10
Cogsto total de semilla: L.1,000.00
Manc de obra
Cantided de hombres /hsa 2
Cogto de la hora de un emplesado: L.2.92
Horas en una hectireas: B
LCosto de mans de osbra en una heot resa: L.25.01
Area del potrero (hectareas): 10
Costo total de mano de cbra EL.350.08
Magquinagria
Tractor John Deere 2030
FPrecio por hora {(incluildeoz todozs los costos): L.13.27
Arads
Hectéreas por hora: {.4£3
Horas por hectiarea: Z2.33
Costo por hectédresn: L.44.81
Aradas por hectaresn: 1
Hiameros de hectareas: 10
Costo total d= arada L.448.14
Rastreada
Hectéreas por hora: =z
Horas por hecharea: O.5
Cogto por heotirses: L.9.64
fastrendns por heclarea: 3
Niimero de hectireas: i0
Costoe ftotal rastreads I,.289.05
Total de maquinserins L.7T3T7.18

TOTAL ESTABLECIMIENTO DE POTRERO L.2,087.27

El precic de la hora de mane de obra qaue aparecs 4n eshe
c5lanlo =5 ) gue se obbtuve en 21 anexo xx.4, de los empleados
que realizan trabajos varios.
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ANEZD 13. Celcoulp del costo de leoa Henlles

Haterinles henil grande

Deepcripolén Onidad Brecio Cantidad Tobtal
Initaric

Taﬁianes ple oiblco 3.60 i3z 78.20

Poste peq. pie linesl .80 120 60,00

Foste gde. rie linesl 1.00 42 42,00

Subtotal mabterialss henil grande 181,20

Mano de obrs

Descripeidn Cantidad Frecio Horas Total
Enplesado 1 2.92 10 28.17
Eetudiante 1 }.28 10 2.81
Subtotal mane de cohra henil grande 31.98
TOTAL COSTO HEHIL GRANDE z213.18

Materiales henlles peguefios

Degoripoidn Unidsad Preclo Cantidad Total
Uniteric

Tablones ple ciublco 0.60 78 48,30

Foete peq. ple linesal .50 24 12.04

Subtotel materisales heniles pequefios &, 810

Manc de obra

Descripolidn Cantidad Precic Horas Total
EEtudiante h 0.23 4 5.83
Emplesado 1 2.82 4 11,67
Subtotal manog de gbra henlles pequelios 17.30
TOTAL HENILES PEQUEHGS 76.10
TOTAL CO3TC DE HEHILES 289,25

El precilio d= l8 hora de msno obra gue aparece en este cAloulo
g5 el gne corresponde 81 del anexo xx.4, de los emplezados aque
realizan trakajos varios,
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ANEXC 14, CAleculs de la depreclsclén

RUERD COSTH VIDA LEPREGC. DEF . .
INICIAL UTLL ANUAL DIARTs
{Lpsg) {afiog}) (Lpa} (Lpes)
Corrales 2,855.74 i0. o0 285 .57 0.78
Heniles 289G .28 .00 57.86 0.18
Cerco Eléctrice 1,422 27 S.00 284,45 .75
Potreros 2,087 .27 0.0l 104,38 0,29

ANEXZCQ 15, Chleculeo del costo actual de la fosa para bano

Fosa

Mano de obre Excavacidn: L., 800,00
Conecreto Cicldpeo del piso: L.1,200.00
Gonereto cliclépeo para paredes fosa: L,3,6800.,00
Mano de obrs para colocar concretbo pleo: L.1.087.50
Gimbre de madera para la pila (M. O.): L.1,000.00
Concreto cicldpeo pars les gradas: L.1,6820.00
Hanpo de= obra techo: L.1,0580,00
Tejan v madera: L.1,014.06
Adoeraz ¥ bases de poates: L.1TZ2.88
Soncreto ciclopeo de zepetas: . L. 207.38
Mano de obra para concreto de sapatas: L,.17.28
Ladrillos parae plla de llenado: L.&80.8BR
Mano de obers pars plla de Ilensdo: L.200,48
Ladrille para plls de drenaje: L.53 .5
Tubo pars plla d= drenaje: L.80.00
Mano de cobra plls de drensje: L.195.00
Subtotal de foes L.iz.465.78
Corral de ssanrrimiento

Pustes ¥ madera ¥ manog ds abra: L.ETE.2T
Herraj=s: - L.1g0o,. 00
Conereto ¢licldépec del plso: L.g00. oo
Subtotal corral de escurrimiento L.1,37T8.2%
PorcenteldJe de 1lmprevietos {15%} L.2,078.51
TOTAL JOSTO DEL BARD DE INMEERSION L.15,920 .88

VYalor =stlmade poy &1 Ing. Marce Intevisne, de la
Seccidn de Planificacidon de la Eacuela. ({Marzo, 1i8807.

S
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ANEXD 16, Calcoculo del cozato de depreclacion del bafo

Goeto actual de l; fozs para baliar:

L.15%,820.66

Vida transcurrida hasta ahora {afos}: 30
Yaloyr depreclado hasta shora: I,.9,552 .59
Talor residusal achnal: ..6,385.28
Aflog a depreclarse adicionalmente: S
Dapreclscidn anual: L.318.41
Animales gue #e baflan anualwente: 2000
Coeto de depreciacidn por anlwal/ afic: L.0O,13
Animales en el enaavo: A5
Bafios durante &l ensavo: i
Costo de depreclaaidn del ceneayo: L.40.12
Hiamero de tratamientos en &) encayo: &
Costn ds depreciacidn por tratamisnto: L.5.69
ANEXD 17. CAlonlo del costo de desparssitacion

—
IHaTHOS
Dezgparaeitanlidn
Froduetae Utllizade: Valbazen
FPrzolo por Litro: L.g&. 04
Dosls por animal (promedic) (1): 0.0125
Nesparasitacionss durante &l ensavo: T
Anlimales en &) ensayo: 45
Cogto Lotal del lpsumo: L.378.00
Tratamientce &n &l ensavo: &
Coato del lnsumo por tratamiento: L.63.00
MANG DE OBRA
Empleados: 2
Costo por hora de los semplasdos: L.4.71
Soelho por hora de los dos empleados: L.9.42
Estudiantes (prowmedic): 7
Cogto por hora de los estudlsntes: L.0.28
Coste por hora de lop estudlantes an total: L.1.97
Cogto por hora total de empl. v est.: L.11.39
Horas enpleadas &n desparasliar: 1.5
Totel desparasliacin diaria: L.i7.0
Deegparasitaclones durantes £1 snaavo! T
Costo total de 1la mano de obra: I.118.861
Tratamlentos &n =21 enasayo: &
Sosto total mang de obra por tratemlento L.18.83

COSTO TOTAL POR DESPARASITACION POR TRATAMIENTO L.82.83
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ANEXD 18, Calculo del eosto de bafe

Insumoe
Producto usado:

Ezsteladén &00

Doelas por litro para el inlclo {(col: 1
Capacidad del bafle de lnmersidén [1): : 17000
Cantidad de proeducto al inlecioe de afilo {1): 17
Dogis por litro para la recarga (col: 1
Cantidad total de recarga en el afic {1): .5
Total de producto a usar en &l afio (1): 25.58
Gostn/litro: L.35.55
Cogto total del produnto en un afio: L.306.53
Capacldad del bafio en reses/afic: 2000
Costo por res: L.0.45
Nimero de animales en el engayo: 45
Nénerce de bafios durante =1 ensayo! 7
Cogto total del baflo para el ensavo: L. 142.78
Mimero de itratamlentos: 8
COSTD DEL IHSUMO POR TRATAMIEWTO L.23.80
Mano de obra pars =1 halio

Hawero de empleados: 2
Costo por hora de loe dos enplesndos: L.9.,42
Tismpo estimsdo =n baflar (horas): 1.5
Coste total de meno de obra empleados: E.14.13
Homero de segtndlisantes (promedio): i
Gonto por hora de cade estudiante: L. 1,28
Tlempo estimado on bafar (horaa): 1.5
Costo Lotal de mance de obra estudiantes: L.2.835
Total de mano de obra para bailo L.17.0%8
COSTO DE LA MANO DE OBRA PARA BANO POR

TREATAMIENTO L.2.858
Depraeciacidén d=l baflo por Lratamiento L.6.62

COBTO TUTAL DE BARQ POR TRATAHIENTO

L.33.33
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SHELH 19, Cuadro ARCOVA

CORAECCION [E GANANCIAS DE PESGS EH KILORRANMDS

e e H T T T T T —— - ————— g — T T TEE RN RN A AR A e - e

Susss de productos Y ajustzde gor ¥

F.u. gl .0 1Y T 1] sC A F

tolel 4 4339907 La14E.5% B0R4A.cE
Tratazieates 5 470070 BEILLSE SAIE.IA
Haras 1 wss.ge 220090 Po1n23
Aacionas ? 54T U0 &RLLGS 1415
Baraz = Racionas i 1030 BI2.¥7  iAE0.7E
Lrrar RE S 7S Y T I B e 0B R R L T Y Y i 2
fazas + Errar X avrsn A7 1M3LEZ I7740.03 3k ZIB4A.0D0 AE1L4G
Uiferepcias parz protar

gedjzs dE Raias

ajustadas I 83076 &3h 78 0.58 n.s.
Rarignes ¢ Erroc bl I T VAL P I T R EE T I VA R S O T
Biferpacizs para probar

aediis de Raclopes

zjustades 2109923 539,80 6LH3 p.s.

Raraz y Baclongs + Errar 38 379030 1238E,09 ID920.0% BV 2R528.27  &R0.EZ
Diferencias pars probar

inkeracieidm Rzza ¢ Feclip-

fres zjustzda 2 113247 BLE.24 0.3 n.s.

s B o T T L Y L B L e B e e e T Y Y B -

EPEFIGIERTT BE Bs 4,378 ¢

---------- .
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ANETD 20. Andlisis de la muesira de los animales sacrificados.

Rendimiento de carne, sobre el peso vivo.

Tratamiento Peaoo Peso Rendimienta Fendimiento
vivo canal en canal en gnla
callente wallente carne
{kes) (Eeg=) (%) (%)
1 ag4.749 208.00 53.5% 37.41
2 321.71 210,14 53.65 38.24
3 38£.31 187.70 489 B8 agd.53
4 4h4 65 231.64 50,95 34.83
& 383.6%2 214.85 53,83 37.45
5} 105,53 203,28 51.36 35.84

Bandimientos gcondmicos vy porcentajes con que e gueds oads
secoidn.

Trxtaniento Talor e Taler & YaJor de Ins Porcemtede con Frocemtede ton
Peso Vg Cope] Caljapts  ooriee ol ccommuidor que oo quels 6  guo 2e queds 2]
Sagtro Puegte de Tentas

109299 1628, 12 L2818 2.0 B3

1920.494 1648 .86 B 3.3 1.3
JLEr Rl e 70 Lanz,ER it 1.8
118490 1156, 13 1320,50 0.3 1.92

.0 HITE.E 1264, 20 3.8 7.8
1038, 4l 1038, 5 12511 & (AL

L s DA [ g

Eston datos fueron snninietradeos en la planta de Procegamiento
de Productos Carnicos por el Agr. Franclisco Torres, encsrgado

de la miswma. (Los precios utilizados para =l ciédleoulo son los
de 15207},



f"*i‘it“:_":f{,?“’;:_“___ COSTCE TOFFRAL OEL EHSAYVD
AER A o B e i T T
COSTOS VARIABLES 1 2 2 ® k] - - = oy 2 B " T AL
Conzentrade 02.73 2.8 I04.52  2.¥ 255.31 6.3 H0R.UT T.5 0 SeI.TY 32.1 GT2.3T 13,3 1,015 FuY
flang de slira
cstudl antes 12, 6% 0.3 1. E6 .3 12.6R .3 12.66 0,32 b 1 414 25,32 a,t 5. 1% 0.4
witp] emed 21198 T 211.38 Hud 211,93 5,2 ZI11.4% 5.2 q23.97 9.4 423737 9.2 1,r26.8% E.E
Hana 124,37 4,2 124.a7 3.z 12121 I.1 124.23 .0 LR F 2.1 95 L3 2.1 TO4.63 2.0
TOTRL. CD. WARIAELES 451.A1 1ll1.&% 453,641 11.7 ED2.2T I+ ESS.01 15,0 1,095.41 24,2 1,157,393 25,2 4,994.45% 17.E
COSTaS FIJLOS
Dopreciaci &n .11 0.4 .11 na4 14,11 0.3 0.3 11.11 b]
Forsje sl 1.4 = o B 2.74 1.3 1.2 | 1
Zal #inersl +1.1%¢ 1.1 44,17 1.1 44,17 1.1 el A4, 17 1
TOTAL QST FLJIOS 111.0: 2.9 1if.0z .4 111.1028 2.7 .7 111.02 2.
TOVAL [OSTOS VERNED LEE. e 14,5 S5.BE  1MLE Tl3a.29  1¥.Y TEE.DT 18.7 1,206.42 26.6 1,26R.9% 27.t 5,174.16 20.0
I MGT ERMHD
COEY0S FIJEFS
Mepresiagh dn 2.4 7.8 2,99 0.6 J2.19 OLE 32.4% 0.8 243 I.Y 2.9 0.7 192,95 0.4
Fertilizacidn
TnarHen 315,31 ®w.1 AIs.11l AL 316011 7. 3161t .7 Ale.1d 7.0 3k .11 6,9 1,935.4% 7.6
Hame dé ohra 14. 3% .l T4a54 0.4 1,53 0.4 14.59 0.4 14,59 0.3 14.59 1.5 B3.31 T3
Fesajw S2.7 1o 53,74 1.1 L&, 1.5 S2.74d 1.2 S2.7S 1.2 52.74 t.1 ST .BE 1.3
TAOral tasSTos LHY1ERHOD A15.%%  Io.v 4159 1.7 415.92 1.3 15,492 0,2 115,792 == Al5.49% 9.1 2,549.57  10.0
YOVAL CRETns IMv./DIA 2l Nl 2.7 1.1 2.27 .t Z.Ev 1.1 .07 DLl - 44 o7 13,32 1.1

ST ROZS =S as

Cazto de lox spipales 2,210.95 ¥2.3 2,611.85 7E.3 2,511.8% BY.6 2,@)11.085 GH,.F 2,811.B5 £2,0 2,881,885 &£1,2 17,2M6.10 B7.4

Costd veterinario .57 2.5 LT a3 .57 2.4 ar.ar 2.4 3r.57 I.E ar.5¢ L.t 59V.IE 2.3

CosTs TOTRLES 3, 80,16 100.0 3, AE30.06 100.0 4, 030.63 I00.0 4,031.37 I03.0 4,531.77 100.0 4,534.29 10.0 25,53+1.22 100.0

£8
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ANERD 22. Cuadro de anélisis de varianzs para los datos de
ganannia final.

Fuente gl Suma de Cuadrado Yalor Frob.
de

variaclidn nruatlrados Hedlo F

&azaa 1 iBif, 22 1510.228 l.TSmmm_E‘lﬁa
Dietas 2 1415.858 707,829 0,51ns.
Interacacldon 2 15890.28 §45.138 0.97n.z.

Error 30 25223 .85% BT4.387

ANEXC 23. Besnltados del anilisie de Begreslildun.

Trstaxlentes

! i e 14 1 T6

Internepto LATB00 130800 L8133 130807 121444 2R3
Froor Estinder de T estinade  0.15027 023309 0.19893 024836 ©.21403 D 24G1%
i 063551 0.65749 073246 0.62854 9.5003% {.544%
fio. de Obzervaciones | fl f1 £l 8l 8l
frades de Iibertsd b9 b4 54 e¥ W M
Coctiiente (b} =0 O0FT -0.00340 ~0.00346 -0,00336 ~0,00329 -9.00341

Error Bgtdndar del loeflelente D.OOGEE D,0G032 0.000T 0.0CO34 0.00029 004034
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Angxo Z24. Utilizacidn de suplementea slimenticios
por los ganaderos de Hondurse. Tomado del
dliagndetico de la Ganaderis en Honduras.

" I .

] | SUPLEHENTO {en i del total &d: producto-
ESTRATO | © ¥ras gue wtilizan en cada gstrano)
{Caberas) | . ! | . [ L

| Helara | Afreacho | ceacen- | Otres | Total
| (13 | - |  =rade | 1= {2
| I | Comercial | |
[ I [ i |
menos d= W0 | 0,0 | 47,9 | 39,2 | 12,5 1 110,3
1w - 29} 38,7 | 88,3 | 0,1 | 7,8 [ 124,5
in -~ 49] 60,2 [ 43,1 | w2 | &6 | 1241
so ~ 99 60,5 | 31,4 | 32,5 . | 12,5 1 15,9
Mo - 99 | 63,2 |- 22,8 | 1,5 | 19,2 | 136,7
g - 299 ] 63,9 ] 22,0 1 21,8} 15,2 | 32,9
Mo -~ 455 85,2 | 32,1 | 41,5 | 1,7 | 148,5
neo - @99 | 72,E | 20,5 | 2.4 I 8,6 1 145,06
1000 v mis | 86,1 | i,5 | 20,7 1 36.1 | 1a46,4
[ I I | 1
TOTAL | 48,1 | 39,2 | 2e,% | 13a.8 ] 120,6
] ] i ! |
(1} Incluye melaza - ursa
{2) I3 puma @5 mayor cue 00 t pues hay whilizacion
miltiple
J Fuente; FEncugpca Ganadera




