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i. INTRODUES TN

Bl arror { Qrysza =gtiwva L.}, £5 un componentis zasicop en

la alimentacidn de muchns habitantes de paises el tercer
mundo. Se estima gque el 40 X de la poblacicon mungis! wtiliza
el arroz como su principal foenbe de calorias. E=zse cultivo
proporciond mas de ls mitad de tado &1 alimentz a 1,300
millones de personas y parg otros 400 millones ent-g 281 25 v
80 ¥ {(De Datta, 1984). Aungue ol =arroz B5 ! fringipal
cultivo agricola en la mayoria de los paises tropiteles, lo=
rendimientes promedio por hectdrea han sideo tredicionalmente
mas bajos gue los rendimigntos promedie abtenidos en paises
de ronas iompladas comng Japdnihﬁspaﬁa, ITtalia, Australia v lops
Estados Unidos de America. Los altps rendimienizs &n lasg
regiones templadas se deben, en parte, a la aplicecidn de una
tecnologis mas evanzada, mefor cvontrol del agua, preparacidn
m&= adercuada de las tierras, combate de plage=s vy malas
hierbag, aplicacidn de capnlidades dptimas de fertiii:ante;Iy
atras praciicas de cultivo (Univerzidad de Filipinas, 1975}).
En Honduras, gl arroz come granc basico octups 21 tercer
Iugar en l& produccidn sacgional, con una produccicss en 1984
de 7,400 tonelasdas de arrez en grania en ur  Ares  de
aproximadamente 25,000 hecidreas. De éstas, 17.006{ nectareas
fupron ocupadas paor los sistemas de cultivos trecicionales:
cepuide del sistema mecanizado con 4,000 hectaress. Fara el
sistems bajo riggo se reports un total de 2,000 hottéreas.

Este cultivo tieme un aportc a la produccion nzzional de




FOASSHA

B3}59 Sp €] B S31UAJILTA O SAJEITWIS FIUSTITRUOD us asarTnlas e

teThales3SE ‘SOpTUdLIGE SOPEIINSad SOT € 3520 UA JEpuSwdday — -t

‘oTpNlsa

ua Sg40138) 0] 2J4IUS SauoToIeaaIul sa{grHod a=zrivug O

“IoJJAE Sp

sapepatdvs sop ap oltwguodabe ojusteelJoducas [9 us SEPTOTHLIY

ap osn A Buagmats ap sapﬂpiﬁuap“;ap ap S03531a S0 afnleEaAl -2

“roaae

ap SaprpadTJaca S0p 2P odluwpuodie ojvaTweisodwoD (= WS OJOLSEL

A ouabpulrtuy Sp STSOP SaluUddaylTp 2p ©33338 (o JeTRNYEY 1
tuodani ofeqedy 8353 =P sSoATISg0 s07

“USABNAULISER 85 SOL{d SS[END S9[ uad S3UATITRUOD

@] GfPQ S03s03% SO[ JAINUTWsTE A SOTUaTeTpuad So7 Jejusune

ap ariepdoad [a UOD f‘ocorsgg cuedsb 2153 ap sasoianpdad sog

«od S=pejdope das wepand ank ssaywQuoalRse searineasd Se( SU00S

JeBTIS8AUT OTRsSalaN S8 "upTIAnpo.dd nE IuaTl 2nbh SAMUETTWTT
saredrTautgd  sog A DAT3INS T18p wIsusjdaduwr =71 ST

“{BB4T ‘oOzENg) ¥ 974 P SOILGEQ SOUEUL

Z



II. REVISION DE LLITERATURA

Efectns del nitrdgenc v densidad de sigmbra

Las funciones del pitrdgeno (M) =n la planta de arroz
sOMn: interviene gn la fotosintesis por ser parte de la
tlornfila, favorece el cregimiento rapideo v el pdmereo de
vadstagos, aumenta vl tamano de las hojas ¥ grancs, aumenta el
mimere gde sspiguillas por panicula, incrémenta el porgentaje
de e=spiguillas llenas y el porgentaje de prote2inas en los
granos, entre otras (De Datta, 198&}.

La FAQ (198¢) indica que =21 W se toma del sueloc en formea
ge nitrato {(MOy,) o de amonioco (MH)') ¥ se combina con los
compitestos del metabolismg de los hidratos de tarbono de las
plantas para formar amincdcidos v proteinas. El M es &1 motor
de crecimiento de la planta. Como es el constituventTe esencial
de las proteinas, interviene en todos los procesps principales
del desarrolle de la planta ¥ en la determinacidn del
rendimiento. Atanasiu vy Samy [(19853] mentionan gue =l ndmero
de paniculas depende del ndmess de hijuelos vy &ste oueda
determinado dentro de los 10 dias posteriores 8l momento de
maximo ahijamientn. Para alcanzar un buen mimero de papiculas
es importante contar con un contenido dptimo de N 2n la planta
desde el estado inicial de desarrollo hasta la Tormacidn dea
dichas estrocturas.

e acuerdo con O Datta {19B4), Bl M es geEncralmente

necesario en la mayaria de 1ps surlos arrotceros, =n particular



.
en aguellos lugarss en que las variedades de arroz modernas,
gque muestran respussta a este elemsnto, se siembran con
practicas mejoradas de cultivo. El mismo auior afirma gue los
suelos de texlura oruesa tienen, por lo general, oltos niveless
de percolacion de agua v grandes pérdidas de N por liciviacion
v wolatilizacidn. En tales gsuglos puedsa recomgndarse
aplicaciones fraccionadas de M {por lo comin dos o tres). For
ogtra lado, las =suelops dg textura JFimae requiceren mengs
aplicaciones de W, siempre ouc 52 sigan Rormas adecuadas para
2]l maneip de agua. pfAplicaciones fragmentadss de M, uwtilizando
una parte durante el transplante y obra durante el inicio de
la Tormacién de le panigula, resulta el mejor método para
ocbtener altos rendimientos de gramo, particularmente en ol
cast de variedades de arror de temporada media vy larga.

Bravo [1980) realizé pruesbas con la variedad "{R-22",
utilizando niveles do ¢, 73, 130 y 225 kgs/ha de N y concluyg
que Ios diterentes niveles de N influyen en forma altamente
significativa en e} numerg de granos llenos por panicula. B
gstudios realirados en CTIAT (1980), con l& variedad "“CICA 8,
3e midic el efecto de tres densidades de siembra {80, 130 v
180 %g/ha de semillia) vy tres niveles da N {0, 30 v 130 kg/hal,
determindndose que hubo interaccocidn entre la fertilicacidn vy
las densidades de siembra. E)l rendimiento mds altc se obtuveo
con la mipmbra de HQ kg/ha de z=emilla v la aplicacian de 50
kgfha de N con wun buen controel de malezas. Téonicos de

Fedearroz {1983}, en ensayos hechos con lo variedad "Oryzica-
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2" pajo tondiciones de riego, wusando diferentes densidades de
sisambrs v niveles de N, anconlraron gue el mavyor rendimiento
=2 obftuvo al sembrapr 120 kgsha de semilla vy la aplicacicon de
120 ka/ha de N. Sghre &! mismo temsa, Brava (19801, hizo
prugbas gon la variggad "IR-22" usandp densidades de siembra
fg= 40, BD, 120 v 1460 kg/ha de semilla v niveles de
fertilizacidn nitrogenada de 0O, 75, 1590 v 225 kg/ha. Los
rendimientos mas altps se gbtuvieron para las diferentes
densidades de siembra, con lo= niveles de 150 vy 225 kg/ha de
M.

Tinoto ef 21, (1988), &n estudics realiradoas cop la
variedad de arroz "CR—-1821", probaron difsrentes densidades
de siembra (&0, 80, 100, 120 v 140 kg/ha de semillal) v dosis
crecientes de N (0, &0, F0, 120 v 1530 kg/ha de N} v
encontraron upa respussta alta al N oy un efecto lineal
zltamente significative con Incrementos de 21 kg/ha de grano
por cada kilogramo de N aplicado por hsctareaz, Mo hubo
incremento de rendimientoc can el vsp de mayores densidades de
siembra de &40 kog/ha de semilla, lo gque confirma wuna alta
capacidad de macollamienko para esta variedad- Los mayores
rendimientos obtenidos con las deosis mas altas de N se
asocciarpon con plantas mas wvigorosas, de mayor altura v de
mayor cantidad de hijueloc.

Oz acuerdo a estudios de MNoguu ¢ De Datta [(1979) {citados
por De Datta, 1984), el rendimisnto de dos variedades de arroxz

de magduragidn temprana aumentd en 1.3 t/ha cuande la densidad
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se incrementd de O.587 % 10° a 1.00 » 10* golpes por hectarea.
La dosig de aplizcacidn de fertilizante influvd en la respuesta
en rendimiento con relsacion a la densidad de plantas. Sin
farkilizante o con dos niveles (&0 v 120 kg/ba doe M. el
rendimiento del grano aumentd lineal o qurvilineamente cuando
aumentd la densidad de plantas, A& un alto nivel de N
aplicadpi{l2d kg/ha de M}, el repdimiento de grano aumentd
conforme la densidad de siembra aumentd hasta cierto nivel,
mis allid del cual el rendimiento disminuyd a medida que
aumentaba lz densided de plantas.,

£n ensayos hechos por Fedearrozr (1985, para determinar
lag dosis mas adecuadas de fertilizacidn nitrogenada paras ta
variedad "CICA-8", gl mayor readimisznto fus obtenido con
aplicaciones gue opscilazhan entre 115 kg/ha de W {4B0% kosha
de arroz) vy 322 ¥g/ha de N [35%10 kg/fha de arroz). Sin
embargo, [épez (198%) en estudins realizados con la misma
variedad, evalud Eres niveles de fertilizacidn con N (D, 40,
B0 kg/ha) vy tres niveles de fertilizacion con P (O, X5 v 70
kgihal. UUtilizd urea [(456% de N} vy superfosfato triple {454 de
P,0,1 v obtuva un mavor rendimienio con la do=sis BO-0Q kg/ha de
M-P, siguidndole la dosis de BO-70 v B80-315 de N-FP. E! autor
concluye que se padria aumentar un poce el nivel de N sin
sobrepasar los 1l00-110 kg/ha. Perdomo gt =1.{1983), con la
misma wvariedad, "CIlCA-8", realizaron estudios =scghre 1o
nutricidn de la planta 2n difereptes etapas de desarroilo,

Para 2! pfecto utilizaron &0 kaofha de N, 15 kgfiha de P v 2%
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kg/ha de K. La aplicacion de N fue dividida &n tres epocas
{26, 40 v &0 dias despugs de la siembra). Ellos encontraron
gue esta varisdad = los 30 dias de edad produjo por hectfarea
el .87 ¥ del total de materia seca, a4 la iniciacion dal
primordio el 14.42 ¥ del total v & 1la fTloracidn el 34.10 % del
total: lo cual indica que deo esta etaper a la maduracicdn se
produce =1 53.7 ¥ restante.

De Datta (198&6) determind gue las plantas de arroz
regquieren una gran cantidad de N en las etapas tempranas e

intermedias de [ormacion de vastagos para maximizar &l pdmero

de paniculas. Sin embargo, parte del M se requiere en la
gtapa dg madurescidn. El mismo autor menciona ogus las plantas
dr arroz de craecimiento intermedio (135 dia=}, En

aplicacion=zs bajaz de M (Z0 kg/ha)l aprovechan mejor el
fertilizapnte para producir grano durante la stapa de maxima
formacién de vidstagos v al llegar a la ctapa de floracidn.
Ei N absorbido por la planta de arroz, desde la formacidn de
vastagos hasta el iniciop de la formscidn de la panicula,
tiende a aumentar =21 nlmero de vastagos y de paniculas; el
gue &8 absprbido durante el desarrello de Ja panicula {(desdw
su imicip hasta la floracicdn} aumenta 2l numerc de espiguillaw
lignas por panicula; &1 W zbsorbido después de floracidén
tiende a2 aumentar el peso del granoc. Sin embargo, un alto
suministro de M tiende & disminuir el nUmero de espiguillas
llenaa ¥ =21 pesc d=l1 grano.

Seecharan v Bart (1988) indicanr gue en la produgoion de
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renusvas, permite gue la planta de arror se recupare mas
rapidangnte vy de mangra mas completa de condiciones adversas
¥ aumenta el wvalor alimenticio del producto, debido al
tontenido masg alto de F en los grangs. Al respecte, DO Datta
{1584) indica que el F contribuye al suministro v
tran=ferencia de energia en %Yodos los procesocs bioguimicos que
ecurren en la planta de aryoz. Sus funcienes =gn 1z de
eatimylar 2] degarrnllo de la rain, favorecer la floracion vy
la maduracicdn temprana, eskimular la formacidn de vastagos,
favorecer 21 buen desarrcllo del grampo v darle a2l arrFoz un
mayor valor nutritivo. La FAO {1980! mentiona gue =} F
desempenia un papel fundamental en la transferencia de energia,
2% decir, gue es esencial en- la  fotosintesis y  es
indispensable para la diferenciacidm celular vy para el
desarrcllec de 1oz fejidos gue constituyen los puptos de
crecimiento de las plantas.

Sanchez (l1981) indica gue gl arrpz responde a2 las
aplicaciones de P con menos frecuencia g intensidad que octros
cereales, por los motivos desgritos a continuvacion: 2 aumento
¢n la disppopibilidad de F en la sSolucion del sueloc con la
inundacidn es a menudo de tal magnitud que hacen innecesarias
las aplicaciones de P para arraoz inundadno. Muy a menudo en
suelos con menos de 1 ppm de fdsforoc disponible, el arrpz Qo
respond® a apllicaciones de este elemento. e a&acuerdo a
Atanpasmiu v Samy [(1988) la plonta de arroz necesita up continue

abastecimiento de P a 1ot largo de su desarrollo, especialnente



1a
en £} periocdo previoc al macollamiento ¥ a todo 1o largo de
wste, asi como en los momentos anteriores a la formacisn de
los primordics florales. Los mismos autorss congluyven gue un
suministro asdecuado de P desde &1 principio del crecimiento
favorece al desarrolle radieal v aumenta ¢! ndmero de hijuslaos
permitienda la formacidan gde mas pandiculas. 51 =) suministro
de P a la planta llega a ser continuo v en cantidades
adecuadas, s pueds conseguir tantoc uwna fleracion como

maduracitn mis temprana.

Comportamiasntn de culiivares modeérnos de arroz

Sequn Chandlers {1984) la variesdad "IR-8" rs considerada
vome ideal por sus caractgristitas de altura (90 & 100 cm)
tallos cortos, grugsos y fuertes que permiten resistencia al
volcamignts; hojas cortas v erechtas) gran gapacidad de
mocollamienio: altoc indice de cosecha = insensible  al
totoperiado; entre otras. El misme auvter menciona el origen
de esta variedad, la rpuzal ep=2 producto de una crura entre la
varipdad indica =2lta *"Pcocta"” v la wariedad chinma semienana
"Dee-geo~woo-gen”. La "IR-8" Fue selecrcithada en la generacidn
F. de la cruza. &l rezspecto, Stanasiv vy Samy (19830 indican
que con aplicacipnes 2ltas de fertilizanptes en copndiciones
de citl tivg intensivo, esta variedad puede producir
rendimientos potablomente superipres a los pbienidos con las

antiguas variedades. Sanchez [(19Bl), por otre lado, considera
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a la variedad "IR-B" comn el prototipo de la nueva planta de
arrox, Ggon caracteristicas similares & las menciocnadas por
Chandier {i5B4), v afadp que este tiop de plantas presentan
tambio® significativos & las aplicaciones de diferentes dosis
de M v responden principalmente con un aumentoc n macollaje,
signdo pate parametro un componrente importante en remdimiento.
Perdomo [1982) indica gue la wariedad *CICA 8" fue producida
ern actividades cgolaborativas entre ICA ¢ CIAT, de alli sy
nombre de "CicA-2" que une las silabas de las dops
instituciones, siendo el prigen de &sta a partir de la “IR-
ar. El mismo autor Indica gues las =tapas de desarrollo que
tiene la wvariedag vy gus tiempos promcdios de ocurrencia sons
macollamiento & los 30 dias, inmigiagidn de laz panicula a2 los
75 dias, floracidn a los 10% dias, maduracicon a los 149 dias.
Lavaire % Suarzo (1989) indigan que la wvariedad "Cuvamel
IB820" reciéntemente liberada por el Programa MNaecional del
firrpz de la Secretaria de Recursos Maturales, Honduras, tiepe
busnas garacteristicas de rendimiente v  resistencia o
gnfermedades, tiene un periodo entro 125 a 134 dias (siembra -
casechal, muy bhuen macollamiento v == resistente al acame.
En ensayos realirados con esta wvariedad se han reportado
rendimientas de 3 t/ha, en  promedio. For su buena
caracteristica de masollamiento =g recomienda 2! uvsg de 40 5

50 kgiha de samilla,

El rehrote (foaca)l e 2]l Arcoz
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Bowen v Bernard (1¥87) en estudios realizados sobre el
rebrote (socal del gultivo del arroz mencionan  algunas
ventajas, entre las que se encuentran que el arroz de rebrote
es una forma préctics de aumentar la produgtividad por unidad
de superficie ¥y también de tiempo. El cgultive de rebrote
madura mis rapido gue =1 cultivo pripcipal, porgue ctmizsnza
con un sistema radical va eskablecido, lo dgue disminuve los
reguerimientas de agua, se usa mas eficientements la rierrsa
vy a2 gbkiene en la wmikad de Liempo del cultive principal. Los
mismogs autores indican gue la capacidad para rebrotar 25 una
caracteristica genétics v variz dependiendo del cultivar, Sin
gmbargo, la herencia ng es el anico factor de importancia. Hay
milchas practicas culturales v de maneio que afectan el &xito
de un culbtiveo de rebrote, entre las guales =8 mencionan lta
altura de corte gue afecta ¢l Nnumero de yemas arilares vizhles
capaces fde producir nusvos hijueslos (una zltura de corte de
1% cm parece ser un meétodo adecuads para asegurar un buen
rebrote), 21 estada de madurezr al cosschar 2l eultive
principal {(muchos investigQadores indican que =2l mejor momento
para cosechar el cultivo principel es mientras los ftallos
todavia esten ligeramente verdes), la preparacion inicial del
terrenp para el cultivo principal (mientras mds minucioza se
obtendrd mas éxitol. Muchos estudigs muestran gue la arada a
mas de B% cm de profundidad tiene efecto perJudicisl en =21

rebrotet sin embarge, hasta la profundidad de 23 cm hay una



13

corralacidon positiva entre la profundidad de arada v los
rendimientos del cultiveo del rebrote. En lo gue respecta a la
fertilizacion, los mismos autores indicanm gue el P ps wital
para el desarrello del sistema radical del cnltivo pringipal,
a parktir del cual =e desarrollara el cultivo de rebrote. &l
igual gue el P, 21 M debe estar en cantidades Sptimas y por
lo generxl tantps @1 culkivo prifncipal come =1 rebroce
responden bien a las aplicagiones nitrogenadas. Se cree que
en Jlos cnltivgs de rebrote pusden usarse piveles de
aplicaciones sguivalentes al 73 ¥ de la cantidad aplicada al
cultivo principal y 42 recomienda aplicar el N inmediatamente
desputs de gousechar 21 cultive principal, a fin de garantizar
el mavor rebrote posible.

Fortillo v Suazo {(198%). al evaluar cquatro niveles de
fertilizacion con N (O, 3¢, 40 v 60 kg/sha oe ) en el sequndo
corte {(sgocal de la variedad "Euyamel JFBZ0" zntes mencicgnada,
encontraron diferencias altamenkte significativas para los
niveles do M, siendo Bl mejor tratamiento la aplicacisn de 40

kg/he de M, lograndose repdimientes de 2,732 kg/ha.

Usao efecto de herbicjida=s en £l cultivo del arroxz

Thomson {198%9) menciona que gl propanil es un herbicida
gus pertenece & la familia de las anilidas compuestas, de uso
selectivo, post-emergentie de contacteo, usado en arroz ¢ Lrigo.

Mo se wtiliza en pre-pmergencia por no tener efectos
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residuales. El tipm de suelp no influvyve en su accidn. En el
manual de lag "Weed Scienge Sotiety of America” (19831 se
indica que =21 propanil es Incomoatible con algungs pesticidas,
partigularmente con los carbamatos, ¥ gQue no se debsria
aplicar con fertilizontes liguidos, o dentro de los 14 dias
antes o después de la apligacion de insecticidas
organcgfosforados. RDe Datta (1984) indiga que #1 propanil as
un herbicida de contacto gue controla lps pastps anales v
unas cuantas maltezas de hoja ancha. Es &senczial la completa
cobertura por aspersion para oue oxista un buen contacto v
sean controladas eficazmente las malas hierbas. El mismo
avkor, en pruebas hechas cpp este herbicida menciona gQue
aplicande upa dosics de 3.3 a 5.% Lvba de produtite comercial

se conirpla a la especie indeseable Echinocloa corygs—galli

cuando presenka una altura entre 2.5 a 7.5 om {etapa de una
a cuatro hofash sin dafar ¢ damando muy poecoe al arroz. Entre

las malerzas que controla menciopa: PBanicum fasciculatum,

Eleusine indica, Digitaria sanguinalic Y Loptochlaa

filiformes. También recomienda que =@ arrpz s inunde dentro

de los 4 a 5 dias luego de la aplicacion del herbicida para
pravenicr la reinfestacidn de las malas hierbas debido a gue
#ste herbicida rcarcece de actividad pesidual; pero la
inendagidn guperficial dege hatecrse 24 horas después del
tratamiento. Scbre este herbicide laz Escuesla de Agricultura
de la Universidad de Filipinas, {1970) indica gque e up

herbicidae de pontactg que controla lss gramineas, perc no 23
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ideal para malezas de hgia ancha; vy es de tipo selectivo por
lo gque no dafia la planta de arroz. Se aplica = razon de 5 o
4 kg/ha de ingredients activo, mezclado en 300 litros de apua,
Puesden obtenerse mefjores resul tados con 4 ko/ha de ingrediente
activo sin protucir dafos imporfantes en la planta de arroz,
pero resulta una aplicacion costosa. El terreng se Inunda 3
a 4 dias después de la aplicacion para evitar la reinfestacidn
de malezas.

Anderson (1583) indica gue la plapnta de arror tiene
niveles altos de la enzima arvilacylamidaesa gue lo hage
tolerante al herbicida propanil.

Técnigos He Fedearroz {19850 determinaron en evaluaciones
heghas  con la wvariedad “UOryzica-l1"  ©beajo riegao, con
tratamientos de preemergencia y postemergencia, que sa loygra
un buen control de malezas gramingEas con bratamientos de
bitenox (Modow 4 F), seguido par propanil {(Stam 100}, en dosis
ge §&.7 y 10.0 IL/ha de producto rcomercial respectivamente. S5e
cbiuve un rendimiento de 7414 kgsha. De Datta (19881 afirma
que el propanil s inadecuwado fuanda se aplica como herbicida
de preemgrgencia. Este avtor también indica oaue las
temperaturas afectan el gontrol de las malas hierbas con ol
propanil. Por ejemplo, una temperatura extremadamente alta
{ mayor de 33 T ) cumenta la actividad de este herbigida =n
el arroz y pupde causar gQuemaduras y dafroc excesive en las

hojas.

La copmpadiaz PBasf (1985} Informa gque e! Dbentazoén
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111. MATERIALES ¥ METOROS

gp realizaron deo% experimentps en la Terrazz M3 del
Departamento de Agronomia de la Escuela Agricola Fanamericana
{EAF), situada en el valle del Rig Yeguare, a 14° 00" latitud
rere e, B7® 02" longitud ceste ¥ & una alititud de B00 msnm.
La temperatura promedio e de 22° L. Se registra una

precipitacion anueal promedio de 1100 mm.

Expeprimentg 1

En este erxperimento se tratd de doterminar el efecto de
diferentes daosis de nitrageno vy fosforo en el comportamienko

agrongmico de dos variedades de arroz.

Caracceristicas del suelp

Los niveles de fertilizscion estudiados se escogiercn a
hase de los resultadas del] andlisis de suslc respectivo v de
la informacidn qus tre2 la literatura consultadsa.

El suelo del area gpuperimental pertenece a la ftamilia
mediana oeobhre  fipa, misto, izgohipertermico del wertic
haplustalf, preofundos, imperfectamente dresnados y con upa
permeabilidad moderada on todo ) perfil. La topografiaz wva
de plana a casi plana con pendicgntes entre O-2 % v can una
tesxtura media #d4e franca a franca argillo=a, Esto, de acuerdo

con los (resultados obtenidos  del preatutdio de suelo a
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semidetalle, realizado por la onficina de Catastre de la
Secretaria dg Planificacidan, Coordinacidn v Presupuestio
{19E8%), en corlaboracidn Con la seccidn de suelos de la Escuela
fAgricola FPanamericana. Lops resultados del andlisis de suelpo

respective fueron los siguientes:

Textura ....--.... S asarr s vesrrr-auaa. Franca
ph (HOY v vosaerna o caa s srenaa. D4
Materia {rganica (XY ...... . = |
Mitrogeno (L) ... e * I
Fosforo [(PPM) - - it e w s s s s sa s manan . 335.2
Pota=ic [(ppm) ..... e T4t

Freparscidn del terreno & inundacidn

L.a preparacion del terrenc consistid en un pase de arado
incorpasrando el rastrojo. luego dos pases de rastra. Para 1a
nivelacion del terreno se realizéd un estudio topografico cuygs
resul tados determinaron Que ameritaba une nivelagidn, la cual
sg realizd con una cuchilila tirada por JUn tractior Jdohn Deere
Z030. E1 terreno se intndd 20 dias después de la siembera v
s mantuvo inundado durante todo el ciclo, excepto al momento

de las aplicaciones de urea.

Siembra

E! ensayo = sembrd el 1L de junio de 198%, manualmente
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=urcos separados z Q.29 m. Las dimensiones de las parcolas
fueron de 3 m de largs por 1.253 m de ancho que resultd en un
drea de Z.7% m™ Para la toma de datos se utilizd como parcela
il los tres surcos centrales de oada parcela, es decir un
Area de 2.23 m’.
Los niveles y factores estudiados fueron:
Factor f: Variedades : "CICa 8" v "Cuyamel 3820".
Factor B Mitrdgeno: MNivelss de nitrdgeno O, 532, 1900 v 150

kg M/ha.
Factor C: Fasforo: Niveles de fosfoaro O, 40, BQ y 120 kg

F,0,/ha.

Cosecha

La cosecha se efettud manualments =1 17 de noviembre de
198%9. Se cosecharon por separada los surcos centrales, las

berdes y un mebire lincal del surco central de cada parcela.

Datos tomados

L. Porcentaje de Firicularia.

Se evaluo en lag eatapas de plantula, elongacidn del tallo
¥ tloracidm (20, 50 y 90 dias despues de la siembera,
respectivamente). Se uvusd una escala de 1 a 100, recomendada

por el CIAT (1983%) para medir el porcentaje de Arpra ¥foliar

infpctada.
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2. Dias A floragcidn.
Se contaron los dias desde la siembra hasta el momento

en gue =] 507 de la parcela presentd la inflorescencia al

descubierto ¥y empezaba la antesis.

I. Altura de planta.

Se tom& 1o longitud en cm de los talles pringipales desde
a]l nivel del suzslo hasta la base de la panicwula, De cada
parcela s5e tomaren cinco plantas al  azar vy luego se
promediaron los datos. Eata infgrmacion s tomd entre la
etapa del estede leghoso del grano y la maduracidn.
4. Mamero de macollos efecltivps.

Para esta ewvzluaricn se contd en un mebtro lineal del
surco central, el nimerc de tallos que presentaben panicula.
For definicidn macollos efectivos son aquellos gue producen

panicula.

5. Rendimiento de grano.
Se basd en 2l rendimiento de grana de log tres surcos
ctentrales de cada parcela. Este grano fue trillade con una

maguina trilladera.

L. Rendimiento bioldgico-

Esktn &s #]1 peso total de la planta cortada a ras del
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suplo, g8 decir incliuye toda la paja v 2l grano. Este dato

se tomd de 1 metro lineal de!l surco del centro.

7. Porcentaies de humedsd.

Se tomaron porcentajes de humedad de cada muestra para
poder calgular gl rendimpiento a una humedad ajustada al 14%.

FPara este calculo sg usd la sigquipnte formpula:

P, (100 — H }

100 - H,
en donde:

FPasp final

_:TJ
it

Feep inicial

-
i

Humedad inicial del grano

xI
e
]

Humedad final deseada del granc, =n ssie casoc 14%.

_.I
It

8. Indige de= cosecha.

Fara obtengr egsta wvariable e cgsechd 1 m linesal del
surco del centrt de cada parcela, go tomd el peso de la planta
mas el granc (rendimiento bieclogicol v luego se desgrand v se
pesd 2] granc-. El indice de cpsecha se caloulsg con la

sigulenteg formula:

Feso de grano

Indice de cosecha (I.0C.) =

Feso total {paja + grana)



Experimentn 2

En este enperimento se tratd de determinar el zfecto de
diferentes densidades de 5iembra v el uso de herbhicidas en el
comportamiento agrondmice de dos wvariedades de arroz. Este
gxp@rimento sw realizd al lado del experimento 1.

Lz preparacion del terrenoc y las caracteristicas del

sualp fuerprn similares pars los dos experimenios,

Siembra -

La siembra se realizt el 26 de junio de 1987, manualmente
2 chorro rorrido, a una distancia de 23 om entre surcos. Las
densidades de siembra fueron 40 v 80 kg/ha de semilla, niveles

que constituyveron un fackttr en estudio.
Fertilizacion

La Tertilizacidn s efectuo en Torma convencional, en
banda vy con incorporacion posterior del fertilizante. Se
aplicd el equivalente a 100 kg/ha de N v 80 wg/ha de F,0,. Se
usd 18-46-0 y urea de Ta siguisnte manera: htode Bl P a2 la

siembra v 2l N dividido en tres partes {(1/3 a la siembra, 1/3
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Los piveles v factores estudiados fueron:

Factor 4: Variedades: "CICH B" v "Cuyamel IH20Y.

Factor B: Densidades: 40 v 80 kg/ha de semilla.

Factor C: Dosis de Bentazdn: sin aplicacicdn v 2 L/ha {(dosis
media recomendada por la casa comercial).

Facktor D: Dpsic de Froponil: sin aplicacidn v L0 LL/ha (dosicg
media recomendada por la gasa comerciall.

Cosecha

La cp=gecha sz efeciud manualmente @] 24 de noviembre ge
1989. Se cosecharon por separadgo los surcos centrales, los

bordes v un mebtro iinsal que € midid en gl surco central de

cada parcela.

Datos tomados

Loz datod Fueron tomades de igual manera que en e}

exparimentg 1.

Rebrote o Ca

Cecpuds de la primera cosecha se realizeron practicas
agrondgmicas con el propositp de obtener el rebrote (sbga) v
rmedir e)l efecto de los tratamientos probades en el gultive
printipal {(tantn en el experipento 1 coemo en el epuperimento

2}, aobre gl rendimiento de la segunda dosecha.
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Para =1 rebrote unicamente se tomd el dato de rendimiento
de grano de los kres surcos centrales 5@ zplicd M a razdn de
&0 ko/ha, ocho dizs desoués de la cos=cha del cultive
principal. Esta fertilizacitdn s& realtizd ET1 banda,
distribuvendo el tfertilizante uniformementc para los cinco

surcas de cada parcela. S5e inundd el terreno cinag dias

gespues de la fertilizacidn.




[v. RESULTADDES ¥ DISCUSIOM

Experimento 1

En 2l Cuadro 1 s# oresentan los cuadrados medios de las

variables dias a floracidpy, altura de planta v plmero de

hijuelos efectivos.

Dias a Floracidn

Como s2 cbssrva en 2! Cuanro 1 la interaceitn ¥ 4 M fus
significativa pars esta variable, lo que pos indica gue las
aplicariones de N afectaron diferencialmente la expresién de
dias a la floracion de las variedades. En el Cuadro 2 cze
prezentan las mediaa de diag & floracion pars cades variedad
en relacidn con las dosis de nitrdgeno. En la Figura 1 se
presenta la relacidn entre variedades vy niveles de N para la
variable dias a2 floracién. Hubho diferencia entre ios nivelies
e MN; a medida gue aumentd el nivel de M la floracidn se
reérasﬁ, pero e5te efecto fue mas marcado =sobre la varisdap
"Cuyamel 820" gque en "CICA B,

El M tuveo wun etectoc significativo lineal! v cuadratico.
Egto nos indica que a medida gue aumentaron los niveles ds M
les dias a floragidn se retrasaron, con incrementos mayvores
en respuecta 4 los niveles mas albos de M.

A pesar del =fecto diferencial del N sobre los

diag a flaracion de las variedades., “CICA 8" fue mas tardia,
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Cuadro 1. Cuadrados medioce de dias a fleracidn., altura de
planta e hijuelos efectives. El1 Zamorano, 1980,

Fuentes de Grados de Dias = Altnra Hijuelos
variaclién libertad Flor planta efectivos
Yariedades (V) 1 18174k g 441
Nitrigeno (N} 3 214k 9414k 5348%%
1 lineal 1 BEuck 25764k 15875%*
H cuadratice 1 6% 2404% 158
Eésforoc (F) 3 1 27 2400
vV ox H 3 5%k 21 1272
¥ x P 3 1 7 434
HxF o 1 8 750
Y 4w Hx ¥ g 0 | B4n
Error 3t 1 13 964
c.v. 0.72% 5.75% 9.61%
RO gignifleative al 9% v 1% nivel de probabilidad,

respectlvamernte,
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Suadro 7. Medias de dias a floracitn para 1os efectos sologs v
combinados de 1lns fagtorzs variedades vy niveles de

ni

Erdgeno.

El Zamoranoc,

DIAS A FLORACION

Mitrageno (kg/shal

1990,

Medias de
Variedades ] 50 100 139 variedades
cICa 8 118 119 1168 119 118
Cuyamel 3IQ20 104 104 108 110 107
Medias de 112 L1z 113 114
MNicroageno

pMs al 5 %

para las mediacs de la interaccidn es 1.02

HElnzer,

E A

APy
QUG Lphng ”

o
Sweu.,
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Figura 1.

T T T
[n 50 100 120

Hiwmies d= plirogena (/o)
a Cica & + Cuyornsl 252D

Interaccetn entre variedades v niveles de nibtrégeng para
la variahle dias & fTleracidn. El Zamorane, 1770Q.
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flaoreciendos en promedioc a las 118 dias came se puede ver en
el Cuadro 2. La varisdad "Cuyamel 3820 fue mas precoz,
floreciendo en promedic 10 dias antes que "CICA B".
Segdn la literatura uno de lve sfectos del P es adelantar

la floracian (De Datta, 19846). 2in embargo este efectio no se

detectd en =ste ENSayo.

Altura de planta

Mo se detectaron interacciones sigrificativas entre los
factores en estudio para la variable altura de planta. No hubo
diferencia entre los niveles de P para wska variable,
pocihlemente porogue este 2lemento s encoOntrapa en cantidades
suticientes en el suelo.

El M tuvo efectos significatives lin=al y cuadratico
sobre esta variable, 1p cual indica gue la altura de la planta
aumentd a medida que aumentarpn los niveles de M, por gus las
plantas absorbieren g¢ada wver mis N dizponible para su
desarrolloc. No se detectd diferencia significativa entro las
variedades (Cuadro 3), lo gue indica gue las dos varicdados
=0n genecticamente iguales para la expresion de la

caractgristica altura de pianta.

HNdmegro de hijuelos efectivos

Me s2 detectd ninguna interaceion significativa para esta




Cuadra 3. Medias dep altura de plamta en om Gara los eiecins
sclos v combinades de los facfores varicdades v

niveles de nitrdogeno. =1 Zamorano, 1990.

ALTURA DE PLANTA, cm.

Mitrogeno {(kg/ha)

*

Medias de

Variedades 4] tate] 190 15¢ variedades

s
cCicAa B 51 &2 L) FO &z .0
Cuvamel 3IB20 52 &l L8 &E &Z.2
Medias de ai.-o £1.5 bE. D &%,

Mitridgeno
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Cuadro 4, Medias de ndmero de hijuelos efectives para los efechos
anlos v compbinados de los factores varicdades v nivelss
de nitrdgeno, £1 Zanpranp, 17940,

MUMERD DE HIJUELOS EFECTIVDS

MNitrédgeno [kg/lbal

Medias de
Variedades o 30 100‘ 130 varliedades
CICA B LAC 1X4 la8 163 1a5
Cuvamel 3820 109 135 152 1&9 141

Medias de 124,58 135.0 150.0 165.0
nmitrdgencg




GCuadro 5. Cuadrados medios de las

varlables rendisiento de

granc ¢ indice de cosecha. El Zamorano, 1880,
Fuenteas Grados de Indige de
de variacicn libertad Fendimiente cosecha
Variedadass (V) 1 20, 8T+ 0. 160%k
tHitrdgeno (H) 3 16 _B2#:¢ 0. 090+
H lineal 1 36.68%% 0,0508%
H conadratlco 1 l§.18$¥ . o00
Fosforo (E) | 1.5% O.000
Vv ox H 3 1.57 . onax
¥V xF 3 2.1E 0.0l
Hx P 3 0.91 .00
Y xWluxF g ?2.1%7 0.001
Errar 31 1.70 g.001
C.¥V. 21.684% “1.56%
# 4xr gignificativo al 5% y 1% nivel de probabllidad,

respecitivamente,
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Las variedades =valuadsas en este sriperimento presentaron
diferoncias altamente significativas (F¢ 0.01} en lo que
respecta @ la warlable rendimiento. con un promedio para la
varigdad "CIcA 8" de 7.22 t/ha ¥ 4.78 t/ha para la varisdad
"Cuvamel 3820, comg se aprecia en el Euadro &

£l W tuvo un =2fecto lineal positiva v cuadrdtico sopre
gl rendimiento, (P< 0.901i}. En 12 Figura 3, =3¢ presenta el
efecto de los piveles de nitrdgena sobre el rendimiento. En
la ®@scala codificada del polinomieo artogonal: X.=(X*-5)r73, al
reemplazar y diferenciar se encu@gntra vl madimo rendimiento
tedrige crande el valer de ¥=1.3. £cto ea equivalente a2 una
dosis de N de 112 kgsha v un rendimiento estimadoc de 4.85
+/ha. Los valores estimadaos v EEEEFadDE de rendimiento se
presentan =en el Cuadro 7.

El P no tuvo ningun efecto sobre 2! rendimiento debido
a gue este nutriments estaba en gfantidades suficientes, come
e demostré en el andlisis de suelo respectivo. Ademas, la
inundacidn aumenta la disponibilidad de este elementc como

cafalan varios autores {(De Datta, 17883 Sanchezr, 1981}.

Indice e cosecha

Con relacidn a la wsariakle indige de cosecha, 1a
interaccidn wntre los fagtores variedad = N fue
significativa, asi como los efectes principales de variedades

w M {Quadroc SV,
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Cuadre &. Medias de rendimiento parz los efectos solos vy
combinados de los factores variedades ¥y niveless de
nitrégena. El1 Iamarano, 1970.

RENDIMIENTO, t/ha

Mitrédgeno [(kg/bha)

Medias de
Variedades o 30 100 i50 variedades
CICA B 5.3 T2 B.1 8.0 7.2
Cuvamel 3Z8Z0 3.7 4.9 D.5 3.0 a7
Moadias de 4.5 &, 1 L.8 &.3
nitrdgenc
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Figura 3. Respuesta a nitrdgenc sn el rendimiento de dos variedades
de arroz. El FZamorano, 19970.
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{fuadro 7. Valores observados y estimados de rendimiento an

t/hs de acuerde =on la ecuacién ¥
~ 0,1135 (X'-5) an sl Experimento

6.03 + 0.324 X

Fl Zamorang,

1996,

Nnsis Codi- Rendimients Rendimiento
Doeis da H ficadas (%) Obgarvado estimado
Ez/ha -t /ha t./ha
f -3 4.57 1.58
a0 -] .13 B.14
104 +1 BE.84 5.82
112 [+1.5) _———— (B.85Yw
150 +3 5.59 5.60
#, Yalor maximo Ledrico con una desis supuesta de 112 kg/he

de H.
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El indice de cosecha es up indicativo de la relacidn
giistente entre el peso del grano ¥ el peso total de la
planta, sin incluir las raices. & mavyar indice de cosecha
mayor peso del grano ton relacian al peso de la planta. Un
indice de cosecha alto sedala nue la translocacion de los
fotozintato=s al grang fud gficiente, == decir que n la planta
tin buen porcentsje de los carbeohidratoes s2 acumulan en el
grano. E] indice de cosecha es wna caracteristica determinada
por genes vy relativaments poco afectada por el medio ambiente,

Las medias de indice de cosecha resultantes de los
cfectos solos ¥ combinados de variedades vy N, s presentan en
el Cuadrp 8.

El indice de cosecha tendio 2a disainuir con los
incrementos de M en las dos variedades, 5in embargo esta
tendzncia fue mas marcada en la variedad "Cuyamel 3820"., como
se puede pbservar en la Figura 4. Esto nos podria indicar que
la variegad "CICA B" es mis sficiente en la translocacidn de
nutrimeskos al gqrape, v gue su indice de cosecha es menas
afectatlo por condiciones del medio ambiente, como dosis altea

de M.

Hubo diferencias significativas (P4 0.0l) entre las
variedades para el indice de cosecha, opbaervindose una
superioridad de “"CICA B" cobre “"Cuyamel 3820%.

El P no tuve efecto significativo sobre la variable

rxtudiada.



Cuzdro B. Mediazs de indice de cosecha para
Cfombinados de
famorano.,

Varisdades

INDICE DE TOSECHA

Nitrogeno (kg/had

los efectos solos v
lns factores wvariedades piltrageno. El

Medias de
variedagdes
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Q.50
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Medias de
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Incidenciz de Piricularia

No s detectaron ditTerentias entre tratamientos en la

incidencia do Pyrigularia opryrae. En genegral los niveles de

incidencia fueren bajos. Sif embargo, So obsErvd un aumcnto
2n la incidencia de 1z enfermedad, a medida fQue so
ingrementaron los niveles de M para las dos variedades.
Aparentemente la variedad "Cuyamel ZB20" tuvo menor incidencia
de piriculsaria que "CICA B8"; pero en general los resultados,
indigan gue en las condiciones de experimento "CICA 8" tuvo
un mejor comportamiento agrondmico gue "Cuyvamsl 382GV,

En 2ste experimento se evaluaron otras variables como
acame & incidencia de otras enfermedades foliares. Sin
embargo, ng se entcontraron diferencias aparenies para eskas

variahles en gste ensavo-

Fendimiento del rzbrote

Ep este ensayo tambien se estudid #l] gfecto que podrian
tener scbhre pl rebrote los rratamientos iniciales aplicados
en #l cultive primcipal.

Bajo lag condiciones de este sxperimento la wvariedad
"CICA-8" no presentd caracteristipas de buen rebrote por 1o
gue ngo ameritd ser cosechada por segupda wez. El rebrote es
una Caracteristica genédtica presente sdaleo en algunps genotipos

{Bowen y Berpnard, 1987). En la variedad "Cuyamel 3820" ai =e
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obtuvo un buen rebrote. Esta caracteristica Qe depende de
un maneijo adecuado, podria formar parte de reconendacicrnes
para agricultores de pocos recursos. Aungue los rendimientos
son bajps =1 costo involucrado eg relativamente reducido.

£n el Cuadro 9 58 presentan las cuadrados medios de la
respuesta al N vy P g interasciones para la variable
rendimiente de la soga. En @l Cuadre 10 s erhiben las medias
de rendimiento del rebrote de "Cuyamel 38207
resultantes de los efectos del M v F. A pesar de la
interaccion existente se puede sefalar que la respuesta =1 |
fue lineal vy rcuadratica vy siguid wun patron similar al
vbservado =2n &l cultivo principal, lo cual domuestira gque low
tratamientos estudiados 2n la primerP cosechs también tuvieran
e#fecto sobre el rebrote.

Con relacién al = sa detectaron diferancias
significatives (F¢ 0.0lten sus efectos., La respuesta al P fue
cuadratica y cdhica (P< Q.01). Se encontrd una disminucisn
del rendimiento entre el segundo v tercer nivel de P (40 vy 80
kg/lba, respectivamente) v luego una respuesta astendente entre
ol terceroc v Guartp nivel (80 y 120 kg/ha), peroc en menor
magnitud,

Emn general, sn el cultive principal st F no tuvo efecto
mobre las wvariasbles analizadas., Comao s= discutid, este
resultade probablemente ce debe a gue las cantidades do esto
elemento en el suelo antes de la aplicagion de las

tratamientos eran suficientes. Perog ademds, &n condicione=s de




Cuadre 9.

Fuentes de

qba

Cuadrados medics de la respuestz al nitrdgeno v

foa=tfore p interagciones para la wvariable

rendimiento de la =oCa.

Grados de

El Zamorano, 1990.

Rendimiento

variacidn libertad de ls soca
Mitrd&geno (M} = 1,863 %
N o lineal 1 1,878 «
M cuadritico 1 2,415 X
Fasforem (P & 25,448 #
F lineal 1 0.4
F cuadritico i Z7,3T70 K%
F cuibico 1 49,862 *¥
N ow F o 20,730 t+
Erraor 13 L. 4
c.v. S.95 4

£, ks

Significativo al 5% v 1% pivel de probabilidad.

—



Cuadro 10,

Medias de rendimiento

el

rebrote pard los afectos

solos vy combinados de los factores niveles de PO, v

niveles de nitrdoeno.

El Zamorang,

REMDIMIENTO, kg/ha
Mitrogeno {kgsha)
Medias de
PO {kg/bha) i 0O S0 100 130 Fa,
o 543 &945 488 7Z8 HO0
40 487 90 484 524 a47%
890 g4 &3 700 487 877
129 HiZ2 o358 517 478 o433
Medias de as7 b a7z 55%
nitrdgeno

DMS al 5 ¥ para law medias de la interaccidn es 41 .89




48

inundacien 2l F se vuelve mis asimilable para la planta de
arraz.

Para la cosecha del cultivpo principal s sacéed el agua
del terrenc 13 dias anties de esa operagidn v se volwid a
inundar 1 dias despues, como parte del man=2io del rebrote.
£n estp periode, las condicionegs del suslo posiblements se
volvisargn aerdbicas v el PH tendid & bajar a su niwvel
inicial. Consecuentemente, por o menos perte del P pudo
combinarse con otros elementos ¥ formar compuestinos
insclubles, wveolviéndolo menos disponible para gl rebrote. A
esto puede akribuirse la respuesta del rebrote & los nivelss

altos de P aplicados como tratamientos al cultiveo principal.

Experimentg =2

En el Cuadrpo 11 se presentan los cuadrados medios de las
variables altura de planta v nido#ro de hijuelos efectives. Np
s presenta el andlisis de dias a4 floracidn por cuantos no hubso
variacidn dentro de cada wvariedad como rescltado de lops

efoctos de densidad de siembra v empleo de herbicidas.

Slitura de planta

Comno =e observa i el Cuadro L1, no ge detectd ninguna

interaccion significativa entre lgs factores en estudio para



Cuadre 11. Cuadradoa medios
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da 1las varisblea alturs de
planta v nimern d= hijuslos eiectivos d=l

Experimente 2. El Zamoranoe, 1920.
Fuentes de Gradoa de Altura de thimere de
variacidn libertad planta hijuelos
Variedades (A) 1 412 . 18=% 1408
Densidades (B) 1 11.02 176
Bantazdn (O3 L 4,568 52
Propanil (D} i Z0.02 24
A x B 1 1.0% 235
&4 x C 1 3.5% 30
B xC 1 13.0%2 lE10
A xBx 1 1.0%2 234
A x D 1 3.5% 752
8 x D 1 0.02 52
4 x B x D 1 1.02 580
CxD 1 7.0h2 40
A 2w QG x D 1 Z0.582 768
B xCxD 1 4.5% 283
AxBxCxD 1 25.5h%2 48
Error aon 65.87 811
o.v. 3.97T% 25.83%
#, Significativa al 5% nivel de probabllidad.
OTEC,
Eap A .
v AGRICG, N X0y,
[y
(7 uuf:" ::A AMERIC .,
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esta variable.

i.os herbicidas vtilizados en este edperimentd no tuvieran
efectos significativos sobre la altura de planta. Esto puede
gdeberse a que e realizo una buena preparacien dol terrenc v
un busn manejec del agua en las stapss tempranas del cultivo,
l¢ que permitid qgue este se desarrolle normalmente  sin
eompetencia ¥ que la altura de las plantas no hays sido
afectada.

El factor densidad de sicmbra no  causd efoctos
significativos sobre la variable altura de planta. La altura
promedic con la densidad de 40 kg/ha de semilla Tue 47 om,
mientras que con la densidad de 80 kg/sha de zemilla fue &8
cm, como =@ observa sn =1 Cuadro 12. En plantas que presepntan
un solo tallo, tomo =2n 2] caso de lz2 soyva, a mayor
densidad se espera mayor altura de planta. Esto se debe a gque
al recibir mayor cantidad de luz las hojas inferiores, la
relacidn del balance hormonal cambia. Es decir, disminuve la
dominancia apical controlada por auxinas, lo que Hetermina un
menor crecimients hacia arriba v un mayor Crecimiento lateral.
En el caso del arroz ¥ oiras especieg que  macollan
profusamente, Pl ntmoro de tallos o5 casi indepgndiente de 1a
densidad de siembra por ums factor de compensacidn existente.
Consecuentemente, la penelracion de luz hacia las hojas
inferjores posiblegmente esc similar v no sg presentan cambios
en el equilibrio hormonal enddgeno.

La diferentcia en altura de planta entre voarisdades fue
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Cuadra 12Z. Medigs de altura de planta en om para los efectos
sglos v combinados de los fartores variedades v
densidade=s de siembra. El Zamorano, 1990.

ALTURA DE PLANTA, om.

Depsidad tkg/ha de semillal

HMaedias de
Variedades 50 80 variedades
clca 8 &8 &7 a7 .5
Cuyvamel 3E20 &b L 53.5
Medias dg &7 &&
densidad
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en promedic 2.0 tm como 52 observa en el Cuadro 12.

Numero de hijuelos efectives

e acuergo con el Cuadro Lll, ningupa interacclon ni
efectp principal de los factores en  estudic fuoeron
significativos para ssta variable,

El numero de hijuelns efectivos 20 un metro lineal de
surtno Tue similar para las dos variedadeszs, como se indica en
gl Cuadro 13, Esto demuestira gue en las gondicipnes de pstie
ensaya, las dos variedades tienen igual gapacidad gwnética de
macollamiento. En 21 Quadro 13 =e puede observar gue 2l nimerc
de hijuelocs efectivos en un metro l%neal gg surco fue sigilar
para las dos densidades. Esto nmos indica gue con la depsidad
de siawmbra mas baja (490 kgrsba de semilla), se produlo un
factor de compensacidn que determind la formacidn de igual
nimera des paniculas gue con la densidad més alta ( 80 kgrsha
de semilla}.

Este resultadp s interesante porque se puede regomendar un
menor usc de semilla por Area sembrada, Il que representa un

ahorrg importants =2=n los costos de insumbs,

Renpdimiento

En =l Cuadro 14 se presentan las cuadrados medios de las

varigbles rendimiento v indice de gp=mecha. Las variedadesx



Cuadre 13. HMedias de numero de hijuelps efectivos pars los
efactHs solos v comolnados de los factores varisdades
v densidades de siembra. El Zamoranp, 1990,

MUMERD LE HIJUELOS EFECTIVOS

Denzsidad (%g/ha de semillal

Medias ge
Yarigdaden 40 [ZE) variedades
CICA B 109 122 115
Cuvamel 3820 107 1oz 155
Mediazs de 108 11z
densidad
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Cuadro 14, Cuadradeos medios de las variables rendimiento de
granc = indlees de coeBecha del Experimento 2, El

Zamoranc, 1890.

Fuentes de Grados de Indice de
varlaclén libertad Fendimiento gosecha
Yariadades (A4) i ad.17+% O.181:40%
Bensidad=s (B) 1 1.11 0.000
Bentazdn {C) 1 0.17 0.000
Fropanil (D) 1 1.70 o.000
A x B 1 .42 g.oGo
A x O 1 0.4¢ G.000
B xC 1 1.55 0.900
4 x BxC 1 0.80 0.000
A x D 1 0.87 0.000
BxD 1 .88 G.000
A x BxD 1 0.45 0.001
Cx D 1 2.70 a.ong
A x Q=D 1 0.13 0.001
B xtCxD 1 1.87 0. 000
A xPxCx D 1 0.37 §.000
Errop an 0.87 G.001
cC.v. 13.51% g.13%

#%, Significativo al 1% nivel de probabllidad.
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evaluadas &n este experimenbg presentsron una diferencis
altamente signifigativa (P4 Q.0131 en rendimiento. La
variedad "Cuyamel 3I820" tuve un rendimientns promedio de 5.6
t/ha mientras que "CICA 8" rindid 8.7 t/ha. Estos resultados
coinciden con los cbtenidos pn el Experimento 1 descrito en
este trabajo ¥y refuerzan la gonclusidp gue "CICA B" tiene
mayor capacidad de rendimiento.

En lo gue recpecta a la densidad de siembra no se
sngoptre interaccian con 2l factor variedades (Figura 51, EL
rendimiento promsdio obtenide conm las dos densidades de
siemhra fue de &.7 t/ha para la densidad més baja (40 kg/ha
de semillal v 7.1 t/ha para la densidad mas alta (BC kg/ha de
semilla) siendo estos valores gpstadisticamente iguales. Hsie
resultado indica gue en condiciones dptimacz de maneio se puede
vusar }ls densidad de siembra mas haja {40 kg/ha de semilla) en
siembra directa en hileras, disminuyendo de esta manera los
costos de los insumos =in afectar signifigeativamente la
produccidn.

Los herbicidas bentazdn vy propanil no tuvieron efectos
signiticatives sobre 21 rendimiento. En general, la incidencda
de malezras tue baja, atribuvéndose es3sto a una adecuada

preparacican del! terreno vy al buen manejoc del agua.

indice dp cosecha

Hubo una diferencia altamente significativa (F{ Q,01)
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entre wvariedades gon relacidn al indice de cosecha. Ep
promedic 21 indice de cosecha para "CICA 8" fud de Q.33 + 0.20
para la variedad "Cuyamel 3B20". Resultados csimilares se
obtuvisron en 21 Exdperimente 1, lo gue podria indicar
nuevamente que "CICA B" es mas pficiente en la transliocacisdn
de nutrimentos sl orano.

Los factares densidades de siembra, gropanil v bentazdn
no tuvieren ningdn efectco Sﬁbre 2! indice de cosecha. Tampoco

hubao interacciones Significativas pars esta variable
Fendimiento del rebrote

En 21 Cuadro 1% s presentan }Ds cdadrados medios para
l= variable rendimiento de 1la soca.

En este ewxperimentn, al igual gque e} anteripr, Ia
varisedad "CICH € no produio r=brote, pero si o la
variedad "Cuyamel JI820". El rendimiento promedic de “"Cuvamel
Ig20" fue 1122 ko/ha de granc.

En la wvariable rendimiento de la soca, no e encontro
diferencia significativa entre densidades de =iembra,
recsul tado simitar al gue se obtuve en la primera cosscha. bLos
resultados ipdicaron gue con la densidsd mas baja 21 nbmero
de hijuelos por planta fue mayors por consiguiente, éstos wan

& =er sfectivoz en 21 rebrotes

En cuanto a 1os herbicidas wutilizados po se sncontraron

efectas signifigcativos sobre 21 rendimiento de la soca, debido
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Cuadrp 15. Cvradrados medios para la variable rendismienta de
la soca. El lamorano, 1970.

Fuesntes de Grados de Rendimiento
variacion ligertad de la soca
Densidades (&) 1 XX,X745 ns
Hentazdon (Bl 1 3,978.4 ns
Fropanil (F} 1 ?2.185.1 ns
(A = 1 F0,31T7 .1 ns=
(=T 1 1,425.1 n=
B = C 1 47 .939.4 ns
B % B % C 1 54,0583.1 ns
Error 14 22,000.4 ns
C.v. 15.958%

n=: po significative.




=1
posiblemente a la buena preparacidn del fterrenc st imicic del
cultivo ¥ a2 un buen manejo del agua en la etapa del rebrote

como sE aenald anteriormente.



V. COMELUSIOMES

Con base en  los resultados obtenideos oce llegd a las
siguientes conclusionec:
1. En las cendiciones de estie experimento el fosforo no tuvo
afecto alguno schre las wariables sstudiadas-
2. El rendimiento aupentd linealmente con las dosis de
nitrogeno, pers tendid a bajar con la dosis mas alta.
A2. A Ju=zgar por la interaccidn encontrada en la  wvariable
indice de cosecha entre variedades = nitrédgena, "CICH B"
hace un usc mas eficient=s de escte npubkrimento.
4. El rendimiente de granoc fue estadisticamente igual al
sembrar 40 u 80 kg de semilla por hectirea.
n. La warigdad "clCA g¢ prudujq significativamente mis que
ia variedad “Luyamel 3ZIBZO°, en a3 do=s  exnperimentos

realizados.

H. Los herbicidas utilizados po tuvieron ningun sfeckto en
este ensayo.

7. La wvariedad "Cuyvamel 38207 presentdd caracteristicags de
rebrote 1o gue no ccurrid con la variedad "CICA-80 .

8. Los niveles de nitrdgens v fTdadafTorc +favieernn efecto
similares 2 los de la primera cosecha sobre el rebrote.

7. La densidad de sienbra v las aplicaciones de herbicida no

tuvieron efecto =sobre 2l rebrote.



V1. RECOMEMEACTIOMNES

Con bkase en 10s resuliadps obitenidos se recomiendas lIo
siguisnte:
i. En rondiciores similares a2 la de este esperimento utiliizar
dogis de nitrdgeno de 112 kal/ha de nitrogenc, gue fue la dosis
tedrica caloulada para mawimizar el rendimiento de grano de
arrgz.
Z. En siembras directas #n hileras emplear dnicamente 40 kg
de semilla de arroz por hectarea-
3. Realizar ensayos gn los gque =2 svalden otros gRnotipos v
dozis de fertilizante=s v herbicidas para comprender mejor los
efectos v relaciones existentes entre =05 efectps.
4. Eztudiar v anralizar el potencizsl de la variedasd "Cuvamel
JIEZ20" yw de ohtros genotipos en la ca3racieristica de rebrote v

!
los aspectos econdmicogs concerpientes a esta practicas.



Vil. RESUMEN

En la Esgcuela Agricoela FPanamerigana se realizd el
presente ensayo para determinar &) efecto de niveles de M: Q-
SO-100~150 kglha vy de  P: O=-18-34~54 kgiha sobre el
conportamients de las variedades de arroz "CICA B" y “"Cuyamel
3820", wsta tltima de reciente liberacion.

En la wariable rendimiento no Se engonird ninguna
intgraccidn significativa entre los factores en estudio. EIl
rendimisnto promedio de "CIGCA B" {fue 7.22 t/ha v el de
"Cuyamel x82Q" 4 .84 trha, diferencia csta altamente
significativa (P<G.01). E1 M tuve efsctos= lineal positivo y
cuadratico soabre el rendimiento, con una prebabilidad PC<O.QJ
en ambos casos. E1 punto méximo de rendimiento s& obtuvo con
el nivel de N equivalente s 112 kg/ha.

El P no tuvo ningun efecto, posiblemente por éncontrarse
este elemento en cantidad suficiente en 21 suelo.

El nunero de hijuelos efertivos fue afectado positiva v
linsalmente por 21 N (PE0.01). Como esta taracteristica o5 o
components del rendimiento, pusden explicarse los incrementos
ohsgrvados por la alta correlacidn de las dos variables.

El indice de cosecha tendia a bajar con los nivelss al tps
de M en lag dos warledades, aunque es5ta tendenclia fus mas
marcada en la variedad "Cuyamel 3JB8Z0%., Estz interaccion de
nitrigens por variedad fuc significativa (P40.05). Esto podria
indicar gue "CICA 8" es mas efigiente en la franslgocacion de

N al granco.
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No =e pudo detectar diferencias en la incidencia de
piriculariz, pero en geheral lps niveles de infsccion Tuaron
Bajos.

Estos resultados indican que en las condiciones de este
eiparimento "CIGCA B" tipne un mefor comportamiento agrondmico.
En otro ensayc w2 estudia el efecto de dos densidades de
siembra {40 v B0 kg/bd te semilla), dos niveles del herbigcida
bentazdn (@ ¢ 2.0 L/ha)l v dos niveles de)l herbigida propanil
(0 v 9.5 L/hal, sonbre gl comportamignto aqrondmico de las
variedadss comerciales de arrocz "CICA-H" y “"Cuyamel 3I820". La
variedad "Cuyamel 3820" rindid en promedio 5.5 t/ha, mientras
gua “CiCcA-B" rindia B.2Z7 t/ha. Esta diferenciz fue
significativa (P<O.0L17. )

El promedio de rendimiento resultante con la densidad mas
baja Tfue &.7 t/ha, valor Que no  presento diferencia
eztadistica con el obtenido con la densidad mas alta (7.1
t/hal. E=zte resultado indica que en condiciones similares a
la de ecte esperimente sg podria dismipuir la cantidad de
semilla en siembras directas en  hileras, sin afectar
significativaments la produccion.

Mi bepntazon ni propanil tuvieron cefecto alguno =obre al
rentdimienta. En general. hubo pocas maleiazs posiblemente por
la preparacidn adecuada del suerlo y =1 buen control del agua.
Ern 1 terrenc del ensayo no se habia cultivado arroz
antericormente.

El niimero de nijuelos sfectivos fTue similar para las dos
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variedades v para las doz densidades en estudia. Se pusde
deducisr gue a una menor densidad hubo un mayor ahijamiento,
lo cual causd gue s@ produdcan rendimientos similares,

Se evalud también la capacidad de rebrote de las dos
varisdades y el efecto de los ftratamienteos aplicadeos en el
cultivo principal sobre esta caracteristica.

Soclg la wvariedad “"Cuyamel 3JI820" produjo rebrote. EI
rendimiento promedio de granc ohbtenide del rebreoie de esta
variedad fue 333 kgsha.

La respuestz a los fertilizantes, herbicidas v densidades
gde s=siembra siguid en el rebrote un patron similar &l del
cultive pringipal.

Con baze en los resul tados Dqtenidnﬁ ¥y BN Ccopdiciones
similares a las de sste epnsayve ase recomienda,. 20 siembras
directas en hileras, emplear 40 kg de semilia por hectarca vy
fertilizar con alrededar de 112 %kg/ha de pitrdgenc. También
=e recomienda continuar con trabajos gue evallien el potencial
de rebrote de algunas variedades vy las aspectos econdmicos de

peta prictica.
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Yariables =n sstudios v observaciones tomadas gn el

Arnexro 1.
transcursoc gdel erxperimento 1.

Ligts de varibles

VARIABLES DESCRIPCIOM

Tratamientos

Varisdades

Nitrageno

Féd=Toro

Alturs de la planta (em)

Pias a Tloragitn

Minero de hijuelos s=fectivos
Indice de cosecha

Rendimiento (t/fha)

Fendimiento del rebrote {(kg/fha)

OO M~ b ke

L
i
x
]
[

Cacos
MO 123 a4 5 & 7 8 g 10
11 1 1 45 118 214 0.293 5.802
Z2 Z 11 2 3Q 1138 134 0.275 T.17T
I 31 1 3 32 118 A72 0.297 4.340
4 4 1 1 4 33 118 114 ©.311 &5.5343
5 51 2 1 461 118 178 ©.293 B.4Z7S
bH A& 1 2 2 5% 118 134 O.248 7.327
FTOO? L 2 3% 66 118 101 0.251 TF.g944
B B 1 2 4 463 118 177 0.2746  4L.8&0
g 2 1 31 38 118 178 0.278 8.370
10 10 1 3 2 44 11E 184 Q.27 B.F17
11 11 1 3 3 &7 118 174 0,224 B.F37
12 12 1 3 4 &2 119 144 0£0.274 B.o7F1
13 13 1 4 1 &7 118 176 0.276 B.&90
14 14 1 4 2 70 120 1452 0,723 B.425
1% 15 1 4 3 &% 120 171 0.2%1 B.0g0
16 148 1 4 84 F2 120 137 0.24% 10.8581
A7 17 2 1 1 46 109 150 Q.277F I.457 537
18 18 2 1 2 50 104 8% 0.242 X.837 a79
19 19 2 1 3 33 104 9% 0.205 Z.829 498
20 20 2 1 4 53 1048 w51 0,229 I.7434 5H4H
21 21 2 2 1 87 1046 141 QL2180 S5.533 &3]
22 22 2 2 2 87 1046 151 0.24% =,750 E81
23 23 2 2 3 L3 104 162 0.204 4,541 458
24 24 2 2 4 50 1046 T2 Q.15% a.733 543z
25 25 2 3 1 &9 109 120 Q175 S.A35 481
26 2686 2 3 2 72 109 144 0.120 J3.°9AZ aAF%
27 27 2 3 3 464 109 103 O.1F1 F.Z2a8 721
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Anexo 1. (coantinuvacion)

Casos

MO 1 234 5 & 7 g o 10
P8 28 2 % 4 73 109 148 0.135 3$.228 533
29 20 2 3 1 71 109 142 0.121 5.802 716
TR0 Z 4 0F O71IOA0% 121 0.141 4. 7&2 539
%] %1 2 4 3 6% 109 16% ©0.122 5.ZL1 493
%2 32 2 4 4 &7 109 203 ©.105 3.734 4995
TI LS 1L 1 1 47 118 135 ©.383 3.802
34 34 1 1L 2 4% 118 147 0D.328 4,031
X5 35 1 1 X 54 119 B £.401 &, I1BH
L oms 101 4 51 118 115 0.3X82  E.5650
T7 37 1L 2 1 41 118 159 0.342 D.9EG
I I8 1 2 2 A4 118 5% ©0.3Z3%9 8.3BO
g Eg 1 2T 41 118 113 0.ZA7  5.34%5
20 40 1 2 4 58 118 148 0.370 &.9B82
41 41 t % 1 458 118 179 ©.318 7.%981
47 A2 13 Z A7 118 117 0.33F0 H.94E
L a3 1 3 3 A7 118 93 0.3250 &H.329
44 g4 31 3 4 44 118 136 0O.352 4H.F4E
4% 45 1 4 1 HE 118 147 O.330 1.789
44 44 1 4 2 F2 120 15%% 0.F18 H.7&Z
67 47 1 4 3 7O 120 177 0.313 F.357
48 48 1 4 § &9 120 179 C.319 9.1%7
49 g% 2 1 1 S8 1048 133 0.277 4.685 550
50 S0 2 1 2 47 104 137 0.284 X.7538 500
51 51 2 1 3 24 106 95 0.254 F.520 A70
52 52 2 1 4 97 104 B9 0.312 4.484 594
= o972 2 1 4% L0& 170 0.271 5125 L3U
=24 54 2 2 2 51 109 120 0.304 5.493 400
5% 855 2 2 X 48 104 120 0.2530 I.F886 H20
56 S5& 2 2 4 4% 1056 129 0.249 4.520 535
57 87 2 3 1 &4 109 175 O0.173 A4.13% 499
By B 72 % 2 &4 109 175 0.217 S.529 476
o o% 2 3 3 74 105 192 ©.178 5,560 L8O
&0 &0 2 3 4 &4 107 154 0.258 5.8B41  &00
61 &1 2 4 1 &7 110 175 0.191  5.505 741
h2 42 2 4 2 465 111 198 0.251 2.031 SO09
T AT 24 3 &4 110 138 0.224 4.510 481
&4 &4 2 4 4 &8 113 1BF ©.181 5.342 455

————— — ——— —— —— Bl Pl e i — — — T T = b A Y

flota: Los doatos de la variable diez que no constan en 2l anexo
es debido a que la variedad CICA 8 no presento caradieristicas
de rebrote.
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Anexa 2. Variables e estudicos v gbhservaciones tomadas 20 el
transcursc del experimepnto 2.

Ligto de waribles

VARITABLES CESCRIPCION
1 Tratamientos
2 Variedades
= ensidade= de siembra
4 Bentazon
5 Propanil
& Dias a floracidn
7 Altura de la planta {om)
= Minero de hijuelos efectivos
e Indice de co=echa
10 Eendimiento (t/ha)
11 Rendimiento del rebrete (kg/hal
Anexa 2.
Casns
MO 1 23 4 5 a8 7 =] 9 10 1t

1 1 11 1 1 113 79 105 ¢.32 2.9

2 21 1 1 2 113 43 141 ¢.34 7.4

" T 11 21 113 45 100 0,31 7.7

4 4 1 1 2 2 113F 45 12%1 O.F2 7.8

% 1 2 1 1 113 &4 119 Q.31 7.7

& & 1 21 2 113 &5 134 O 33 7.9

Fi 71 221 113 &9 117 .32 10.48

B 8 1 2 2 2 113 &3 205 ¢.32 8A.%

T 9 F 11 1 124 A6 126 0.18 5.4 Gar
10 10 2 1 1 2 128 62 125 O.F0Q 4.5 12%B
11 11 21 2 1 128 £2 185 OGU1B 3.7 10QZ7
12 12 21 2 2 126 &4 114 Q.20 2.7 1062
13 03 2 2 Y 1 1724 &9 124 O 16 5.5 1102
1 14 2 2 1 2 126 0 g1 0.2l 4.2 991
15 15 2 2 2 1 126 A1 135 0.20 6.2 1120
14 146 2 2 2 2 128 &8 107 0,20 A.5 1155
17 17 11 1 1 113 4% 127 .30 9.8
18 19 1 1 1 2 113 7Q 118 0.31 8.7
19 19 1 1 2 1 113 &7 79 O.E5 5.7
20 20 1 1 2 2 113 &5 140 Q.35 9.0
21 21 1 2 11 113 &5 148 0.30 w.&

22 22 1 2 L 2 113 &3 90 0.3% S5.0
23 23 1 2 2 1 113 9 152 Q.31 aA.8
24 29 1 2 2 2 113 &4 T O0.36 7.7
25 25 2 1 1 1 12&6 &7 118 .23 5.3 I8z
246 26 2 1 1 2 124 &2 Y9 0. 22 5.1 782




fAnexc Z. {Continuacidn).

Casns
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NMotz: Los datos

de rebrote.

124
125
124
124
124
124
113
113
113
11k
113
113
113
113
124
124
124
125
124
125
126
124

Bh
75
80
79
140
135
Fa
83
83
100
73
124
104
F4
107
100
7o
23
59
129
7
BO

Faz
1104
1013
1240
1124
1184

gog
1200
1459
1004
1431
1315
1155
1080

L] L] L)

L]

L]

R SRS D00 O~~~
B T I S LT R v X R U s BTy s Y s I B N LS RN

——

dez las wvariable 11 gque no constan 2n &l Aneso
ax debido & aue la variedad CICA 8 no presentd caracteristicac
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BIOGRAFICIS DEL AUTCOR

Mombre: ... . ----.x
Lugar de Maciasiento:
Fecha de Macimiento:
Maciomalidad:
Educacidn Primaris:

Educarcidgn Sequndaria
Educacidn Superiar:

Titulos Qetenidos:

Guillermo P. Sudrez Mazzini
Guavaguil - Ecuadaor

154 de Julio de 1747
Exuatoriana

Escuela Ban Jo=2 "La Salle"
Colegio San José "La Saltle”
Eccuela Agrigola Fanamsricana

fgroncmeo Zamorano
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