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Bien aplicadas las sugerencias del presente manual pueden asistir en bajar los gastos
de produccidn, y asi aumentar los rendimientos del cultivo, poniendo la produccion de
maiz sobre una base segura, previniendo perjuicios a la salud humana y al medio ambien-
te.

La informacion y las recomendaciones contenidas en este manual son el resultado de
investigaciones ejecutadas en Nicaragua y han sido recopiladas gracias al esfuerzo de un
equipo de especialistas de cardcter multidisciplinario e interinstitucional. También se han
incluido, donde es necesario y aplicable, conocimientos logrados en otros paises.

Este manual no es obra acabada. Las investigaciones continuan. Nuevos resultados
conducirdn a mayores recomendaciones. El manual se revisard periédicamente para incor-
porarle nuevos conocimientos.

El manual tampoco pretende abordar todas las plagas y enfermedades que se presen-
tan en el maiz. Se tratan solamente las principales plagas que afectan la produccién de
maiz en Nicaragua.

Entregamos el manual a los usuarios con el deseo de contribuir al progreso de la agri-
culturay al bienestar de las familias campesinas.
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MANEJO AGRONOMICO DEL
MAIZ

Para la produccién de maiz, los suelos mas apropiados son los
suelos francos con buen drenaje y con un pH de 6.5. En zonas
con altas precipitaciones son preferibles los suelos franco areno-
sos por su alta capacidad de drenaje. En las zonas de poca preci-
pitacién son preferibles los suelos arcillosos por su alta
capacidad para retener humedad.

La labranza o preparacion del suelo depende del sistema de pro-
duccién que tiene cada region y su objetivo principal es proveer
condiciones para un buen desarrollo de las raices. Esto conlleva
a un mejor aprovechamiento de los nutrientes del suelo, un con-
trol de malezas més prolongado y permite la incorporacién y
descomposicién de los residuos vegetales.

En la actualidad existen una serie de métodos de preparacion de
suelos. Por ejemplo:

» Tecnificado con maquinaria. Aqui el nimero de pases de un
implemento agricola dependera del tipo de suelo y de la sol-
vencia econdmica del productor. Por lo general en suelos
francos es suficiente con un pase de arado y dos pases de gra-
da, y en suelos arcillosos, ademas del pase de arado, el name-
ro de pases de grada, dependera del tamafio de los terrones.
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» Tecnificado con labranza minima. Aqui la forma maés apro-
piada consiste en chapodar y rayar el suelo con bueyes, para
luego aplicar un herbicida antes de la emergencia del cultivo.

+ Cero labranza. Con esta forma de preparacién se eliminan las
malezas, pero no se remueve el suelo.

En Nicaragua, el maiz de secano se siembra de acuerdo a la llu-
via de cada zona o region.

Para la Costa del Pacifico, se recomiendan las épocas de primera
y postrera. La siembra de primera se realiza en los meses de ma-
yo y junio; Se recomienda sembrar variedades intermedias y
precoces. La siembra de postrerén se realiza a finales de junio y
primeros dias de julio; Se recomienda sembrar variedades inter-
medias y tardias.

Para la Zona del Norte e Interior Central se recomiendan las
épocas de siembra de primera, postrera y apante. Las siembras
de primera se realizan en los meses de mayo y junio. Las areas
de mayor produccién son Jalapa, Quilali, Jicaro, Wiwili, Pantas-
ma, y San Dionisio.

Las siembras de postrera se realizan a principios de agosto. Al
madurar en estas zonas, el maiz coincide con la disminucién de
la lluvia. Se recomienda sembrar variedades intermedias y pre-
coces.

En Pantasma y en Nueva Guinea, la siembra de apante para
areas pequenfias se realiza del 15 de noviembre al 15 de diciem-
bre. La recoleccion se realiza en los meses secos de abril y mar-
zo. Se recomienda sembrar hibridos y variedades mejoradas
como la NB-6.
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La densidad de siembra del maiz depende de la humedad y fer-
tilidad del suelo, la variedad a sembrar y el tipo de produccion;
sea chilote, elote, grano y/o forraje.

La poblacion de plantas, indicada para la mejoria de variedades,
es de 37 a 42 mil plantas, o sea, de 26 - 30 libras de semilla por
manzana.

Las principales formas de siembra son: Con maquina, siembra a
mano en surcos y la siembra con cero labranza. En este manual
solamente se trataran las modalidades de siembra utilizadas por
los pequenos productores.

Siembra a Mano en Surcos

Si se va a sembrar variedades precoces, se recomienda hacer sur-
cos con rayadores, separados cada uno por 30 pulgadas. Al
sembrar se dejan dos semillas por golpe, con doce o 16 pulgadas
entre golpes.

Si se siembran variedades intermedias y tardias, se recomienda
hacer surcos con arado de bueyes o con rayadores. La distancias
entre cada surco debe ser de 33 a 36 pulgadas. Al sembrar se de-
jan dos semillas por golpe con doce o 16 pulgadas entre golpes.

Siembra con Cero Labranza

Es la forma de preparar el suelo donde se eliminan las malas
hierbas, pero sin remover el suelo. Las siembras méds utilizadas
son la siembra al espeque y la siembra con labranza minima.
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En la siembra al espeque, primero se realiza el control de las ma-
lezas. Esto se hace con machete o herbicida quemante, de acuer-
do a las condiciones que presenten las malezas. Posteriormente
se realiza la siembra de semillas.

En las siembras al espeque se pueden utilizar variedades mejo-
radas. Se recomienda sembrar tres semillas por golpe, 16 a 24
pulgadas entre plantas y 30 a 36 pulgadas entre calles. Asi se
obtendran de 25,000 a 45,000 plantas por manzana. Después de
la siembra, hay que ralear dejando dos plantas por golpe.

En los primeros 25 dias de nacido el maiz debe limpiarse de ma-
lezas, con machete o herbicida. En las zonas secas, se debe sem-
brar a 33 pulgadas entre surco y doce pulgadas entre plantas.
Asi se obtendran 25,000 plantas por manzana.

En la siembra con labranza minima, el drea se comienza a prepa-
rar en el periodo seco, es decir al final del verano, en los meses
de abril y mayo. La primera actividad es la roza de las malezas
y rastrojos. Tres dias después, se barren las malezas y el rastro-
jo, formando con ellos tres o cuatro hileras en el drea de siembra.
Este rastrojo puede ser usado como cobertura muerta, para la
construccion de aboneras o se saca del campo para su descom-
posicion y asi evitar la quema, que es perjudicial para el suelo.

Una vez limpia el drea de siembra, se espera que llueva para pa-
sarle la primera raya de arado de bueyes. La segunda raya se
hace al momento de la siembra, cuando el suelo esté bien hiume-
do.
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VARIEDADES DE MAIZ

El
sus principales componentes, el uso de variedades con alta pro-
ductividad, resistentes o tolerantes a plagas y enfermedades.

Algunas de las variedades de polinizacion libre, que actualmen-
te se encuentran en el mercado Nicaraguense, son las siguientes:

NB-30. Variedad precoz, de 100 dias de madurez fisiologica. Se
recomienda para las siembras de primera, en los lugares donde
se piensa sembrar frijol en postrera, y de postrera en los lugares
donde no hay presiéon de achaparramiento.

NB-100. Variedad precoz, de 95 dias de madurez fisiologica, re-
comendada para las siembras de primera en los lugares donde
se piensa sembrar frijol en relevo, y de postrera en los lugares
donde no hay presién de achaparramiento.

NB-6. Variedad intermedia de 110 dias de madurez fisioldgica,
recomendada para las siembras de primera, postrerén y postre-
ra, por su alto potencial de rendimiento y su tolerancia al acha-
parramiento. Es de grano semidentado de color blanco. Le
gusta a los agricultores por su mazorca grande, su cana gruesa y
el sabor agradable de los maices de grano harinoso.

NB-12. Variedad intermedia de 110 dias de madurez fisiologica,
recomendada para las siembras de primera, postrerén y postre-
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13, por su potencial de rendimiento y su tolerancia al achaparra-
miento. Es de grano semicristalino de color blanco. Le gusta a
los agricultores por su buena cobertura de tuza.

También existen en el mercado otros materiales con alto poten-
cial de rendimiento, recomendados para las zonas himedas del
pais. Estos materiales son los hibridos siguientes:

B-833. Es un hibrido de ciclo tardio de 130 dias de madurez fi-
siologica. Se recomienda para las siembras de primera, postrera,
postrerdn y apante, en las zonas hiimedas sin presién de acha-
parramiento.

HS-5. Es un hibrido de ciclo intermedio, de 115 dias de madurez
fisiolégica. Se recomienda para las siembras de primera, postre-
ra, postreron y apante, en las zonas hiimedas sin presién de

achaparramiento.
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(FIG 2) VARIEDADES E HIBRIDOS DE MAIZ Y SITIOS O LUGARES DONDE MEJOR SE CULTIVAN

VARIEDAD REGION SITIOS O LUGARES FECHAS DE SIEMBRA
NB-6 Y NB-12 Al Chinandega,Posoltega, Primera, Postreron,
El Sauce, Villa 15 de Julio | Postrera, Riego
A2 Masatepe, Sta. Teresa, Primera, Postreron,
Diriomo, Sn. Marcos, Postrera, Riego
Jinotepe, Diriamba, Cofradia,
Nindiri, Los Altos, Nandaime,
Rivas, Altagracia, Moyogalpa.
B3 Jalapa, Quilalf, Ocotal, Esteli. | Primera, Postrera,
Apante y Riego.
B5 San Ramon, Pantasma, Primera y Apante
Esquipulas, San Dionisio.
Cé Nueva Guinea y San Carlos. | Primeray Apante
NB-30 Al Posoltega, EI Sauce, Primera y Postrera
Villa 15 de Julio
NB-100 A2 Masatepe, Sta. Teresa, Primera y Postrera
Diriomo, Sn. Marcos,
Jinotepe, Diriamba, Las
Esquinas, La Concepcién,
Ticuantepe, Cofradfa, Nindiri,
Los Altos, Nandaime, Rivas,
Tola, Altagracia, Moyogalpa
B3 Esteli, Sta. Cruz, Sn. Isidro, | Primeray Postrera
La Trinidad, Pueblo Nuevo,
o Condega, Ocotal.
Cé San Lorenzo, Tecolostote, Primera y Postrera
Juigalpa
HIBRIDO B-833 B3 Jalapa, Quilali Primera
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LA GALLINA CIEGA

Las plagas se encuentran en todos los suelos que se usan para
cultivar. Algunas plagas no se ven a simple vista. Otras son
mas grandes como los gusanos o larvas. Estas atacan las raices y
también pueden cortar la base de las plantitas sembradas. Esto
puede bajar las ganancias del cultivo y causarle pérdidas al pro-
ductor.

Las principales plagas que atacan las raices del cultivo del maiz
son: El Gusano Alambre, la Gallina Ciega, el Coralillo, las larvas
de Tortuguilla y los gusanos Cortadores o Cuerudos.

Muchos productores consideran que la Gallina Ciega es una de
las plagas méas importantes porque ataca al maiz y otros culti-
vos. Ademas, es muy dificil de controlar. El dafio que ocasionan
las plagas de suelo no se observa hasta que ya estd hecho. En
ese momento es poco lo que se puede hacer. Por eso es impor-
tante tomar medidas antes que la plaga afecte al cultivo.

Para controlar la Gallina Ciega, hay que conocer tres cosas:

» Suciclo de vida
« El momento en que ataca al cultivo
» El tamaiio del cultivo, cuando la plaga causa mas darfio.

Cuando se sabe lo anterior, es més facil decidir cuando y como
manejar la plaga, y en que momento sembrar o no el cultivo.
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En las parcelas cultivadas, el dafio aparece en manchones o gru-
pos de plantas dafadas. Pero cuando hay muchos gusanos o
chicharras, toda la plantacién puede ser afectada, en ocasiones
perdiéndose asi todo el cultivo.

Los chocorrones adultos son de color café, a café pélido o café
rojizo. Su tamafo es de diez a 20 milimetros de largo. La vida de
la Gallina Ciega se desarrolla en cuatro etapas: huevo, larva, pu-
pa y adulto.

Los huevos son blancos y brillantes con un tamano de 30 mili-
metros de largo. Se encuentran en grupos y adquieren forma re-
donda antes de reventar.

Los gusanos o larvas tienen un cuerpo encorvado transparente o
blanco cremoso. La cabeza es de color café. La larva puede al-
canzar un tamano de 30 a 40 mili-
metros, cuando ha terminado su
crecimiento.

Las pupas son de color café dora-
do y se encuentran dentro de una
celda de tierra, que forman des-
pués de terminar su alimentacion.

(FIG 4) CHOCORRON, ADULTO DE
GALLINA CIEGA

Durante la etapa adulta, los ronrones o chocorrones se alimen-
tan y reproducen pero no causan dafos a los cultivos. Los ron-
rones aparecen por las noches generalmente después de las
primeras lluvias.
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Los Chocorrones emergen del suelo en grandes cantidades du-
rante tres a cinco dias y en menor cantidad durante 30 dias o
mas.

Al salir, son atraidos por la luz y por plantas en las cuales se re-
fugian para alimentarse y reproducirse. Sus preferencias son
pastos, café, guadcimo, yuca madura, malinche, anona, y poro en-
tre otros.

En el dia se esconden. La hembra pone los huevos en el suelo en
grupos de diez a 20, a una profundidad de dos a 15 centimetros.
Generalmente los ponen debajo del zacate o la maleza y plantas
preferidas por los adultos. Durante su vida ponen un promedio
de 50 a 100 huevos.

La segunda etapa, la del gusano, es la mas importante. Dura de
nueve a 14 semanas. En este periodo la Gallina Ciega termina
su crecimiento y se alimenta vordzmente de las raices de los cul-
tivos por unas cinco u ocho semanas.

Al concluir su alimentacién, la larva construye con saliva y tie-
rra una pelotita hueca llamada celda. En la celda se protege has-
ta que empupa, en enero o febrero, dependiendo de la especie
de Gallina Ciega. En estado de pupa dura un mes aproximada-
mente y después sale como adulto.

Para decidir que tipo de control y en que momento se aplica, es
importante conocer el tipo de Gallina Ciega que tiene en su te-
rreno. Existen Gallinas Ciegas que viven un afio y son de ciclo
anual. Hay otras que viven dos afos y son de ciclo bianual. De-
pendiendo de este comportamiento, asi sera el periodo del afo
en que la Gallina Ciega causara mas dafio.
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Las Gallinas Ciegas de ciclo anual causan dano al cultivo en los
meses de agosto a noviembre. En este ciclo las larvas que nacie-
ron de los huevos puestos en mayo, han alcanzado su mayor ta-
mano. Estas Gallinas Ciegas representan mayor dano para los
cultivos de postrera. Es comun encontrarlas en zonas altas y hu-

Gallina Ciega de ciclo bianual

(FIG 5) GALLINAS CIEGAS CON DISTINTOS CICLOS DE VIDA

Las Gallinas Ciegas de ciclo bianual, se mantienen durante su
primer afio como larvas pequenias o igual a las dos primeras eta-
pas de su vida. Al comenzar las lluvias, pasan a la tercer etapa y
terminan de desarrollarse. En este estado causan dafio al cultivo
en los meses de junio a septiembre.

Estas Gallinas Ciegas representan mayor daino para los cultivos
de primera. Es comun encontrarlas en zonas altas y himedas.
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Existen zonas donde se pueden encontrar las dos especies de
Gallinas Ciegas. Esto puede dificultar su reconocimiento.

La lluvia afecta la vida de la Gallina Ciega. A veces las lluvias
se adelantan o se retrasan. Lo mismo le pasa a la Gallina Ciega
con su etapa dafiina. En zonas donde se utiliza el riego durante
todo el afio es posible que la Gallina Ciega se comporte diferen-
te.

Para conocer la cantidad de Gallinas Ciegas en el suelo se debe
revisar 0 muestrear el terreno antes de la siembra. El muestreo
del suelo se puede ha-
cer de tres formas. Esto
dependen de las condi-
ciones del terreno, del
tiempo y los recursos
del productor.

En campos de una a
cinco manzanas, se de-
ben ubicar cinco sitios
de muestreo bien distri-
buidos sobre el terreno.

(FIG 6) SITIOS DE MUESTREO EN LA PARCELA

En cada sitio de muestreo se debe:

+ Escarbar un hoyo en el suelo que
mida 30x30x30 centimetros. Con
pala y tamiz, saque la tierra y revi-
sela bien.

(FIG 7) HOYO DE 30X30X30cm
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 Arrancar dos macollas de zacate,
después revisar las raices y el suelo,
al pie de cada macolla.

(FIG 8) PRODUCTOR REVISANDO
MACOLLOS

» Revisar un metro de surco
arado, al momento de pre-
parar el suelo.

(FIG 9) PRODUCTOR REVISANTXO EL SUELO

Se debe contar y sumar el niimero de gusanos en los cinco sitios
de muestreo. Si se encuentran de tres a cinco larvas en los cinco
sitios, se recomienda tomar medidas de control ya que la plaga
bajara los rendimientos del cultivo.

¢Qué se puede
~ Clega?

Lo que se encuentre en el campo depende de dos cosas: El mo-
mento en que se muestree y el tipo de Gallina Ciega que vive en
el terreno.

Si el muestreo se hace antes de la siembra de primera, se pueden
encontrar larvas de tamafio mediano a grande. Esto indica que
la Gallina Ciega causard serios dafios en primera, porque las
plantas estan chiquitas.
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Si no se observa nada o solo se encuentran huevos, hay que
muestrear otra vez antes de la siembra de postrera, porque en
este momento la plaga puede causar dano

Despues de los primeros aguaceros fuertes hay que observar
cuando aparecen la mayor cantidad de ronrones. Esto le dara
una idea del momento en que va a atacar la Gallina Ciega.

Para evitar que la Gallina Ciega cause serios dafios al cultivo, se
deben tomar medidas de control que disminuyan las poblacio-
nes de la plaga. Es muy dificil controlar la Gallina Ciega cuando
estd dentro del suelo.

Control antes de la Siembra

+ Preparar bien el suelo 15 6 30 dias antes de la siembra. Es
una buena medida para eliminar los huevos, larvas y pupas.
Estos son maltratados y expuestos al sol.

» Se mueren por deshidratacién y se los comen las gallinas, los
pajaros y sapos.

+ Recolectar y destruir manualmente los adultos que salen del
suelo.

+ Atrapar los chocorrones adul-
tos para evitar que pongan
huevos, bajando asi las pobla-
ciones de Gallina Ciega en el
campo. Esto se logrard hacien-
do fogatas en las orillas de los
terrenos o poniendo trampas |
de luz para atraerlos. Después F
se colectan y se destruyen ma-

nualmente. (FIG 10) TRAMPAS DE LUZ PARA
ATRAPAR CHOCORRONES
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« Eliminar las malezas, zacates y plantas hospederas que pue-
dan servir de refugio a la plaga. Se recomienda sembrar frijol
de abono, porque éste ahuyenta a las Gallinas Ciegas.

Control en la Siembra.

« Se debe Tratar la semilla para protegerla durante el periodo
de germinacion.

» Se debe Aplicar insecticidas granulados en los surcos de
siembra. Evite las aplicaciones generales en el campo para
disminuir los costos y la contaminacion del suelo.

+ Se debe aumentar la densidad de siembra.

« Gusano Alambre y Falso
Gusano Alambre (Aeolus

spp., Epitragus sp.)

Las larvas de estas plagas vi-
ven en el suelo y son muy pa-
recidas entre si. Son de color
café-amarillo, tienen la forma
alargada de un alambre. Son
muy moviles y se alimentan (FIG 11) LARVA DE GUSANO ALAMBRE

de semillas que al desente-

rrarse se encuentran huecas y vacias. Si el ataque ocurre después
de la germinacién, entonces las larvas se alimentan de las raices
y de la base del tallo, lo cual impide que la planta tenga absor-
cién normal de agua y como consecuencia presenta un aspecto
de flacidez conocido como marchitez verde. Las plantas ataca-
das crecen menos y en algunos casos se marchitan totalmente y
mueren.
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+ Coralillo ( Elasmopalpus
lignosellus)

Las larvas de esta plaga miden
alrededor de un cm de longi-
tud y son de color violaceo o
verdoso, con bandas transver-
sales de color café y se tuercen
violentamente al ser tocadas. o1y iarvaDECORALLLO

Pueden causar serios dafios

durante los primeros 30 dias de desarrollo de las plantas, llegan-
do a provocar hasta el 100% de mortalidad de las plantas. Perfo-
ran el tallo justamente bajo el nivel del suelo. Las plantas
atacadas inicialmente presentan marchitez del cogollo, con las
hojas laterales aparentemente sanas. Esta plaga generalmente
causa mayores problemas en la llanura del Pacifico y su inciden-
cia es mayor en suelos franco-arenosos.

» Cortadores o cuerudos
(Feltia sp., Agrotis sp.)

Son larvas grandes, de tres a
cuatro cm de largo, gruesas,
cilindricas y de color café gri-
sdceo. Durante el dia perma-
necen en el suelo y por la
noche salen y cortan las plan-
tas pequenas en la base del ta- (FIG 13) LARVA DE GUSANO CUERUDO

llo, también roen la corteza de

los tallos. Estos dafios permiten la entrada de hongos del suelo.
Posteriormente las plantas afectadas se caen. Esta plaga causa
darfio en los primeros 20 dias después de la emergencia de las
plantas.
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El manejo de estas plagas debe basarse fundamentalmente en el
laboreo del suelo, tal como se describe para Gallina Ciega, ya
que al hacer aplicaciones preventivas con productos quimicos al
suelo, resulta demasiado caro o dafino a los pequefios produc-
tores
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El Cogollero se mantiene en el cultivo desde que nace la semilla
hasta que se tapizca la mazorca. El mayor problema se presenta
entre una y seis semanas después de germinado el maiz, al apa-
recer su espiga disminuye el peligro de que el Cogollero provo-
que mayor dafo.

Hay que poner més atencion desde 25 dias de nacida hasta espi-
ga, o cuando sale la flor. Si son muchos gusanos, pueden des-
truir completamente las plantas jévenes y débiles. Pero estando
fuerte y sana, la planta se repone facilmente cuando el ataque
ocurre en los primeros 25 dias de nacida.

Para saber cuanto dano puede hacer el Cogollero y cuanto se
puede perder en la cosecha de maiz, hay que hacer un muestreo.
Se cuentan las plantas de maiz que presentan dafio reciente en el
cogollo. Si el dano es reciente, hay excremento hiimedo y la lar-
va esta dentro. El muestreo se hace asi:

Se cuentan 100 plantas, divididas en cinco partes en la parcela.
Esto se puede hacer en las esquinas y en el centro.

Cada parte contiene 20 plantas y se llama estacién. En el mues-
treo no se cuentan los golpes, solamente las plantas que produ-
cirdn mazorca.

En las cinco estaciones, se cuentan las plantas con dafios recien-
tes. Si al sumarlas todas, encontramos que de 100 hay 40 dafa-
das, decimos que hay un 40% de cogollos dafiados. A este 40%
se le llama umbral econémico, que es el punto donde los costos
de control igualan a los beneficios del control.
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Si después de 25 dias de nacida la planta, hay 40% de cogollos
con dafios, hay que tomar accion.

La planta de maiz es tolerante al dafio foliar. Dafio leve no resul-
ta en menos rendimiento.

Para estar bien informados si hay dafio de Cogollero en el mai-
zal, hay que hacer muestreos una vez por semana.

Para lograr que la infestacion del Cogollero disminuya abajo del
nivel critico, se pueden hacer controles naturales, biolégicos y
mecanicos.

Control natural.

Cada vez que se visita la milpa para hacer muestreos, se debe
observar si hay otros animalitos que se comen al Cogollero o si
las larvas se ven enfermas. También hay que ver si habra lluvia
que bote o ahogue los gusanos. Cuando ocurre ésto, no es nece-
sario aplicar insecticidas para matar los gusanos.

Control biolégico.

Dos hongos principales atacan al Cogollero: Nomuraea rileyi y
Metarrhizium anisopliae. En Nicargua, el hongo Nomuraea es el
patégeno principal. La efectividad de este hongo para el control
de larvas en el campo esta limitada por la humedad. Por lo tanto
su uso podria ser mds efectivo en zonas hiimedas.

En cuanto al uso de parésitos para el control del Cogollero se
han encontrado tasas altas de parasitismo natural. La avispa,
Chelonus insularis, presenta un porcentaje de parasitismo de 75%,
y Lespesiaarchippivora un 25%.
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Si observa que en su maizal sube el dafio por Cogollero arriba
del 40% y que el control natural falla, pueden aplicarse algunos
productos biolégicos como Dipel.

También se pueden usar las larvas de Cogollero que se ven en-
fermas. Estas se recolectan, se machacan bien con agua y se cue-
lan. Después, esta mezcla se aplica con la bomba de mochila

sobre el cultivo.
Control mecanico.

El control mecédnico de las
larvas ha sido usado por al-
gunos productores al aplicar
aserrin, tierra o arena al cogo-
llo. Otra préctica parecida es
apretar el cogollo de las plan-
tas afectadas y destruir las
larvas.

(F1G 18) LARVA DE DIATRAEA
PERFORANDQ EI. TALLO

(FIG 17) PRODUCTOR CONTROLANDO
COGOLLERO

Otras Plagas
« Taladrador del tallo o barrena-

dor del tallo (Diatraea lineola-
ta)

Se reportan ocho especies del gé-
nero Diatraea, atacando maiz en
Centroamérica, con D. lineolata
como la mas importante. Las lar-
vas son de color blanco lechoso,
con puntos negros a lo largo del
cuerpo, miden alrededor de 1.5

cm de longitud. Estas larvas en estadios jévenes se anidan en el
cogollo por un corto tiempo antes de perforar el tallo.
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Algunas las larvas de Diatraea veces perforan la mazorca. Se re-
porta que por cada larva por planta se reduce la produccion de
maiz a un promedio de un 3 6 6%. Pero las infestaciones de esta
plaga en el maiz, son normalmente bajas en Nicaragua.

« Langosta medidora (Mocis latipes)

Es una plaga esporédica. Las lar-
vas, miden de tres a cuatro cm de
longitud, son de color café grisa-
ceo y caminan estirdndose y en-
cogiéndose, como midiendo el
terreno. En maiz se encuentran
comunmente en las etapas vege-
tativa tardia y reproductiva; pue-
de defoliar las plantas dejando
tnicamente las venas centrales. (FIG 19) LARVA DE LANGOSTA MEDIDORA

Es especialmente comun bajo

condiciones secas donde las malezas gramineas son abundantes
en la milpa. Esta plaga casi nunca alcanza niveles dafiinos don-
de Digitaria spp., Cynodon spp., Cenchrus spp,. y otros zacates
han sido controlados, ya sea mecdnicamente o con herbicidas.
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MANEJO DE ENFERMEDADES

El manejo de enfermedades de plantas resulta més eficiente
cuando se toma en cuenta toda la informacién pertinente y dis-
ponible respecto al cultivo. Esto incluye patégenos, las condicio-
nes del medio ambiente que se espera predominen, la localidad,
la disponibilidad de materiales, y los costos.

En Nicaragua, el cultivo del maiz es atacado por una serie de en-
fermedades, siendo actualmente las mas importantes, el Acha-
parramiento del Maiz y la Pudricién de la Mazorca. La
enfermedad Cabeza Loca o Mildiu Velloso es considerada de
menor importancia. Existen otras enfermedades consideradas
ocasionales y de poca importancia, se cree no causan gran im-
pacto en la produccién y su incidencia estd condicionada por
circunstancias ambientales. Entre éstas tenemos:

Pudriciones del tallo, causadas por los hongos Fusarium spp.,
Diplodia spp. y la bacteria Erwinia spp.

Tizones de las hojas, causados por los hongos Helminthosporium
turcicum y Helminthosporium maydis

Royas, causadas por los hongos Puccinia sorghi y Puccinia polyso-
ra.

Carbones, causados por el hongo Ustilago maydis.
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La enfermedad se caracteriza por causar el achaparramiento en
el maiz, el cual varia de leve a severo, dependiendo del momen-
to de la infeccién de las plantas y de la variedad de maiz. El
Achaparramiento estd acompanado de alteraciones en el color
verde de las hojas. Asi tenemos que el CSS se asocia con el sinto-
ma de clorosis en la base de las hojas y el micoplasma MBSM se
asocia con el enrojecimiento que inicia en la punta de las hojas.
Los agricultores llaman lapeado al enrojecimiento. Se ha encon-
trado que el CSS es capaz de causar los dos tipos de sintomas
descritos. En condiciones de ataques severos las plantas pierden
su desarrollo y no forman mazorcas, en ataques menos severos
las mazorcas son pequenas y deformes.

¢,Cémns transm e

En Nicaragua la Chicharrita del Maiz Dalbulus maidis es el prin-
cipal vector del Achaparramiento. En la naturaleza también ac-
tuan como vectores Dalbulus elimatus (Ball.) y Graminella
nigrifrons De Long & Mohr. De estos vectores se considera mas
importante a D. maidis y D. elimatus, ya que pueden adquirir y
transmitir el CSS hasta con un 100% de eficiencia mientras que
G. nigrifrons alcanza una eficiencia, del cuatro porciento. El maiz
y el Teocinte son los tinicos hospedantes, hasta ahora identifica-
dos en Nicaragua, de CSS y MBSM. No se ha encontrado trans-
mision por semilla ni por otros-medios.

La Cl’ucharrlta de Maiz es de la misma famlha de las chicharras
(Cicadellidae - Homoptera). Su nombre técnico es Dalbulus mai-
dis y se encuentra en todos los maices que se siembran en Nica-
ragua, chupando savia tanto en la forma de ninfa como adulto.
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tempranos se registraron niveles de infestaciones entre un 9% -
29%. La variedad NB-6 con presién del vector alta y estadios
tempranos, tiende a perder la tolerancia registrandose niveles de
infestacion entre 15.6% y 73.7%. En el caso de las variedades
criollas, de 32 variedades evaluadas, solamente Sangre de Toro
presentd caracteristicas de tolerancia. Sangre de Toro tiene gra-
no colorado y procede de Jinotega.

Fechas de siembra.

Se debe buscar que la etapa critica del cultivo no coincida con
las altas poblaciones del vector, especificamente, con poblacio-
nes portadoras de la enfermedad, que generalmente son aque-
llas generaciones del insecto que se forman en primera. La etapa
critica del maiz para esta enfermedad es durante los primeros 35
dias después de emergencia.

En el drea del Pacifico, las mayores poblaciones de Chicharrita
aparecen de julio a diciembre, la poblacién disminuye entre ene-
ro y junio. Se recomiendan las siembras tempranas de mayo a
junio para estas zonas. Este mismo comportamiento se ha obser-
vado en las zonas secas de Matagalpa (Sébaco y Chaguitillo), no
asi en las zonas himedas (El Hular y Piedra Colorada) en donde
las poblaciones del vector son bajas y la incidencia de la enfer-
medad también. Tomando en cuenta esta informacion se deben
implementar las siembras de primera para las zonas secas y
cualquiera de los ciclos para las zonas hiimedas; pero, nunca de-
bemos sembrar todos los ciclos seguidos. Para la Chicharrita no
se ha encontrado una forma eficiente de control biolégico. La
combinacién eficiente de variedades y fechas de siembra pueden
darnos resultados satisfactorios para el manejo de esta enferme-
dad y asi evitaremos el uso de productos quimicos, los cuales no
han sido muy eficientes para el manejo de este vector.
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Cuando la enfermedad es causada por Fusarium moniliforme, la
pudricién inicia en la punta de la mazorca. Se observan granos
individuales o en grupos con una coloracién rosada o café rojizo
distribuida en toda la mazorca. A medida que avanza la enfer-
medad un moho algodonoso de color rosado se desarrolla sobre
los granos infectados y sobre los tineles hechos por los insectos.

(FIG 24) MAZORCAS CON DIFERENTES GRADOS DE COBERTURA

Durante las tres primeras semanas de floracién, las mazorcas
son mas susceptibles a esta enfermedad. Las variedades de
maiz o hibridos con mala cobertura de la mazorca y con pericar-
pio delgado son susceptibles a las pudriciones. La enfermedad
afecta también las hojas, tallos y raices de la planta. General-
mente los dafios o sintomas se presentan durante la floracién,
cuando hay alta humedad en el campo.

Es importante conocer como se transmiten los hongos que cau-
san la pudricién de mazorca. Asi se puede prevenir su apari-
cién en el cultivo y manejarla cuando ya han atacado las plantas.

» Lalluvia es un medio importante de transmision de la enfer-
medad. El salpique de las gotas de lluvia y las corrientes de
agua trasladan suelo contaminado con el hongo de un lote a
otro.
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» Por medio de insectos y pajaros. Cuando éstos se alimentan
de las hojas y mazorcas contaminadas, llevan esporas en sus
patas a otros plantios.

» La siembra de semilla contaminada con el hongo. Es la mas
comun de las formas de transmisién de la enfermedad.

+ Los rastrojos de maiz contaminado con hongos también
transmiten la enfermedad.

Para controlar la pudricién de mazorca, hay que actuar de ma-
nera preventiva. Por todos los medios posibles hay que evitar
que la enfermedad se presente en el cultivo. Para manejar la en-
fermedad a niveles bajos y que no cause dano econémico al cul-
tivo, se pueden practicar diferentes labores, como por ejemplo:

» Recoger o retirar los rastrojos de maiz que contengan el hon-
go. Esto bajara la cantidad de hongos que quedan para la si-
guiente temporada de siembra.

+ No sembrar maiz ni sorgo en lotes donde hubo enfermedad.

» En lotes donde hubo ataque de pudricién, sembrar otro culti-
vo como frijol, soya, yuca o mani. De esta forma se evitara
que se reproduzca la enfermedad.
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Almacenar adecuadamente
la produccién de maiz. De
esta manera se baja la hu-
medad del grano y la posi-
bilidad de transmisiéon de
hongos.

Eliminar mazorcas dafadas
por la enfermedad. Asi
evitaremos la contamina-
cién de las otras mazorcas
en el almacenamiento.

Hay que realizar la dobla
de la planta durante el se-
cado de la mazorca en el
campo.

(FIG 26) SELECCION DE SEMILLA SANA
PARA SIEMBRA

MANUAL MIP EN MAIZ

(FIG 25) ALMACENAMIENTO ADECUADO DEL
MAIZ

Utilizar semilla para la siem-
bra, seleccionada de los campos
que estén libres de la contami-
nacién por el hongo.

Sembrar variedades o hibridos
que tengan buena cobertura de
la mazorca.
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Las siembras de sorgo seguido de maiz o viceversa en un mismo
terreno favorece la dispersion de la enfermedad. Los implemen-
tos agricolas también esparcen la enfermedad cuando se usan en
lotes infestados y luego en lotes sanos. Esta enfermedad no se
transmite por la semilla.

Para manejar la Cabeza Loca practique las siguientes recomen-

daciones:

Recoja y queme los rastrojos de maiz y sorgo infectados e in-
corpore las cenizas al suelo.

Elimine el Zacate Invasor que encuentre en su terreno.

Corte las plantas enfermas y destrtyalas fuera del plantio.
Practique la rotacion de cultivos. Si en primera siembra maiz,
en postrera siembre ajonjoli, frijol o soya. Evite la rotacién
sorgo-maiz.

Practique la cero labranza o la labranza minima. Asi evitard
remover el suelo y que el hongo se pase de un lugar a otro.
Evite los encharcamientos en su plantio de maiz pues el hon-
go se reproduce mejor en la humedad.

En lugares con probada infestacién, se puede proteger la se-
milla con fungicidas especificos. Este tratamiento no es por-
que el hongo esté en la semilla sino para proteger a las
plantulas, en los primeros 25 - 30 dias, después de la emer-
gencia.
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(a) MANEJO DE MALEZAS Y
PRACTICAS AGRONOMICAS

Antes de la preparacién del suelo para la siembra de maiz, el
campo tiene vegetacion. Algunas de estas malezas son favora-
bles para el campo, ya que protegen al suelo de las lluvias, las
escorrentias y de los vientos fuertes de verano. También mu-
chas malezas tienen otros usos como forraje para el ganado, re-
medios y otros usos para la casa.

 Preparar el terreno es bueno para las malezas y mejor para
el maiz.

En la preparacion del terreno antes de la siembra tratamos de

mejorar las condiciones para el maiz. Eliminamos la maleza vi-

va, pero también mejoramos las condiciones para la germina-

cién de nuevas malezas.

+ El maiz germina fuerte.

Desde la siembra hasta la segunda semana la planta de maiz se
nutre de las reservas de la semilla. Después de la preparacion
del terreno muchas malezas también estdn germinando o rebro-
tando. Las malezas no hacen mucho dafio a las plantitas de
maiz en esta etapa.

La semilla de maiz es mucho més grande que las semillas de las
malezas y da una planta mds vigorosa.
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Para reducir el dafio de las malezas al maiz tenemos que con-
trolar aquellas de la segunda a la quinta semana del cultivo.

Para tener menos malezas dificiles en futuras siembras hay
que reducir su produccién de semillas antes, durante y des-
pués del maiz.

Las malezas que no dafian al maiz son muy importantes en
proteger y alimentar el suelo y sostener mucha fauna benéfica.

Es importante saber que algunas malezas son mas dafinas que otras para el maiz, por
su forma de crecer y multiplicarse.

Hacemos muchas labores como arar el suelo y desyerbar con
azadon o machete para tratar de controlar todas las malezas.
Solamente algunas malezas perjudican fuertemente el maiz.
Cuando son abundantes y dificiles de controlar, requieren de
mayor dedicacién

Las malezas pueden ser de hoja ancha, como el Bledo; otros za-
cates, como la Manga Larga (Digitaria sanguinalis). Algunas cre-
cen rectas hasta mas de un metro, como el Jalacate; otras son
rastreras bajas. Algunas tienen raices fibrosas y abundantes, co-
mo los zacates; otras tienen raices pivotantes, como escoba (Sida

spp.)-

En el ciclo de vida T EALEZAS

a la par se ve que

las malezas tienen YEMAS

dos vias para mul- PLANTULA BROTES FLORACION

tiplicarse:
PRODUCCION

Por semillas y por GERMINACION E SEMILLAS
yemas. \ EN EL SUELO /

YEMAS DE SEMILLAS

CICLO DE VIDA DE LASMALEZAS
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+ Por otro lado, al no arar, se evita estimular la germinacién de
muchas semillas y yemas de malezas. Las que nacen hay que
controlarlas con herbicidas, una practica que eleva los costos.

 Dejar un pajote ( cobertura muerta ) sobre el suelo y sembrar
sin tocarlo reduce la germinaciéon de malezas sin el uso de
herbicidas.

Asegurémonos que el maiz reviente antes de las malezas y crezca bien en todo el

campo.

* Tener un buen plan para mantener un terreno fértil como la
siembra de abonos verdes o el descanso del terreno en tacotal.
Estas préacticas ademds de mejorar la fertilidad del suelo re-
ducen las semillas de malezas en el suelo.

También puede usarse el fertilizante quimico, de uno a dos
quintales de completo por manzana, en la siembra.

+ Usar semilla de buena calidad.

* Remojar la semilla de doce a 24 horas antes de la siembra si el
suelo esta bien himedo. De esta manera el maiz nace maés ra-
pidamente, con una pequefa ventaja sobre la maleza.

+ Sembrar lo més pronto posible después de la preparacion.

+ Sembrar a menos distancia entre surcos y mas distancia entre
plantas, para tener un cultivo bien distribuido en el terreno.

El maiz bien manejado nace antes que las malezas. El control de
esas malezas es necesario.
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Las malezas que han escapado de las limpiezas o de los herbici-
das producen semillas durante las tltimas semanas del cultivo.

Mayormente las que escapan y producen semillas son las mas
daninas y dificiles de controlar . Las semillas que caen al suelo
garantizan muchas malezas
en futuras siembras.

+ La desmatona manual
puede ser bastante rapi-
da, especialmente si las
malezas no son muy
abundantes.

« También se puede revi-
sar el cultivo, surco por
surco, machete en mano, . ,
entre la séptima y décima (FIG 46) DESMATONA SE DIRIGE A MALEZAS ALTAS

. Y MENOS DESEADAS. COMO CHOMPIPE EN LA FOTO
semana, dos veces si es

necesario.

hay en su maizal?

Nuestros cultivos siempre tienen malezas, pero a veces tienen

muchas y a veces menos. A veces tienen zacate en vez de mon- ‘
te. Saber cuantas malezas tenemos nos hace empezar a estudiar 1
el ;porqué las tenemos? |

A veces también queremos probar una nueva practica. Contar
las malezas nos ayuda a saber si la nueva practica ha reducido
las malezas.
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Un recuento es una manera de medir la cantidad de malezas en
diferentes puntos de un plantio. El estado de las malezas en los
diferentes puntos nos da una buena idea de como estan en todo
el plantio. Antes del primer desyerbe se puede hacer el primer
recuento.

Para llegar al primer punto o
estacion del recuento, hay
que caminar diez pasos del
borde hacia el centro del
plantio.

Como se ve en la foto, prime-
ro vamos a mirar las malezas
que hay en un metro en el
surco. ;Su cobertura es poca,
algo, bastante o mucho?

Estas categorias correspon-
den a: menos de 10%, 10-25%,
25-50% y mas de 50%. Tam-
bién vamos a anotar que tipo
de malezas son: Zacates, monte anual, hoja ancha perenne, Co-
yolillo y bejucos.

(FIG 47) PARCEL A PARA RECUENTO

Al final se observa y se anota su tamafo: Pequefia, mediana,
grande, con flores y con semilla. Después en las dos calles, a ca-
da lado del surco, vamos a observar de nuevo y anotar la cober-
tura, el tipo y el tamanio de las malezas.
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Buscando un rumbo para seguir a un lado del plantio, decidi-
mos antes de tomar un paso, cuantos pasos hay que caminar pa-
ra llegar cerca del punto dos. Al llegar observemos la cobertura,
el tipo y tamafo de las malezas primero en un metro de surco y
después en las calles a cada lado.

El formato queda llenado como se ve abajo después del segundo
punto de recuento.

1 2 3 4 5 TOTAL
Plantas Mafz / m lineal ‘
Vigor (Malo, Regular, Bueno) 3R 78
Cobertura malezas {m lineai) A P
<10% = Poco surco
10-25% = Algo
25-50% = Bastante Calle A A
>50% = Mucho
* Tipo/ tamafio malezas surco |C9Zp HAR CoZp
{m lineal) calle (cgzpHAM HAp.CY

“Tipo: Z= Zacate, HA= Hoja ancha anual, HP= Hoja ancha perenne, C= Coyoiillo, B= Bejucos.
Tamafios: P= Pequefios, M= Medianos, G= Grandes, F= Con flores, S= Con semillas

(FIG 48 FORMATO PARA HACER RECUENTOS DE MALEZAS

Se completa la caminata llegando a cince puntos o mas de re-
cuento, repartidos en todo el plantio como sefala el dibujo.

NN

Entrada

salida
(FIG 49) ESQUEMA DE PUNTOS DE RECUENTOS
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Es posible llegar a mas de cinco puntos, especialmente si la co-
bertura, tipo y tamafio de las malezas es muy diferente de un

punto a otro.

maiz tiene diez centimetros, algunas semanas después del pri-
mer desyerbe y antes de que el maiz esté espigando, para ver si
hay que desmatonar las peores malezas, antes de que produzcan
semilla.
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con ﬂuvias de ma‘ or garant{a.,,... o

En zonas como Masatepe, Granada, Jalapa, San Carlos, Jinotega
y Muy-muy las lluvias son variables, pero caen en mayor canti-
dad y con méas garantia ano con ano. Es posible sembrar maiz
de primera y frijol de postrera en un sistema cerrado.

Abonos verdes asociados:

El maiz de primera se puede sembrar con abonos verdes de ciclo
corto, como el Mungo que puede dar algo de cosecha. El Mun-
go se siembra en la misma fecha con el maiz a 40 libras por man-
zana. La semilla de mungo va en chorrillo ralo en la calle.

Bajo condiciones de abundantes lluvias el Mungo se cierra, no
dejando crecer las malezas. Cuando escasea la lluvia, el Mungo
es capaz de quitar agua al maiz. Silas hojas de maiz empiezan a
enrollarse, usted debe chapodar el Mungo dejandolo como co-
bertura muerta sobre el suelo.

El maiz de primera también se puede sembrar con abonos ver-
des de ciclo largo, como Canavalia o Caballero. La siembra de
cualquiera de los anteriores se puede hacer de 15 a 20 dias, des-
pués de la siembra del maiz, utilizando 50 libras de semilla por
manzana. El Caballero va en chorrillo ralo en la calle y la cana-
valia dos semillas por golpe, cada pasito.

Los restos del maiz y del abono verde se incorporan al suelo, en
la preparacion del terreno para sembrar frijol de postrera.
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Si el maiz es de ciclo largo y fue sembrado tarde, el abono verde
sigue creciendo después de la tapizca, ya que no da tiempo para
sembrar frijol de postrera. En este caso es mejor usar frijol abo-
no o Canavalia.

Zona 2: Asociacién de frijol abono con maiz
( lluvia durante todo el ano, generaimente un solo cultivo)

| T T T S O T A I
EFMAMUJUJASONDTETFMAMUJJIASOND
Explicacion: . ) )

1. Siembra de maiz (diciembre y enero). 5. Siembra del maiz en medio de! mulch de frijol abono.
2. 1* afio: establecimiento del frijol abono (1-2 6. Germinaci6n voluntaria o natural del frijol abono,

semillas / 1.5-2 mts al tiempo de deshierba). _ de semilla del cultivo anterior
3. Permanencia del frijol abono en el campo. 7. Lapoda de las guias serd necesaria para evitar

4. Chapia del follaje para préximas siembras. demasiada competencia.

(FIG 59) ASOCIACION DE FRIJOL ABONO CON MAIZ (LLUVIA TODO EL ANO, GENERALMENTE UN SOLO
CULTIVO

las lluvias no son muy abundantes y son muy variables de un
afio a otro. Los productores enfrentan el riesgo de la sequia, co-
rriendo la fecha de siembra de maiz, entre primera y postreron.
La inseguridad de las lluvias hace poco comun la siembra de fri-
jol de postrera después del maiz.

Sin embargo, para meter abonos verdes hay varias opciones, de-
pendiendo de la fecha de siembra del maiz.

+ Abonos verdes en rotacion:

Cuando el maiz se siembra de postrerén, es posible sembrar
abonos verdes con las primeras lluvias, durante la sexta y déci-
ma semana antes de la siembra del maiz.

MANUAL MIP EN MAIZ 72



Si llueve temprano, se puede sembrar Mungo (40 libras/manza-
na) y Mucuna (40 libras/manzana).

El Mungo saca cosecha en ocho semanas y Mucuna queda en el
terreno un par de semanas mas. Si las lluvias empiezan mas tar-
de, se siembra maiz.

En cualquier momento después de las cuatro semanas se puede
chapodar e incorporar los abonos verdes para la siembra de
maiz.

« Abonos verdes asociados:

Ya que en estas zonas es dificil sembrar frijol de postrera por la
inseguridad de la fecha de siembra de maiz, los abonos verdes
de ciclo largo como Mucuna y Canavalia se pueden sembrar con
el maiz, a razén de 50 libras de semilla por manzana, después de
20 a 30 dias del aporque de la siembra.

Los abonos verdes siguen creciendo después de la cosecha del
maiz, abonando la tierra y reduciendo el crecimiento de male-
zas.

Es necesario podar la Mucuna cuando sus guias alcanzan el tallo
de maiz y empiezan a enredarlo, hay que hacerlo, posiblemente,
dos veces antes de la cosecha.

En zonas como Nueva Guinea, El Rama, Quilali, Rio Blanco y
Pantasma las lluvias de primera son muy fuertes y el maiz se
siembra de postrerén o postrera. A veces se siembra frijol de
apante en el mismo terreno, pero cominmente el terreno se que-
da en barbecho hasta la otra postrera.
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En estas zonas se pueden sembrar abonos verdes dos veces al
ano.

Abonos verdes en asocio:

Los abonos verdes de importancia en el trépico hiimedo son los
de ciclo largo como Mucuna o Canavalia. Estos se siembran en
asocio con el maiz con 50-60 libras de semilla por manzana en
golpe, de dos a tres semillas cada medio paso.

Se pueden sembrar en la misma fecha que el maiz, pero hay que
podar la Mucuna, dos a tres veces, hasta la cosecha del maiz.
También se puede sembrar el abono verde después del primer
desyerbe.

Sembrado asi crece menos y requiere menos podas.

La Mucuna florece a fin de afio y muere cuando su semilla esta
madurandose, dejando una cobertura muerta. Cuando son fa-
vorables las lluvias, la semilla vuelve a germinar, creciendo du-
rante todo el verano y con las lluvias fuertes de primera.

Canavalia produce semilla también, pero sigue creciendo sin
morir. Con las nuevas lluvias de primera renueva su crecimien-
to con mds vigor aun.

Para la nueva siembra de maiz de postrera del siguiente afo,
hay que chapodar la Mucuna viva o la Canavalia, para tener un
mulch en el suelo. Hay que volver a sembrar abonos verdes con
el maiz, igual que el afo anterior.
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La manera de combinar los abonos verdes con el maiz depende
mucho del nimero de meses de lluvia y la época de siembra de
maiz en el lugar. En general, hay cuatro posibles combinacio-
nes:

El asocio entre el maiz y abonos verdes de ciclo corto, como
Mungo o Alacin.

El maiz y estos abonos verdes se siembran en el mismo momen-
to. Los abonos verdes no dejan crecer la maleza y dan su cose-
cha alos 50-70 dias. El maiz se queda solo en la cosecha.

El asocio entre el maiz y abonos verdes de ciclo largo como fri-
jol de abono, Caballero y Canavalia.

El abono verde se siembra de los 20 a 30 dias después de la
siembra del maiz, para que produzca cobertura y abono durante
el asocio. Si no hay siembra de postrera o de apante, los abonos
verdes (frijol abono y Canavalia) siguen creciendo después de la
cosecha del maiz. Al final se secan y se eliminan con una chapo-
da.

Los abonos verdes en rotacién con el maiz.

Dependiendo del ntimero de meses de lluvia, el abono verde se
siembra solo: De dos a cuatro meses antes de la siembra de
maiz, los de ciclo corto; posterior al maiz, los de ciclo largo.

Arbustos como barreras vivas.

Sembrados en curva de nivel, los arbustos sirven de barrera viva
contra la erosién. En el momento de la poda, las ramas y hojas
podadas se usan como abono.
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