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1. Ixrnonucclfin

La produccifin de paces an aguas maritimas y

cuntinentales para la alimentacién toma varias formas, las

cuales se pueden clasificar en dos grandes grupos: La pesca

y la acuicultura {Redding y Midlen, 1992}.

Entendemos par pesca, la captura y utilizacién de 105

grupos natives de especies existentes en los cuerpos de

agua naturales, sabre 105 cuales el ser humane ejerce pace

5 ningfin control y cuyos niveles de prnduccifin estén

sujetos a Varios factores ambientales, par 10 cual fluctfian

muchu y estfin muy par abajo de 105 ehtenidcs bajo sistemas

de cultivo (Redding 3 Hidlen 1992).

La acuicultura es un sistema an al cual el acuicultnr

ejerce ciertn central sobre 21 media en que Se crian 105

paces, ajustando cambios en las densidades de siemhra y la

biomasa de 195 organismos cultivados, para tener una

produccién_que eaté sujeta principalmente a las necesidades

del mercado.

La acuacultura tiene 3 an veg diversas categorias de

cultivo, las cuales Se. c1asifican_ en extensivos, semi-

intensivos c intensivos. Esta clasificacién fiepende

principalmente del nivel de tecnologia, aensidades, insumos

y recursns financierog utilizados.
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Una tecnclcgia flentrc da un aictama intansivc, es el

cultivc dc paces an jaulac; éstas utiliaan cuerpcs dc aqua

naturalas qua pcr cu gran tamafic u ctra caractcristica nc

pcdrian car utilizadcs bajc ctrac fcrmas da cultivc- A51

el manajn- da paces an jaulas as una mancra rapifia da

expandir la prcduccifin pisciccla.

Cultivar paces an jaulas facilita ciartcs trabajcs de

manejc ccmc son: siambras, muastrecs, ccsachas y

alimantacifin ca las aspacias. Adamas, lac jaulas scn da

gran valor en la axparimantacién pcrqua ayudan a igualar

las ccndicicncc amhientales entre lcs grupcc dc crganismcs

que se astan aatudiandc.

En Honduras, an vista dc la cracianta damanda,

ralativa ascacaz da prataina animal y lcs pcccs astudics

realizadcs ccn acpacias nativas de paces, se nan

prcmccicnadc duranta lcs filtimcs afics tres aspacies

impcrtadas, la tilapia, cl tambaqui y la carpa ccmfin para

car manajadas bajc diferentcs sistemas da cultivc.

Con estcs antecadantes, al presenta trabajc esta

crientadc a ccmparar a1 cracimientc y schravivencia de las

tras espacias mancicnafl as, an un sictama da cultivc an

jaulas; ccmparar lns rcndimiantcs an canal y la

rentahilidad, bajc lac ccndicicnes lccales-



2. EE"'i"ISIE'|'H DE LITERFLTURP.

2.1- EFE!.U'I.:ILS.-

Hay difarentes sistemas da cultivos fie paces, las

jaulas pertenecen al grupo de cultivu an resintos, que son

astructuras abiartas de fnrmas variables y construidas can

divarsos materiales, cuyo propésitn es parmitir un

intercamhio entre el interior y al medic, evitandn qua la

Especie cultivada pueda escapar.

Las jaulas pueden sar utilizadas some media fie

transpfirte, almacanamianto y para cultivos intansivos de

paces (Eeveridge, 198'?) an lag-as, rigs, estanques, esteros

y el mar ahierto.

2.1.1. Histcria.-

Esta tips fie estructuras fuaron prubablemante

utilizaflas en su Drigen per pescaflores chines hace tres

mil afios coma sistemas de almacenamientn en los cualas

mantanian los paces hasta complatar suficientes cantidades

para ser comercializadas. Estas eran estructuras del tipu

corralas, as decir estahan cubiertas par cuatro lados

utilizando el fonflu da 193 cuerpos fie aqua y carentas de

cuhierta superior {Eeveridge, 193?]-
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E1 arigan da lag jaulas flntantes as relativamente

raciente, SE atribuya al auraste asiaticn y sa ha

desarralladn indistintamanta an par la menas dos paisas,

sienflo el primero Kampuchea, dcnda fueron utilizafias para

angordar paces capturados en habitats naturales fifleveridge,

lflflfi)- Un tips similar da cultivo SE dasarrnllo an

Indonesia, para aprovechar al sediments dal funds en la

alimentacién fie alavinas da carpa camfln {Beveridge, 193?}.

E1 cultivo an jaulas flntantas ha aide usadn munhn

desde finalag dal siglo paaada y se ha extandidc a mas de

35 paiaes alradednr dal mundo ffiavaridge, 193?}.

sustituyendo el banbfi y la madera, qua funron 105

matariales originalas, par ntrns coma malla nylon,

plastico, paliatileno y acaro qua tianan una maynr fluracién

y permitan major fluja da aqua. (Reading y Midlan,1992j

In“Om

2 - 1-2 - Importancia- - HCRL‘ 59"’
mum

L05 cultivns an jaulas an puaden dividir al igual qua

ntros siatamas fie acuicultura an: Intensivns, samiw

intensivos y axtansivns, dapendiendo principalmente de las

tasas fie alimantacifin utilizadas {Bevaridge, 1936; Reading

y Hidlen, 1992}. En la actualidad, mas de 70 especies sun

cultivadas an racintos y apartan antra cl 5 y 16% del

vnlumen total de praduccién en aquas continentales

fifleveridge, 193?}.



Desds El punts ds vista dc la utilizasifnn de los

resursos, las jaulas ss pueden manejar an cuerpos naturalss

de agua y canstruirse can materialss ampliamsnts

disponibles 3 ds baja Costa. Ho ohstaculizan otras

actividadas al ser utilisadas an canales de risgu {Redding

y Midlsn, 1992}, prssas hidrusléctrisas D rshalsss y ss

pusdsn usar para filtrar aguas eutréficas can sultivus de

paces. planctivurus [Beveridge, 193?; Bedding y Hidlen,

1992}.

La tendencia ds la acuacultura as a incrsmentar las

dsnsidadss hajando la iuversién ds capital par unidad de

prndussidn fiavault, 1939}. Esta es posible en jaulas

dsbidn al alto intercambio ds aqua qua se rsaliaa a través

de su sstructura. La rsntahilidad ss slsva al disminuir lus

Csstos de mansjo, puss todas las actividadss se realizan

mas facilmsnte qua an lagunas 0 sstanquss y requisrsn un

manor uss de mane de ohra- Efl svsridgs, 193?; Rsdding y

Midlsn, 1992}

2-2- Tilapia iflreoshrdmis ni1cticus}.~

Este pea as ds origan africans ds la familia

Gichlidas, tiene 16 afios ds habsr sids intruducido a

Honduras y ocupa sl primer lugar sntrs lss paces cultivados

en sl pais. Esta espssis ss cultivada masivamente en El
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suresta asiatico, Africa 3 algunna paises latinoamericanas

(Meyer, 1992}.

Existan 16 especies dal génaru Dgggghgnmis, cultivadas

an divarsos sistamaa da cultivo camarcialaa y

axparimantalaa [Harper y Pruginin, 1939}; sin ambarga Q;

nilgtigus es la qua se ha fiistribuida mas ampliamante a in

large dal trépico y subtrépico (Mejia, 1993).

Las ranges éptimos da temperatura para la produccifin

da tilapia aatfin entre 105 24 y 23 “C; no raspanaan muy hian

a temparaturas bajas (13 °C) par la cual su aultivo Ea ha

cancentrado an laa zonas calidas [Tava, 1990}- La

rusticidad dal animal, an rasistencia a anfarmadades, su

rapids craaimiento, e1 axcelente saber y sélida textura de

su Carma ha popularizadu al cultivo fie aata aspacia- La

producaién mundial da tilapia an 1939 fua de 325-000

tanaladas (New, 1391}

E5 la eapecia 'trapical con. maycr axpansifin en la

praduccifin a nival mundial an 105 ultimas afioa {Timm, 1983;

Rhodes, 1993], sa ha convartida an un axcalanta products

para la axportacifin. Lea EEUU importé sabre las 2-5

millunas de kilogramos an 1993 y para 1994 Se proyactaha

impnrtar 9 a in millanas da kilogramos (Harvey, 1994}-



"I

El mayor problema qua presenta el cultivo de tilapia

es su alta oapaoidad reproductive en los astanques, ya que

los alevineo compiten por los alimentos, espaoio y oxigono

proporoionados a los peses en el eultivo original (Mejia,

1993}. El control de la reproduooifin es indispensable para

tener exits en un oultivo de tilapia y para lograrlo so

puefle resurrir a diversas praotioas como son: El uso de

hormones maseulinas durante el primer mas de Vida,

hihridaoion, supermachos, sexage visual y control oon

depredafiores o eombinaciones entre estas praotioas (Mayer,

1992; Smitherson, 1993; Tave, 193?}.

Con oultivos de'tilapia so puefle aloanzar producoiones

de 12-DDD kgfhafafio ifieyer, i992} en siotemas semi

intensivos y haste loo 100 DUB kgfhafafio an eultivos

intensivos (Burns, 1935). En oultivos en jaulas se han

obtenido 35 Rgfm3fafi o ooh conoentrados bajos en proteina

crude {PC} fhceituno, 1939}.

2.3. Carpa oomfin icggrinus oargio}--

No hay ningfin pez de agua duloe qua tenga la historia

de oultivo y la amplia distribuoion alrededor del mundo

Como la oarpa oomfin {ggggjgus cargioj. Los ohinos la

smpezaren a oultivar aproximadamente haoe 2400 afios

{Avau1t, 199$} y en la aotualidad se extiende desde el
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hemisferic norte, donde las aguas Se congelan en El

invierno, hasta las znnas mas tropicales.

La carpa es una aspecie que rasiste temperaturas <1

“C 3 }32“C encontréndose sus éptimos para crecimiento entre

los 20 y’ 28 “C {Jhingran. y Pullin, 1938}. Puede ser

alimentada an base a estiérccl y fartilizantes inorgénicos

(Anadu 3 Ehannwu, 1994} al igual qua can superconcentrados

peletizadns fie 4fl% PC fiavault, 199D],

Es una especie de héhitos alimenticios omnivoros,

sumamente resistente al manejo y enfermedades {Jhingran y

Pullin, 1938} la que la cnnvierte en Una excelente

alternativa para el cultivo en los paises an vias de

desarrullu {Anadu y Ebeenwu, 1994].

Su prsducto tiene amplios mercados tradicionales

establecidus, concentréndose su produccién principalmente

en Asia, Europa E ciertas paises africanos [Pullin, 1986}-

Tiene una haja aceptahilidad an otros lugares,

principalmente par 31 saber a loan de su carne (Conrad,

1938}; a. pesar tie ésto, la carpa es el pez can mayor

produccifin acuicola mundial can mas de 5 millunes de

toneladas métricas al afin fiavault, 1990}.

Par su larga historia es un pez quc ha recibido mucho

mejuramienta genético, principalmente en Israel en donde se
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ha desarrnllado la carpa cuerc qua carecc da escamas, y la

carpa Espejo con mug pccas escamas, lo cual facilita EU

procesamienta favault, 199G}.

For sus mfl ltiples vantajas cl cultivo de carpa comfin

an jaulas as El fie mayor expansién en los filtimos afios. En

Japén, El 42% de la prnduccifin es hajo BStD5 sistemas,

nbteniéndnsa prmduccianas de 40 a EU kgfml (Suzuki, 1936].

2.4. Eambaqui tcolossnma macrchnmumj.-

E1 tambaqui también ccnccido Como cachama {Venezuela}

n pacfl {Perfl} as originaric da 195 rims Amaznnas y Orinoco.

E5 una especia Sudamaricana fie la familia Characidae,

subfamilia Sarralminae, altamente relacionada a las famosas

Pirafi as, Vantajosamenta no tiana 105 habitns carnivoros da

esta filtima, lo cual facilita su manajo. Es la especie mas

popular da cultivo an ?enezue1a, Colombia y Brazil

(Martinez, 1934}.

El rfipido crecimiento, fécil manajo, resistencia a

bajas concentraciones de axigano disualto, enfiermedades y

parasites, y requerimientos alimenticios hajos San

caracteristicas que lo conviarten en una espacie ideal para

El cultivo. {Guinelly, 1990} SUE hfihitos alimenticios son

variados, incluyen: frutas, semillas, znnplancton, insectos
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acuaticns {Lnvshin, l93D} y SE adapta muy bien a flietas an

base a alimentos concentradcs.

La raproduccifin natural no ocurre normalmente en los

estanques de cultivo, par 10 cual hay que inducir la

reproduccién con el use de la hormona liheradnra de la

Hormona Lutainizante (LHHRHJ {Guinally, 199D; Lavshin,

1980; Martinez, i934} mediante procedimiantos sencillns

similares a 105 utilizados para la raproduccifin inducida en

carpa cumfin (Valencia at al, 1935}.

La difusifin del tambaqui camienza an 19?4, facha en la

que su cultivo se extianda hacia Panama 3 algunas islas del

Carihe- En la. actualidad se presenta coma la especie

latinoamericana can mayor pctencial fie cultiva.

Se han cunseguido rendimientos del cultiva de tambaqui

par arriha de 105 Sflfifi kgfhafafio {Lovshin, 198G}

alimentando can racicnes can hajos nivelas de PC.

L05 nultivos fie tambaqui an jaulas son muy pnpularas

an vanazuela y Colombia y presentan una excelente Upcifi n

para cnmenzar una explotacidn can bajos nivelas de capital

fifiinelly, 1390}.



3. HETERIELES Y HETUDUS

3.1. Loca1izaci6n.-

Lee eneeyee ee lleveren e eabe en el Lego de Mente

Redende, Preyeete de Acuacultura de Zemerane, ubicado en el

Valle del rie Yeguare e 3? Km de la capital de Henfi urae-

Zamerane tiene una elevacién fie aproximadamente EDD menm,

can une temperature premedie anuel de 24 “C y une

precipitacién anual fie 12am mm, dietribuidee entre lee

meeee de maye a neviembre.

3.2. Dureci5n.-

E1 experimentfi duré 1T5 fiiae- Cemenzé el 15 de Merze

de 1994 y finalize el 6 de Septiembre del mieme efio.

3.3. Jaulas.-

Se utilizeren jaulae fletentee de lxlxl m conetruides

de mella pléetica {Vexerj Gen luz de 1.3 cm. Cede jaula

tiene un marce fletante de PVC de 5 en de diémetro can

tapafiera y fende fie mella pléetice fie 1,25 em de luz-

Les jaulae fueren levadae y deeinfeetaflae antes de la

eiembra, y durante lee mueetreee de pecee realizedos cede

21 dies, lee jaulae fueron revieadae para eeeguraree de que

lee peeee he pedian eeeapar. Se amarraren a una euerde
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cuyes dos extramos fueron fijados a pastes de madera en el

centre eel lage con una orientacién Harte-Sur.

Les tratamientos fueren distribuiaee en las jaulas en

el siguiente erden:

Tratamiante 1: Jaulas can carpa camfin

Tratamiento 2: Jaulas can tilapia nilética

Tratamiento 3: Jaulas can tamhaqui

Durante 105 primeree dies del axperimento se colocfi

una malla fina en las 15 centimetres euperiorea da la jaula

para avitar que el alimento pueda eeaapar, poateriermente

ee la eliminé pues los paces. mas grandes- aansumian el

alimente can mayor facilidad- A peaar de asta, aiempre ee

perdié alimente.

3.4.* Feces.-

Los alevines de tilapia {Greochramis niloticuej y

carpa camfin {cggrinue cargio} fueron repreflucidae en el

preyecte de acuicultura de Zamarana y el tamhagui

[celosaoma macropemgm}fue reprefiucide en la estacién

experimental da "E1 Carae“ en Camayagua, Henduras.

Se semhraren ED pecea per cada jaula, 4 jaulaa can

tilapia, 4 can carpa cemfln y 4 can tamhaqui. Lee 12 jaulas
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fuaron sembradas T diaa antes de cdmanzar el exparimento.

Durante este paricdm da adaptacién SE eatandarizaron lea

genes can al mismo tipo fie diata 3 5a hicieron rasiemhras

para mantaner la dansidad deseafia.

La tilapia fua sambrada con un peso promedio de 18.8

g (3 19.5 gr.) la carpa comfin can ?5.3 gr. [3 25 gr} y el

tambaqui can 43.1 g (3 13 gr}. Al memento de siembra Se

usé una solucién a sflppm de anestésico [M5222] para

facilitar el manejo de 103 paces, adamas fueron tratados

con. un bafie fie Parmanganatn de Potasio a 15 ppm. para

desinfectarlos y prevenir enfermadades fungosas-

Las tilapias utilizadas fueron tratadas con la

hormcnas 17-alfa-metil teatosterona y fueron sexados

previamente al camenzar el experimento para asegurar una

pohlacién con l00% de machns al maments de la siemhra.

3.5. Dalidad de agua.~

Para monitorear adecuadamente las ccndiciones de

calidad de agua se realizaran dos medicionas diarias de

nxigeno disualto y temperatura, a las T:DD y a las 13:3D

horas durante 5 dias de la samana. Con la ayuda de un

aximetra polaragrafico YSI modelo 5?, una vez par mas 52

midié oxigeno y temperatura an dos sitios Euara de las
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jaulas y dos siting entre las jaulas. Tambien SE midifi pH

una Veg cada 21 dias con un potenciémetro, y la turbidez

fua madida cada 21 dias can un disco de sechi.

3.6. A1imentn¢i5n.-

Se utilizfi un alimento comprimido flotante marca

Burris impurtado da 105 Estados Unidos de Harte America,

can 32% de PC, 3% de grasa, 8% de fihra y humedad manor a

12%- La cantidad de alimento fue el equivalente a1 4% de la

biomasa estimada durante 105 primeros 42 dias, 31 3.5%

para los 1G5 dias siguiantes y El 2% el rests del tiempo

de cultivo- La alimentacifin fue distribuida en tres

porciunes diarias [T:DD, l3:DD, 1T:DG], siete dias par

semana.

E1 alimento fue ajustado cada 21 dias en base a la

ganancia en pescs ohtenida per 105 paces en cada jaula a1

momenta del muestreo. Con los datos obtenidos se calculfi

ademés la cenversiéh alimenticia (CA) para cada jaula.

3.7. Disefi o y anilisis estadistico.-

L05 datos colactados fueron analizados en un Disefi c

Ccmpletamente al Azar (DEA), can tres tratamientos

{especiesj y cuatro repeticiones {jaulasj par cada especie.
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Usandc lcs mcdelcs lineales dc ccmputacién del sistema

de aplicacifin estadistica (seep, Se realize el analisis de
varianaa [ANDEVA}. Lac medias dc lcs tratamientcs fuercn

saparadas pcr al métcdc de la minima difarencia

significativa {HUS}- Se ajusté 105 valcres pcrcantualcs

mediante transformacién angular c arccsenc [Steel y Torrie,

1939}

3.8- Variables determinadae.-

Se cuantificarcn y eatudiarcn las siguientes

variables:

3.3-1- Ganancia de peso.-

Cada 21 dies el 1flfl% de lcs paces del estufiic fuercn

pasadcs cclectivamente, el peso total 52 dividié entre e1

nfimerc dc paces axistentes en cada jaula con la cual sa

chtuvc el peso prcmedic de la especies cultivadas. A este

valor Se le restfi el peso prcmedic del muestrec antericr y

ccn estc Ea calculi lcs gramme de incrementc pcr pa: para

cada pericdc.

Al dividir el incrementc an pesc del paricdc entre el

nfimerc de dias transcurridcs entre cafia muaatrec se estimfi

lcs gramcs pcr dia de ganancia dc peso-
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3.3.2. sobrevivencia.~

Cada 21 dias se cuntfi el nfimero total de paces en

cada jaula, basado en la comparacién de este valor con el

nflmero fie paces sembrados se calculé 21 porccntaje de

sobrevivencia an cada jaula.

3.8.3. Rendimiento fie Canal--

A1 finalizar cl experiments 53 ohtuvn e1 paso viva de

los paces, 10$ cuales se sacrificarnn, evisceraron y

descamaron para obtener pcsteriormente El peso y

rendimiento an canal de 105 paces par cada repeticién-

3.9. Degustaci6n.-

Se realizaron pruabas de degustacién del producto can

estudiantes, personal del méfi ulo y profesorcs, con un total

de 18 personas. Se asigné un valor de 3 al pez mas qustoso

y 1 al menos gustoso.

3.10- linéllisis er:o11E1mico--

Para realizar 91 anfilisis econfimico se tomaron an

cuenta los castes de praduccién e ingresos. Se calculé la

rentabilidad sabre a1 capital y la administracién.



4}. RESULTILDDS Y DISCUSIDH

4.1. Enfi lisis fie aqua-

4.1-1. Uxigeno disuelte.

E1 oxigeno disueltp fue el parametro eon mayor

variacién durante el ciple de eultive con valores minimos

1.38 ppm por la nafiane y méximps de 10.4 ppm per la tarde.

Les ranges fueren mas eetables a 105 encontrados en

estanques, de Bppm per la mafi ana a 15 ppm en la tarde

{Mejia 1993}, y fie D.?? ppm en la mafi ana a 12.53 ppm en la

tarde, en piles de concrete {Aleivar, 1994).

La relative eetabilidad en el exigeno del Lage fie

Monte Redonde la pedemes atribuir a la eecaza fertilizacifin

que este cuerpe de agua recibe y lee bajas poblacienes de

peces que en él hahitan en una ferma casi silvestre-

La concentracifin premedio de D-D. en las mafi anas fue

fie 4.24 ppm, que se coneidera una ccncentracién ideal para

el cultivo de peces. El valor minime registrade fue de 1.38

ppm (en dos ocasiones aisladas} y el valor méximo fue de

9.4 ppm. La concentracién de D.D. letal para la mayoria dc

especies de cultive es de D.3 ppm (Boyd, 1990).

Las concentreeienee meneree de exigeno disuelte en las

mafi anas 5e deben a que los erganiemes acuétieoe se
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mantienen respirandu mientras la fctesintesis se detiene

durante la noche, per ausencia fie redieeifin solar fflepher

y Pruginin, 1939].

Per las tardes la concentracién de D.D. promedio fue

de 8.33 ppm, el valor minimo que se registré fue fie fippm y

el méximo de 10.4 ppmu Lae medicienes realizadas en

fiiferentes sitios del lags y entre las jaulas no mestraron

ninguna diferencia mayor a1 0.2 ppm, lo que nus indica

uniformidad en lee cnncentracinnes fie D.D. en todo el

cuerpo de agua.
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Figure 1. Prumedies meneuales de las lectures de
nxigene disuelte en el aqua del Lego de Monte
Redonde, durante e1 cicle fie cultivo de tilapia,
carpa y tamhaqui, zamcrano {EAP}, Honduras, 1994.
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4.1.2 Tamperatura.

La temperatura del agua dal Laga de Monte Radondo, sa

mantuwa entra los 23 y los 30 “C, al promadio de las

lacturas por la nmfiana fua de 25.3 “C, al promedio de

temperatura a la 1 pm fua da 2T.4 “C. La temparatura sa

mantuvo ralativamente canatanta a exaapcién da dos semanas

antre junio y julio (Figura 2} an qua la temparatura

dascendié un poco, para suhir nuavamanta al final del ciclo

de cultivo.

W:
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Mfiflfi

__ T_emp_ manna] —|—‘TE]'n]:3. tarda

Figura 2. Promadias manaualas da las lecturas de
temparatura del agua del Lago da Monte Redonfl o
duranta el cultivo an jaulaa flatantas de
tilapia, carpa camfin y tamhaqui, Zamorano {BAP},
Honfl uras, 1994.
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Laa paces aan arqaniamos paikilatarmas a da "aangra

fria", la qua siqnifiaa qua la tamgaratura corporal aara

muy similar a la dal aqua an qua aa ancuantran (Boyd,

199D]. For asta razfin, a1 craaimianto da las pacaa asta

intimamanta ralaaianafla con la tamparatura amhiantal

anaantrandaaa las fiptimas para al cracimianta da la mayaria

da paaas trapicalas antra 105 25 y las 30 “E (Boyd, 1990;

Tava, 1950].

4.1.3. PH del aqua.

E1 pH dal laqa sa mantuva an un ranga antra 6.1 y T

can un pramadia da 5.69, qua as un pH ralativamante nautra

y aa aansidara ideal para al aultiva da 105 paaas- [Harpar

y Pruqinin, 1989}- Se considara pH éptima al ligaramanta

alcalina ya qua favoraaa la absorcién da axiqano; sin

ambarqa, cualquiar pH antra 5.5 y 9 as aansidarado ammo

idénao para use acuicala (Boyd, LQSUJ.

4.1.4. Panatracién aa luz.

La panatracién da luz sa mantuva antra los 3fi y los 50

cm, an farma ralativamanta constanta- Lea mayoras aambias

sa prasantaran prinaipalmanta luaga da laa lluvias an qua

al aqua qua antra al laqa acarraa baatanta mataria organica

y tiarra an suspanaifin, la cual sa sadimanta una a dos diaa

daspuas da habarsa prasantada la lluvia, raqrasanda las
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oondioionoo a su ostado normal. E1 Iago mantuvo up color

vardo duranto ol oiolo do oultivo, ooto indioa quo osta

turbidoz fuo dobida a la oonooutraoion do fitoplanoton on

o1 agua, lo quo so oonoidora favorahlo para up oultivo do

poooo {Boyd,199fl}.

4.2. analisis do la diota utilizada.

Loo rooultados dol analisis proximal dol alimonto

uoado on ooto oxporimento {Duadro 1} fuoron oimilaroo a la

oomposioion do nutriontoo proviamouto dotormiuadoo on la

otiquota qua ol produoto anunoiaha.

cuadro 1. Andlioio proximal, ootabilidad on ol aqua y
flotaoion do la diota utiliaada para o1 oultivo
on jaulao do: tilapia, oarpa oomfin y tambaqui,
Zamorano {EAP}, Honduras, 1994.

DETERMINACIDNE3

Protoina Cruda f%} 30.1

Humodad {%} 8.3

Fiora Cruda {%} 4.5

Extracto Etoroo {%} 5.6

Conizao (%} ?.9

Extraoto Libro do Nitrogono (%} 43-?

Eotabilidad on ol aqua {horas} } 12

Flotaoion (%J 90
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La protaina fua 1.9% manor a la atiquata y la fibra

fua 3.5% manor, mientras los damésl parématros sa

mantuviaron dantro da los rangos ostimados por la amprasa

productora dal oonoantrado.

E1 1fl% dal alimanto no tania la flotaoion asparafla, al

SD % rastanta so mantuvo ostabla y a flota por mas do 12

horas, lo oual as sufioianta tiampo para qua los paces

puodan alimantarsa sin qua sa piarda ol alimanto yor al

fondo da la jaula-

4-3- Craoimianto da los paces.

4.3.1. Gananoia promadio do peso.

La ganancia promadio de paso dal tamhaqui fua

aignifioativamanta mayor {P<o.O5} a la do tilapia, la oual

a su vaz moatro oar significativamanta superior {P<D.D5J an

gananoia da peso qua la carpa comfln- Esto nos indica qua

al tambaqui tiana un mayor potential da oraoimianto

indiviflual qua las otras dos aapaoias an oultivos an jaulas

(Cuadro 2}.

cuaflro 2- Comparaoion da los inoramantoa an poso promadio
da la tilapia, la oarpa oomfin. y al tambaqui
cultivados an jaulas an al Lago do Honta Radondo,
Zamorano {EAP}, Honduras, 1994.

ESPECIE TILAPIA CARPA CDHUN TAHBAQUI

INCREMEHTD 295-3? b 231.49 C 341.82 a
PRDMEDIU [gj
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E1 tambaqui superé rapidamente la difencia fie tamafio

inicial, al mismo tiempo que la carpa comfin SE mantuvo per

abajo de las fies especies todo el ciclo de cultivo {Figura

3). Estas qanancias nbtenidas par la carpa comfin (231.5

g) se encuentran muy par dehajo de 105 392 a 4?: g

reportados par Suzuki {i985} al trabajar can carpas

hibridas, perm son superiores a 195 140 a 260 g repnrtafios

par el mismo auto: an cultivos similares can razas

traflicionales fie carpa comfin-
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Pigura 3- Peso. promedio de tilapia, carpa y tambagui
cultlvados an jaulas en el Lago de Monte Redondo,
Zamnrano (BAP), Honduras, 1994
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4.3.2. Genencie dierie de peso.

Le ganancia diarie de peso premedie para el Temhaqui

fue significetivamente mayor [P<D-D5} que la qenencia

dieria de geeo meetrade per la tilapia y la cerpa eemfin.

Igualmente la tilapia presentfi una ganancia diaria fie peso

eignifieetivemente mayor {P<U.D5} e la de carpe eemfin

[Cuadrfl 3].

Cuedre 3- Cnmperacién de lee ganancias diaries en peso
de la tilepie, la earpe eemfln y el tamhaqui
eultivadee en jaulas en el Lego de Mente Redende,
Zamorane (BAP), Hundurae. 1994.

ESPECIE TILAPIA CAEPA COHUN TAHEEQUI

GANAHCIA
DIARIA DE 1.58 b 1.32 C 1.94 a
PESD {gjdia}

Melard y celaberaderes (1993), reporten une ganancia

de 1.93 gfdia para uh cultivo intensive de tamhaqui en

jaulee. Estes reeultedes son eimilaree a los inerementos

diaries eneentredos en eete experiments. Para nuestras

condieienes e1 tambequi mestrfi ganancias diaries de 1.94 g

que fueron mejeree a 1.32 3 1.29 gfdia ebtenides beje

similares condiciones per Hernla {1933;19B?}. Sin embargo,

eeta espeeie preeenta creeimientos de 4 y 5 grjdia euande

ha side eultivade en legunas(Teiehert~Codingten,1994,

cemuniceeien personal). Esta ee puede atribuir a que lee

altas densidades del cultive en jaulas limiten el



crecimianta dal tambaqui iflarala,

25

1988}- Para tilapia sa

considaran come bajas las ganancias de page per abajo da

105 2 gfflia fcofidington, 1994; comunicacién personal}.

A1 final dal ciclo da cultivo las ganannias fiiarias fie

peso empezaran a éisminuir {Figura 4}. Esta no sa puada

atribuir a que los paces ya nc tenian aspacio para seguir

creciendo pnrque las jaulas habian llegado a la capacidad

de carga; siné mas hian, a algfin factor ambiantal puasto

que el comportamiantn da las tres aspacias fue afactado en

la misma manara durante ins ultimos El dias da cultivo.
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Figura 4. Ganancia diaria (gjpa2fdia} da 'tilapia, carpa
comfin y tambaqui cultivados an jaulas an al Lago
de Monte Redondo, Eamorano {BAP}, Honduras, 1994
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4-3.3. Incremento en la hiomasa-

La ganancia en biomasa alcanzada par tilapia no tuvndiferencia significativa con la de tamhaqui, para tilapiay tamhaqui si mostraron ser
significativamente superiores{P=fl.05} a carpa comfin. {Cuadro 4}-

cuadro 4. Camparacién de los incrementos en la biomasa de
'

Zamorano {BAP}, Honduras, 1994- I

ESPECIE TILAPIA CARPA canny TAMBAQUIBIDMASA
1?.9? a 12.25 b 19.05 a

rkgrmfi
EIDMASA 35.94 a 24.50 b 32.10 a{kgfnFfafio}

4-3.4. conversién alimenticia-

Sin embargo, El tambaqui mnstré conversiones alimenticiassignificativamente mayores {Pi 3.05} a las de las otras dcsespecies {Cuadro 5}.

mantuvieron entre 1 y 4.5 durante 105 primeros 112 diasdel cultivo, incrementéndcse an 105 filtimos EU dias delciclo {Figura 5}-
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cuadro S. Comparaoifi n entre las conversiones alimenticias
de la tilapia, la carpa Cnmfl m. y el tambaqui
cultivados en jaulas en el Lago fie Manta Redondn,
Zamorano (BAP), Honfi uras, 1994-

ESPECIE TILAPIA CERPA COHEN TAMBAQUI

Conversién
alimenticia 4.14 a 4.54 a 3.15 b
a 1T5 dias

Conversién
alimenticia 3.51 a 3.?2 a 2.16 h
a 112 dias '

.4.J1rnentc.!increm-ante de pew

u u

\
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Figura 5. Cnnversiones alimenticias de tilapia, carpa comfin
y tamhaqui cultivadns en jaulas en el Lago de
Manta Rednnda, Zamorana {EAP}, Honduras, 1994.

Las conversiones an general fuercn bastante altas,

Esta se puede atribuir a Varias causas, coma son 105

niveles alimenticios, relativamente altos {3—4% de la
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biomass}, astc prcdujc desperdicic de alimentc ya qua lcs
paces flal cultivc nc ccnsumiarcn a1 tctal dal alimantc
cfracidc en una fcrma inmadiata.

Gtrc factor flatarminanta pudc habar side al tamafic
raducidc da laa jaulas qua facilité qua al alimantc escape
pcr lcs ladcs. Esta afectu fua aumentadc pcr al mcvimientc
da lcs paces al tratar da atrepar lcs palets. E1 alimentc

fue ccnsumidc par lcs paces qua habitan libramenta an el

Lagc, puas sus altas densidades an ice alradedcras da las
jaulas fuarcn ccmunas al mcmautc de alimanter lcs paces qal

ausayc.

4.3.5. scbravivancia-

Na sa enccntrc ninquna difarancia siqnificativa en la
schravivancia da las tras aspacias (Cuadrc E}. Estes
pcrcentajas da scbrevivencia fuarcn supericras a lcs
anccntradcs par acaitunc (1989) an cultivc an jaulas.

cuadra E. Ccmparacién antre las scbravivancias da latilapia, la carpa ccmfln y al tamhaqui cultivedcsan jaulas an al Laqc da Manta Radcndc, Zamcranc{BAP}, Hunduras,lS94.

ESPECIE TILAPIA CERPA COMUN TAMBAQUI
SOBREVIVENCIA 94.99 a 95-42 a 95.25 b%
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El tamhaqui tuvu pruhlemas de murtalidad durante la

primera semana del ensayu, y esto SE fiehe a qua es un

animal mucho mas delicado que la tilapia y la uarpa comfin

en sus primerus meses de Vida {Figura E}. Una vez

establecidu el uultivu de tambaqui su murtalidad SE reduce.

La subrevivencia repurtada par Malard y culaburadores

(1993) de 100% y el 91 a 94% fie subrevivencia reportado

par Peralta y Teichart~Cuddington (1339), fuerun superioras

a la ancuntradu en este ensayu.

L.)

f

G_\l/ 1-’ J I I I I:
3

1

El 42 $3 54 H2 133 I54 i?5
D133 dc: Butt!‘-.«*t:r

-H Tilupiu —'—' Gcsrpu

Eigura 5. Hurtalidad de Tilapia, carpa cumfin y tambaqui
uultivados en jaulas en el Lago de Monte Redondu,
Zamurano {BAP}, Honduras, 1994
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4.3.6. Rendimianto de canal-

No se encontré ninguna diferencia aignificativa entre

los rendimientos fie canal del tamhaqui {E?.E2 ¥} y los de

la tilapia (36.12 %}, para si sa encontrfi diferencia

significativa (P< fl-D5} antre lns randimentaa de estas dos
especiea y 105 de la carpa comfin [TT.15 %) {Figura ?}.

0:: 1:1 I

it)‘

can:-A TILAPH4. Tm-.1 aarau:
ESDEGTES

Figura T. Rendimientc da canal de tilapia, carpa comfln y
tamhaqui cultivadas an jaulas en el Laga de Monte
Radnndn, Zamarano [BAP], Honduras, 1994

La carpa comfin tiena un mayor tamafio de sistama
reprnductur que la tilapia y el tambaqui, 105 testiculos y

105 avarins ocupan un gran valumen en la cavidad abdominal
la cual reduce su rendimiento da canal. Esta afecto se

acentua an 105 trépicoa ya qua la carpa madura precozmente,
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desarrollanda lus érqanos reprnductores durante el primer

afio de vifla, con pesos inferiores a 135 400 g. {Ramey,

1994).

4.4 Degustacién.

La tilapia fue el pa: qua tuvo més aceptacifin en las

pruebas gustativas, con un total de 35 pmntos, per la

firmeza y excelente saber de su carne. E1 tambaqui abtuvc

un total de 33 puntos, can una diferencia reducida de 3

puntos y la Carpa comfin obtuvo 20 puntos, por lo que SE

oolocé en filtimo luqar. En su carne se detecté ciertc saber

a tierra y los degustantes recalcaron mucho la presencia de

los huesos intramusculares en la carpa comfin y en manor

grade en el tambaqui, lo cual dificultaba el consume.

Se enviaron 143.6 kg de las tres especies al Puesto de

Ventas de Zamorano EAP, y el total fue vendido

indistintamente en un aorta periodo Ge tiempo.
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4.5. hnélisis ssonémiss-

4.5.1. Castes ds profluscién y su sstructura.

En sl Cuadrs T SE prsssntan lss castes ds proéucsifin

para tilapia, carpa csmfin y tambaqui sacrificados a 103 112

dias. En Esta informacién ss pusds obssrvar qua sl costs

mas alto ds prosuccién es para tilapia, seguido par el de

la carpa comfin y tambaqui. Es nssssario dsstacar qua can

ests periods és sngcrfle el finicc pez qus tiens

caractiristicas comerciales fie pass es la tilapia.

En el cuadro 5 ss presentan las convsrsionss

alimsnticias para el periods as 112 dias. Comparando esta

informacién con la sbtenida per“ otros autores (Suzuki,

1936; Melard yr colabsradsres, 1993; Peralta gr TeiChert-

Ccddington, 1989) Se pusds psnsar qua hubo un alto

desperdicio de alimsnto, psrqus sl nivsl as conversiones

obtenidas son bajos.

En la sstructura ds castes dsl Cuadro ? podsmos

obssrvar qua entrs s1 55 y TO % ds los castes totalss ds

las trss espéciss. rsprsssntan castes. de alimentacifin y

sntre un 15 y 23 % ds lss castes tstslss sorrssponden a la

ssmilla, par la qus can sstos dss rubros se define la

rsntabilidafi final dsl cultivs.
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Cuadro T. Cnatcs da produtcifin y" su estructura para la
tilapia, carpa tumfin y tamhaqui sacrificados a
105 112 dias, cultivados an jaulas en el Lago de
Monte Redondc, Eamnrano [EAP], Hnnduras,lS94.

CAEPA C. TILAPIA TRHBRQUI
T.._':-5. x 15:: 1 Lps ::

Hana, cuerpo n&tura1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Murine-9 31'-'+.:-'7 22.55 35.33 21.2! 19.93 $555

Jautas 0.16 5.05 9.16 5.3# 9.16 T.33

A1imento* 101.2? 55.?? 11?.11 68.32 &?.flT 69.?!

Hana de obra E.?S 5.03 fl.?$ 5.12 8.75 ?.00

TOTAL {L.J""" 153.97 100 1?1,.’.‘] 100 ‘F24’-J‘! 100
* Costa del aI1mento L. 3.23fHg
** 1-00 U55 = L. 9-13

En el Cuadrc 3 se prasentan log costos de produccién

para tilapia, carpa comfin y tambaqui sacrificados a log 1?5

dias, En esta informacién sa puede observar que el costo

total fie produccién mas alto es para la tilapia y 135

costos da produccién para carpa comfin y tambaqui son muy

similares-

Cuafi ro 3. Costos de produccidn y su estructura para la
tilapia, carpa comfin y tamhaqui sacrificados a
105 175 dias, cultivados an jaulaa an 21 Lago de
Hunts Redonfl o, Zamorano EEAP), Hondura5,l994-

CARPA C. TIL£PIA TAMBAQUI
Lps . K Lps. 1 Lps 1

Agua, cuerpa natural 0.00 0.00 0.00 0.00 n.au 0.05

Atavines 34.?? 14.3? 35.3? 13.55 1¢.¢3 8.23

Jaulas 13.?E 5.59 13.?5 5.1: 1}.?5 5.72

A1imcnta' i?9.3i ?L.22 203.31 ?&.1I 101.15 80.23

Mann de ohra 13.?5 5.5? 13.?E 5.1% 13.?S 5.?E

__TOTAL {L.}** 241.53 100 Eézlfi ? 100 240.5? 100

3 Gusto del alimento L. 3.23fRg
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La oarpa oomun y al tambaqui, alcanzan pasos

comarcialas sobra los 303 g {Cuadro 11} a los 1T5 dias da

oultivo. Esto sa data prinoipalmanta 21 la prasanoia do

huasos intramusoularas, lo que. difioulta su oonsumo a

adadas mas tampanas y prolongs su oiolo do oultivo.

En al Cuadro 5 sa prasantan las oonvarsionas

alimanticias para al pariodo da 1?5 dias. A1 oomparar asta

informaoion con la obtanida jpor otros autoras (Suzuki,

1936; Halard y aolaborafioras, 1993; Paralta y Taiohart~

Coddington 1989} sa puada pansar qua hubs un alto

daspardicio da alimanto porque al nival de convarcionas

obtenidas as afin mas bajo qua para los 112 dias.

E1 la estruotura da costos (Cuadro 3) sa obsarva qua

al mayor yorcentaja oa los costos totalas duranta asta

pariodo da aultivo corresponds a la alimantacién. Sa puada

ohsarvar qua al avanzar al oiclo da oultivo los costos da

alimantaoién son los qua mas sa inaramantan. E1 tambaqui as

la aspaoia qua tiaua sl mayor poroantaja da los oostos

totalas fiastinados a la alimantoaoién f8D-23%), saguido por
tilapia ($5-13 %} y por filtimo la carpa comfin {?4.22 %J; y,

antra 3.23 y 14.39 % oorrespondan a la samilla por lo qua

oon astos dos ruhros sa define la rantabilidad dal oultivo,

situaoiou samajanta a la dal periodo da 112 dias.
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4.5.2. Utilidad nata da las fires aapecies-

La tilapia al gar aaarifiaada a 105 112 diaa prasanta

utiliflafl nata paaitiva {fluafira 9}. No as poaibla cusechar

al tambaqui y la carpa cumfin a lea 112 flias porqua lua

huaaaa intramuaaularaa son muy paquafius gr dificilas da

axtraar, la qua dificulta au consume.

La carpa uumfin tiene utilifiafi nata nagativa a lag 112

dias da cultiva. Esta aa puada atribuir a qua la raza con

la qua aa trahajé an aste ansaya puada sar una de las razas

tradiciunalas da bajaa randimiemtus (Suzuki, 1935), put la

dual nu raaulta rantahla al cultivar- carpa baja astaa

aandicianaa-

Cuafl ro 9. Calculu da utilidad nata a los 112 dias da
cultivu para la tilapia, la carpa crznmfm y al
tamhaqui uultivauos an jaulas an al Laga da Manta
Radanda, Zamuranu {EAP}, Honduras, 1994.

Carpa C. Tilapia Tambaqui

Ingresusfi 153-33 199.T3 233.33

Egrasoafifi 153.96 lTl-4l 124-91

Balancaiii — 0.09 23.33 ?3.S2

Castes 13.22 l4.T2 1G.?3
finanaieros****

Utilidad Neta***** -13.31 13.61 68.19
* El precio da vanta fua da L. 15.4DfKg fie pascada
** Castes da praduccifin
*** Balance: ingrasns — agraaaa.
**** Caataa finanaiaraa = agrasua x Eaftasa da intarasjflflfl
iiktk Utilidad Neta= Balance ~ castes financiaras
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A los 135 dias de cultivn la finica espacia qua tians
utilidad neta pssitiva as sl tamhaqui [Cuadro 18}, ssts lo

podemss atrihuir a las msjsras sanvarsionss alimanticias

qua prssanta Esta aspssie durante e1 transcurss de esta

ansayo csmparadas a las de tilapia y carpa comfln.

Cuadrn 10. Calculo is utilidad nsta a lus 1?5 dias de
sultivo para la tilapia, la sarpa ssmfin 3? a1
tambaqui cultivados an jaulas an al Lags ds Manta
Redonds, Zamorano {EAP}, Honduras, 1884.

Carpa C. Tilapia Tambaqui

Ingresos* 188.21 381.88 298.35
Egresos** 241.58 2E?.fi8 248.5?
Balanse*** ~42.63 33.31 53.38

Castes 33.82 38.48 33.88
Financiaros****

Utilidafl Hetaiaaxa -75.45 -4.1? 24.10
* ET_prscio ds vsnt§=?us ds Lf_15.4fljKg Ha pascafls
** Castes da prsduscién
*** Balancs= ingrasos — egrasns.
**** Castes financisros = sgrasos x tasa de
interes{28%}f1flfl
***** Utilidad Nata: Balance - csstos finansisrss

cuadro 11- Peso promedio ds la tilapia, la carpa comfin y al
tambaqui an dos psriodos fie cultivo an jaulas an el
Laga da Monte Rsdondo, zamaranc {BAP}, Honduras, 1884.

Carpa C. Tilapia Tambaqui
{9} {9} Is}

112 dias 224.0? 259.65 261.50

1T5 dias 3D6.T4 3T5.E4 384.95

DIFERENCIE 32.6? 115.93 123.45
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4.5.3. Rentahilidad de las tres especies-

En el Cuadro 12 Se presentan las rentabilidadcs de las

tras especies para 105 112 3 103 1?5 dias de cultivo- A 105

112 dias, el tambaqui tiene la rentabilidad mas alta

(54.59%j, seguido per la tilapia (7.94%). La carpa comfln

presenta una rentabilifiad negativa-

La tilapia es la finica especie que por sus
caracteristicas de peso se puefie comercializar a este

periodo de cultivo.

A 105 1T5 dias, 31 tamhaqui es la finica especie qua

presenta rentabilidad positiva {1fl-U2%j, para que es

hastante baja. Las otras dos especies presentan

rentahilidades negativas.

Las rentabilidades se van afectadas por las

conversiones alimenticias bajas presentadas en este estudio

y que se atribuyen principalmente a la pérdida de alimento

presentada en el transcurso del experimento.
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Cuadro 12. Rentahilidad de la tilapia, la carpa comfin y el
tambaqui en dos periodos de cu1tivn.en jaulas en el
Lago de Monte Radonda, Zamorann {BAP}, Honduras, 199:.

Carpa E. Tilapia Tambaqui

112 dias HE.E¢ T.9é 54.59
175 dias "3l.64 ~l.55 10.32

* Rentabilidafi = Utilidad netafcnstns totales x 100
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Del presente estudio, se puede conclfiir lo siguiante:

El tambaqui tiene mejoras crecimientos que la

tilapia y la carpa cnmfin, al ser cultivadc an

jaulas bajo condiciones similares a las de este

estudiu.

El desperdicio de alimenta durante 91 cultivo

afectfi negativamente las conversinnes

alimenticiaa y El crecimiento de 105 paces.

Nu hay éiferencia en la snbrevivencia de las tree

especies al ser cultivadas an jaulas-

El tamhaqui y la tilapia tienen una major

aceptacifin, para El consume que la carpa cmmfin.

A lns 1T5 dias fie cultivo el tambaqui es la finica

aspecie rentahle bajc las cnndiciqnes de este

estudio, para esta rentahilidad as haja {1D.D2%].

A los 112 dias fie cultivo la tilapia presenta una

rentabilidad pasitiva haja (7.94%)-



6 . RECOMEIIDRCIOHES

Se recomienda repetir el expefimento can 112 y

1T5 dias de cultivo, mejcrando el sistema de

oferta fie alimentn can 21 uso de alimentcadnres

autométicos y jaulas de mayo: tamafio para mejorar

lag conversiones alimenticias.

Prabar genntipms mejorados de la carpa cmmfln an

cultivc en jaulas.

Repetir el experimento durante la época fria para

determinar major el efecto fie factores

amhientales en este tiyo fie cultivo.

Realizar experimentes can diferentes densidades

fie siembra y alimentos nacionales can diferentes

niveles de proteina en cultivcs an jaulas.
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E1 ebjetive fie este estudie fue eemparsr e1
crecimiente, la sehrevivencia, e1 rendimiente, lee castes
y la rentabilidad de las tree espeeies en un sistema de
cultivo en jaulas, baje las cendicicnes de Zamerene- E1
experimentn tuvo una duracifin de l?5 dies- Se utilizaren 12
jaulas fletantes, eonstruidas de P?C y malls plastics de
lxlxlm- Se sembreren cuatro jaulas firepeticienesj Gen cada
espeeie {tratamientes} con una densiflefl de 50 peces per H9.
Se utilise un alimente peletizade fletante con 30% de
proteina crude {PC}. Se hieieren mnestrees cede 21 dies
para registrar el pesfl premedie y la sehreviveneie de eada
jaule- Se utilize un disefio cempletamente al azar {DEA}. El
tambaqui ebtuve una meyer ganancia diaria de peso y mejores
cenversienes alimenzieias que la tilapie y la carps eemfln
(Pi 0-001}. Ne hubs diferencia en la sebrevivencia de las
tres espeeies- He hubs diferencia en la hiemase final y el
rendimiente de canal de la tilapia y el tamhaqui, pero si
fueren superieres a le ohtenide per la carpa cemfin. E1
tamhaqui ebtuve una mejer rentahilidad que lee etras dos
especies; la tilapia ebtuvo una mejer rentahilidad a 105
112 dies de eultivo y la carpa cemfin presentfi
rentahilidades negatives.
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hnexo 1. Analisis estadistico de los tratamientcs y error
para: ganancia fie peso, bicmasa y sobravivencia
estudiadas en este experimanto, Zamnrann {EAPJ,
Honfi uras, 1994.

EFE{;‘f[\Q Gradu-5. dc: Sum tie fi1.1adradcr medic: ‘v'n1:::r d: F Prgb.
Libertad cuadrmos

Ganancia 2 24525.?3 12313.39 23.1? 0.0001
de page

Error 9 3933.74 437.133

Total 11 23560. 53

~Coeficiente fie variacién = 7.21%

EFECTG
tmdéfiiaga Efl jrggos

Cuadrad-cs media ‘I.-‘aim’ dc r Prgb

Biomasa 2 106.635 53.31755 4.9? 0.0351

Error 9 96.4?? 10.?l9?6

Total 11 ___?03.113

-Coeficiente de variacién = 19-94%

EFECTD Gradus dz: .5|.trI:=a dc‘: Cuadreda media ‘ufalur de F P1-ab
fiber‘ tad cuadradas

Sobrev 2 3.254 1.62535 'D.lCI 0.9038

Error 9 l='$3.G53_ 15-39559

Total 13. 1335.315

-Cueficienta de variacién = 4.l?%
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Enexu 2. hnalisis estaflistico de 103 tratamientos y error
para: ganantia diaria de peso, conversién alimenticia
E rendimiento de canal, estudiadas en esta
axperimento, Zamcrana {BAP}, Honduras, 1994.

EFECTCI fife.’-|5D.'i dfi
Iibvertnd mmuradns

Ganancia 2 D.'.757‘923 C|'.33395 25.73 C|.C|'C|'CI2
diaria

EJ.'.'I‘-DI‘ 9 0.134327 E}. 014925

Total 11 C|'-SD2256

-Coeficienta fie variacifin = ?.42%

EFECTQ Erudus dc sum dc flundrndu media '-r'u1.ar dc F Prgb
Iihcrtnd cuadradnrs

'5'='”V¢F'=i‘3“ 2 -4.372550 2.335325 5.65 C|-D25Enlim-cnticia

EI.‘]'.‘CI1' 9 3-2-45U5'D fl'..3EC.'5E

Total 11 '}'.3l'?'7UU

wcneficiente de variacién = 15.22%

EFECTG tradaa dc S‘|..:|'L'.‘5 dd: Euadradn $15 Valor :1: F pr-ab
tibertad cuadradas

""-"-"'di‘i3"“"-' 5'3 3 252.1735] 131.352 53.131 LLUUU1
can-nl

EI_‘I_'I!)1' El 1E.'?EE|Ei| 2.084

Total 11 231.4662

wcoeficienta de variacién = l.?2%
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Jule:-co 3. Analisis economico para catla tratamientcs jg
repeticifin, estufliadas en este experimento, Zamoranc:
{EAP}, Honduras, 1994.

THATAMFENTO 1 {CAHFA}
_ _u :=sE:~*- 1 .:-:5? :—:_ naps. FEEP .: :-*-.=.=::-Mauro
Aghua warps natural 9.09 T: -::a.1“.=::! was es:-at
3'-klevines 31:3‘; ‘3fi.4{'i 39.12 2539 34 T?

Jaulas ‘I335 13.75 13.275 1‘3.?5 ‘I335

Aliment: ‘|?CI'.C|fi 155.90 2{}?.{-I1. 153.9%? ‘i?Q.3*I

.‘v1ancar.*-2 -ebra 1335 1335 1335 13.175 13.15
TOTAL 235.25 2*-‘-BABE 2?3.93 I ECJUPET E-41.5-Ei_

TRATAMIEMTO 2 {TILAPIA}
REF‘ 1 REF 2 -=._.-= 3 Ban 4 __ _ .=‘;'_.=_1:v.::y.-':.El‘.IrCJ

Fague cuarpc nat-.:ra1 0.06 CI.fi I'.'.'| CLUE 0.510

AIfi "'.*i:":eS 34.59 5?.’-|§' 35.51 .’3?.T'5 EEDEIQ

Jnulas 13.?5 1335 1335 1315 1335
fillmento 223.52": 2!.‘-?.*141 294.52 ‘.?9.?‘3 2".I'E.E‘F

Manraae aura 1335 ‘l!3.?5 1‘3.?5 13.?'5 1335

TC-TAL___ w___ |_‘__ 255.:-'=:~ | 2332.4: t 2-3152 245.-;-1 25?.§9_[

TF!RT:‘—'k.l’~.fi IENTO E IFAMEAQUI}

_m REF’ 1 __ _FiEF" 2 _HEF" 3 HEP 4 PHDMEDIO

Agua xzuerp-:2: natural CI.DCI (LOO QED fi.v.'.‘I.'." fl.':.‘C.‘r

-'-"-.|E‘u'Ine5 22.12 18.96 19.33 18.89 19.93

Jaulas ‘|=3.?5 1.'3.?'-5 13.275 1335 1335

.F'-.FlI."l:"LEn[C: ‘l§£]-.E|4 193.2? 199.15 189.3? 195 15

Mannie cbra 13.175 1315 1235 1335 1*.=..?5
['_r_g]'AL | zaasa | 23932 | 245.49 5 235.13 1 #1.‘:-._g.5‘i
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3.33230 4. ‘ifarialales daterminadas para cada jaula durante: 31
experimentc, Zamoranu (EAPJ, Honduras. 1334.

TP..r~.T3.r.-1131313 1 13.3333}
HEP1 HEP2 REP3 HEP4

Increment: prc-media 233.32 243.33 21533 233.21
lncr3m3nt3 33 biomasa 11.173 13.14 11.32 12.35
333r31.=F~.=3nc_i3 (331 33.33 33.33 33.33 31.3111
II1-::r3rI13nt3 diarin 1.31 1.3? 1.215 1.33
33n~.r3r3E3n 3Hrn3nti313 4.33 «L33 __ 5.33 3.33
Hendim13En1:3 33 canal {$3} ?‘B.13 T4-.513 T323 ??.31

TH.a.T.a.MIENT3 2 {TILAPIA}
HEP1 HEP2 HEP3 REP4

Increments pmmediu * 232.3: 233.34 232133 33.33 H
Incrernento 3n bT3m33a 13.34 1333 15.T9_ 1':'.33 3

33 brevivencia {'33} 33.33 35.33 33.33 $.33
1n3r3rn3nt3 di3r13 1.32 1.43 1.33 1.34
C_5:g_11'3r313n alirnenficia 5.33 4.33 4.31 __ 3.13 ,,
&nr_1irni3nt3 33 canal {3} 33.33 34.31 32.23 33.43 I]

133133113313 3{T3r.1333u1:
_ _j___j_ REF-'1 REF‘ 2 REP 33

E111-::r3m3nt3 pr3m3d13 333.33 323.33 3»1r1.?2 333.33
F111-:r3m3nt3 3:1 bi-3rn33a 13.53 13.34 1132 21.13
33br3u1v3n3i3 1%}
!I_1cr3r113nt3 diario 1.32 1.33 1.33 2.33 ;
Ca.r1'.*3r3i3n alirnenticla 3.1? 3.21 3.43 233 1
Hendimiento -:13 3333! {$3} 3333 35.3.? 33.31 3?.E:'=5
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