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COMPENDIO

Miles de afios de seleccidn por ul hombre Y la naturaleza

han producido miles de variedades y genotipos adaptados a
diferentes lugares y prédcticas culturales. En los fltimos afos
varios factores han contribuido a invertir esta tendencia. Es
necesario conservar esta variabilidad gcnética, ya que
constituye la base para el fitomejorador en la creacidn de
variedades adaprtadas a las circunstarncias actualee (Esquinas,
1983). En los tltimos anfcs (:1990-1994), se ha recolectado
germoplasma de frijales criolles en variac regiones del pais.
s necesario evaluar Y documentar estos materiales.
El presente travaje tuvo como objetivos realizar una
caracterizacién agrondmica y wuna evaluacidén de= germoplasma
hondurefio de frijol comfn para la reaccidn a bacteriosis
comin, roya y virus del mosaice dorado. las evaluaciones se
realizaron en dos lugares: cn la EAP, donde se realizdé la
caracterizacién agronémica y 1la evalwacién de roya vy
bacteriosis comin; Y en Comayagua donde se realizé 1la
evaluacidn del virus de) mesaico dorado.

En la caracterizacidn agrondémica, las variables evaluadas
fueron diag a germinacidén, dfas a floracidén, duracién de la
floracién, dias a madurez fisioldgica, nimero de vainas por
planta, nimero de semillas por vaina, peso seco de 100
semillas, rendimiento, color del grano y habito de

crecimiento.



Para la evaluacién de bacteriosis comin se hicieron
inoculaciones artificiales de 1la bacteria por medio de
aislamientos que se  obtuvieron del laboratorio de
fitopatoloaia del DPV. La inoculacidn se reaiiz#é con el método
de asujas maltiples a los 14 dias después dc siembra (dds), y
la evaluacién se hizo a log 28 dds utilizando la escala de
evaluacién de fantheomonas campestris pv. phasscli (Ageour y
Coyne, 19893).

Para la evaluacidon de re¥a se hicieron aspersiones con
ai§lamicntos de uredosporas a los 10 a 12 dds. La evaluaciédn
se efcctlio basandcse en lz escala recomendada por el CIAT.
Para la evaluacliadn de virus del mosaicao se realizaron dos
lecturas del ataque del virus, una en la etapa Ré ¥ la otra en
R8. Las 1lcsiones se cvaluaron dc acuerdo con la escala
recomendada por el CIAT.

En la caracterizacien agrondmica se encontré una gran
variacién en el comportamiento de la coleccidén en la mayoria
de 1los aspectos evaluados. Mo sc pudo evaluar toda 1la
coleccidn porque hubo 53 materiales que ne se adaptaron a las
condiciones de Zamorano.

La mayoria de las accesiones fueron susceptibles a las tres
enfermedades evaluadas. Solamente un pequeiio worcentaje fue
resistentg, pero es nccesario reconfirmar estoo resultados
para su posible uso en futuros pro«ramas de mejoramiento.

Se recomienda sesuir con la recoleccidén en otras 2zonas del
pais, asi como también realizar 1la caracterizacién vy

evaluaciones en tres zonas altitudinales diferentes.



1

I. INTRORUCCTON

El frijol, al igual gue otros granos bésicos como el
mafiz, fueron de las primeras plantas cultivadas en 1las
Américas, constituyéndose hoy en dia en uno de los alimentos
bdsicos en 1la dieta humana, por ser una fuente rica en
proteinas.

Miles de afios de seleccidn por el hombre y la naturaleza
haq producido miles de variedades y genotipes adaptados a
diferentes lugares y practicas culturales. En los Gltimos afos
varios factores han contrihuido a invertir esta tendencia,
entre cllos el desarrollo industrial, Jla mecanizacidn, 1la
separacioén de la produccién de los centros de consumo, etc.

De acqui la iwportancia ge conservar la variabilidad
genética, ya gue constituve el punto de partida para el
fitomejorador en la creacidn de nuevas variedades adap:adas a
las circunstancias actuales (Eswuinas, 1983).

Muchos genes de resistencia a patégenos los encontramos
en especies silvestres emparentadas con los cultivos o en
variedades cultivadas en &reas remotas, constituyendo asi una
fuente de variabilidad de mucha importancia en el desarrollo
de variedades resistentes.

En los iiltimos anes (19%0-1994), ¢l Programa de
Investigacién en Frijol (PIF) del Departamento de Agronomia de
la Escuela Agricola Panamericana (EAP), con el apoyo del

consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR, siglas
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en inglés), bhoy conocido como Instituto Internacional para les
Recursos Filtogéneticos (IPGRI, siglas en ingles), ha wvenido
recolectado germoplasma de frijoles criollos en las regiones
occidental, norcentral, centroriental, nororiental y sur de
Honduras, cubriendo los departamentos de Yoro, Intibucd, Santa
Barbara, Francisco Morazén, valle, Choluteca, Lempira, olancho
Comayagqua, Copan, Ocotepesue, El Paraiso, Atlantida, Colén y
La Paz (Young y Rosas, 1992; Rosas et al., 1994).

Es necesario evaluar y documentar estos materiales para
conocer sus caracteristicas y poder identificar genotipos gue

puedan ser utiles en programas de mejoramiento de frijol.

El presente trabajo tuvo los siguientes ob)etivos;

1. Realizar una caracterizaci#n agronémica del germoplasma de
frijol hondurefio recolectado Ppara conocer la variabilidad
genética que contiene.

2. Evaluar el germoplasma de frijol hondurefio por su reaccién
a virus del mosaico dorado, roya, Y bactecriosis com#n, y de
esta manera identificar dgenotipos #ue puedan ser fitiles en

futuros prosramas de mejoramiento.
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II. REVISION ®»E LITERATURA

A. Qrigen del frijol

Conocer el origen geogréfico del frijol comin (Phaseolus
vvlgaris L.), reviste singular importancia para todos agquellos
que trabajan en su mejoramiento genético, ya que ahi se puede
encontrar diversidad genetica de esta especie.

Una vez determinado el centro de origen, se podran llevar
a cabo trabajos de investigacién relacionados con 1la
domesticacién y evolucién de la especic. Asi mismo, podrian
abordarse trabajos relacionados con el complejo de plagas Yy
enfermedades que 1la atacan ya que muchas de ellas,
posiblemente, se han originado en la misma &rea Y han
evolucionado en forma paralela (tiranda, 1%66).

Después del descubrimiento del iHuevo Mundo en el siglo
XV, el frijol comin fue llevade al Viejo Mundo, adapt&ndose
tan bien Y volviéndose tan familiar a los aericultores gue se
olvidé su origen americano. Algunos boténicos lo consideraban
procedente de Asia. Todavia en el siglo pasado. de Candolle en
1883, en sy obra sobre el origen de las plantas cultivadas,
incluyé al Phasgclug vulgaris entre las especies de origen
desconocido o incierto (vieira, 1973).

Con base en su método fitogecogr&fico, vavilov, mostré gue

el centro de diversidad de Phaseqlus vulgaris se localiza en
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México y América Central. Aunque centro de diversidad y centro
de origen no son exactamente la misma cosa, el descubrimiento
de vavilov constituydé una fuerte evidencia a favor del origen
americano del frijol comdn.

Hoy, después del descubrimiento de formas silvestres en
Argentina, México Yy América Central, y de los hallazeos de
restos arqueolégicos en Estados Unidos, México y Pera, el
origen americano de pPhascglu= wvulgariz estd completamente
aceptado y deja de suscitar polémicas (CIAT, 198e; Vieira,

1973).

B. Erosién geniticn v bapces de germoplasma

TLa tcndencia weneral del enriquccimiento genético sradual
se ha desacelerado considerablemernte, y en alqunos casos se
detuvo (especialmente en 1las zonas donde las ecspecies
cultivadas =se domesticaron o diversificaron) con el
advenimiento de las modernas practices de fitomejoramiento en
la década de los anos 20 (Plucknett et al.. 1992).

A medida que los agricultores adoptaban variedades vy
practicas , agricolas modecrnas, pasaban generalmcnte al
monocultivo y ésto causé la simplificacién #enética al cambiar
ecosistemas naturales diversificados a ecosistemas

especializados (Harris, 196%).
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Conforme los rendimientos de grano aumentan, la basc
genética de muchos de los cultivos importantes, como el
frijol, producto de varios miles de afios de evolucidén, se
eroda rapidamente, hacia#ndolos vulnerables a plagas, a suelos
pobres y a climas adversos (Plucknett et al., 1983;
Wwellhausen, 1988)}.

Mientras los rendimientos han, generalmente, aumentado
durante este siglo, 1la base genética dc las especies
cu%ﬁjvadas que entran al comercio mundial se ha reducido. Las
fuerzas que originan la erosidn genética de las principales
especies comerciales y alimentarias, incluyen el
desplazamiento de las razas nativas por variedades modernas,
la préctics del monocultivo, los asentamientos humanos que
ocupan los habitats de los porientes de los cultivos, el
desmonte de tierras y el sobrepastoreo (Plucknett, 1%82).

Seginh Young Yy Huifez (1986) en Honduras hay una relacioén
entre el grado de desarrollo de la agricultura Yy 1la
desaparicién de los cultivos primitivos o locales, y es asi
gque en las regiones de occlidente, en los departamentos de
®cotepegue, Lempira, y Copé&n, y parte de Santa Birbara, se
observa mayor diversidad y menor erosién gque en los
departamentos donde se han tecnificado m4s los cultivos como
Cortés, choluteca, Comayagua, parte de Olancho y El Paraiso.
El frijol ocupa el segundo lugar, después del maiz, en sufrir
las consecuencias de la erosidn genética, ocasionada por la

sustitucién de variedades criollas por variedades mejoradas
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con altos rendimientos, principalmente en las zonas frijoleras
de clima menos lluvioso (1300 mm promedio), como Francisco
Morazan, El1 Paraiso Yy Olancho. Sin embargo, los cultivarces
criollos siguen siendo predominantes en la agricultura de
subsistencia en las zonas montanosas hGmedas (2500 mm por afio)
donde existen formas adaptadas a cstas condiclones.

En 1974 se fundé el Consejo Internacional de Recursos
Fitogenéticos (IBPGR, por su sigla en inglés}, hoy conocido
como Instituto Internacicnal para los Recursos Fitogenéticos
(IPGRI,siglas en inglés), con la finalidad de recclectar,
censervar, evaluar Y documentar el germoplasra de especies
vegetales cultivadas Que estdn desaparecicndo ridplidamente.

En general, los principiocs de la operacidn de los bancos
dc genes son la recoleceion, la conscrvacion y el intercambio
(Plucknett et al., 1983). Estas colecciones y evaluacicnes de
germoplasma de frijol son muy importantes para conservar la
variabilidad genética e inrroducirla en los programas de
mejoramiento (IBPGR, 1983).

La estrategia con el germoplasma consiste en usar la
diversidad genética (Gtil en programas dindmicos de
mejoramiento, conservar lo sue no parcce Gtil en la actualidad
para asegurar de que esté disponible en el futuro y capacitar
cientificos de los programas nacionales para ®ue conserven Yy
aprovechen mejor la diversidad genética en sus programas de
investigacidn (wellhausen, 1988).

Sin embargo, no se est4 utilizando toda esta diversidad.
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Al respecto existen varias razones come 1la insuficiente
cantidad y calidad de la semilla, la falta de documentacién,
problemas agronémicos, la falta de datos de evaluacién y de
mctodologias para incorporar el germoplasma en los programas

de mejoramiento (Salhuana, 1988).

Esquinas {1983) menciona {ue los recursos genéticos son
recursos naturales limitados Y perccederos gue debidamente
ut%lizados y combinados por los fitomejoradoras dan origen a
mejores variedades de plantas, adaptadas a diferentes
ambientes, resistentes a enferwmedades e insectos, con mejor
produccidn y valor Yy calidad nutritiva.

Los avances cn biotecnciogia han engrandecido el valor de
los bancos €&e genes. Con estos bancos se facilita 1la
conservacion de los genes y genotipos. Las genotecas pueden
formarse dejando ¢l ADN desnudo an les plasmidos o
incorporé&ndolo en ciertas bacterias (Roca gt al., 1%891) y de
esta forma los investigaderes tendrédn material de traba‘jo para
estudiar la sintesis de gencs. Las colecciones de germoplasma
se deben evaluar Yy documentar para gque los biotecnélogos y
fitomejoradores puedan obtener inmediatamente 1o que ellos
necesitan.. En la actualidad, las caracteristicas fenotipicas
Y no las genotipicas de 1las accesiones son las gue se
identifican. En el futuro, el uso de estos bancos de genes
dependeré de los genes relevantes que se identifiguen en cada

accesien.
LOTIDA trangy Prmnicna
o R Ll KN RE Y
CRNTOR S RTITY
Tosddl: Wi " ke on g
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ror los grandes beneficios que se pueden derivar de los
programas de mejoramiento de plantas, los bancos genaticos son
claramente una inversién que debe ser mantenida por los
goblernos, las universidades y el sector privado y, cuanto méas
pronto se utilice, ma&s pronto ser8 rentable la inversidn

inicial {( Esguinas, 1983; Plucknett et al., 1983).

C. Caracteristicas de las zopas de recelageién

SECPLAN (1989) describe a HNcnduras como €1 segundo pails
méds grande y mds montafoso de América Central con un area de
112,400 XKm’. M&s del 75% de la tierra tiene pendientes
mayores del 25%. La goomorfologia puede distinguirse en tres
regiones princigpales: tierras altas ¥y valles interiores,
tierras bajas dcl Caribe y ticrras bajas del Pacifico.

ILas tierras altas del interior representan el 81.7% ael
territorio hondurefio, Se caracterizan por tener montafias de
mas de 600 m de altitud (78.9%), colinas entre 150 y 600 m
(14.9%) Yy llanos cercanos al nivel del mar (6.2%). Las
tierras bajas del Caribe representan 16.4% del territorio. Se
caracterizgn por planicies angestas, aluviales ¢ inundables
gue se extienden como ramales hacia el interior, siguiendo las
depresiones entre las cordilleras. Estos suelos fértiles se
caracterizan por extensas planicies cultivadas desde tiempos

precolombinos, &ue hoy estédn cultivados de banano y palma
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africana. Las tierras bajas del Pacifico ocupan el 2% del
territorio nacional, se caracterizan por sabanas de bosgues
poco densos, y se utilizan para la ganaderfa, la produccién de
algoddn, cafia de aztGcar, melén, algunas hortalizas Y la cria
de camarones.

Siguiendo el sistcma de K@éppen, el clima de Honduras se
puede clasificar como 1lluvioso tropical, pero se observan
variaciones aprcciables. La cstacién  lluviosa dura,
apgoximadamentc, sesde mediados de abril hasta octuhre con una
precipitaci#n media anual de 1800-2500 mm. La costa Norte, al
igual 4ue e! valle Norte inmediatoc al lago de Yojoa, reciben
2400 am anuales de lluvia. La precipitacién disminuye en las
tierras altas al interior cerca de Tegucigalpa, con menos dea
1000 mm/afio. El litoral del Pacifico es més hGmedo que las
tierras altas del centro, y m3ds seco dque las tierras bajas. La
precipitacién de las tiecrras bajas del Este varia de 400 a
2200 mwn/ano, dependiendo de las condiciones topograficas
locales.

Las temperaturas se determinan por la elevacian. Las
tierras bajas costeras debajo de 1los 500 m tienen una
temperatura media anual de 24°C, mientras que las cuencas de
l1as montaflas entre S00 y 2000 m varian de 18§ a 24°C. Las
zonas Sobre los 2100 m tienen una temperatura media anual de

menos de 15°C.
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D. Bagtericgis comtp del friicl

El frijol e¢s afectado por la bacteriosis comin causada
por la bacteria Xanthomopas campestris pv. asepli (Xcp)
(smith) Dyc. Esta enfermedad es de importancia cn varios
paises de América, Europa vy Africa, por lo que sc le considera
de amplia distribucidn mundial (Tapla y cCamacho, 198%;
Saettler, 1989).

La bacteriosis comin del frijol es una enfermedad de
climas calidos, siendo favorecida por temperatura y humedad
altas (CIRT, 1985).

La enfermedad reduce el &rca fotosintética de las hojas

y afecta el movimiento de agua y de nutrimentos; por
consiguiente, afecta el nimero y calidad de vainas y semillas
producidas, reduciendo el rendimiento del cultivo (Ageqour et
al.., 1989).
Inicialmente 1los sintomas foliares aparecen como puntos
acuosos en el envez de la hoja, los que aumentan de tamafio y
van adeuiriendo una forma irregular Yy e&ue muchas vaeces
coalescen para formar una lesidn mds grande. Estas &reas se
notan fl&écidas y rodeadas de un borde angosto de color
amarillo limén, el cual, posteriormente, al necresarse, se
vueclve de color cafa llegando muchas veces a cubrir una &rea
bastante grande de la hoja (CIAT, 1985).

En las vainas los sintomas se manifiestan como pequenas

manchas hlGmedas y ligcramente hundidas. Ademas, Xcp puede
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afectar el tallo, formando puntos acuosos en los nudos del
mismo (Saettler, 1939).
Las p&rdidas por bacteriosis comin son importantes. Se informa
que los dafos varian entre el 22 y el 45% en Colombia, el 10
y el 20% en los Estados Unidos y el 38% en Canada (CIAT,
1985). En Nicaragua las pérdidas han llcgado hasta el 1lee%
cuando las condiciones han sido @ptimas para cue el patsgeno
se desarrolle (Tapia y Camacho, 1988).
. La fuente de indculc primario de Xcp son las semillas
contaminadas. Un rango de 1i0* @ 10' es el niimeroc minimo de
bacterias de Xcp por scnilla requerido para producir plantas
infectadas bajo condiciongs de campo (Weller y Saettler,
1980) . En estudios recientes s¢ determin® gue las hojas
infectadas son Ja fuente principal de inéculo para las vainas
y éstas a su vez para las semillas (aggour et 81., 1989).

La bacteria se desarrolla en condiciones de temweratura
(28 a 32°C) y humedad relativa altas (Saettler, 198%). E1
patdégeno penetra en las plantas a través de las heridas o
aberturas naturales tal como estomas y lenticelas (Zaumeyer y
Thomas, 1957; Russell, 1978). Dentro dec la planta, la bacteria
puede colonizar el tejido del xilema y causar marchitamiento,
ebstruyendo el sistema vascular o desintegrando las paredes

celulares (Saettler, 1989).
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E. BEove del fridol

El hongo causante de la roya del (frijol, Uromyces
appendiculatus (Pers.) Unger, es macrociclico, produce cinco
cstados diferentes: uredosporas, picniosporas, aecidiosporas,
basidiosporas y teliosporas (Harter y ZaumeYer, 1%44). Es un
miembro de la clase basidiomicetes, orden uredinales; es
autoico, es decir quc es capaz de completar todo su ciclo en
el ;rijol y es un pardsito obligado, gue todo su ciclo de vida
transcurre en un sdlo hespedero.

La roya se encuentra amplijeanente distribuida en todas las
regiones frijoleras del wundo ocasionando pérdidas de
importancia econdaica, las cuales dependen decl grado de
sucsceptibilidad de la variedad empleada, de la sevexidad de la
enfermedad y de las condiciones amkbientales que imperen cen el
drea en el momento del ataque (CIAT, 198S).

Los periodos prolongados de 10 a 18 horas con humedad
relativa mayor de 95% , Yy temperdturas moderadas de 17 a 27°C,
son condiciones favorables para la infeccidn (Augustin, 1972).

Las temperaturas superiores a 32°C pueden matar al hongo
(Crispin et al., 1976¢), y las menorcs de 15°C retardan su
desarrollo.(2aumeyer ¥ Thomas, 1957). La duracién del dia vy la
intensidad de la luz son factores importantes en el desarrollo
de la cnfermedad (Harter y Zaumeyer, 1941)

Inicialmente, los sintomas aparecen en la hoja como

manchas clordéticas o blancas, ligeramente levantadas, en las
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que posteriormente se forman pUstulas maduras o uredos cafeé
ro}izos (CIAT, 13882).

Las corrientes de viento pueden transportar 1las
uredosporas a grandes distancias, que constituyen el inéculo
primario y secundario en las epidemias en América Latina,
donde el cultivo escalonado de frijel proporciona
ininterrumpidamente un nospedcro susceptible en condiciones
ambkientales favorables. EXl hongo no se trasmite en la semilla
{Davison y Vaughan, 19%43).

La produccién de espcras aumenta cuandc las plantas
cnferias esTan exvuestas a condiciones de alta humedad por
tiempe limitado. Pe igual manera, la esporulacidén aumenta
cuando las plantas estd&n expucstas a fotoperiodos de 12 horas
(Cohen Y Rotem, 1979).

El ataque de roya del frijol puede afectar con los
diferentes sistemas agricolas usados. Es menor en monocultivos
de frijol que cn asociaciones con maiz {Kenya, 1976). Esto,
posiblemente, obedece a 1la maYor humedad relativa aen 1la
asociacién wmaiz~frijol.

Cuando las condiciones ambientales favorecen el desarro-
llo de la enfermecdad, puede atacar desde los primeros estados
de desarrollo de la planta, provocando defoliacién prematura
y pérdidas cn el rendimiento (ZauwmeyYer y Thomas, 1957), Qque
pueden sor del 50% o© mas, de acuerdo con el grado de

susceptibkilidad de la variedad (Castano et gl., 1985),.
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Las pérdidas en rendimiento son mayores cuando las
plantas son infectadas durante los periodos de prefloracisn o
floracidén, o sea aproximadamente 30 a 45 dfas después de la
siembra (Almeida e% al., 1977; cCosta, 1972; Crispin et al.,
1976; lasser, 1976; Wimalajeewa Yy Thavanm, 22973; Yoshii vy

Galvez, 1975).

i

5 del mgzaicgo doradg del friqjol

El wvirus de mosaico dorade cdel frijol (VMDT) es una de
lasz enfermcdades més importantes del cultivo en las &reas
tropicales de América Central (CIAT, 1982}.

Los sintoras del VMDF son muy caracteristicos : las hodas
presentan un moteado de color amarillo brillante y sus
nervaduras son mas claras gue las de plantas no afectadas,
®mebido al desarrollo desigual de las &8reas sanas y las
enfermas, las hojas pueden orrugarse Y enrollarse. Si las
plantas han sido infectadas antes do la floracién, hay aborto
prematuro de las flores Y deformacién de las vainas. Las
semillas presentan manchas Y deformaciones y su peso
disminuye.,Las pérdidas por este virus pueden alcanzar el 100%
(CIAT, 19885).

El virus es transmitido en forma natural por la mosca
»lanca fBemigia Labaci). Este ’'insecto se multiplica

profusamente en cuiltivos de algoddn, tomate, soya y tabaco; de
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estos campos eventualmente pasa a los cultivos del frijol. La
planta de frijel no es de los hospedantes naturales preferidos
por el insecto. L.a mosca blanca, a pesar de su tamafio tan
pequefio es muy activa. Se ha encontrado gque un individuo puede
pasar el virus a mas de 100 plantas en un dia. Este virus no
Sse transmite por la semilia (CIAT, 1980).

Fara combatir al insecto vector se vecomienda aplicar
insecticidas en las &reas donde la poblacidén de la mosca
blaqca no es nuY alta e, indirectamente, aisluando los cultivos
de frijol de siembras comerciales de soya, tomate, algodén y
otros hospedantes preferidos por la mosca blanca. La siembra
en épocas de menor temperatura Yy de precipitacién moderada
constituye una prictica cultural eficaz para el combate de la
enfermedad (CIAT, 19832).

En control genético se¢ han obtenido resultados
alentadores en lMMexico ¥ Centroamérica. A través de una intensa
seleccién de materiales &que presentaban tolerancia entre més
de 8000 accesiones de Z2hpzzeclus vulgaris del Banco de
germoplasma del CIAT, se obtuvieron los progenitores de las

que ahora se denominan ‘Lineas Dorado’ (CIAT, 1983).



ITT. MATERYALES Y METODOS

A. Localizacidn

El presente trabajo se realizdé en dos localidades: en la
Escuela 2gricola Panamericana (EAP), 2amorano, Yy en 1la
Estacidn Evperimental de Playitas, en el departamento de
Comayagua.

La EAP se encuentra er el valle del rio Yeguare a 37 Km
al sureste de Tceucigalpa. Se encuentra a una altitud de 800
metros, & 14 de latitud norte y 87° de longitud oeste. Las
precipitaciones mensuales para los meses de junio a diciemhre
de 19%4 fueron de 143, 77, 72, 195, 135, 28, Y 19 nm,
respectivamente. Las tecmperaturas méiximas Y minimas promedic
para los meses de junio a diciembre de 1994 fueron de 29.5 y
17.1, 28.3 y 16.5, 29.5 y 17.3, 2%.4 y 16.3, 29.8 y 14, 29.1
Yy 13.2, Yy 28.2 y 13.2°%, respcctivamente.

L.a Estacidn Bxperimental de Playitas se encuentra ubicada
en el valle de Comayagua a 85 Xm a3l norte de Tegucigalpa,
Honduras. Se encuentra a una altitud de 577 metros, a 14" 27°
de 1latitud norte y &7V 41¢ de 1longitud ceste. Las
precipitaciones mensuales para los meses de junio a diciembre
de 1994 fueron de 37, 32, 130, 194, 212, 44, ¥y 10 nmn,
respectivamente. Las temperaturas miwximas y minimas promedios
para los meses de junio a dicicembre de 1994 fueron de 32.% y

17.2, 34.1 y 18.6, 33.5 y 13.3, 31.89 y 17.7, 31.6 y 17.4, 31.4
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Yy 16.6, y 31 y 17°C, respectivamente.

En la EAP se realizé la mayor parte del trabajo, que
incluyéd la evaluacidn y caracterizacién de lac
caracteristicas agronémicas de las accesiones del Banco de
Germoplasma de la EAP de acuerdo con las normas establecidas
per el IPGRI. Ademds, sc evaluaron las accesionas para la
reaccidn a bacteriosis comGn ({(Zapihomonas gcampegtris pv.

phasgoli} y la roya del frijol (Uromvees appendicuiatus (Pers)

Unger) . En Comayagua las atcesiones se evaluaron por su

reaccidn al virus del mosaico dorado dei frijol {VMDF@.

8. Germonlasmpa

Se utilizoron 449 accesiones de frijol del Bancc de
Germoplasma de la Escuela Agricola Panamericana. Este
germoplasma fue recolectado en difercntes lugares del pajis, en
¢l periodo de 1990 & 1994 (Young y Rosas, 19292; Rosas et 3al.,
1994) y representan parte de la vearilabilidad existente en

Honaduras,

C. Caractarizagicn

La caracterjzacidn se realizé en 1994. Se utilizaron los
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descriptores propuestos por el IPGRI Y el CIAT, utilizando una

poblacién de 30 plantas para cada accesién.

1. Suelps

En la EaAP, el experimento se realizéd en la Vega 2 de
Monte Redondo. Los resultados del anédlisis del suelo se
prescentan en el Cuadro 1.

Cuadre 1. An&4lisis de suelo del terrcno utilizadc para la
cayacterizacién . Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano.*

- ———— - —— . b Gl D D G S G G G P G e ek PV - - = = G S = b e Gl Gt G v T = - b Gt b S 7 v -

Materia oreénica 1.94%
pH (H,;0) 5,67
Nitrégeno 0.09%
Fé&sforo 323 ponm
Potasio 203 ppm
Calcio 1693 ppm
Magnesio 137 ppm

-—— A b Gk . Gt Gt Gt G Gt Bd Gt ek 7 T T Gk G TP P S S . . = St Gk Gk A S Gk Y 7 T Ty . - b b b b ek ) v - - —— - g

? Los andlisis se realizaron en =l Laboratorio de Suelos del

Depto de Agronomia dc la EAP.

2. Fecha de siembra.

El ensayo se sembrdé el 16 de junic de 1994.

3. Maneijp del coxperiments

a. Parcela expecrimental
La parcela experimental constd de un surco de 3 m de
largo, con una distancia entre surcos de 0.7 @ {(8rea 2.1 m?).

So sembré a una distancia entre posturas de 1.0 cm con dos
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semillas por postura, a los diez dias después de siembra (dds)

se realizd un raleo dejando una séla planta.

b. Fertilizacidn

Para la fertilizacidn se tomaron en cuenta los anidlisis
de suelos Y las recomendaciones nutricionales para frijol «ue
se utilizan en la EAP. £l fertilizante se distribuyd en dos
ctapas: la fertilizacidén bédsica al momento de la siembra con
la férmula 18-4%~0 (150 Xg/ha) supliéndose el f{6sforo total
requerido. A los 22 DDS se utilizé urea (100 kg/ha) para
completar los requerimientos de nitrégeno. En esta aplicacién
se aprcvecha@ para aporcar las pPlantas.

c. Combate de piagas y enfermedades

Para el combate de plagas Y enfermedades, se rcalizd un
tratamiento a 1la semilla con una mezcla de carbosulfan
(Marshal) a una dosis de 3 kg de producto comercial por 100 kg
de semilla vy estreptomicina (Agrimicin 500) a una dosis de 500
g de producto comercial por 200 L de agua, para el combate de
insectos del suelo y  Dbacteriosis en 1la semilla,
respectivamente.

Durante el cultivo se aplicd fenpropatrina (Danitol) en
una dosis de 1 L/ha y metamidofos (MTB &00) en una dosis de
1.5 L/ha para cl combate de mosca blanca (Bemlisia tabaci) y
lorito verde (Empoasca kraemeri), respectivamente, cuando fue

necesario.
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d. Combate de malezas
El combate de malezas se realizdé wutilizando EPTC
(Erradicane) presiembra incorporado a una dosis de 9 L/ha.

Luego el combate se hizo en forma manual segln fue necesario.

4. Wariables evaluagdas

Se evaluardn 1li caracteristicas agronémicas:

a. Dias a germinacién (DG).
b. Dfas a floracidn (DI).
c. Dias a terminacién de la floracidén {(DTF).
d. »wias a maaurez fisioldgica (DMF).
e. Namero de. vainas wor planta (NVP).
f. Namerc de semillas por vaina {(NSV).

Peso seco de 100 semillas (PSCS).

Rcneimiento en kg/ha (REND) .
i. Color del grano {CG).

j. Habito de crecimiento (HC).

S. Andlisis estadistico

Para cada una de las variables evaluadas, las accesiones
fueron agrupasdas en intervalos de clases Con el nGmero de
genotipos. que se Presentraron en cada intervale. Ademds se
realizé un andlisis de correlacién entre la variable REND vy

las variables PSCS, NSV, NVP Y HC.
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B. Reaccidn_a Rova

1. Logaligacisdn
La evaluacion del germoplasma se rcalizd en las camas de
infeccién (bancales) ubicadas en la Terraza 3 del Departamento

de agronomia de la EAP.

2. pateriales
IL.os materliales evaluados fueron 409 accesiones de 1la

4

coleccidén de germoplasma de frijol com#n hondureiio de la EAP.

3. Inoculacion

Se hicieron aspersiones de uredosporas de Uromyces
appendiculatns recolectadas el mismo dia o el dia anterior en
campos de frijol cowercial infectados con roya, en varias
localidades de la regién centro oriental dc Honduras
(Tatumbla, Danlf, Zamorano, ComaYagqua, Guinope Y Morocell).

Para la preparacién de las suspensiones de uredosporas,
se recolectaron hojas con un alto grado de infeccién. Las
hojas se transportaron en bolsas de pladstico. Las esporas se
suspendieron en agua destilada Y se agregd akherente adsce a
la suspensién (5 ml/ 15 L de euspensiodn).

La inoculacién se realizé 10 a 12 DDS en la etapa de
desarrollo V2, cuando las hojas primarias estaban totalmente
expandidas.

Para la inoculacién se utilizé una bomba de motor de 1§
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L. La inoculacidn se verificd observando el envés de las hojas
primarias.

Las inoculaciones se realizaron después de las 5:00 pn o
a las 5:080 am, para dque no se presentara muerte de las
uredosporas por el calor; ademds, la penetracién es nis
eficiente durante la noche o en las horas de l2 maffana cuando
la humcdad relativa es alta Y las temperaturas son nodoradas
(CIAT, 1980).

.
4. Hetodologia
a. Parcela experimental

7o sc utilizd disefio eXperimenizal. La unidad experimcntal
consistidé de un surto de 1.2 m de largo y 0.20 m de ancho mor
variedad.

La evaluacion de la enfermecdad se efectud basdndose en la
escala oue reccomienda el CIAT para la evaluacidon de
sermoplasna de frijol (CIAT, 1987).

b. Siembra

El terreno se prepard con el rotocultivador, hasta que el
suelo quedd bien mullido, luego se nivel$ con rastrillo y se
surcd usando surcadoré¢s manuales. Se sembraron 12 semillas por
surco separadas a 10 cm.

Cc. Manejo experimental

Para garantizar una fuente adecuada de indculo de roya se

sembré una mezcla de cuatro variedades esparcidoras de dicha

enfermedad (Brunca, Yalamanca, Centa Izalco Y Danli 46) en una
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proporcién de 1:1:1:1, 10 dfas antes de la siembra de los
genotipos en estudio.

En la evaluacién se usaron cuatro testigos: Dorado,
Catrachita, ®manli 46 y Don Silvic RR.

d. Labores culturales
1. Fertilizacidn

Se fertilizd antes de la sienbra usando 18-46-0, a razdn
de 200 kg/ha aplicado al fondo del surco.
2-‘Combate de Malezas

El combate de maleza= sc¢ rcalizdé manualaente segGn fue
necesario.

3. Combate de plagas y enfermsdades

La semille se tratdé con una mezcla de carbosulfan a una
dosis de 3 ke de producto comercial par 100 kg de semilla y
estreptomicina a una dosis de $00 g de producto comercial por
200 L de agua para el combate de 1insectes del suelo y
bacteriosis en la semill)a, respectivamente.

Durante el cultivo se aplicé fenpropatrina en una dosis
de 1 L/ha y nctamidofos en una dosis de 1.5 L/ha para el
combate de mosca blanca (Bemisia tabaci) y el lorito verde
(Empoasca kraemerl), rcspectivamente, cuando fue necesario.

Para .combatir bacteriesis (Xanhthomonas campestris pv.
phaseocll) se aplicd estreptomicina a una dosis de 500 g/200 L
antes de la floracién y durante el llenado del grano.

rdemés, para la desinfeccion del suelo sc aplicé PCNB

(terraclor) a una dosis dc 70 g/bomba de 12 L, benomil
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(Benlate) a una dosis de 350 g/ha y metalaxil {Ridomil), a una
dosis de 300 g/168 L, cuatro dias antes de la siembra .
4. Riege

Las camas de infeccidén ge regaron diariamcnte una o Ros
veces al dia (antes y después de la inoculacidn}. También se
utilizé el sistema dc wmicroaspersion para proporcionar las
condiciones ideales de huwmedad para la infecciodon Y desarrollo

del hongo.

E. Regecldén pl virus del wmosaicg dorade

1. Localizacis
La evaluaciin se reali¢dé en la LEstacién Experimental /e
Playitas, perteneciente a la Secretarfa de Recursos Naturales

en el departamento de ComaYagua.

2. Fecha deg siembra

La siembra se reali“%d el S de julio de 1994.

3. Manejo del experimepte

La parcela exmserimental const6 de un surco de 2 m Qde
largo y 0.6 m dc ancho (1.2 m?). Sc sembrd a una distancia de
10 cm entre plantas con dos semillas w®or Dpostura. Luego se
raled para tener solamente una planta por postura.

La semilla se tratdé con una mez2cla de carbosulfan a una

BILIOTEEA WiLEnN FOFENDOR
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dosigs de 3 ke de producto comercial por 100 kg de semilla y
estrcptomicina a una dosis de 500 g de producto comercial por
200 L de aequa para ;l combate de insectos del suelo y
bacteriosis en la zemilla, respectivamente.

La fertilizacién se hizo a) momento de la siembra usando
18-46-0, a razén de 200 kg/ha aplicado al fondo del surco.

El comkate de malezas se realizé manualmente segin fue
necesario.

Durante el cultivo no se aplicé ninglin tipo de
insecticida.

Cebido a 1= alta weblacién de Bemisia Labaci en esta zona

se tiene una alta incidencia del virus del mosaic¢c dorado.

4. Evaluacidn

Se realizaron dos lecturas del atasue de virus (severidad
e incidencia), una er la etapa de fioracién (R6) y la otra en
la etapa de llenado de grano (R8). Unicamente se reportan las
lecturas de Rg en donde se presentd el mayor dafio de la
enfermedad. Las lesiones se evaluaron de acuerdo con la escala
general de evalvacién para enfermedades virales del CIAT

(Cuadro 2).
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Cuwadro 2. Escala gcneral de evaluacién para enfermcdadaes

virales.
calificacién Sintemas  Incidencia (%)

1 Auscntas 0

2 Dudosos 1 - 10
3 Débiles 11 - 25
4 : Hoderados Ré6 - 40
5 Intermedios 41 - 60
6 ;enerales 61 - 75
? Intenscs 76 — 99
8 Severos 31 - 99
] Muerte 100

——— e L - Gk T Gt b e T S e TV TV D Y SV D - - W Gt b o b o Gk e T e TV D W - S ek L et o o e TV S - — - b

Fuente: CIAT (1987).

F. Reapecion_a bacteriosis comip

1. Logalizanidn

La evaluacidn s¢ realizd en log bancales de la terraza
N,-3 del Departamento de Agronomia de la EAP.
2. Fecha d¢ siembra

Se realizaron dos siembras, una el 8 de agosto de 1993 y

la otra el 24 del miemo mes.
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3. mpnhedio del gxperimento

£1 terreno de los bancales se prepard con =l
rotocultivador, hasta que el sueloc quedd bien mullido, luego
se niveld con rastrillo y se surce usando surcadores manuales.
Para cada accesion Se sembrd un surco de 1 m de largo. La
distoncia entre surcos fue de 20 cm y la distancia entre
plantas de 10 cm. Se colocarcn dos semillas per postura y
luego se raled dejando una planta.

. Se (fertilizd antes de la siembra usando 18-46-0 (NPK),
a razén de 200 k«/ha aplicado &l fondo del surco.

El comkbate de plagas Yy enfermcdades, se realizdé de igual
forma que para la evaluacion de roya, a excepcidn que no se
aplicod ningidn producto para ¢l combate de bacteriosis.

Se reg6 diariamente g¢eqiin fue necesario, aplicando el
riego 3l fondo del surco.

El combate de malezas se realizé manualmente segian fue

necesario.

4. Inogulagidn

Para la inoculacién se usd® un aislamiento Que se obtuvo
en el Labporatorio de Fitopatologia del Departamento de
Proteccién Vegetal de la EAP. El inéculo consistié de un
cultivo de Xantgmenas campesitris pv.phasegli reproducido en
medio YDCA (levadura 10 g, dextrosa 10 g, CaC®2 2.5 g y agar
20 g por cada 1000 ml de agua) durante 48 horas a una

temperatura de 28°C.
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La inoculacidn se realiz6 con el método de aguias
mtltiples (Varela, 1992), a una cecncentracién de 107 cfu/ml.
La inoculacién se hizo 14 dds, usando el foliolo central de 1la

primera hoja trifoliolada.

S. Evgluarcisn

El tamafio de la lesi6bn se midi6é 17 dfias después de la
inoculacién utilizando una escala de 1 a § (Cuadro 3) basada
en el porcentaje de area inoculada con lesién necrética y/o
clorosis (aggour Yy Coyne, 1389), donde 1 no hay 1lesién
presenti2 y 3 el 31% o méds del &rea inoculada prescnta lasidn
de necrosis y/o clorcsis.

La evaluacibébn se obtuvo usando un melde circular de 3 cm
d= di&metro, cuya &rea erf similar al &rea inoculada y estaba
dividido en 8 secciones igualecs, en donde cada seccidn

equivale a un rea de 12.5% (Aggour Y Coyne, 1989).
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Cuadro 3. Escala de evaluacién, de papnthomonas campestrig pv.
prhiaseoli mediante el método de agujas multiples.

s n A Ak T ET T T . T T T e A B T S A S S T T A e e 4 e dek b

Rango de $ de drea foliar inoculada con
la escala. lecidn Ade necrosis y/o clorosis.

1 no hay lesidn

2 1 - 12.5

3 13 - 25.5

4 26 — 38.5

5 39 - 51.5

) 52 - 84.5

7 65 = 77.5

8 78 ~ 90.5

S 91 O m&s.

Ak R T T TR M W T W S LN B S A R M o — ——— Ak sk B ] 4 b b ] ] 4 - ——-—

Fuente: Aggour y Coync {1%89)
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IV¥. RESULTADOS

En la caracterizacién agronémica del germoplasma
hondurefia de frijol comGn (knexo 1), se encontrd una gran
variacioén en el comportamiento de la coleccidén en la mayoria
de los aspectos evaluados. Ppara esta caracterizacidn, del
total de 445 genotipos sembrados, WUnicamente 3¢6 fueron
evaluados comnpletamente, debido a que los 83 genotipos
regﬁantes no se adaptaron a las condiciones del zamorano
(800msnm, con tempecraturas promedio de junio a diciembre para
1994 de 23.3°C), y no llegaron ni siguiera s florccer. Estas
accesiones fueron recol.@ctadas a altitudes mayores de 1308 m.

ILos resultados de la caracterizacion agrondmica se
muestran en el Cuadro 4. El 95% de los genotipos germinardn
entre los 4 y 6 dds. E1 57% (224 accesiones} f{lorecieron entre
los 32 y 35 DDS, y solamcnte un 1.2% (5 accesiones)
florecieron antes de 1los 30 DDS. El1 81.5% (323) de 1las
accesiones llegaron a finalizar la floracidn entre los 44 a S5
DDS, Y solamente un 5.5% (22) terminaron la floracidén despusas
de los 55 dds. Un total de 88 genotipos (22.2%) se consideran
precoces, 65 dias o menos a madurez fisioldgica, aspecto
relevante .en la produccién de frijol; 1la mayoria dec las
accesliones (69.4%) llegaron a madurez fisioldgica entre los 66
y los 73 DOS.

Un 85% de los genotipos (336), son de granoc pcgueiioc (14

a 2. g/100 semillas). Se registraron 42 materiales (8.1%) con
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un potencial de rendimiento por encima de los 2000 kg/ha. Un
64.3% de los wcnotlpos (255) tuvicron rendimientos entre 8e1
y 1600 Xg/ha, vy solamente un :1.1% (44) presentaron
rendimientos debajo de los 800 Xkg/ha. La mayoria de los
genotipos (232), produjeron entre 9 y 14 vainas por planta, y
solamente 6 de ellos (1.5%) mds de 20 vainas por planta. Un
76.3% de las accesiones (302), tuvieron entre S a 6 semillas
por vaina, y sélo un 1.5% (6 accesiones) 8 & mas semillas por
vaina.

Pentro de este UYermoplasma tan variable pordemos encontrar
accesiones como la F£F0073 guwe s& eAncuentra dentro del 3%
superior en cuvanto a rendimiento (2289 kg/na) y PScS (28.1i7
g), siendo del h&bito de crecimiento arbustivo indeterminado
(Anexo 1).

Existen accesiones comoc la F0244% gque tjiene @)l mayor PSCS
(48 g), pero es de h&bito de crecimiento determinado. La
mayoria de las accesiones con hé&bito de <crecimiento
determinado fueron las que presentaron los PSCS mé&s altos.

Hay accesiones como la FOll6 #ue presentd el rendimiento
mis alto (2667 }:.g/ha) pero que podria ser mejorada para otras
caracteristicas como VP,

Se erncontrd que existe una correlacién pesitiva entre
rendimiento Yy sus componentes (NVP, NSV y PSCS). La
correlacién mis alta fue la de NSV (r=0.676; P<@.0001),
seguido por PSCS (r=0.833; P<0.0001}), y por Gltimo NVP

(r=0.303; P<0.0001). Ademds se encontrd que las accesiones con
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h&bito de crecimiento arbustivo indetermipade fueron las mas

rendidoras (r=0.358; P<0.0001).
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CUADRO 4. Caracterizacién agronoamica del #crmoplasma hondureiio
de frijol comtn. Zamorano, Honduras, 1995.

——— v ——— 4 1y v 4k Bk b Ay ey b ] e e A ek Lk et et — ek b e b bt B Pt e b el B e e T e T T T ——— et

Pias o floracion bBias &2 Madureg
Intervalo HUmero de Intervalo Fimero de
clase genotipos clase genotipos
28-29 S 50-33 10
30~31 24 54-57 3
32-~33 102 58~61 12
34-35 122 62-65 &2
36+~37 73 66—~69 1&5
38-33 52 70-73 110
40-41 13" T74-77 23
0ian a terminacién de floracidn Himers de vainas por planta
Intervalo RUmero de Intervalo Kawmera de
clase genetipes clase genotipos
38-43 31 6-8 35
48—49 178 9-11 118
50-5% 145 12-14 114
56-61 22 15-17 58
18-20 35
21-21 4
24-26 2
IHimeros de semillas Pasg scco
por vaina de 100 semillas_ (]
Intervalo Numero de Intervalo NUmero
de clase genotimos clase genotipos
3 3 14-18 79
A 17 19-23 257
5 107 24-28 a7
& 185 29-33 e
7 68 34-38 3
8 8 39~13 3
9 1 41-48 1
Repdimiento (kua/fhal
Intervalo Himero de
clase genotipos
1-400 3
£01-800 41
801-1200 126
1201-1600 129
1601-2000 65
2001-2400 30
2401-28%90 2

e ek Bk b e Bl B ] B e ek B et e g bt e b et el Al b et ek g e b b e e et e b bl 4 B by v i e A b T T T — -
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La variabilidad de color de grano de los genotipos
evialuados se mnmuestran en el Cuadro S. Se observa gue la
mavoria de los genotipos son de color rojo (70%), incluyendo

diferentes tonalidades, segquidos por el color negro (19%).

CUMDR® S. Variabilidad de color de grano de los gecnotipos del
germoplasma hondurefio de frijol comun. Zamorano,
Honduras, 1995.

T e e s s s o — — — ——— s s &t e s s et b b b b Gt T T — — — s 5 W = e ek T T S s - as 4k b T

Cclor del grano * Nimero de &enotipcs
' Roio claro brillante 180
Rojo claro cwaco 25
Rojo ¢scurm brillante 52
R03JO OSCuUro opaco 20
tlegro brillantc 7
Negro epaco G8
Rosado coaco G
Rosado brillante 20
Cafe opaco 1
Metcado con rojo 1
ifotecado con negro 4
Crema moteado 3
Blanco 3
Pardo brillante 1
Morado opaco 1
Crema opaco 1
Rosado rayado 1
Crema rayado 1
Amarillo azufrado 1

At et ek 8 et ek T T T T - T - - ——— et Gt P T T - - ——— - s s s S = e S - - — - b St P b >

e et et 4 T ek T - S T T - s T TS B T ) TS T - - — e s A A ek T S s b b > - -

I Segin Voysest {(1883).
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La variabilidad en el hak®ito de crecimiento de les
genotipos evaluados se muestra en el cuadro 6. Se observa «ue
la mayoria de los genotipos son del tipo arbustivo

indeterminado, con tallos y ramas erectos (85.4%).

CUADRO 6. Variabilidad de ha&bito de crecimiento de los
genotipos del germoplasma hondureno de frijol comin.
Zamorano, Honduras. 1%3%5.

-—— - ———— PP 4 AP e St St P v = TP = St St St PP W St Ly P v PO W = - PP e St S P T v - - - T =

, Hibite de crecimiento NHimerce de genotipos
IT. Habito determinado.
Ia: Tailo Yy ramas fuerwes Y erectos i2
I¥: Tallo ¥ ramas débiles o

TI. Habitp arbustive indeterpinado

con tEllos v ramgs srecios.

ITa: sin guias 263
IIb: Con sulas y habilidad para trepar 75
IIT. Habit rhusrivo indeterminade, con t

v ramds déhiles v rastroros.

IIIa: Guias cortas sin habiiidad para trepar 36

IITb: Guias largas con capacidad para trepar 10

IV. Habito de _crecimiepnre voluble, ¢on tallo

T g déhiles a8 orcidos. 0

- ——— St St G S St e St S G B 7 T P > T T = =t St S G4 4 S P v - - = = = = == = T 7 PP = = P v % == 4 T = - o,

Fuente: CIAT, (1987).
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De las 404 accesiones que fueron evaluadas por =u
reaccién a roya (Anexo 2), 340 presentaron sintomas severos
(84.2%), Yy solamente 20 accesiones mostraron resistencia

(Cuadro 7).

CUADRO 7. Evaluacidn del germemlasma de frijol hondurefio per
su rcaccién a roya. Zamorano, Honduras 199S5.

—p ek v e T E T T — ————— T i A8 . B A ek —— ] L i ——

Severidad?® Nimero de accesiones Poicentaje
X 1 19 4.7
3 1 0.2
S A 10.9%9
7 327 81
9 13 3.2

2 CINT (1987).
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De las 482 accesiones que se evaluaron por su reaccién al
virus dcl mosaico dorade (AneXxo 3), 263 presentaron sintomas
severos (65.4%) y solamente 9 pcresentaron baja
susceptibilidad. Ninguna presentd inmunidad, asi como tampoco
ninguna accesién prescntéd muerte de plantas a causa de la
enfermedad (Cuadro 8).

Todas las acceslones evaluagdzs Presentaron una incidencia
de 10C% (Anexo 3).

CURDRC 8. Evaluaci®n del germoplasma de frijol honduvrefio por
su reacclisén al virus del mosaico Aorado en
Comayadgua, Honduras. Zamorano, Honduras 19%95.

Severidag? Wotnero de accesiones Porcentaje
1 0 0
2 4 1
3 5 1.2
4 8 2
5 14 3.5
6 25 6.2
7 83 20.6
8 263 65.4
] ] 0

- g s L i h s Ak Sk S TUP U PP T U S PP WP U e . e S U S s L s S U $p S U PP o e e - W PP PWP S s s e -

2 CIAT (1987).
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De las 161 accesienes evaluadas por su reaccidn a
bacteriosis com&nh (Anexo 4), 27 presentaron lesiones scveras
(16.8%), Y solamente 10 presentaron lesiones leves. Ninguna
fue inmune, asi como tampoco ninguna presentd mdc del 91% de

lesién en el area inoculada (Cuadro 9).

CUADRO 9. Evaluacidn del germopliaswa de 1'rijol hondurepo por
cu rcaccién a bacteriosis comiin. Zamorano,
Honduras 1995.

. P — ——— Y PV Y = - — - D W W W p W Ak gy 4 Gt P PY ) PV - Y VW = T A Gy ¢V - PV Y Y Y W - - Y e

' severidad® Hamerc de accesienes Porcentaje
1 0 0
z 2 1.2
3 8 5
4 15 °.3
5 25 15.5
6 37 22.9
7 47 29.2
8 27 16.8
4 0 0

———— " P T = —— = = —— - -

2ogour y Coyne (1989).
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V. DISCUSION

De las 449 accesiones evaluadag, 53 no se adaptaron a las
condiciones de Zamorano; éstas no llegaron ni sigquiera a
florecer. Lo anterior se dcbe, posiblemente, a 4gue se
recolectaron a altitudes por encima de los 1300 m, donde las
condiciones para el desarrollo de las plantas son diferentes.

Las temperaturas promedio tienden a ser mas bajas a
altitudes mayores, y las {luctuaciones de temperatura son
mucho m&s amplias (Bidwell, 1930).

El liecho d= gue cstas 53 accesicnes no llegaran ni
siquiera a florecer puede estar asociado con el hecho de que
son materialcs wardios, gue no tuvieron la oportunidad, en
términos de tiempo asignado para la evaluacian, de llegar a la
etapa reproductiva. Posiblemente, si estos materiales hubiesen
florecido, habrian tenido algunos problemes, como mpor cjemplo
poca viabilidad del polen, escasa formacién de vainas vy

cantidad de semilla producida (Schoonhoven y Voyset, 1991).

Para las caracteristicas agrvondémicas, existe una gran
variabilidad de recspuestas de acuerdo con las diferentes
variables. cvaluadas. .o anterier puede deberse a gue estes
materiales provienen de lugares muy diferentcs en cuanto a
altura, condiciones clim&ticas (temperatura, humedad relativa,
precimitacién, etc.), edaficas, y de sistemas de preduccion

(monocultivo o asocio). La accesion Fe873 mostre muy buenas
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caracteristicas en cuanto a rendimiento y PSCS, pero podria
scr mejorada para otras caracteristicas como NVP y NSV.

Se encuentran acc¢esiones como la F0024 gque es de hé&bito
de crecimiento arbustivo indeterminado, gue adem&s de
encontrarse dentro del 110% superior en cuanto a rendimiento
presenta muy buenas caracteristicas en cuanto a NVP y HNSV.

Existen accaesicnes con buenas caracteristicas en cuanto
a PScs, pero que son de habito de crecimiento determinado, gue
normalrente presentan semillas de mayer tamaho, lo cual seria
una desventaja para su uso en fitomejoramiento debido a 1la
poca prerarencia guc se tiene agui en Honduras por frijoles
con semillas muy grandes.

La accesidn F03il6 mostrd el rendimiento maés alto (2687
Kg/ha), pero podria ser mejorada utlizando una accesién como
la F0079 Gue muestra MUY buenas caracteristicas en cuanto a
N'/P. Ambas accesiones son del tipo de crecimiento arbustivo
indeterminado.

Hubo tres acccsiones (F0002, F0017 y Fo0024), gue
mostraron un buen potencial de rendimiento (m&s de 2000 kg/ha)
y son materiales precoces, con h&bito de crecimiento arbustivo
indeterminado. Estas accesiones podrian ser Jdtiles en
programas .de me¢joramicente en dende se guiera intreducir 1ia
caracteristica de prccocidad sin afectar ¢l rendimiento.

La mayoria dc las accesiones son de color rojo (70%),
reflejando el hecho de que en Honduras la mayor parte de la
poblacién consume frijoles de este color. £1 19% fueron de

BIzirarrea vnon
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color negro, que son los de mayor consumo después de los
rojos. El consumo de frijoles negros es mucho mayor en }a zona
occidental, lo que indica un patrén de consumo similar al de
grupos étnicos de la vecina Guatemala, donde el frijol gue m&s
se consume es cl negro. Esto se ve reflejado al agrupar, segwun
el color del grano, a las accesiones evaluadas. El 52% de las
sue tienen grano de color negro, provienen de 1los
departamentos occidentales de Copén, Lempira, Y Ocotepeque; el
48% restante proviene de los departamentos de Yoro, Olancho,
Comayagua, Santa Barbara, El Paraiso, y La Paz.

En cuanto al tipo de hapito de crecimiento, se encontré
que la mavorja de las accosiones evaludas (85.4%) son del tipo
arbustivo indeterminado con tallos Y ramas erectas; el resto
de las accesiones (14.6%) mostraron h3bitos de crecimiento
diferentes, lo cual podria estar asociado con los sistemas de
produccion sue utilizan 1los agricultores {monocultivo o

asocio).

En la evaluaci#n para virus del mosaico doradeo, 1la
mayoria de las accemsiones fueron susceptibles. La Presién del
virus del mosaico dorade en ComayYagua es alta, debido a las
altas poblaciones de mosca blanca en esta zona. Esto se debe,
principalmente, a las grandes extensiones sembradas de tomate,
Yy en las cuales este vector ha causado danos econémicos
importantes. El tomate #s uno de los hospederos preferidos de

Bemisia tabacji (CIAT,1980).
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Para tener un patrén de comparacidébn, se utilizaron dos
testigos, uno resistente (Don Silvio), y uno sucsceptible
(Desarrural). Kl testigo resistente mostré un grado de
severidad de 3 y el susceptible un grado de scveridad de §$.
Este resultado muestra qgque hubo una buena presién de la
enfermedad, debido a los sintomas Y daflos Que se pudieron
observar en estos testigos, «ue Yya habian sido evaluados
anteriormente y se conocfian sus respuestas.

Solamente 9 accesiones Presentaron niveles bajos de
severidad, pero estos resultados habria que reconfirmarlos

para su futuro uso en programas de mejoramiento.

Er. 1la evaluacien para la reaccidén a ruya 24 accesiones
(5.8%) fueron resistentes. DPara comprobar el atagque del hongo,
se ut{lizaron cuatro testigos, uno resistence (Mon sSilvie RR)
y tres susceptibles (CatrachiZa, Dorado y Danli 46}. E]
testigo resistente mostrS un grado de severidad dec 3 en la
cscala de calificacidén, gque es un grado acentable de
resistencia, y los susceptibles un grado de 7.

Para gque cl hongo desarrolle y cause infuccién se
necesitan temperaturas entre los 17 ¥y 1los 27°C (hAugustin,
1972), condiciones gue <¢¢ dieron en Zamorano durante el
pericdo de evaluacién (temperatura promedio de 23°C).
Temperaturas mayores de 32°C pueden destruir al patégeno y las
menores de 15°C retardarlo en Su desarrollo (CIAT, 1%80).

También, se necesitan condicionsas @ptimas de humedad las
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cuales fueron proporcionadas mediante riegos diarios, una o
dos veces al dia segin fue necesario.
He se realizaron estudios accrca de las razas gue se
presentaron en las accesiones evaluadas.
Es necesario reconfirmar estos resultados, para su

posible usoc en futuros programas de mejoramiento.

ILa mayoria de accesiones evaluadas por Ssu reaccidén a
baqteriosis cemin fueron susceptibles. Soclamente 10
prescntaron alto grado de recistencia. Es necesario hacer una
nueva evaluaciédn para reconfirmar los resultados, Ya gque pudo
ser dewrido a un escape de infeccién ocasionado por factores
ambientales, principalmente temperatura, dur-ante el periodo en
que se realizd la evaluacion. La bacteria se desarrolla bajo
condiciones de 28 a 32°C y humedad relativa alta (Saettler,
1989) ; durante el periodo en que se realizé la evaluacién ias
temperaturas fueron inferiores (22.5°C) a las Optimas para el
crecimiento del patogeno, y pudieron afectar cl desarrolle y

la infeccidn del mismo.

En la evaluacidén para la reaccion a roya, virus del
mosaico dorado y bacteriosic comin ne se¢ encontré ninguna

accesidén que mostrara resistencia para més «de una enfermedad.

El método de inoculacidn utilizado para la reaccién a

bacteriosis comén 23 adecuado, sicmpre Yy cuando las
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condiciones ambientales sean las &ptimas para el desarrollo
del patogeno. Esta fue la razon principal para que no se
pudiera evaluar parte de la coleccién, ya 4ue las accesiones
gue fueron sembradas en los meses de noviembre y diciemwre de
1994, mostraron sintomas pero estos fueron leves. El testigo
susceptible mostrd grados de severidad de 4, 5 y 6, por lo
tantec no hubo una buena presién de ia enfermedad. Estos son
los meses con las temperaturas més bajas del afio, 1o gque pudec
haker tenido un efecto negativo en el establecimiente y el
desarrollo del patégeno. ES necesario hacecr” las evaluaciones
durante lcs meses en gque las temperaturas colncidan con las
optimas para el desarrollo del patogéno.

£l mZtcdo de inoculacidn nediante agujas mGltiples
presenta ciertac ventajas en comparacion con otros meétodos
como Jinoculacicnes naturales o aspersiones foliares. Estas
ventajas son, mayor unifomidad en la inoculacion, ya gue se
inoculan todas las plantas; y de este modo tienen la misma
presion de 1néculo, ya Que cada planta es inocculada con 1la

misma cantisad de bacteria, y las heridas causadas facilitan

su pcnetracién.
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VI. COMNCLUSIONES

1. La gran variadilidad en las caracteristicas agrondmicas de
las accesiones de frijol comGn evaluadas, podria utilizarse en

programas de mejoramiento wenético.

2. La mayoria de las accesiones fueron susceptibles al virus

del mesaico dorado, a bacteriosis comiGn Yy a roya.

3. Selamente un pe#uefio porcentaje de las accesicnes fue
resistente al <sirus del mosaico dorsdo, a bacteriosic comGn y

a rovya.
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VII. RECOMENDACIOQNES

1. Continuar la recoleccidén de germoplasma en otras zonas del

pais.

2. Realizar la caracterizacidén y evaluacidén en tres zonas
altitudinales diferentes, por ejemrle: La Esperanza,
Zamorano ¥ Choluteca.

3. Realizar las evaluaciones de bacteriosis comin en neses
cuando las temperaturas sean supericres a 25°C e inferlores

a 32°c.

4. Continuar con la evaluacién de este germoplasma por
resistencia a otraz enfermedades, p.e. antracnosis en zonas

altas, y toleranciz al calor y a seguia.
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3nexo 1. Resultades de la caracterzacién agrsnoéivica del
germoplasma hondurefio de frijol comun.

Cédigo DG DF DTF DMF NVP CG NSV HC' PSCSREND
F 0001 S 33 43 63 19 1 7 1 18 1234
F 0002 & 31 46 58 16 2 7 1 22 2166
F 0003 5 33 46 63 20 2 7 1 17 1658
F 0004 5 36 48 64 19 1 7 1 19 1540
F 0005 &6 37 50 66 24 3 7 1 18 1420
F 0007 5 37 52 65 13 1 6 1 22 1383
F 0008 4 33 44 65 22 6 6 1 1& 862
F 0009 S 33 44 64 16 7 6 2 23 1336
F 0010 5 37 48 63 22 1 8 2 17 1241
F 0011 S 34 49 65 17 1 6 2 20 1522
F 0012 5 35 47 63 15 6 6 2 22 17738
F 0013 5 33 43 51 13 6 5 2 26 1129
F 0016 5 35 47 59 18 1 7 2 18 1819
¥ 0017 53 31 46 6l 20 1 7 2 19 2002
F 0018 &6 36 43 6l 22 7 7 1 19 1571
F 0020 5 24 44 58 20 1 £ 1 1% 3547
F 0021 3 a3 44 G0 16 1 7 1 1% 1580
F 0022 6 3% 48 63 16 1 8 2 19 1938
F 0023 & 34 48 61 1® 1 7 2 17 1649
F 0024 5 37 48 64 19 1 7 2 20 2276
F 0025 5 36 %Y 63 1e 7 7 1 18 1801
F 0026 o6 33 a3 50 17 1 6 2 18 S4e6
F ¢027 5 33 40 57 18 i 7 2 30 1370
F 0028 5 30 39 52 24 6 7 2 25 1304
F 0029 5 295 40 52 19 2 6 1 231 1340
F 0020 = 28 41 54 18 1 7 1 20 1453%
F 0031 & 20 42 59 16 5 7 T 23 1122
F 0032 6 40 48 64 20 2 7 1 23 9990
F 0033 5 28 50 G4 16 1 7 1 21 760
F 0034 5 39 48 54 14 2 7 4 19 (IS
F 0035 35 36 44 61 20 8 6 3 18 1031
F 0036 5 40 47 64 20 i1 7 4 15 1041
F 004 3 28 48 53 19 ¢ 8 1 19 1104
F 0042 6 31 40 53 12 6 7 1 21 1030
F 0043 6 40 48 G4 14 7 2 18 2390
F 0044 5 31 &1 53 i3 2 7 2 21 1151
F 0046 3 29 40 52 17 ¢ 6 2 20 1384
F 0047 5 33 39 63 16 9 7 2 231 939
F 0048 S 30 42 63 ig 2 6 2 18 1360
F 0049 5 31 13 59 19 ¢ b 2 19 81®
F 0050 & 28 3% 63 19 3 7 1 20 1946
F 0051 & 36 44 Gl 20 6 7 2 24 15239
F 0032 5 3?7 57 61l 20 1 7 1 19 17237
F 0053 35 41 27 53 19 7 L 21 1066
F 0054 5 30 38 82 17 8 6 1 21 878
F 0055 &6 3?7 53 72 15 3 6 1 20 1827
F 0056 + 38 S8 73 15 6 5 1 22 1710
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Anexoc 2. Evaluacidn del qermoplasma hondurefio por su reacclan

a reya.

TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD
F 0045 9 F 0309 7
F 0339 9 F 0229 7
F 0048 4 F 0231 7
F 0047 ° F 0228 7
F 0122 9 F 0226 7
F 0128 9 F 0227 7
F 0139 Q F 0233 7
F 0310 9 F 0237 7
F 0086 9 F 0238 7
F 0199 9 F 0236 7
F 0218 9 F 0234 7
F 0205 9 F 0235 7
F 0206 9 F 0216 7
T 02%7 7 F 0217 7
F 0273 7 F 0215 7
F 0295 7 ¥F 0212 7
F 0272 7 F 0213 7
F 0301 7 F 0220 7
F 0300 7 F 0224 7
F 02¢©8 7 F 0225 7
F 0299 7 F 0223 7
F 0276 7 F 0221 7
F 0288 7 F 0222 7
F 0281 7 F 0260 7
F 0286 7 F 0261 7
F 0282 7 ¥ 0256 7
F 0293 7 F 02%4 7
F 0294 7 F 0255 7
F 0291 7 F 0262 7
F 0280 7 F 0269 7
F 0319 7 F 0270 7
F 0320 7 F 0266 7
F 0317 7 F 0263 7
F 0315 7 F 0264 7
F 0316 7 F 0246 7
F 0324 7 F 0247 7
F 0325 7 £ 0243 7
F 0323 7 F 0239 7
F 0321 7 F 0242 7
F 0322 7 F 0248 7
F 0314 7 F 0252 7
F 0306 7 F 0253 7
F 0307 7 F 0251 7
F 0305 7 F 0249 7
F 0302 7 F 0250 7
F 0303 7 F 0428 7
F 0312 7 F 0429 7
F 0313 7 F 0422 7
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0419
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04¢&4
0468
0459
0457
0458
0471
0488
0491
0479
0476
0478
0449
0450
0446
0443
0445
0451
0455
0456
0454
0452
0453
0342
0343
0341
0338
0340
0358
0365
0666
0363
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0401
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0370
0368
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0091
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TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD
F 0360 7 F 0069 7
F 0064 7 F 0007 7
F 0062 7 F 81l 7
F 0063 7 F 0012 7
F 0070 7 F 0010 7
F 0074 7 F 0008 7
F 0077 7 F 0009 7
F 0075 7 F 0046 7
F 0071 7 F 0049 7
F 0074 7 F 0044 7
F 0113 7 F 0042 7
F 011s 7 F 0043 7
F 0112 7 F 0050 7
F 0110 7 F 0056 7
F 0111 7 F 0057 7
F 0115 7 F 0055 7
F #0119 7 F 0051 7
F 0121 7 F 0054 7
F 0118 7 F 0041 7
F 0116 7 F 0029 7
F 0117 7 F 0030 7
F 0109 7 F 0028 7
F 0101 7 F 0026 7
F 0102 7 F 0027 7
F 0097 7 F 0031 7
F 0095 7 F 0035 7
F 0096 7 ¥ 0040 7
F 0103 7 F 0034 7
F 0107 7 F 0032 7
F 0108 7 F 0032 7
F 0106 7 F 0156 7
F 0104 7 F 0186 7
F 0105 7 F 0187 7
F 0058 7 F 0155 7
F 0018 7 F 0183 7
F 0019 7 F 015% 7
F 0017 7 F 0157 7
F 0014 7 F 0158 7
F 0016 7 F 0153 7
F 0020 7 F 0191 7
F 0024 7 F 0192 7
F 0025 7 F 0152 7
F 0023 7 F 0154 7
F 0021 7 F 0188 7
F 0022 7 F 0190 7
F 0013 7 F 0189 7
F 0004 7 F 0181 7
F 0005 7 F 0165 7
F 0003 7 F 0172 7
F 0001 7 F 0174 7
F 0002 7 F 0173 7
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TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD
F 0241 1 F 04061 1
F 0177 1 F 0463 1
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Anexo 3. Evaluacidén del germoplasma hondurefio por su reaccion

al VMDF.

TRAT TOTALY ey SEV*
F 0529 23 23 8
F 0532 22 32 8
F 0500 22 22 8
F 05832 18 18 8
F 0255 18 18 8
F 0210 18 18 8
F 0530 1a 18 8
F 0358 17 17 8
rF 0322 17 17 8
F 0527 17 17 8
 F 0147 17 17 8
F 0254 16 18 8
F 0085 15 15 8
F 043: i4 4 8
F 043% 1 14 2
F 0062 14 14 8
F 0318 14 14 8
F 0342 14 14 8
F 0088 14 14 8
r 0253 14 14 8
F 0317 13 13 8
F 0521 13 13 8
F 0415 13 13 8
F 0.198 13 13 8
F 0021 13 13 8
F 008) 13 13 8
F 00&9 13 13 s
F 0458 13 13 8
F 0467 12 12 8
F 0510 12 12 8
F 0025 12 12 8
F 0278 12 12 s
F 0450 12 12 B
F 0520 12 12 8
F 0525 12 12 8
F 0428 12 12 8
F 01637. 11 11 8
F 0031 11 11 8
F 0249 11 11 8
F 0276 11 11 8
F 0133 11 11 8
F 0193 11 11 8
F 0383 11 11 8
F 0523 11 11 8
F 0503 11 11 8
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Anexo 4. Evaluacidn del €ermoplasma hondurerio por su
reacclén a bhacteriesis comtn.

TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD
F 0138 8 F 0160 7
F 0133 8 F 0220 7
F 0139 8 F 0240 7
F 0147 8 F 0246 7
F 0145 8 F 0132 7
F 0120 8 F 0084 7
F 0116 8 F 0118 7
F 0123 8 F 0247 7
F 0110 8 F 024% 7
F 0131 8 F 0496 7
F 0150 8 F 0137 7
F 0172 8 I 0104 7
.F 0170 8 F 0143 7
F 0248 8 I 0134 7
F 01959 8 F 0115 7
F 0165 8 F 0106 7
F 0167 8 F 0135 7
F 0166 8 F 0512 ?
F 010% 8 F 0091 7
F 0085 8 F #1113 7
F 0169 8 F 0183 7
F 0119 8 F 8513 7
F 0126 8 ' 0237 7
F 0153 8 F 0121 7
F 0231 8 F 0201 7
F 0164 8 F 0506 7
F 0210 8 F 0215 6
F 0172 7 F 0229 6
F 0188 7 F 01380 g
F 0097 7 F 0244 6
F 0200 7 F 0479 6
F 0243 7 F 0182 6
F 0155 7 F 0184 6
F 0156 7 F 0193 6
F 0154 7 F 0096 6
F 0088 7 F 0235 6
F 0101 7 F 0163 &
F 021s 7 F 0125 6
F 0211 . 7 F ®#130 6
F 0206 7 F 00%3 6
F 0212 7 F 0217 6
F 0094 7 F 014s 6
F 0099 7 £ 0103 6
F 017S 7 F 0223 6
F 0199 7 F 0153 6
F 0202 7 F 0225 6
F 0197 7 F 0152 6
F 0162 7 F 0474 6
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DATOS BIBLYOGRAFICOS DEI AUTOR
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Escuelz Agriccla Panamericana (19921-1993)
Zawerano, tHonduras
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Agrénomo
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