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COMPENDIO 

Hiles de años de sslección por sl hombre Y la naturaleza 

han producido miles de variedades y genotipos adaptados a 

diferentes lugares y pr�cticas culturales. En los ültimos años 

varios factores han contribuido a invertir esta tendencia. Es 

necesario conservar esta variabilidad gcn�tica, ya que 

constituye la bnse para el fitomejorador en la creación de 

var:iedades adaptadas a las circunsta,.-,cias actuale!l {Esquinas, 

�983). En los últimos uñcfl {:!._990-1994) 1 se ha recol;ac"tado 

ger!lloplnsma de (l:ijr.les criollos en varia:o: regiones del pais. 

Es neces<�rio evalutir y documentar estos materiales. 

El present� trabajo tuvo como oOjetivos realiznr una 

caracterización agronómica y una avalu<�ción d>J. gcrmoplasma 

hondureño de frijol co¡r,\1n para la reacción a bacteriosis 

común, roya y virus del mosaico dorado. Las evaluaciones se 

realizaron en dos lugares: en la EAP, donde se realizó la 

caracterización agronómica y lo evaluación de roya y 

bacteriosis común; y en Comayagua donde se realizó la 

evaluación del viru<> del. mosaico dorado. 

En la c<�racterización agronómica, las variables evaluadas 

fueron diap a germinación, dfas a floración, duración de la 

floración, dias a madurez fiRiológica, número de vainas por 

planta, número de semillas por vaina, peso seco de 100 

semillas, rendimiento, colo::- del grano y hábito de 

crecimiento. 



Para la evaluación de bacteriosis común se hicieron 

inoculaciones artificiales de la bact-.ria por :med:io de 

o.islamientos quo so obtuvieron del laboratorio do 

fitopatologia del Df"i. La inoculación se reallz6 con el :método 

de agujas múltiples a los l� dias después de siembra (dds), y 

l a  evaluación se hizo a lo¡; 2S dds utilizando la escala de 

evaluación de Xanthomonas cnmpestris pv. phaseoli (Aggour y 

coyne, 1989). 

Para la evaluación de roya se hicieron aspersiones con 

aislamientos de uredosporas a los 10 a 12 dds. La evaluación • 

s e  efcc-cúo bas<indcse en l:a escaJ.a rec�mendada por el CIAT. 

Para l!! evaluac15tt d e  virus del :r.wsaic,:¡ se realiz<:�ron dos 

lectu:t;<:�s del at,-.que del virus, uno. en la etapa R6 y la otr<l en 

R;B. Las lesiones se evaluaron de acuerdo con la escala 

recomendada por e l  CIA�. 

En la ca:racter izaci6n agron6mica se encontró una gran 

variación en el comportamiento de la colección en la mayoria 

de los aspactos evaluados. No se pudo evaluar toda la 

colección porque hubo 53 materiales que ne ss udaptaron a las 

condiciones de zamorano. 

La mayoría de las accesione� fueron su¡;cep�ibles a las tres 

enfermedades evaluadas. Solamente un pequeño porcentaje fue 

resistent<;, pero es necesario reconfirmar estoo resultados 

para su po¡;ible uso en futuros progromas de mejoramiento. 

Se recomienda seguir con la recolección en otrns zonas del 

pais, asi como t<:�mbién realizar la caracterización y 

evaluaciones en tres zonas altitudinales diferentes. 



I. IllTROtlUCCJQN 

El frijol, al igual que otros granos básicos como el 

maiz, fueron de las primeras plantas cultivadas en las 

Américas, consLituyéndose hoy en dia en uno de los alimentos 

básicos en la dieta hm,.ana, por ser una fuente rica en 

proteínas. 

Miles de años de selección por el hombre y la naturaleza 

han producido miles de 'f<U ledades y gonotipos adaptados a ' 

difer.,ntes lugares y prácticas culturale:c:. En los últimos años 

varios factores han cont!:"ihuido a invertir esta tendencia, 

"'ntre ellos "'-l desarrollo ind.ustri<J.l, la mecanización, la 

separación de l a  producción de los centros de consumo, etc. 

De aquí la i;,:portancia oe conservar la variabilidad 

genética, ya qtle constituye el punto de partida para el 

fitornejorador en la creación de nueva� variedades adap�adas a 

las circunstancias actu<Jles (Esquinas, 1983). 

Huchos genes de resistencia a patógenos los encontrarnos 

en especies silvestres emparen�adas con los cultivos o en 

variedades cultivadas en áreas remotas, constituyendo asi una 

fuente de v¡¡riabilidad de mucha importancia en el desarrollo 

de varieda?es resisten�es. 

En los últimos afias (1990-1994)' Programa de 

Investigación en Frijol (PIF) del Departamento de Agronomía de 

la Escuela Agrícola Panamericana {EAP), con el apoyo del 

consejo Internacional de Recursos Fitogenóticos (IBPGR, siglas 
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en inglés), hoy conocido como Instituto Internacional para los 

Recursos Fitogáneticos (IPGRI, siglas en ingles¡, ha venido 

recolectado germoplasma de frijoles criollos en las regiones 

occidental, norcentral, centroriental, nor.oriental y sur de 

Honduras, cubriendo los departamentos de Yero, Intibucá, Santa 

Bárbara, Francisco Horazán, V¡¡lle, Choluteca, Lempira, o1ancho 

Comoyagua, Copán, Ocotepegue, El Pare..iso, Atlántida, Colón y 

L2. Paz (Young y Rosas, 1992; ROsas "'t cl-, 1994). 

Es necesario evaluar y dOCUlllentar estos materiales para 

conocer sus caracteristicas y poder identificar genotipos que 

puedan ser útiles en programas de mejoramiento de frijol. 

El presente trabajo tuvo los siguien�es objetivos; 

�. Realizar una caracterización agronómica del germoplasma de 

:frijol hondu¡;efio recolectado para conocer ln vnriabilidad 

genética que contiene. 

2. Evaluar el germoplasma de frijol hondurei'io por su reacción 

a virus del mosaico dorado, roya, y bactcriosis comün, y de 

esta manera identific�r genotipos que puedan ser útiles en 

futuros programas de mejoramiento. 



II. REVISION DE LITERATURA 

A. Oriqep del "friiol 

conocer el origen geográfico del frijol cor.>ún (Phaseolus 

vu 1 garis L. ) , reviste singular i:mportancia para todos aquellos 

que trabajan en su mejoramiento genético, ya que ahi s e  puede 

encontrar diversidad gt:mética de estn especie. ' 

Una vez detenünudo el centro de origen, se podrán llevar 

a cabo trabajos de investig<lción r•üacionados con la 

domesticación y evolución de la especie. Asi mismo, podrán 

abordarse trabajos relacionados con el complejo de plagas y 

enfermedades que lo <ltac�>.n y e que muchas de ellus, 

posiblemente, se hnn originado en la misma área y han 

evolucionado en forma paralelu (Hiranda, 1966). 

Después del descubrimiento del lluevo Hundo en el siglo 

XV, e l  frijol común fue llevado al Viejo ¡.lundo, adaptándose 

tan bien y volviéndose tan familior a los agricultores que se 

olvidó su origen americano. J,lgunos botánicos lo considerab"'-n 

procedente de Asia. Todavía en el siglo pasado, de Cundolle e n  

1883, e n  su obra sobre el origen de las plantas cultivadas, 

incluyó al Phaseolus vulgaris -entra las espacies de origen 

desconocido o incierto (Vieira, 197J) . 

Con base en su método fitogcográfico, vavilov, mostró que 

el centro de diversidad de Phpseolus vulaaris se localiza en 
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México y Am&rica Cent:ral. Aunque cen=o de diversidad y centro 

de origen no son e:-:actamentc la misma cosa, el descubrimiento 

de vavilov constituyó una fuerte evidencia a favor del origen 

americano del frijol común. 

Hoy, después del descubrimiento de formas silvestres en 

Argentina, J.féxico y América Central, y de los hallazgos de 

restos arqueológicos en E;;tados Unidos, México y Perú, e l  

origen americano de Phascotus vulgaris está completamente 

ac�ptado y deja de suscitar polémicas (CIAT, 1980¡ Vieira, 

1973). 

B .  Ero�ión qen?ticn y bancos de oermoplasrna 

La tendencia general del enriquecimiento genó:t:ico gradual 

se ha desacelerado considerablemente, y en algunos casos s e  

detuvo (especinlmrmte en las 

cultivadas domesticaron 

zonas donde las 

o diversificaron) 

especies 

con el 

advenimiento de las modernas prácticos de fitomejoramiento en 

la décnda de los años 20 (Plucknett et �., 1992). 

A medida que los agricultores adoptaban variedades y 

prácticas. agrícolas modernas, pasab"n generalmente al 

monocultivo y ésto causó la simplificación genética al cambiar 

ecosistemas na-.:.urales diversificados a ecosistemas 

especializados (�arris, 1969)-



Conforme los :rendimientos de grano aumentan, la ba"'c 

genética de muchos de los cultivos importantes, coJno el 

frijol, producto de varios miles de aiios de evolución, se 

croda rápidamente, haciBndolos vulnerables a plagas, a suelos 

pobres y a cli�as adversos (Plucknett -ºS ;U., 1983¡ 

l\'ellhausen, 1988). 

Hientras los rendimientos han, generalmente, altlUentado 

durante este siglo, la base genética de las especies 

cultlvadas que entran a l  comercio mundial se ha reducido. Las ' 

fuerzas que originon la erosión genética de las principales 

especies col\",erciales y alimentarl.as, incluyen 

despla zamiento de las razas nativas por variedades modernas, 

la prlictic&. del monocultivo, los as,¡,ntamientos humapos que 

ocupan los habitats de los p;:¡rientes de los cultivos, el 

desmonte da tierras y el sobrepastoreo (Plucknett, 1992). 

Segú;¡ young y lluñez (1986) en Honduras hay un;:, relación 

entre el grado de desarrollo de la agricultura y la 

dOS<lparición de los cultivos primitivos o locales, y es asi 

que en las regiones de occidente, en los departamcn-.:cos de 

ocotepeque, Lernpira, y Copán, y parte de Santa Bárbara, s e  

observa mayor diversidad y menor erosión que e n  los 

departamen�os donde se han tecnificado más los cultivos corno 

cortés, Choluteca, cornayagua, parte de Olancho y El Para1so. 

El frijol ocupa el segundo lugar, después del maiz, en sufrir 

las consecuenci;:¡s de la erosión genética, ocasionada por la 

sustitución de variedades criollas por vttriedades mejoradas 



con altos rendimientos, principalmente e n  las zonan rrijoleras 

de clima menos llUVioso (1300 mm promedio), como Francisco 

Morazán, El Paraíso y Olancho- Sin ambargo, los cultivares 

criollos siguen siendo predominantes e n  la agricultura de 

subsistencia en las zonas montaíiosas húmedas (2500 mm por año} 

donde existen formas adaptadas a estas condiciones. 

En 1974 se fundó el Consejo .Inte:rnilcional de Recursos 

Fitogenéticos (IBPGR, por su sigla en inglés) , hoy conocido 

como Instituto Internacional para los Recursos Fitogenéticos • 

(IPGRI,siglas sn inglés), con la finalidad de recolectar, 

conservar, evaJ.uar Y documentar el ge._--'Inopla!ll!'_a de especies 

vegetales cultivadas que estjn d�saparecicndo rápidamente. 

En general, los principios de la operación de los bnncos 

de genes son la �ecole�Gión, la conscrvaciOn y el intercambio 

(Plucl:nett et 'ª-.!·, 1983). Estas colecciones y evaluaciones de 

germoplasma de frijol son muy importantes pnra conservar l a  

va:rinbilidad genética e in-t:roducirla en los programas de 

mejoramiento (IB!>GR1 1983) 

La eetrategia con el gerr.�oplasma consiste en usar l a  

diversidad genética útil en programas dinámicos do 

mejoramiento, conservar lo que no parece útil e n  la actualidad 

para asegurar de que esté disponible en e l  fUturo y capacitar 

cientit"icos de los programas nacionales para que conserven y 

aprovechen mejor l a  diversidad genética en sus programas de 

investigación (Wellhausen, 1988). 

Sin embargo, no se está utilizando toda esta diversidad. 



Al respecto e;.;isten varias razones come la insuficiente 

cantidad y calidad de la semilla, la falta de documentación, 

problemas agronómicos, la falta de datos de evaluación y d e  

metodologías para incorporar e l  germoplasma e n  los programas 

de mejoramiento (Stilhuana, 1988). 

Esquinas {1983} menciona que los recursos genéticos son 

recursos naturales limitados y perocederos qUe debidamente 

uti
,
lizados y combinados por los fitotlejoradoras d<J.n origen a 

mejores variedades de plantas, ádaptadas a diferentes 

ambientes, resistentes a enfermedades e insectos, con mejor 

producción y valor y colidad nutritiva. 

Los avances en biot:ecnologlOJ. han engrandecido el valor de 

los bancos de genes. Con G-Stos bancos se :CaciJ ita la 

conservación de los genes y genotipos. Las genotecas pueden 

formarse dejando ADH desnudo plásmidos 

incorporándolo en ciertas bact:erias (Roca� 22-, l99l) y de 

esta forma los investig<�dores tendrán material de trabajo para 

estudiar lu síntesis de genes, Las colecciones de germoplasm<>. 

se deben evaluar y documentar para que los biotecnólogos y 

fitomejoradores puedan ob-.::ene::: inmcdia-.::amente lo que ellos 

necesitan .. En la uctualidad, las cnrncteristicas fenotípicas 

y no las genotlpicas de las accesiones son l<�s que se 

ide-ntifican. En el futuro, el uso de estos bancos de genes 

dependerá de los genes relevan�es que se identifiquen en cada 

accesión. 
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Por los grandes beneficios que se pueden derivar do los 

programas de mejoramiento de plantas, los bancos genéticos son 

claraiaente un<:> inversión que debe ser mantenida por los 

gobiernos, las universidades y el sector privado y, cuanto mds 

pronto se utilice, m€is pronto ser6. rentable la inversión 

inicial ( Esquinas, 19SJ; Plucknett ct al., l9SJ). 

C. Caractekisticas de las Z?fl23 de recolección 

SECPL..\ll (1989) describe ;; Hcndllras como gl segundo país 

más grande y mác montnl\oso de Am.:irica Ce;,tro.l con ur. área d e  

112,400 Km1. Más del 75% de l a  t:lerra tiene perldientes 

mayores del 25%. La goomorfologia puede distinguirse en tres 

regiones princigales: tierras altas y valles interiores, 

tierras bajas del Caribe y tierras bajas del Pacifica. 

Las tierras altas del incerior representan el 81.7% ciel 

territorio hondurei'm, ¡¡e caracterizan por tener montanas d e  

más d e  500 m de altitud (78.9%"), colinas entre 150 y 500 m 

(14.9%) y llanos cercanos al nivel del m<lr (5.2%). Las 

tierras bajas del Caribe representan 16.,.% del territor:io. Se 

caracterizqn por planicies angostas, aluvinles e inundables 

que se extienden como ramales hacia el interior, siguiendo l a s  

depresiones entre las cordilleras. Estos suelos fértiles se 

caracterizan por CY.Lensas planicies cultivadas desde tiempos 

precolombinos, que hoy están cultivados de banano y palma 
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africana. Las tierrus bajas del Pacifico ocupan el 2\- del 

territorio nacional, se caracterizan por sabanas de bosques 

poco densos, y se utilizan para l a  ganadería, la producción de 

algodón, caña de azúcar, melón, algunas hortalizus y la cria 

d e  camarones. 

Siguiendo el sistema de K0ppen, el cliTha de Honduras se 

puede clasificar r:omo lluvioso tropical, pero ss obzervan 

variaciones aprcciubles. estación lluviosa. dura, 

ap:r;oxirnadamentc, desde mediados de abril hasta octu::Ore con una 

precipitación media anual de 1800-2500 :mm. La costa Norte, al 

igual que el vulle Norte inr.�ediato al lago de Yojoa, reciben 

2400 = anuales de lluvia. La precip.itación disminuye en las 

tierras altas al interior cerca de Tegucigalpa, con �enes de 

1.000 mm/año. El litoral d�l Pacifico es más húmedo que las 

tierras altas del centro, y �ás seco que las tierras bajas. La 

precipitación de las ticrrns bajas del E:Jte varia de 400 a 

2200 nnjaño, dependiendo de las condiciones topogr<'ificas 

locales. 

Las temperaturas se determinan por la elevación. Las 

tierras bnjas costeras debnjo de los 500 m tienen u n a  

temperatura media anual d e  24°C, mientras que las cuencns de 

las monta�as entre 500 y 2000 m varian de 16 a 24"C. Las 

zonas sobre los 2100 m tienen una temperatura media anual d e  

menos d e  15"C. 

1 
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D. Bacteriosis común d<'-1 f'-¡;iiol 

El �rijol es afectado por la bacterlosis común causada 

por la bacteriLl Xanthomooas campestris pv. phaseoli (Xcp) 

(Smith) Dyc. Esta enfermedad es Ue importancia en varios 

paises de América, Europa 

de amplia distribución 

Saettler, 1989). 

y Africa, por lo que se l e  considera 

mundial (Tapia y camacho, l9Ss; 

La bacteriosis común del frijol es una enfermedad d"' 

climas cálidos, siendo favorecida por temperatura y humedad 

altas (CTJ<.T, 1985}. 

Lo. enfermedad reduce el área fotosintética de lns hojns 

y afecta el movimiento de agua y de nutrimsntos; por 

consiguiente, afecta el número y calidad de '-"aÍnas y scm.illns 

producidas, redu ciendo el rendimiento del cultivo (Aggour � 

-ª.J.. ' 1989). 

Inicialmente los sint;omas folia.'Ces aparecen co¡;¡o puntos 

acuosos en el envez de la hoja, los que aumentan de tamaño y 

van adquiriendo una forma irregular y que muchas voces 

coalescen para formar una lesión más grande. Estas áreas se 

notan flácidas y rodeadas de un borde angosto de color 

amarí llo limón, el cual, pos-.::criormente, al necrosarse, se 

vuelve de color café llegando muchas veces a cubrir una área 

bastante grande de la hoja (CIAT, 1985). 

En las vainas los sintomas se manifiestan como pequeñas 

rnnnchas húmedas y ligeramente hundidils. Ademds, Xcp puede 



afectar el tallo, formando puntos acuosoc en los nudos del 

mismo (Saettler, 1939). 

Las p€,rdidas par bact:eriosis común son importantes. Se informa 

que los daños var.ian entre al 22 y el 45% en Colombia, el 10 

y el 20't en los Estados Unidos y el 38't en C<lnadá [CihT, 

1985). En Nicaragua las pérdidas han llcgudo hasta el 100% 

cuando las condiciones han sido óptimas para que el patógeno 

se desarrolle (Tapia y Camacho, 1988) . 

La t:uente de in6cul::o primario de Xcp soy¡ las semillas 

contaminad;,.s. Un rango de .10¡ a 10� es el nú.1.1ero minimo de 

bactel"ias do:. Xcp por scni:!.la requerido par;:¡ prod\lcir plantas 

infectadas bajo condicion"'s de campo (h'eller y Saettler, 

1980). En estudios recientes se determinó que las hojas 

ir.factadns son ln fuente principal de in6culo para las vainas 

y éstas a su vez para las smnillas (Aggour et Ql., 1989). 

La bncteria se desarrolla en condiciones de tem9cratm;a 

(28 a 32�C) y humedad relativa altas (Saettler, 1989). El 

patógeno penetra en las plantas a través de las heridas o 

aberturas naturales tal co�o estomas y lenticelas (Zaumeyer y 

Thomas, 1957; Russell, 1978) . Dentro de la plltnta, la bacteria 

puede colonizar el tejido del xilem;:¡ y causar marchitamiento, 

obstruyendo el sistema vascular o desintegrando lns paredes 

celulares (Saettler, 1989). 
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E. Roya del friiol 

El hongo causante de la roya del frijol, Uromyces 

appendic�latus (Pcrs.) Unger, es roacrocfclico, produce cinco 

estados diferentes; uredosporas, picniosporas, aecidiosporas, 

basictiosporas y teliosporas (Hartar y Zaumeyer, 1944). Es un 

miembro da la clase basidiomicetes, orden uredinnles; es 

autoico, es decir que es c�pa� de completar todo su ciclo en 

el frijol y es un parjsito obligado, que todo su ciclo de vida 

transcurre en un sólo hospedero. 

La roya se encuentra an�pli_anente distribuida en todas las 

regiones frijoleras del nundo ocasionando pérdidas de 

iJT,portancia econó!rrica, l�s cudles dependen del grado de 

susceptibilidad de la variedad empleada, de la severidad de la 

enfermedad y de lns condiciones nmbientalee que imperen an el 

área c.n el momento del ataque (CIAT, 19S5). 

Los periodos prolongndos de 10 a 18 horas con humedad 

relativa mayor de 95% , y .:emperaturas moderadas de 17 a 27�c, 

son condiciones favorables para la infección (Augustin, 1972). 

Las temparaturas superiores a 32°C pueden matar al hongo 

(Crispin et al., 1976), y las menores de l5•c returdan su 

desarrollo.(Zaumeyer y Thomas, 1957). La duración del día y la 

intensidad de la luz son factores import:ant:es en el desarrollo 

de la cn:ferm<>.dad (Hart:er y Zaumeyer, 1941) 

Inicialmente, los sin.:or.�a'-' u.parecen en la hoja coma 

manchas cloróticas o blancas, ligeramente levantadas, en las 



que posteriorQente se forman pústulas �adoras o uredos café 

rojizos (ClAT, 1982). 

Las corrientes ds viento pueden transportar los 

uredosporas a grandes distancias, que constituyen el in6culo 

primario y secundario en las epidemias en América Latina, 

donde sl cultivo escalonado ds frijol proporciona 

ininterrumpida�cn�c un nospedcro susceptible en condiciones 

ambientales favorables. El hongo no se trasmite en la semilla 

{Da;Jison y Vaughan, 19'i3). 

La pl:"oducci6n de esporas aumenta cuando las plontas 

cnfer.aas es-:::;'in exguestas a condiciones de c.lta humedad por 

tiempo limitado. De igual mancru, la esporulación au¡�enta 

cuando las plantas es��n expucs�as a fotoperiodos de 12 horas 

{Cohen y Rotern, 1970), 

El ataque de roya del frijol puede afectar con los 

diferantes sistemas agricolas usados. Es menor en monocultivos 

de frijol que en asociaciones con maiz (Kenya, 1976). Esto, 

posiblemente, obedece a la ¡;¡ayor humedad relativa en la 

asoclaci6n rnaiz-frijol. 

cuando las condiciones ambientales favorecen el desarro-

llo de l a  enfermedad, puede atacar desde los prl�eros estados 

de desarrollo de la planta, provocando defoliación prematura 

y pérdidas en el rendimiento (Zaurneyer y Thomas, 1957), que 

pueden sor del 50% o más, de acuerdo con el grado de 

susceptibilidad de la variedad (Castaño��., 1985). 

e• � PIII'''"PMC' ...... 
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Las pérdida� en rendimiento son mayores cuando las 

plantas son infectada.: ducant.e los períodos de preflor<tción o 

floración, o sea aproximadamente 30 a 45 días después de la 

siembra (Almeida at ftl., 1977; Costa, 1972; Crispir: et �., 

1976; liasser, 1976¡ Wimalajeeva Y Thavaro, 1973; Yoshii y 

Gálve:::, 1975). 

F. Vlrm; del mos<:�icg dorado del frijol 

El viruz d<:'! mosaico dorado del frijQl (VMD:) es l.Ul11 de 

lus enfe::mcdnde<> J�As jmportantcs del cultivo en las áreas 

tropicales de América Central (C!AT, 1987.). 

Los sir:to:c.as dP.l VHDF S<>n :t�UY c<tracterist:icos : las hojas 

presentan un moteado de color amarillo brillante y sus 

nervaduras son más claras que las de plantas no afe>ctadas . 

Debido al desarrollo desigual de las líreas sanos y las 

enfecmas, las hojas puedran ;;,rrugarse y enrollarse. Si las 

plantas han sldo infectadas antes do la floración, hay aborto 

prematuro de las flores y deformación de las vainas. Las 

semillas presentan manchas Y deformaciones y su peso 

disminuye. ,Las pérdidas por este virus pueden alcanzar el 1001; 

(CIAT, 1985). 

El virus es transmitido en t:ormn natural por la ¡¡¡osea 

blanco. (Bemü¡ia tabaci). Este insecto se multiplica 

profusamente en cultivos de algodón, tomate, soya y tabaco¡ de 



estos c<:�m!Jos event:u<:�lmente pasa ;:¡ los cultivos del frijoL La 

planta de frijol no P.S de los hospedantes naturales preferidos 

por el insecto. La mosca blanca, a pesar de su taJllaño tan 

pequefio es muy activa. Se ha encontrado que un individuo puede 

pasar el virus a más de 100 plantas en un día. Este virus no 

se transmite por la semilla (CIAT, 1980). 

Faro. combatir <:�1 insecto vector se recomienda aplicar 

insecticidas en las áreas donde la población de la mosca 

blanca no es muy alta e, indirectamente, aislando los cultivos • 

de frijol de siembras comerciales de soya, tomate, algodón y 

otros hospedantes preferidos por la �osea blanca. La sie�bra 

en épocas de menot· temparatur" y de precipitación moderada 

constituye una práctica cultural aficaz para el co�bate de la 

enfermedad (CI!I.T, 198'!)-

En control genético hon obtenido resultados 

alentadores en l1éxico y Centroamérica. A través de una intensa 

selección de materiales que presentaban tolerancia entre m�s 

de 8000 accesiones de ?ba>eolgs vulg�ris del Banco de 

gerrnoplasma del CIAT, se obtuvieron los progenitores de las 

que ahora se denominan ' Lineas Dorado' (CIAT, l98'J). 



III. MATERIALES Y HETODOS 

A. Locnlización 

El presente trabajo se realizó en dos localidades: en la 

E" cuela Agricola Pan<lmericana (EAP), Zamorano, y en 1<1 

Estación Experimental de Playitas, en el departamento de 

com<�yagua. 

La EAP se encuentra e� el valle del rio Yeguare � J7 Km 

al surest� de Tcgucigalp<�. Se encuentra a una altitud de 800 

metros, a 14u de lati<:ud norte y 87" de longitud oeste. Las 

precipitacione" mensuales para los meses do junio a dicie�bre 

de 19S4 fueron de 143, 77, 72, 195, 135, 28, y 19 nun, 

r<aspectivnmente. Las temperaturas rná:.dmas y minimas promedie 

para los meses de junio a diciembre de 1994 fueron de 29.5 y 

17 . 1, 28.3 y 16.5, 29.5 y 17. 3, 29.4 y 16.3, 29.8 y 14, 29.1 

y 13-2, y 28.2 y 13.2"C, respectivamente. 

La Estación Experimental de Playitus se encuentra ubicada 

en el valle de Comay<:�gua a 85 Km <ll norte de Tegucigalpa, 

Honduras. Se encuentra a una altitud de 577 metros, a 14" 27' 

de la"titud norte y de longitud ceste. 

precipitaciones mensuales pa�a los meses de junio a diciembre 

de 1994 fueron de 37, J2, 130, 194, 212, 44, y 10 nn, 

re�pectivamente. Las temperaturas m�ximas y mlnimus promedios 

para los meses de junio a diciembre de 199� fueron d e  32.9 y 

17.2, 34.1 y 18.6, 33.9 y 18.3, 31.9 y 17.7, 31.6 y 17.4, 31.4 
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y 16.6, y 31 y l7°C, respectivamente. 

En la EAP se realizó la mayor parte del trabajo, 

incluyó ev¡¡luacíón y cnracter ü: ¡¡e i6n de 

que 

l a  e 

car;:,cter1st:icas agronómicas de l<ls accesiones del Banco de 

Germoplasma de la EAP de acuerdo con las normas establecidas 

por el IPGRI. Además, se evaluar�n las ncc<asionas para la 

reacción a bacteriosis común (Xanthomonas campestri s pv. 

ph�scoli) y la roya del frijol (Uromyces appendiculatus {Pers) 

Unger). En comayagua las accesiones se evuluaron por su 

reacci6n al virus del mosaico dorado del frijol (VHDF). 

!l. G""rmoolasr..a 

Se utilizaron 449 acces iones de frijol del B¡mcc de 

Gerrnoplasma de la Escuela Agrlcola Panamericana. Este 

germoplasma fue recolectado en diferentes lugares del paJ:s, en 

el periodo de 1990 a 1994 (Young y Rosas, 1992; Rosas et i!..l- ,  

1994) y representan parte de la voriabilidad existente en 

Honducas. 

C. caracturización 

La caracterización se realizó en 199�. Se utilil;aron los 



descriptores propuestos por el IPGIU y e l  CIAT, utilizando una 

población de 30 plantas para cada accesión. 

l. SUPlQS 

En la EAP 1 e l  experimento se realizó en la Vega 2 de 

Honte Redondo. Los resultados del análisis del suelo se 

presentan en el cuadro l. 

cuadro l. Análisis de sualo del terreno utiliZt>dc para la 
Cafacterización 1 Escuela Agricola Panamericana, El Zamoruno.' 

-----------------------------------------------------------

Materia orgánica 
pH(Hp) 

Nitrógeno 
Fósforo 
Potasio 
Calcio 

Magnesio 

1.94\-
5. 67 
o. 09% 
23 ppm 
203 ppm 
1693 ppm 
137 ppm 

------------------------------------------------------------

' Los an.!lisis se realizaron e n  el Laboratorio de Suelos del 

Depto de Agronomla de la EAP. 

2. Fecha de slP-mbra. 

El ensayo se sembró el 16 de junio de 1994. 

3. t�aneio del cxp<>rimento 

a. Parcela experimental 

La parcel<l experimental constó de un surco de 3 m de 

largo, con una distancia entre surcos de o.7 � (6rea 2.1 m1). 

So sembró a una distanci<::t entre postura¡: de 1.0 cm con dos 
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semillas por postura, a los di.ez: dfas después de siembra (dds) 

se realizO un raleo dejando una s61a planta. 

b. Fertilización 

Para la fertilización se tomaron en cuenta los �nálisis 

de suelos y las reco�endacioncs nutricionales par� frijol que 

se utilizan en la EAP. El fertilizante se distribuyó en dos 

etapas: la fertilización básica al momento de la siembra con 

l a  fórmula lB-45-0 (150 kg(ha) supliéndose el (6sforo total 

requerido. A los 22 DDS se util:!zó urea (lOO kgjha) par<� 

completar los requerimientos de nitrógeno. En esta ".plicación 

se aprovechó para aporcar las p-lantas. 

c. Combate de plagas y enfermedades 

Para el cornb�te de plagas y enfermedades, se realizó un 

trat<>mient:o a la semilla con una me;:;cla de carbosulfan 

(Marshal) � una dosis de J kg de producto comercial por 100 kg 

de semi.lla y estreptomJcina (Agrimicin 500) a una dosis de soo 

g de producto comercial por 200 L de agua, 

insectos del suelo y bacteriosis 

respectivamente. 

para el combate de 

en la semilla, 

Durante el cult1vo se aplicó fenpropatrina (Danitol) en 

una dosis de 1 Ljha y metamidofos (MTD 600) en una dosis de 

1.5 L(ha para el combate de mosca blanca (Bemisia tabaci) y 

lorito verde (Empoasca kraemeri), respectivamente, cuando fue 

necesario. 



d. combat� de malezas 

El combate de malezas se realizó u�ilizando EPTC 

(Erradicane) presiambra incorporado a una dosis de 9 L/ha. 

Luego el combate se hizo en forma manual según fue necesario. 

'- V<lriables eyaluad"s 

'" evaluar6n " caracteristicas agronómicas, 

a. Dias a germinaci6n (DG) • 

b. olas a florto.ción (DI') . 

c. Dins a terminación a a la floración (DTF). 

d. olas a Taaóure� fisiológica (DM.F). 

e. Niimero de. vninas ¡:..or planta (NVP). 

f. Nú.merc de semillas po¡:- vaina {NSV) 

g. peso seco de lOO ¡;e!:'.illas (PSCS) 

h. Rendimiento en kgjha (REND) 

i. color del grano (CG). 

j. Hábito de crecimiento (HC). 

5. AnQlisis estadlstico 

Para cada una de las variables evaluadas, las accesiones 

fueron agrupadas en intervalos d<?c clases con el número de 

genotipos. que se presentaron en cada intervalo. Ademán s e  

realiZó un análisis d e  correlación entre l a  variable REND y 

las vari<:Jbles PSCS, NSV, NVP Y HC. 
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D. Reacción a Roya 

1. �ocali�aci6n 

La evaluación del germoplasrna se realizó en las carnns de 

infección (bancales) ubicndas en la Terraza 3 del Depnrr;amento 

de Agronornia de la EAP. 

2. Materialee: 

Los materiales evalundos h1eron 409 accesiones de la 

colección de germoplasma de frijol corr.ú.n hondureño de la El'.P. 

;¡_ Inoculación 

Se hicieron aspersiones de uredosporas de Uromyces 

Bppendiculatus recolectadas el mismo dia o el dia anterior en 

campos dC> frijol cornerci¡¡l infectados con roya, en varias 

localidades de la región centro oriental de Honduras 

(Tatllmbla, Danli, Zamorano, comayagua, Guinope y Horocel.í) . 

Para la preparación de las suspensiones de uredosporas, 

se recolectoron hojas con un alto grado de infección. Las 

hojas se transportar-on en bolsa» de plástico. Las esporas se 

suspendieron en agun destilada y se agregó adherente Adsce a 

la suspen�ión (5 ml/ 15 L de ouspensión). 

La inoculación se realizó lO a 12 DDS en la etapa de 

desarrollo V2, cuando las hojas primarias estaban totalmente 

expandidas. 

Para la inoculación se utilizó una bomba de motor de 15 
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L. La inoculación se ver-ificó observando el envés de lqs hojas 

primarias. 

Las inoculaciones se reali zaron después de las 5:00 pQ o 

a las 5:00 am, para que no se presentara muerte de las 

uredosporag por el calor; además, la penetración es �aás 

eficiente dur;:,nte la noche o en las horas de lo matlana cuando 

la humedad relativa es alta y la s temperaturas son r,todoradas 

(CIJ..T, 19BO). 

:. . �todolog .i<t 

a. Parcela �perimental 

t:o se utilizó diseño experimen'::al. Ll\ unldad experimental 

consistió de un sU!:'CO de 1. 2 m de largo y o. 20 m de ancho por 

va!:' Jedad. 

La evaluación de la enfermedad se efectuó basándose en la 

escala que recomienda el CIAT para 

germoplasr.m de frijol (CIAT, 1987). 

b. siembra 

la evaluación 

El. terreno !lE preparó con el roo:acultivador, hasta que el 

suelo quedó bien mullido, lueg o se niveló con rastrillo y se 

surcó usando surcadoras manuales. Se sembraron 12 semillas por 

surco sep�radas a 10 cm. 

c. Manejo experimental 

Para garantizar una fuente adecuada de inóculo dr< roya se 

sembró una mezcla de cuatro varied<J.des esparcidoras de dicha 

enfermedad (Brunca, 'l'alamanca, Centa Izalco y Danli �6) en una 



proporción de 1 : 1 : 1 : 1 1  lO días antes de la siembrq de los 

genotipos en estudio. 

En la evaluación se usaron cuatro testigos: Dorado 1 

catrachíta, Danli 46 y Don SilVia HR. 

d .  Labores culturales 

l.. Fertilización 

Se fertilizó antes de la siembra usando 18-46-0, a razón 

de 200 kgfha aplicado al fondo del surco. 

2 .  Combate de Malezas • 

El combate de maleza3 �e realizó manual�ente seg�n fue 

necesario. 

3 .  CoJnbate de plagas y enfermP.dades 

La semilla se trató con una mezcla de carbosulfan a una 

dosis de J kg de producto comercial por 100 kg de semilla y 

estreptomicina a una dosis de SOO g de producto comercial por 

200 L de agua para el comb¡¡te de in,;ectos del suelo y 

bactcriosis e,n la semilla, respectivamente. 

Durente el cultivo se aplicó fanpropatrina en una dosis 

de 1. Lfha y :rnctnmidofos en una dosis de 1 - 5  Ljha para el 

combate, de mosca blanca (Bemisia tebaci ) y el lorito verde 

(Empoasca kraemeri ) ,  rcspec�ivamente, cuando fue necesario. 

Para .combatir bacterio¡;is (Xanthomonas campestris pv. 

phaseo�i) se aplicó es�rep�omicina a una dosis de 500 gf200 L 

antes de la floración y durante, el l l enado del grano. 

Adernds, parn la desinfección del suelo se <lplicó PCNB 

(terraclor) a una dosis de 70 gjbomba de l7. L1 benomil 



(B�nlate) a una dosis de 350 g/ha y mct::llaxi1 (Ridomi l ) ,  a una 

dosis de 300 g/100 L, cuatro días antes de la siembra 

4 .  Riego 

Las cama� de infección s� regaron diariamente una o dos 

veces al dia (antes y después de la inoculación) . También se 

utilizó el sistema de r.dcroasparsion par¡¡ proporcionar lus 

condiciones ideales de ��edad para la infección y desarrollo 

del hongo. 

E .  Reacción ;;:1 virus del 1nosaico dor..i!.QQ 

1.. Localizac;ón 

La evalu<:tción se realizó an la Estación Exparin-.enta1 de 

Play itas, perten�ciente a la Secretaria d¡, Recursos !faturales 

en el departam�nto de comuyaguu . 

2 .  Fecha de siembra 

La siembra se realizó el 5 de julio de 1994. 

3 .  Manejo del experimen�o 

La parcela experimental constó de un surco de 2 m de 

largo y O .  6 m de un eh o (l. 2 m1) . Se sembró a una distancia de 

lO cm entre plantas con do� semillas por oostura . Luego se 

raleó paru tener solarnen�e una plan�a por postura. 

Lu semilla se trató con una mezcla de carbosulfan a una 



" 

dosis de J kg de producto comercial por 100 kg de semilla y 

estrcpt;omicina a una dosis de 500 g de producto comercial por 

200 L de agua par<! e l  com!:>ate de insectos del suelo y 

bacteriosis e n  la semilla, respectivamente. 

La :fertilización se hizo <:>1 momento de l<l siembra J;;so.ndo 

18-46-0, a razón de 200 kg(ha aplicado al fondo del surco. 

El combate de malezaa se realizó ffiilnUalmente según fue 

nece<;ario. 

Durante el cultivo no se aplicó ningún tipo de 

insecticida. 

Debido a la alta !CJOblación de Be;nisia J:abaci en esta zona 

se tiene unn alta incidencia del virus del mosaica dorado. 

4. Evalu,ción 

Se realizaron dos lecturas del ataque de virus (severidad 

e incidencia) , una en la etap" de floración (R6) y la otra en 

la etapa de llenado de grnno [R8 ) . tJnicnmente se reporta.n las 

lectur<Js de J\8 en donde se presentó el mayor daño d¡¡, l a  

enfermedad. Las lesiones se ev¡¡lUnron d e  a.cuerdo con la escala 

general de evaluación para enfermedades virales del ClAT 

(Cuadro 2) . 



" 

cuadro 2 .  Escala general de cvoluaci6n para enfermedades 
virales. 

Calificación S internas Incidencia ( '1: )  

' Auo:cntcs e 

' Dudosos ' " 

' Débiles n " 

' Moderados " <O 

' Intermedios n " 

6 Gcner;J les " " 

7 Intensos " " 

' Severos n " 

' Muosrte "' 

----------------------------------------------------------

Fuente: CIJI.T ( l 9B7 ) . 

F .  R��cción a bac�erlosis común 

1.  Localización 

La ev�luación se realizO en los bancales de la terraza 

N0.3 del Departamento de A<Jt"Onomia de la EAP. 

2 .  Fecha de si <"mbra 

Se re<:�liza¡:-on dos siembras 1 una el 8 de agosto de 1994 y 

la otra el 24 del mismo mes. 



3 - Naneio del cxperimentq 

terreno do los bancales preparó e ce 

rotacultivador, hasca que el suelo quedó bien mullido, luego 

se niveló con rastrillo y se surc6 usando surcadores manuales. 

Para cada accesión (.;e scrnbr6 un surco de 1 m de largo. La 

dist<lncia entre surcos fue de 20 cm y la distancia entre 

pl<:mt�>.s de 10 cm- Se colocaron das semillas par postura y 

luego se ralc6 dejando una planta. 

Se fc:dilizó antes de la siembra us¡¡ndo lS-46-0 (tl'PK) , 

a razón de 200 kgjha aplicado al fondo del surco. 

El combate de plagas y enfermcd<ldes, se realizó de igual 

forma que par� la evaluacion de roya, a excepción que no se 

aplicó ningún producto para el comb�>.te de bact:eriosis. 

Se regó dial:'iamente o-egún fue necesurio, apllcanño el 

riego al fondo del surco. 

El combate de Iroulezas se realizó manualmente según fue 

necesario. 

4 .  Inocu lación 

Para la inoculac.lón se usó un aislamiento que se obtuvo 

en el Laborato¡:-lo de Fitopatologia del Departamento de 

Protección Vegetal de la EAP. El inóculo consistió de un 

cultivo de Xpntomonas campes�rj� pv.phaseoli reproducido en 

medio YDCA (levadUra 10 g ,  dextrosa 10 g, cuC03 2 . 5  g y uga¡:-

20 g por cada 1000 ml de agua) durante 4 8  hora� a una 

tempero.tura de 28"C. 



" 

La inoculaci6n se realizó con el mét;odo d� agujas 

múltiples (Varela, 1992) a una concentración de 107 cfu/ml. 

La inoculación se hizo 14 dds, usando el foliolo central de la 

primera hoja trifoliolada. 

5 .  Evaluación 

El tamaño de la lesión se midió 17 dias después de la 

inoculación utilizando una escala de 1 a 9 (Cuadro 3 )  basada 

e n . e l  porcentaje de área inocuJada con lesión necr6tlca y¡o 

clorosls (AggoUI" y coyne, 1989) , donde 1 no hay lesión 

present:P. y 9 el 91% o más del área inoculada presenta lesión 

de necrosis yjo clorosis. 

La evaluación se obcuvo usando un molde circular de 3 cn1 

¿,. diámetro, cuyu área erli similar al área inocul¡¡da y astaba 

dividido en a secciones igua les, en donde cada sección 

equivale a un área de 12.St (Aggour Y Coyne, 1989 ) . 
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Cuadro 3 .  Escala de evaluación, de Xaothomonas camp§stris pv. 
phaseoli mndiante el método de agujas mul tiples. 

Rango de 
la ese, la. 

' 

2 

' 

' 

' • 

' 

7 

' 

' 

% da área foliar inoculada con 
lación de necrosis y jo clorosis. 

no hoy lesión 

' 1 2 . 5  

D 2 5 . 5  

" 3 8 . 5  

" 5 1 .  S 

" 6 4 . 5  

" 7 7 . 5  

" <J o . S 

" 6 m.!is. 

Fuente; Aggour y Coync (1989) 



IV. RESULTADOS 

E o caracterización agronómica germoplnsma 

hondureña de frijol común (Anexo 1) se encontró un<� gran 

variación en el comporta�iento de la colección en la mayoria 

dG los aspectos evaluados. Para esta caract=ización, del 

total de 4;;9 genotipos sembrados, únicamente 396 fueron 

evaluados completamente, debido a que los 53 genotipos 

restantes no se adaptaron a las condiciones del Zamorano ' 

(800msnrn, con temperaturas promedio de junio a diciembre para 

1994 de 2 3 . :>6C) , y no lltgaron ni siquiera a florecer. Estqs 

accesiones fueron recol.cctad;:¡s a altitudes mayores de 1300 m .  

Los resultados do la caracterizacion agronómic;:, se 

muestran en el cuadro 4 .  El 95% de los genotipos germinarOn 

entre los 4 y 6 dds. El 57% (224 accesiones) florecieron entre 

los 3 2  y 35 DOS, y solamente un L 2%- (5 accesiones) 

florecieron antes de los 3 O DDS . El 8 1 .  5% ( 3 2 3 )  de las 

accesiones llegaron a finaliza� la floración entre los 44 a 55 

DDS, y solamente un 5 . 5 \  (22) terminaron la floración después 

de los 55 dds. Un total de B S  genotipos {22.2%) se consideran 

precoces, 65 dias o menos a madurez fisiol6gica, aspecto 

relevante .en la producción de frijol; ln mayoria do las 

accesiones ( 6 9 . 4 \ )  llegaron a madurez fisiológica entre los 66 

y los 73 DOS. 

Un SS% de los genocipos ( 3 3 6 ) , son de grano pequeño [14 

a ?.:J gjlOO semillas) . se registraron :12 materiales ( 8 . 1 % )  con 



un potencial de rendimiento por encima de los 2000 kg/ha. Un 

64 . 3% de los genotipos {255) tuvieron rendimientos entre 801 

y 1600 kg/ha , y solamente un lL 1-% {44) presentaron 

rendimientos debajo de los 800 kg/ha. La mayoria de los 

genotipos ( 2 3 2 ) , produjeron ent:re 9 y 14 vainas por planta, y 

solamente 6 de ellos ( 1 . 5% )  más de 2 0  vainas por planta . Un 

7 6 . 3% de las accesiones (302) , tuvieron entre 5 a 6 semillas 

por vaina, y sólo un 1 . 5% { 6  accesiones) 8 ó mas semillas por 

va ina . • 

Dentro de este germoplasmn tan variable podemos encontrar 

acce�ione!l como la f0073 que se Ancuentra dentro d e l  3 %  

superior <>n cuanto a rendimiento (2289 kgfha) y PSCS ( 2 8 . 1 7  

g) , s i endo del h�bito d e  crecimiento arbustivo indeterminado 

(Anexo l ) . 

Existen accesiones como la F02�4 que t iene el mayor PSCS 

(48 g) , pero es d e  h�bito de crecimiento determinado. La 

mayoría do las accesiones con hábi "\:0 de crecimiento 

determinado fueron las que presentaron los PSCS más altos. 

Hay accesiones como la FOll6 que presentó el rendimiento 

más ulto (2667 �:gfha) pero que podria ser mejorada para otras 

características como HVP. 

Se er¡contr6 que existe una correlnción positiva entre 

rendimiento y sus componentes (NVP, !ISV y PSCS) . Lo 

correlación más alta fue la d e  NSV (r=0 - 6 76 ¡ P<O . OOOl) , 

seguido por PSCS (r"'0.63J¡ P < O . O O O l ) ,  y por ültimo NVP 

(r"'0.303¡  P<O.OOOl) . Además se encontró que las accesiones con 
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hábito de crecimiento arbustivo inde�erminado fueron las mas 

rendidoras (r"'0.35S¡ P<O.OOOl ) . 

'¡ 



CUADRO 4 .  Caracterización agronó:aica del gcrmoplasma hondllreño 
de t'rljol común. Zamorano, Honduras, 1995. 

Dias a floracion 
Intervalo Húmero de 

co�¡""",�"'--""'ª&d�u�r�ecr�. 
Intérvalo Número de 

clase genotipos 

28-29 5 
30-31 24 
32-33 102 
34-35 122 
36-37 73 
38-39 52 
t\0-41 18' 

clase 

50-53 
54-57 
58-61 
62-65 
66-69 
70-73 
74-77 

genotipos 

orar. a terminñción de. floraci6n U('jmero de vaina� nor planta 
Intervalo Número de Intervalo Número de 

Cl:>tse genotipos clas(! genctipos 

38-43 " H " 
44-�9 m 9-11 w 
50-55 145 12-14 "' 
%-61 42 15-17 " 

18-20 " 
21-:n ' 
24-26 ' 

llúmero de semillas Peso seco 
por vaHla 

Intervalo 
de clase 

' 
' 
' 
6 
' 
6 
' 

de 100 semilla" (ql 
Número de 
genotipas 

3 
" 

>07 
m 

" 
' 
3 

Intervalo 
clctse 

14-18 
19-23 
24-28 
29-33 
34-38 
39-13 
44-48 

�Ré"é'�'''"''''' ''o"m>>&R�(U>.".ou_/ b�'t' 
Intervalo Nüme�o de 

clase genot ipos 
1-400 3 

401-800 41 
801-1200 126 

1201-1600 129 
1601-2000 6 5  
2001-2400 J O  
2401-2800 2 

Número 
genotipos 

" 
"' 

" 
' 
' 
' 
3 

Total de genotipo� = 396 
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La variabilidad de color de grano de los genotipos 

evnluados se rnuestrnn en el Cuadro 5 .  Se obset:va que la 

rnayoria de los genotipos son de color rojo (70%) , incluyendo 

diferentes tonalidades, seguidos por el color negro (19%). 

CUADRO S. Variabilidad de color de grano de los genotipos del 
germoplasrna hondureño de frijol cornun . z��orano, 
Honduras, 1995. 

------------------------------------------------------------

Color del grnno ' Número de genotipos 
------------------------------------------------------------

Rojo cla�o brillante 
Rojo claro ouaco 
Rojo cscurn brillante 
Rojo oscuro opaco 
Negro brillante 
Negro opaco 
Rosado ooaco 
Rosado bl:-il lante 
Cafe opaco 
Hateado con rojo 
l1otondo con ne.gro 
crema ¡;¡oteado 
Blanco 
Pardo brillante 
Morado opaco 
Crema opaco 
Rosado ray¡¡do 
Crema rayndo 
F�arillo azufrado 

180 
" 
" 
" 

' 
" 

' 
" 

' 
' 
• 
J 
J 
' 
' 
' 
' 
' 
' 

-------------- --------- -------------------------------------

Total gcmotipos .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9 6  
--------- - - - - - - - - - - - - - - -------------------------------------

' Según Voysest (19S3). 



La variabil idad en el hábito de crecimiento da los 

genotipo.: evaluados se muestra en el Cuadro 6. Se observa que 

la mayoria de los genotipos son del tipo arbustivo 

indeterminado, con tallos y ramas erectos (S5.4\) . 

cu�ORO 6 .  Variabilidad de hábito de crecimiento de los 
genotipos del yermoplasma hondureño de frijol co:nún. 
Zamorano, Honduras. 1995. 

-------- ------------------------------------------------------

Hábl�o de creci;üeoto Número de genotipos 

I .  H�bito detexmlnado .  

Ia: Tallo y rnrnas fuer�es y erectos 

Ib: Tallo y ramas d&biles 

:a. Hábito arbust.iyo indeterminado, 

con ts;l los y ramas_ erect.os. 

rra: sin guías 263 

IIb: con guías y habilidad para trepar 

III. Hábito arbus�ivo indeterminado, con t&llQ 

y ramas débiles y rastrcrps . 

IIIa: GUÍas cortas sin habil idad para trepar 

IIlb' GUias largas con capacidad para trepar 

I V .  Hábito de crccirni�nro voluble, con tallo 

y ramas débiles, largos y tordrlos. 

--------------------------------------------------------------

Fuente: CIAT, (1987 ) . 



De las 4 0 4  accesiones que fueron evaluadas por su 

reacción a roya (Anexo 2 ) ,  J40 pre&cntaron sintomas severos 

( S 4 . 2 ! )  1 y solamente 20 accesiones mostraron resistencia 

(Cuadro 7 ) .  

CUADRO 7 .  Evaluación del gerrnoplasrna de frijol hondureño por 
su reacción a roya. Zamorano, Honduras 1995. 

Severidad?. Número d e  accesiones Pm.�centaj� 

' '' 4 . 0  

' ' ' " '  

5 ?< .¡ l0,9 

' m " 

' D , . , 
--------------------------------------------------------------

z CIA'.r ( 1937) . 



De la5 402 accesiones que ze evaluaron por su reacción al 

virus del mosaico dorado (Anexo 3 ) 1  263 presentaron sintomas 

severos ( 6 5 . 4 \ )  y solamente , presentaron baja 

susceptibilidad. Ninguna presentó inmunidad, asi como tampoco 

ninguna accesión prescnt:ó muerte de plantns a causa de la 

enfermedad (Cuadro 8 ) .  

Todas las accesiones evaluaó<.s pl':"esem:aro� una incidencia 

de 100% (Anexo 3) 

CUADRO S. EvaluGción del gerl\loplasma de frijol hondureño por 
su reacción al viru� del mosaico rtorado en 
Comayagua, Honduras. Z;;.morano, Honduras 1995. 

-------------------------------------------------··------------

Severidadl Nflr.tero do accesiones Porce!'!tnje 

' e o 

' ' ' 

' 5 u 

' ' ' 

5 " 3 - 5 

' " ' - '  

' " 2 o .  6 

' "' 6 5 . 4  

' e e 
--------------------------------------------------------------
" CIAT (l987 ) .  



De las 161 accesiones evaluadas por su reacción a 

bacteriosi� comdn (Anexo 4), 27 prc�entaron lesiones severas 

(16.8%), y solamente 10 presentaron lesiones leves. Ninguna 

fue inmune, asi como tampoco ninguna presentó más del 91% de 

lesión en el área inoculada (Cuadro 9). 

CUADRO 9 .  Evaluación del germoplasrna de f.rijol hondureño por 
su reacción· a bacteriosis común. Zamorano, 
Hondurns 1995. 

--------------------------------------------------------------' 
Seve.r i dad;: Número 

' 

6 

' 

,, 

o 

, 

6 

" 

" 

" 

" 

" 

o 

accesiohes Porcentaje 

o 

"' 

6 

"' 

1.5 . 5 

2 2 . 9  

2 9 . 2  

1 6 . 8  

o 
--------------------------------------------------------------

'- Aggour y coyne (1989 ) . 
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V. DISCUSION 

De lns 449 accesiones evaluada&, 53 no se adaptaron a las 

condiciones de Zamorano; éstas no lleg;"lron ni siquiera a 

florecer. Lo anter ior se debe , posiblemente, a que se 

recolectaron a altitudes por encima d e  los 1300 m, donde las 

condiciones para el desarrollo d e  las }'lant!l.s son diferen-.::.,s. 

Las temperaturas promedio tienden a ser mas bajas a 

altitudes mayores, y las fluctuaciones de temperatura son 

mucho más amplias (Bidwell, 1990) . 

El hecho d'O! que estas 53 acces icne3 no llegaran ni 

s i quiera a florecer puede est.a¡:- asociado con el llucho de qué 

son materiales tardíos, que no tuvieron la oportunidad, en 

t�rminos de tiempo asignado p!!ra la evaluación, de llegar a la 

e;:apa reproductiva. Posiblemente, si estos m¡,teri�les hub iesen 

florecidn, habrían t,;nido algunos problemas, como por c:>j emplo 

poca viabilidad del polen, escasa formación de vainas y 

cantidad de semilla producida (Schoonhovcn y Voyset, 1991) 

Para las características "gronómicas, existe una gran 

variabilidad de rcspueso:as de acuerdo con la!l diferentes 

variables. cvaluo.das. J,o anterior puede deber!::c a que estos 

materiales provienen de lugares muy diferentes en cuanto a 

altura, condiciones climáticas (t<!mperatur¡¡, humedad relativa, 

precipitación, etc. ) ,  edáficas, y de sistemas de producción 

(monocultivo o asocio) . La accesion F0073 mostró muy buenas 



carac�er(sticas en cuanto a rendimiento y PSCS , pero podria 

�or mejorada para otr�s características como !NP y NSV. 

se encuentran accesiones corno la F0024 que es de hábito 

de crecimiento arbustivo indeterminado, que además de 

encontrarse dentro del 10% superior en cuanto a rendimiento 

presentu muy buenas c!l.racteclsticas en cuanto a NVP y NSV. 

Existen accasi<mes <::on buena3 características en cuanto 

a pscs, pero qua son do hábito de crecimiento determinado, que 

no�malr.,ente pr,.,�entan sernill!ls de mayor �arnafio, lo cual seria 

una desventaja para su uso (m fitomejoramiento debido a la 

poca protarenci� que se tiene aquí en Honduras por frijoles 

con semillas muy grandes. 

La accesión FOi16 mos�ró el rendi�iento m�s alto (2667 

kgjha) , pe¡·o podría ;�ar mejorada u\:lizando una accesión como 

la F0079 que r.�ues-.:ra muy buen<ls car<lcteris�icas en cunnto a 

NVP. Arnbns accesiones son del tipo de crecimiento arbustivo 

inde�arminaclo. 

Hubo tres acccniones (F0002, F0017 y F0024) , que 

mostraron un buen po�encial de rendimiento (más de 2000 kgfha) 

y son materiales precoces, con hábito de crecimiento arbustivo 

indeterminado. Estas accesiones podrían ser: útiles 

programas .de maj oramicnto en donda se quiera introducir la 

característica de precocidad sin afectar el rendimiento. 

La mayor.í<l de l<ls accesiones son de color rojo (70%) 1 

reflejando el hecho de que en Honduras la mayor parte de la 

población consume frijoles de este color. El 19t fueron de 
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color negro, que son lns de mayor consumo después de los 

rojos. El consumo de frijoles negros es �:�.ucho mayor en la zona 

occidental, lo que indica un patrón de consumo similar al de 

grupos étnicos de la vecina Guatemala, donde el f'rijol que más 

se consume es el negro. Esto se ve reflejado al agrupar, según 

el color del grano, a las accesiones evaluadas. El 52% de las 

que tienen grano de color negro, provienen de los 

departamentos occidcm:ales de copán, Lempira, y Ocotepeque; el 

48-'l¡ restante proviene de los departamentos de Yero, Olancho, 

Comayagun, Santa earbara , El Paralso, y La Paz. 

En c�anto ai tipo de hánito de crecimiento, se encontró 

que la mayoria de las accesiones evaludas ( 8 5 . 1t) son del tipo 

arbustivo indetcroinndo con tallos y ramas erectas; el resto 

de las accesion<!!s (14.G%:) mostraron hábitos de crecimiento 

diferentes, lo cual podria estar a�ociado con los sistemas de 

producción que utilizan los agricultores (monocul-civo o 

asocio ) .  

En la ev;,luación para virus del mosaico dorado, l<� 

mayoria de las accssionGs fueron susceptibles. La presión del 

virus del mosaico dorado en Comayagua es alto, debido a las 

altas poblaciones de mosca blanca en csLa zonQ. Esto s e  debe, 

principnlmente, n las grandes extensiones sembradas de tomate, 

y en las cuales este vector ha cnusado daños económicos 

importantes. El tomate es uno de los hospederos preferidos de 

!3emisia tabaci (CIAT,1980) . 
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Para t�n�r un patrón de c�mparación, se utilizaron dos 

testigos, uno resist:en-t:e (Don Silvia) , y uno SU:!':Ceptible 

(Desarrural) . �1 testigo resistente mostró un grado de 

severidad de 3 y e l  susceptible un grado de severidad de S .  

Es1:e resultado muestra que hUbo una buena presión de l a  

enfermedad, debido a los síntomas y daños que se pudieron 

observar en e.::tos testigos, g:ue ya habian sido evalUados 

anteriormente y se conocian sus respuestas. 

Solamente 9 accesiones presentaron niveles bajos de 

sEveridad, pero e»tos result:ados habría que reconfirmarlos 

para su fut:uro uso en programas de mejoramiento. 

Er. la evaluaci6n para la ;:-e<�cción a o::oya 2� accesiones 

( S . a%) fueron r<!'.sistente8. i'ara comprobar el ataque del hongo, 

se utilizaron cuatro te¡¡t:igos, uno resistent:o (Don Silvia RR) 

y tres susceptiblBs ( Cat:rachi-':a, Dorado y Danl1 -t 6 ) . El 

o::estigo rBsistente mostró un grado de severidad de 3 en l a  

escala de calificación, que es un grado aceptable de 

resistencia, y los susceptibles un g�ado de 7 .  

Para que el hongo desarrolle y cause infucción s e  

necesitan tel:lperat.uras entre los 1 7  'l los 27"c (Augustin, 

1972) , condiciones que �o dieron en Zamorano durante e l  

perlado evaluación (tempera t:ura promedio 23"C) . 

Tepperaturas mayores de 32"C pueden destruir a l  pat6geno y las 

menores de 15"C retardarlo en su dr>.sarrollo (CihT, 1980 ) . 

También, se nece.sitan condiciones 6ptimas de humedad las 



c'.l.ales fueron proporcionadas mediante riegos diarios, una o 

dos veces al dia según fue necesario. 

Ha se real izaron estudioe: acerca de las razas que s e  

presentaron en las accesionen evaluadas. 

Es necesario reconfirmor es"Cos resultados, para s u  

posible uso en futuros programas de mejoramiento. 

La mayoria de accesiones evaluadas por su reacción a 

bacteriosis • ccm\ln fueron susceptibles. Solamente 

presentaron alto grado de resistencia. Es necesario hacer una 

nueva evaluación para reconfirmar los resultados, ya que puCo 

ser debido a un escape de infección ocasionado por factores 

ar.�bientales, principalmem:e temperatura, dul·ante el periodo en 

que se rco.lizó la evaluación. La bncteria se desarrolla bajo 

condiciones de 28 a 32"C y hum.,dad relativa alta (Saettle.r, 

19B9 ) ; durant" el periodo en que se realizó la evaluación las 

temperaturas fueron inferiores ( 2 2 . 5°C) a las óptimas para el 

crecimiento del potógeno, y pudieron afectar el desarrollo y 

la infección del mismo. 

En la evn luación para l a  reacción a roya, virus del 

mosaico dorado y bacteriosi,; común no se encontró ninguna 

accesión que mostrara resistencia para !ilás <.!.e una enfermedad. 

El método de inoculación utilizado par" la reacción a 

bacteriosis comün ad,.cuado, siempre y cuando las 
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condiciones ambientales sean las 6ptimas para el desarrollo 

del pat:ógeno. Est:a fue la rezan principal para que n o  se 

pudiera evaluar parte de la colección, ya que las accesiones 

que fueron sembradas en los meses de noviembre y diciembre de 

1 9 9 4 ,  mostraron sintomas pero estos fueron leves. E l  testigo 

susceptible rnostr:ó grados de severidad de 4 ,  5 y 6 ,  por lo 

tanto no hubo una buena presión de la enfermedad. Estos son 

los meses con las temperaturas más bajas del ano, lo que pudo 

hapcr tenido un efecto negativo e11 el estableecimiento y el 

desarrollo del put6geno. Es necesario haccl" las evaiuaciones 

durante les meses 'O'll que las temperaturas coincidan c:on las 

óptin¡ns para el d"sarrollo del patogéno. 

El m&todo de inoculación nediante ayuje� múltiples 

presenta ciertar: ventajas en comparación con otros metodos 

como inoculaciones natu¡;-ales o aspersiones foliares. Este¡; 

ventajas son, mayor unifornida¿ en la inoculacion, ya que �e 

inoculan todas las plantas; y de este modo tienen la misma 

presión de inóculo, ya que cada planta es inoculada con la 

misma cantidad de bacteria, y las heridas causadas facilitan 

su penetración. 
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VI. COllCLUSIOllES 

� - La gran variabilidad en las características agronómicas de 

las acc"-siones de frijol común evaluadas, podría utilizarse en 

programas de mejoramienLo genetico. 

2 .  La mayoría de las accesiones fueron s�sceptibles al virus 

del mosaico dorado, a bacteriosis común y a roya . 

• 

3 - Solamente un peq\Jei'io porcentaje de las accesiones fue 

�esistento al ·¡irus del mosaico ;;l_or�:�do, a bacteriosis común y 

a roya. 



VII. RECOMENDACIONES 

l .  Continuar la recolección de germopla�ma en otras �onas del 

pais. 

z .  Renlizar la caracteri�ación y evaluación en tre� �onas 

altitudinales diferentes, por ejemplo: La E�perun� a ,  

2a�orano y Choluteca. 

3 .  Reuli�ar las evaluaciones de bacteriosis común en �eses 

cuando las temperaturas sean superiores a 25"C e inferiores 

a 32.°C. 

4 .  continuar con la eval>Jnción de este germoplasma por 

resistencia a otras enfermedades, p . e .  antrncnosis en zonas 

altas, y tolerancia al calor y a scqufa . 

• 

'¡ 
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IX. ANEXOS 
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Anexo L Resultados do lo caracterzación agronórr.ica del 
germoplasma hondureño do frijol común. 

Código DG " DTF DMF NVP CG' NoV HC' PSCSREND 
F 0001 ' " " " " ' ' ' " 1234 

F 0002 ' n " " " ' ' 1 " 2166 
F 0003 , " " " " 2 ' 1 " 1658 
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F 0008 ' " " 60 " ' ' 1 " ' "  

F 0009 ' " " " " 7 6 ' " 1336 

F 0010 , " " " " 1 6 ' 17 1241 
F 0011 6 " " 65 n ' ' ' " 1522 
F 0012 , " " " " 6 ' ' " 1778 

F 0013 ' " " " D 6 , ' " 112 9 
F 0016 ' " " " w ' 7 2 " 1819 
¡. 0017 , n " " " 1 7 ' " 2002 
F 0018 6 " " " " 7 7 ' " 1571 
F 0020 , " " " " ' ' 1 '" 1587 
F oo:n 6 " " 60 " 1 7 1 " 1580 
F 0022 6 � 'j  " " " 1 ' ' " 1936 
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' C254 , " " n " 6 7 ' " l410 
' 0 2 6 6  6 " 59 76 n ' 6 ' " 1140 
' 0269 , " " " " ' 6 ' " 1213 
' 0270 6 " " " " 6 ' ' " 1544 
' 0271 6 " " 76 u ' 7 ' " 1600 
' 0272 6 " " " u ' ' ' " 2000 
F 0273 G " 59 7G " 6 ' ' " 1495 
' 0274 6 " " 77 " 4 6 ' " 2143 
' 0275 7 " " n 7 n 4 7 " 1300 
' 0276 ' " '" 70 " ' 6 ' " 1773 
' 0277 6 " " n " ' ' ' " 1355 
F 0279 7 " " 74 ' ' ' 7 n 759 
F 0280 5 " " 56 6 a 6 ' " 1322 
F 0281 ' " " " D 6 5 7 " m 
F 0282 5 " " n " ' 6 ' " 1230 
F 0284 7 " " 56 n 5 6 ' " 1 6 1 4  
' 0285 7 " " " " ' 5 ' " 1J54. 
,, 0286 ' n 5 6  " " ' ' ' " 1077 
F 0287 ' " ' "  n " ' 5 ' " 1923 
F 0:288 6 " " 7 0  u ' ' ' " 1298 
F 0289 ' " " n " ' ' ' " 1245 
F 0290 ' " ' '  " " 3 , ' " 1238 
F 0291 5 " " n u ' 5 ' " 1/.0 6 
' 029:2 5 " " " ' ' ' ' " ll.89 
' 0293 ' ' "  " " 5 ' ' ' " 1021 
F 0294 ' " 53 " u ' ' ' " " '  
' 0295 ' " 53 n " ' 5 ' " 1376 
F 0297 ' n " " " ' 5 ' " "' 
F 0299 ' " GO 65 " ' ' ' " 101.5 
F 0300 ' " " 65 " ' ' ' " 1510 
' 0301 5 " " " H ' 5 ' " 1728 
F 0302 ' " , " " ' ' ' " J.H5 
F 0303 6 " " n " ' 5 ' " 1.679 
F 0305 6 " 50 " " ' , ' " '" 
F 0306 7 " " " " ' 5 ' n "' 



" 

código OG DG DTe Dt1F ""' CGl' NSV I!C' PSCSREND 
F 0307 G " " G7 ' ' ' ' n 1152 

F OJOS ' " " G7 n ' ' ' " "' 

F 0309 G " 5 0  68 u G 5 ' n "' 

F 0310 ' " 5 0  " " ' ' ' " 1788 
F 0311 G " " 7 0  " ' ' ' " 1869 
F 0312 ' " " 69 H ' ' ' " 1595 
F 0 3 1 3  G " , 68 " ' G ' " 1619 
F 0314 G " " " " ' G ' " 1404 

F 0315 G " " " D ' ' ' " 1450 
F 0316 G " " 68 " ' 5 ' " :1207 

F 0317 5 " '" " n ' ' ' n " '  

F 0318 5 " '" G7 " ' ' ' " 1.309 
F 0319 5 " .,. " G G ' ' " "' 

F 0 3 2 0  ' " " G7 7 ' ' ' " " '  

F 0 3 2 1  ' " " G7 " ' ' ' " '" 

F 0 3 2 2  ' " " G7 " ' ' ' " 1.385 ' 
F 0323 5 " " n n G 5 ' " " '  

F 0324 ' " 50 n " D ' ' 25 '" 

F 0325 5 " " 05 ' ' 5 ' " '" 

F 0:12 6 ' " · -' <  " ' ' 5 ' " m 

F 03:!8 5 " " " 7 ' 5 ' " 583 
F 0329 ' " " " " 5 5 ' n lü!Sii 

F 0330 5 " " " " ' 4 ' " "' 

F 0331 5 " " " 5 ' 5 ' " '" 

F 0332 ' " " " 5 ' G ' " "' 

F 0 3 3 3  5 " " " ' , F ' " 859 
F 0334 5 " " 68 ' 7 5 ' n " ' 
F 0335 5 " " "· 5 G 5 ' " 6 8 7  
F 0336 G " " 68 " ' G ' " 1669 

F 0337 5 7 7  . -" 68 n ' 5 7 " 1083 

F 0338 5 7 7  " " n ' o ' " 1074 

F 0339 5 " 50 n u 3 G ' " 1277 

F 0 3 4 0  5 7 5  50 n H " ' ' " 1213 

F 0 3 4 1  ' ' " " " " ' ' ' " LLOS 
F OJO 5 7 7  " " '" ' , ' " "" 

F 0358 5 7 7  4 5  " ' ' 6 7 " '" 

F 0359 5 7 7  " " n ' 5 ' " 1289 

F 03150 5 " " " ' ' 6 ' " " '  

F 0 3 5 2  5 3 2  " 52 9 6 5 l " 1127 

F OJGJ ' " " n " ' 5 ' " 1464 

F 0364 5 " " n " ' 5 ' n l325 
F 0365 9 " 5 0  " " ' 9 ' " 1233 
p 0366 ' " " " H ' 9 ' " 1374 

F 0367 5 7 7  " " 9 6 6 J " 1193 

F 03 68 G " " " 9 g 6 7 " 1288 

F 03 69 6 77 45 " " ' 6 7 " 1655 

F 0370 5 " 50 " " ' 5 ' " 1365 

F 0371 6 7 8 " '" " " 6 7 " 095 

F 03 74 5 7 7  " " " ' ' ' " 1 07 6  

F 03 75 ' " " " 5 " ' 7 7 D  "' 



" 

C6digo DC " DT? DMF NVP CG)' NSV He' PSCSREND 
F 0379 ' " " n ' ' ' ' " "' 
F 0 3 8 0  ' " " " " ' ' ' " 1767 
F 0381 ' " " n D ' ' ' " 1398 
F 0383 ' " " " D " ' ' " 1022 
F 038� 5 " " " ' ' ' ' " "' 
F 0 3 8 5  ' " " '' 7 ' ' ' " 977 
' 0386 ' , ., " 6S ' ' ' ' " "' 
' 0387 ' " " " " ' ' ' " n7 
F 0392 ' " " " u ' , ' " m 
F 0 3 9 �  , " " 67 " ' ' ' " m 
F 0 3 9 4  ' " " 6S D ' 7 ' " 170!1 
F 0 3 9 5  5 " " " D ' ' ' " 1 3 2 1  
F 0 3 9 6  5 " ,. n " ' ' ' " n5 
' 0397 ' " " 7 0  u ' ' ' " m 
F 0398 ' H " G 2  7 ' ' , " "' 

'· 0400 ' ' "  " " 9 ' , , " "' 
F 0401 ' " n " D ' 5 ' n l559 
F 0402 ' " " " " ' ' ' " m 
F 0 4 0 3  ' " •19 " n ' ' ' " "' 
F 0404 ' 3:! " 6 S  7 o ' ' " 864 
F 04 05 ' " " 70 " ' 5 ' H "' 
F 0406 ' " " " ' ' ' ' 7.0 '" 
F 0407 5 " " n 9 ' ' ' " 1428 
F o.; os , " " " 1 1  ' ' ' " 1496 
F 0409 ' " , , 8 ' ' ' " 1347 
F 0410 ' " 00 70 ' ' 5 ' " 1062 
F 0411 ' " " 55 7 ' 5 ' n 7 5 5  
F 0414 5 " " " " ' ' ' " 1473 
F 0 4 1 5  ' H " " " ' ' ' " 1503 
F 0417 ' " • o  ,_ " " ' ' ' " 1074 
F 0 4 1 9  ' " " 70 " ' 5 ' " U 5 1  
F 0 � 2 0  ' .j l " " ' ' ' ' " "' 
F 04 2 1  ' " " " " ' ' ' " 1799 
F 0422 ' " " " H ' 5 ' " 1378 
F 0428 ' J 5  -!,g " " ' 7 ' " 1400 
F 0429 ' 4 0  " " " ' ' ' " 1421 
F 0 � 3 0  ' " " " n ' 6 ' 20 1411 
F 0433 ' '· o " " " 6 6 ' " "' 
F 043-1. 4 n " " 6 ' , ' " 1051 
F 0 � 3 5  ' " " n 00 ' ' ' " ll20 
F 0436 6 " " n 6 ' 6 7 " 1026 
F 04J!J 6 " " " " 4 6 ' " l207 
F 0 4 4 1  6 " " n '' 4 ' ' " 1343 
F 0 4 4 2  ' " " 7 0  6 ' 6 ' " 0 0 7  
F 0 1 4 3  6 " " " " 6 6 ' " 1030 
F 0445 6 " " " " 4 ' ' " 1986 
F 0 4 4 6  6 " " " " 4 7 ' " 1 3 9 0  
F 0 4 � 7  6 " " 7 5  " ' 6 ' " 1310 
F 0 <1 4 8  6 " " " " 4 6 ' " 627 
F 0 4 4 9  ' " " 77 u ; ' ' " m 



" 

código OG o e DTC Dl1F NVP CG' NSV HD' PSCSREND 
' 0450 ' n " " " ' ' ' " 1500 
F 0451 G " " " " ' G 1 n 1457 
F 0�52 ' " " " " ' V 1 " 2166 
F 0454 G " 50 VD " ' ' ' 10 2H2 
' o:,s 5 ' n " " " ' G 1 " 1456 
F 04 56 ' " " " H ' G ' 10 1653 
F Qf,57 G " '" " u 1 G 1 " 1759 
F 0458 G n " " u 1 G 1 " 2004 
F 0·\59 ' n " ov u 1 G 1 " 1523 
F 04 7 1  G " 5 0  vo u ' ' 1 " 1850 
F 0476 ' " " n 9 ' G 1 " 2017 
F 0478 9 " 5 0  71 " ' V 1 " 102 6 
F 0479 ' " " " " ' ' ' " IA59 
F 0496 G " " 7 1  u 1 9 1 " 110� 
F 0497 G J5 5 0  7 1  " 1 V 1 " 2063 

F 0�98 G J5 " " " 1 6 1 " 2021 
F 0499 ' " " n u 1 G 1 " 901 
F 0500 G " 4 3  " " 1 6 1 1 0  2064 
F 0501 o " 

' -' " " n 1 G 1 " 1568 
F 0502 G J 5  " " " 1 G ' " 2364 
' 0503 G " 50 " " 1 ' 1 " V% 
F 0504 ' " " " u 1 G ' 1 0  1675 
F osos ' " " " u ' G l. " 1.732 
F 0506 G 3 5  " " H 1 G 1 " "' 

F 0507 G " 95 " " ' ' 1 " 1473 
F 0508 G J 5  " vo V ' G V " m 

' 0509 G " " " " ' G 1 " 1685 
' 0510 G " " " ' 1 ' 1 " 1359 
' OSll 9 " 50 " 10 1 V 1 10 1807 
F 0512 ' n 0 0  n n 1 G 1 " 1956 
F 0513 G " " 7 1  11 ' V 1 " 1650 
F 0 5 1 4  ' " " " u 1 V ' " 1892 
F 0515 ' " " 7 1  H ' ' 1 " 2026 
F 0516 ' " " " H ' ' ' " 1413 
F 0517 ó 1 V  " n " 1 ' 1 " 1546 
F 0518 G " " n " 11 ó ' " 1652 
F 0520 5 1 1  " 60 5 ' 9 1 " 1728 
F 0521 5 11 " " 11 1 6 1 " 1925 
F 0522 G 11 " " 11 1 ' 1 " 2282 
F 0523 5 11 " " 1 1  ' ó 1 " 1181 
F 0524 ' 1V 50 n u 1 ' 1 " 1653 
F 0525 .5 1 1  50 71 11 1 5 ' " 1712 
F 052G ' 11 " G9 10 1 ' 1 " 2 3 0 2  
' 0527 G " " " u ' 5 ' " 12 55 
' 0528 ' 17 60 7 0  11 5 V 1 " 1227 
F 0529 ' n " " 11 ' ' 1 " 1260 
F 0 5 3 0  ó 11 " " 11 1 G 1 " 1260 
F 0531 ' " " " " ' 5 ' 20 1231 
F 0532 5 11 " 6V u ' 6 1 22 1257 



" 

' ' � rojo claro brillante 
' � rojo clal:o opaco 
' � rojo oscuro brillante 
' rojo oscuro opa<:o 
' � negro brillante 
' � negro opaco 

., � rosB.do opaco 
' rosado brillante 
9 � café opaco 

" moteado oon rojo 
" � moteado oon negro 
" � crema mote<:�do 
" blanco 
" � pardo brillante 
" � morado opaco 
" � crema opaco 
" � rosado rayado 
" crema rayado 
" amarillo azufrado 

' ' � m 
, � nb 
' � TTló 
' IliO 
' ,v. 

6 � "' 
' - " 
' o 'b 



" 

.1\nexo 2 .  Evaluación de' gcrrnopl<tsrna hondureño por eu reacción 
a roya. 

TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD 
p 0045 ' p 0309 ' 
p 0339 ' p 0229 ' 
p 0048 ' p 0231 ' 
p 0047 , p 0228 ' 
p 0122 , F 0 2 2 6  ' 
F 0123 ' F 0227 ' 
p 0139 , p 0 2 3 3  ' 
p 0 3 1 0  , p 0237 7 

p 0086 ' F 0238 7 

F 0199 , p 0236 7 

F 0218 ' p 0234 ' 
p 0205 ' p 0235 7 

F 0206 ' F 0216 ' 
., 0297 7 F 0217 ' 
F 0273 ' p 0 2 1 5  ' 
p 0295 ' p· 0 2 1 2  ., 
F 0272 ., F 0:011 ' 
F 0 3 0 1  ' F 0220 ' 
F 0100 ' F 0224 7 

F 0228 ' F 0225 ' 
F 0299 ' F 0223 7 

F 0276 ' p 0221 ' 
F 0238 ' F 0222 ' 
F 0281 ' F 0260 ' 
F 0 2 8 6  7 F 0 2 6 1  7 

F 0282 ' F 0 2 5 6  ' 
F 0293 ., p 0254 ' 
F 0294 ' F 0255 ' 
F 0 2 9 1  ' F 0262 ' 
F 0280 7 F 0269 7 

F 0 3 1 9  7 F 0270 7 

p 0320 7 p 0 2 6 6  ' 
F 0 3 1 7  ' p 0263 ' 
F 0315 ' F 0264 ' 
F 0316 7 F 0246 7 

p 0324 7 F 0247 7 

p 0325 7 F 0243 7 

p 0 3 2 3  ' F 0239 ' 
F 0321 ' p 0 2 4 2  7 

p 0322 7 F 0248 7 

F 0314 7 p 0252 7 

F 0 3 0 6  7 F 0253 7 

F 0307 7 F 0251 ' 
F 0305 7 p 0249 ' 
p 0302 7 p 0250 7 

F 0303 7 F 0428 7 

F 0312 7 p 0429 7 

F 0 3 1 3  7 p 0422 7 



" 

TMT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD 
F 0 3 1 1  ' F 0420 ' 
F OJOS ' ,, 0421 ' 
F 0433 ' F 0362 ' 
F 0439 ' F 0 3 3 0  ' 
F 0440 ' F 0 33 1 ' 
F 0437 ' F 0329 ' 
F 0434 ' F 0326 ' 
F 0435 ' F 0328 ' 
F 0409 ' F 0332 ' 
F 0410 ' F 0 3 3 6  ' 
F 0405 7 F 0337 ' 
F 0403 ' F 0 3 3 5  ' 
F 0404 7 F 0331 7 

F 0 4 1 1  7 F 0334 7 
F 04 17 ' F 03 67 7 
F 0419 7 F 0393 7 

¡! 0 4 1 6  7 F 0 3 9 4  7 
F 0414 7 F 0 3 9 2  7 

F 0 4 1 5  7 F 0385 ' 
F 044 2 ' F 0336 7 
F 04é4 ' F 0395 7 
F 0 4 6 8  ' F 0400 7 
F 0459 ' F 0401 ' 
F 0457 7 F 0398 ' 
F 0458 7 F 0396 7 
F 0471 ' F 0397 7 
F 0488 ' F 0371 ' 
F 049 1 7 F 0374 ' 
F 0479 ' F 0370 ' 
F 0 4 7 6  7 F 0368 7 
F 0478 7 F 03 6 9 7 
F 0449 7 F 0375 ' 
F 0450 7 F 0383 ' 
F 0 4 4 6  7 F 03 84 ' 
F 0443 7 F 0 3 8 1  7 
F 0445 7 F 0379 7 
F 0451 ' F 0380 ' 
F 0455 7 F 0 2 1 1  7 
F 0456 7 F 0 0 8 3  7 
F 0454 7 F 0084 ' 
F 0 4 5 2  ' F 0082 ' 
F 0453 ' F 0080 ' 
F 0342 7 F 0081 ' 
F 0343 7 F 0085 ' 
F 0341 7 F 0093 ' 
F 0 3 3 8  ' F 0 0 9 4  7 
F 0 3 4 0  ' F 0 0 9 2  7 
F 0358 7 F 0088 ' 
F 03 65 ' F 0091 ' 
F 0 6 6 6  ' F 0079 7 
F 0363 ' F 0068 ' 



" 

TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD 
' 0360 ' F 0069 ' 
F 0064 ' F 0007 ' 
F 0062 ' ' OQll ' 
F 0063 ' F 0012 ' 
F 0070 ' F 0010 ' 
' 007'5 ' F 0008 ' 
F 0077 ' F 0009 ' 
F 0075 ' F 0046 ' 
' 0071 ' F 0049 ' 
F 0074 ' F 0044 ' 
F 0113 ' F 0042 ' 
F 0114 ' F 0043 ' 
F 0112 ' ' 0050 ' 
' 0110 ' F 0056 ' 
F 0111 ' F OIJ:07 ' 
� 0115 ' ' 0055 ' 
F 0119 7 F 0051 ' 
F 0121 ' F 0054 7 
F 0118 ' F 0 0 4 1  ' 
F 0116 ' ' 0029 ' 
F 0117 ' F 0030 ' 
' 0109 ' F 0028 ' 
F 0101 ' F 0026 ' 
F 0102 ' F 0027 ' 
F 0097 ' F 0 0 3 1  ' 
F 0095 ' ' 0035 ' 
F 0096 ' ' 0040 7 
F 0103 ' ' 0034 ' 
' 0107 ' ' 0032 ' 
F O lOS ' F 0033 ' 
F 0106 ' F 0156 7 
F 0104 ' ' 0186 ' 
F 0105 ' ' 0187 7 
F 0058 ' ' 0155 ' 
F 0018 7 ' 0183 7 
' 0019 7 ' 0159 7 

F 0017 ' ' 0157 ' 
F 0014 ' F 0158 ' 
F 0016 ' ' 0153 ' 
F 0020 ' F 0 1 9 1  ' 
' 0024 ' ' 0192 ' 
F 0 0 2 5  ' ' 0152 ' 
F 0023 ' F 0154 ' 
' 0021 ' F 0188 ' 
F 0022 ' F 0190 ' 
F 0013 7 F 0189 7 
F 0004 7 F 0181 7 

' 0005 7 F' Ol65 ' 
' 0003 7 F 0172 ' 
F 0001 ' F 0174 7 

F 0002 ' F 0173 7 



" 

TRAT SEVERIDAD TRAT SEVERIDAD 
F 0168 ' F 0240 e 
F 0169 ' F 0441 e 
F 0 1 6 6  ' F 0486 e 
F 0167 ' F 0430 o 
F 0179 ' F' 0202 5 
F 0161 ' F 0277 5 
F 0160 ' F 0274 e 
F 0180 ' F 0364 ' 
F 0164 ' F 0278 ' 
F 0175 ' F 0072 ' 
F 0175 ' F 0271 ' 
F 0163 ' F 0373 ' 
F 0140 ' F 0073 5 
F 0204 ' F 0359 ' 
F 0136 ' F 0318 5 
F 0137 ' F Ql47 5 
F 0143 ' F 0123 5 
F OH4 ' F 0120 ' 
F 0141 ' F 0285 ' 
F 0142 ' F 0283 ' 
F 0134 ' F 0290 5 
F 0208 ' F 0289 ' 
F 0126 ., F 0387 ' 
F 0210 ' F 0259 ' 
F 0125 ' F 0162 ' 
F 0132 7 F (1406 ' 
F 0133 ' F 0402 5 
F 0130 ' F 0052 ' 
F 0131 ' F 0053 ' 
F 0149 7 F 0407 5 
F 0197 ' F 0060 5 
F 0201 7 F 0408 ' 
F 0200 ' F 0061 5 
F 0150 ' F 0059 ' 
F 0193 7 F 0493 7 
F 0151 ' F ()4 67 1 
F 0195 ' F 0474 1 
F 0194 ' F 0470 1 
F 0146 ' F O !,  so 1 
F 0145 7 F 0484 1 
F 0171 ' F 0490 1 
F 0447 ' F 0265 1 
F 0448 5 F 0284 1 
F 0184 ' F 0138 1 
F 0015 ' F 0466 1 
F 0170 5 F 0244 1 
F 0036 ' F 0196 1 
F 0485 5 F ()245 1 
F 0207 ' F 0279 1 
F 0475 ' F 0268 1 



TRAT SEVERIDAD 
F 0241 1 

F 0177 1 

TRAT SEVERIDAD 
F 0461 1 
F 0463 1 



" 

Anexo ' - Evaluación de' germoplasrna hondureño por "" reacción 
"' VMDF. 

--------------------- - - - - - - - - - ------

'l'RAT 'l'OTALX IllCY SEVz 
-------------- - - - - - - - - - - - - - ---------

F 0529 n n ' 

F 0532 " " ' 

F 0500 " " F 
F 0531 " " " 

F 0255 " " ' 

F 0210 " " " 

F 0530 " " " 

F 0358 "
. 

" ' 

p 0333 " " ' 

F 0527 " ,-, ' 

, F  0147 " n ' 

F 0254 " " 8 
F 0085 " " ' 

F 043..0 H " " 

F 0 1 3 5  " H F 
F 00fi2 " " " 

f 0318 " H ' 

F 0343 H u 8 
F 0088 u " ' 

p 0253 " " ' 

F 0317 " " ' 

F 0521 D " ' 

F 0415 " " 8 
F 0•!98 " u 8 
F oo:n " " ' 

F 0081 " " ' 

F 0069 D n F 
F 0458 n u " 

F 0467 " " ' 

F 0510 " " " 

F 0025 " 12 ' 

F 0278 " " 8 
F 0450 " " 8 
F 0520 " " " 

F 0525 " " " 

F 0428 " " ' 

F 0163 . u n ' 

p 0031 u n 8 
F 0 2 4 9  n u 8 
F 0276 u u 8 
F 0133 u u " 

F 0193 11 u ' 

F 0383 u n ' 

F 0523 u u 8 
F 0503 n u F 



" 

F 0405 u u F 
F 0501 u u F 
F 0516 u u F 
F 0320 u u ' 
F 0505 u u ' 
F 0455 u u F 
F 0030 " " ' 
F 0398 " " F 
F 0243 '' " F 
F 0245 '' " F 
F 0139 " " F 
F 05 12 " " F 
F 0181 " " ' 
F 0054 " " F 
F 0222 " " F 
F 0196 " " F 
F 0 1 6 1  " " ' 
F 0175 " " F 
F 0079 ' ' F 
F 0034 ' F ' 
F 0461 F ' ' 
F 0142 ' ' ' 
F 0223 ' ' F 
F 0319 ' F 8 
F 0060 ' ' F 
F 0166 F F ' 
F 0384 F ' F 
F 0029 ' F ' 
F 0506 F ' ' 
F 0277 ' ' F 
F 0452 ' ' ' 
F 0152 ' F F 
F 0256 ' ' ' 
F 0150 F ' F 
F 0291 S ' F 
F 0302 F ' ' 
F 0109 ' ' F 
F 0045 ' F F 
F 0466 F F ' 
F 0416 F F ' 
F 0515 ' F ' 
F 0451 ' F F 
F 0202 ' F F 
F 03 10 F F F 
F 0307 ' F ' 
F 0507 F ' ' 
F 0311 F F ' 
F 0326 8 F F 
F 0509 ' F ' 
F 0264 ' 8 ' 
F 0194 F ' ' 
F 0019 F F F r ��· 'LI'!"':" -·· .... :11 v:rrmm PC.-:::m!l 

��\ !.�.,-�: ;;·:· > OJi.<:,'.f .A 
-<;�.>;_.,_,, '• �-·.cc•r • .o 



" 

F 0246 ' ' ' 
F 0023 ' ' ' 
F 0273 ' ' ' 
F 0233 ' ' ' 
F 0263 ' ' ' 
F 0360 ' ' ' 
F 0284 ' ' ' 
F 049 0 ' ' ' 
F 0453 ' F ' 
F 0369 ' ' 6 
F 0 4 4 2  ' ' ' 
F 0158 ' ' ' 
F 0293 ' ' F 
F 0235 ' ' ' 
F 0514 ' ' F 
F 051.3 ' ' ' 
F 0403 ' ' ' ., 0404 ' ' ' 
F 0205 ' ' ' 
F 0401 ' ' ' 
F 0430 ' ' ' 
F 0306 ' ' ' 
F 0140 ' ' ' 
F 0144 ' ., ' 
F 0484 ' ' ' 
F 009 2  ' ' ' 
F 04 63 ' ' ' 
F 0118 ' ' ' 
F 0261 ' ' ' 
F 02 11 ' ' ' 
F 0190 ' ' ' 
F 0200 ' ' ' 
F 0470 ' ' ' 
F 0522 ' ' ' 
F 0229 ' ' ' 
F 0145 ' ' ' 
F 0097 6 6 ' 
F 0368 ' 6 ' 
F 0128 6 ' ' 
F 0119 6 ' ' 
F 0022 6 6 ' 
F 0197 6 6 ' 
F 0187 6 6 ' 
F 0189 ' 6 F 
F 0131 6 6 F 
F 012 6  6 6 ' 
F 0429 F 6 ' 
F 0061 6 6 ' 
F 0325 6 6 ' 
F 0342 6 6 ' 
F 0459 6 6 ' 
F 02 13 6 e ' 



" 

F 0212 ' ' ' 
F 0257 ' ' F 
F 0248 S ' F 
F 0240 F S S 
F 052 ¡; S ' F 
F 0502 , , F 
F 0268 F F ' 
F 0215 F F ' 
F 0024 F F F 
F 0226 F F F 
F 0266 F , F 
F 0134 F F F 
F 0252 , F ' 
F 0106 F F ' 
F 0224 ' F ' 
F 0042 F , S 
F ' 0137 F F ' 
F 0199 5 5 ' 
F 0407 F S ' 
F 033:1 5 , S 
F 0440 5 S ' 
F 0188 F F F 
F 0437 5 F ' 
F 0168 F ' ' 
F 0165 ' , F 
F 03 71 ' S ' 
F 0336 F F F 
F 0300 , F ' 
F 0322 F F F 
F 0316 , 5 ' 
F 0172 ' ' F 
F 0167 ' ' F 
F 0171 ' ' F 
F 0241 ' ' F 
F 0269 ' ' F 
F 0192 ' ' F 
F 0262 ' ' F 
F 0046 ,, ' F 
F 0321 ' ' F 
F 0036 ' ' F 
F 0162 ' ' F 
F 0068 ' ' ' 
F 0220 ' ' ' 
F 0026 ' ' ' 
F 0108 ' ' F 
F 0386 ' ' F 
F 0504 ' ' ' 
F 0095 ' ' ' 
F 0387 ' ' F 
F 0309 ' ' F 
F 0298 ' ' ' 
F 0408 ' ' F 



" 

F 0474 ' ' F 

F 0395 ' ' F 
F 0359 ' ' ' 

F 0236 ' ' ' 

F 0324 ' ' F 

F 0299 ' ' F 

F 0480 F F 8 

F 0239 F F F 

F 0170 ' F F 

F 0107 ' ' ' 

F 0518 F ' F 

F 0057 ' F 8 

F 0367 F ' F 

F 0443 F F F 

F 0497 F ' F 

F 0169 F ' ' 

F 0282 ' F F 
'F 0160 ' ' ' 

F 0314 F ' ' 

F 0335 ' F ' 

F 00'>4 ' ' ' 

F 0035 F ' F 
F 0312 F ' F 

F 0177 ' 8 F 
F 0 666 ' ' ' 

' 0330 ' ' F 
F 0 3 8 5  ' ' ' 

F 0508 ' ' ' 

F 0280 ' ' F 
F 0 1 2 5  ' ' ' 

F 0279 ' ' F 
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' 0380 ' ' ' 

' 04.33 ' ' ' 

' 0303 ' ' ' 

' 0329 ' ' ' 

' 0.115 ' ' ' 

' 0402 ' ' ' 

' 0400 ' ' ' 

' 0259 ' ' ' 

' 0289 ' ' ' 

' 0315 ' ' ' 

' 0511 ' ' ' 
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Anexo ' - Evaluación del germop1asrna hondureño por •u 
reacción a bacteriosis común. 

TRAT SEVERIDhD TRAT SEVERIDAD 

' 0138 ' ' 0160 7 

' 0133 ' ' 0220 7 
' 01J9 ' ' 02•1 o 7 

' 014 7 ' ' 0246 7 
' O l.;: S ' ' 0132 7 
' 0120 ' ' 0084 7 
' 0 1 1 6  ' ' 0118 7 
F 0123 F ' 0247 7 
' 0110 ' ' 0249 7 
' 0131 8 ' 0496 7 

p 01.50 ' ' 0137 7 
F 0171 ' F 01 04 7 
F 0170 ' ' 0143 7 

F 02�8 8 F 013', 7 
' 0159 ' ' Oll5 7 

' Ol65 8 F 0106 7 
F 0167 ' ' 0136 7 
' 0 1 6 6  8 ' 0512 7 
' O tOS ' ' 0 0 9 1  7 
F 0085 a F 0113 7 
F 0169 ' F 0 183 7 

' 0119 ' ' os u 7 
F 0126 a r 0237 7 
' 0158 a ' 0121 7 

F 0231 ' F 0201 7 
F 0164 ' F 0506 7 

F 0210 ' f 02 1 5 6 

F 0172 7 F 0229 6 
F 0188 7 F 0180 ' 
' 0097 7 ' 0244 6 
' 0200 7 ' 0479 6 

F 0243 7 F 019 2 6 
' 0155 7 ' 0184 6 
F 0156 7 ' 0193 6 

F 0154 7 F 0096 6 
' 0088 7 ' 0235 6 

' 0 1 0 1  7 ' 0163 ' 
' 0216 7 ' 017.5 6 

' 0211 ' 7 ' 0130 6 
' 020 5 7 ' 0093 6 

' 0212 7 F 0217 6 
,. 0094 7 F 0146 6 
' 0095 7 r 0103 6 
' 0175 7 ' 0223 6 
' 0199 7 ' 0153 6 
' 0202 7 F 0225 6 
F 0157 7 F 0152 6 
F 0162 7 F 0�74 6 



" 

TR.O..'I" SEVERXOi-.D TRi,T SEVER.lDAD 
' 0252 ' ' 0111 ' 
' 0 1 8 9  ' ' 0234 ' 
' 0 4 7 0  ' ' 0194 4 
' 0186 ' ' 0253 ' 
' 0475 ' ' 015l ' 
' 0 1 1 2  ' ' 0 4 7 6  4 
' 0117 ' ' 0208 ' 
' 0179 ' ' osos ' 
' 0092 ' ' 0�97 ' 
' OlH ' ' 0239 4 

' 023 6 ' ' 0238 ' 
' 0500 ' ' 0498 ' 
' 0245 ' ' 0507 ' 
' 0 5 1 4  ' ,. 0 4 9 1  ' 
' 0251 ' ' 0515 ' 
' 0109 ' ' 0517 ' 

., 0254 5 F 051.6 ' 
F 0227 ' F 0509 ' 
' 0221 ' F 0 5 1 0  ' 
F 0 2 4 l  5 ' 0499 ' 
F 0224 ' ' osos ' 
' 02:<6 ' F 0 5 1 1  ' 
,. 0191 5 R ' 
' 0187 5 5 5 
' 0107 5 R ' 
' 0504 ' S ' 
' 0181 ' R ' 
' 0086 ' 5 5 
F 0233 5 R 5 

F 0486 5 5 ' 
' 0222 5 R ' 
' 0173 ' 5 ' 
' 0213 5 R 4 
' 0102 5 5 ' 
' 0190 5 R ' 
F 0501 ' S ' 
F 0502 5 R 5 
' 0228 5 5 ' 
F 0177 5 R 4 

F 0250 5 5 ' 
F 0 1 4 9  ' R ' 
F 0142 4 5 ' 
F 0471 4 
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