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RESUMEN

Chacon, José. 2002. Efectos de lafertilizacion con N, P, K y Ca, en tres pastos tropical es
en la costa atlantica de Honduras. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero
Agronomo, Zamorano, Honduras. 22 p.

En la costa atlantica de Honduras se usan los pastos Brachiaria brizantha, Brachiaria
radicansy Cynodon nemfluensis. El objetivo del estudio fue determinar e efecto de la
fertilizacion quimica sobre la produccion de materia seca de los tres pastos en una finca
ubicada en Potrerillos, departamento de Cortés, Honduras (20 msnm, 28°C, 3,000 mm).
El pasto Brachiaria brizantha estaba en un potrero con 45% de pendiente y suelo franco
arcilloso, e Cynodon nlemfuensis en suelo plano franco arenoso, bien drenado; el
Brachiaria radicans en suelo plano, franco, inundable. Se hizo un corte de
uniformizacion y luego cada 21 dias. Se midi6 la materia seca de 4 nf secandolo 48 ha
58°C. Los niveles de fertilizacion se determinaron después de un andlisis de suelos. En el
Braciaria radicans y e Cynodon. nlemfuensis se utilizaron los tratamientos en
kilogramos: (1) O N, 0 POs 0 PO, 0 Ca0; (2) O N, 0 RGs, 165 K20, 300 Ca0; (3) ON,
215 P,0Os 165 K,0, 300 Ca0; (4) 100 N, 215 R,Os, 165 K0, 300 Ca0; (5) 200 N, 215
P>Gs, 165 K20, 300 Ca0; (6) 300 N, 215 R.Os, 165 K,0, 300 CaO; (7) 100 N, 0 P,0s,
165 K20, 300 Ca0; (8) 200 N, 0 P,Os, 165 K>0, 300 Ca0; (9) 300 N, 0 P,O5 165 K20,
300 Ca0; en d Brachiaria brizantha (1) O N, 0 P,Os, 0 K>0O, 0 Ca0; (2) 0 N, 215 P,Os
165K 20, 0 Ca0; (3) O N, 215 P,0s, 165K 20, 0 Ca0; (4) 100 N, 215 P,0s, 165 K0, 300
Ca0; (5) 200 N, 215 P,Os, 165 K»0, 300 Ca0; (6) 300 N, 215 P,Os, 165 K 20, 300 Cal;
(7) 100 N, 215 P,0Os, 165 K20, 0 Ca0; (8) 200 N, 215 P,0s, 165 K20, 0 Ca0; (9) 300 N,
215 P,Os 165 K,O, 0 CaO. La produccion de Brachiaria brizantha y Cynodon
nlemfuensis se vio afectada por lafatade lluvias, excepto en el primero y €l Ultimo corte.
En Brachiaria brizantha la mayor produccién diaria (38.4 kg MS/ha) se obtuvo con (7)
100 N, 0 BGs, 165 KO, 300 CaO, siendo significativo estadisticamente (P<0.05) el
efecto de la aplicacion de nitrégeno. En Brachiaria radicans la mayor produccion diaria
(105.3 kg MS/ha) se obtuvo con (9) 300 N, 0 P,Os 165 KO, 300 CaO, y sendo
significativo estadisticamente (P<0.05) solamente €l efecto de la aplicaciéon de nitrogeno.
En Cynodon nlemfuensis la mayor produccién diaria (39 kg MS/ha) se obtuvo con (5)
200 N, 215 R.0Os, 165 K50, 300 CaO, siendo significativo estadisticamente (P<0.05) la
aplicacion de nitrégeno y de fésforo.

Palabras clave: Brachiaria brizantha, Brachiaria radicans, Cynodon nlemfuenss
materia seca.

Abelino Pitty, Ph.D



Nota de Prensa

Fertilizacion de pastos para produccion de Materia Seca.

Una comparacién entre los pastos Brachiaria brizantha, Brachiaria radicansy Cynodon
nlemfuensis, ubicados en los potreros de la finca Jake Joe y San Francisco, en la aldea
Potrerillos del departamento de Cortes, en los cuales se midio la produccion de materia
seca por hectérea por dia concluy6 que e pasto Brachiaria radicans fue el que mejor
respondié a la fertilizacién ya que las condiciones del suelo donde se redizé €
experimento conservo la humedad; en este solo € nitrogeno tuvo efecto.

Se usaron 9 tratamientos para cada pasto en €l cual variaban los niveles de N, P, Ca; €
potasio mantuvo su nivel. El pasto que mejor respondi6 a ensayo fue el pasto Brachiaria
radicans con una produccion de 105.3 kg de materia seca por hectarea por dia que lo
ubica muy por encima de |os otros pastos.

El estudio se realizd durante los meses de febrero a junio, en tres potreros divididos en 30
parcelas de 16 nf cada una, donde se tomaron y pesaron las muestras de un area de 4nf
del pasto fresco y se seco para medir la materia seca. Los tres cultivares estuvieron bagjo
diferentes condiciones de suelo, realizando un corte de igualacion después de cada
muestreo.

Larepuesta alafertilizacion en Brachiaria brizantha y Cynodon nlemfuensis fue afectada
por la humedad, debido a la mala distribuciéon de las lluvias durante parte del estudio,
pero no afecto a Brachiaria radicans por las condiciones del suelo en €l que estuvo.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1 INTRODUCCION

La ganaderia bovina es uno de los principales motores del desarrollo de € sector pecuario
de la costa atlantica de Honduras, ya que las condiciones climéticas, edaficas y culturales
favorecen su existencia. La carga animal en la mayoria de la explotaciones ganaderas es
inferior a lo que se puede acanzar con un buen mango y utilizacion de los recursos
forrgjeros, independientemente del sistema de produccién animal (Gutiérrez, 1996).

Los forrajes son la fuente de nutrientes que mejor se adapta a las necesidades fisiol 6gicas
del vacuno y generalmente es también la mas barata (Vélez et al., 2002). En €
departamento de Cortés la base principal de la alimentacion de ganado lechero son los
pastos, entre los mas comunes estan Brizantha (Brachiaria brizantha), Tanner
(Brachiaria radicans) y Estrella (Cynodon nlemfuensis).

1.1 OBJETIVOS

El objetivo del estudio fue evaluar €l efecto de la fertilizacién con N, P, K y Ca sobre la
produccién de MS en tres especies de gramineas ya establecidas. Brachiaria brizantha,
Brachiaria radicans y Cynodon nlemfuensis. Objetivo especifico fue medir e efecto de la
fertilizacion en e rendimiento de la materia secalha/dia.



2. MATERIALESY METODOS

2.1 DESCRIPCION DE LOSPASTOSUTILIZADOSEN EL ESTUDIO
A continuacidnse describe brevemente cada uno de los pastos utilizados en este estudio.
2.1.1 Brachiaria brizantha

Originaria del Africa tropical, donde crece en forma espontanea en bordes de bosques y
pantanos. En América se cultiva de 0- 1000 msnm, ocasionalmente hasta 1800 m. Es apto
para regiones gque reciben mas de 700 mm, soporta encharcamientos temporalesy sequias
de 48 meses. Crece mejor en suelos de mediana a alta fertilidad y bien drenados. La
produccion de forrgje oscila entre 6-36 tm de MS/ha/afio, los mayores niveles estan
asociados a suelos fértiles y con buena distribucion de las lluvias a lo largo ddl afio
(Vélez et al., 2002).

2.1.2 Brachiariaradicans

Originaria de Kenya, Tanzania y Uganda, también llamada Jazmin, Corner y Tanner.
Alcanza alturas de 100 a 150 cm, crece bien en zonas de anegamiento; en Puerto Rico
crece con precipitaciones de 1500 a 2000 mm anuales suelos con pH 4.5. No soporta
sequias, su habitat natural es en terrenos constantemente o parcial mente anegados (FAO,
2002).

2.1.3 Cynodon nlemfuensis

Originaria del este y centro de Africa, en éreas deforestadas y sabanas abiertas. Perenne,
estolonifera, carente de rizomas subterrdneos. Los estolones son duros y muy rigidos,
crecen anivel del suelo y emiten tallos verticales o inclinados, alcanzan 30-80 cm de alto.
Crece de 0 a 1000 msnm, ocasionalmente hasta los 1800 m. Poco tolerante a la sombra,
requiere una precipitacion de mas de 800 mm, soporta encharcamientos y sequias de 4-8
meses. Crece mejor en suelos de mediana a alta fertilidad, con un pH superior a4.5y con
buen drengje, tolera niveles medios a atos de salinidad. Produce 10-45 tm de M S/ha/afio
con periodos de descanso menores de 42 dias. La palatabilidad oscila entre buenay muy
buena. Ha sido utilizada en varias partes del mundo como estabilizadora del suelo (Vélez
et al., 2002).



22 LOCALIZACION

El estudio se llevo acabo en las fincas Jake Joe y San Francisco, ubicadas en €
departamento de Cortés, municipio de Potrerillos a 20 msnm, con una precipitaciéon de
3000 mm anuales y una temperatura media anual de 28°C (las precipitaciones durante el
estudio de enero a junio del 2002, se muestran en la Figura 1). Se conté con dos lotes
experimentales en la finca Jake Joe con pastos Brachiaria brizantha (Coyol) y Cynodon
nlemfuensis (Potrero 8) y un lote experimental en la finca San Francisco con Brachiaria
radicans, cada |lote se dividio en parcelas con un area de 16 m? c/u.
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Figura 1. Precipitacion (mm/semana) en los meses de enero ajunio del 2002. El primer
corte y fertilizacion se hizo afinales de la semana 6 y los siguientes cada 3 semanas.

23METODOLOGIA

En cada pasto se trabajé con 9 tratamientos, en los cuales vario é nivel de nitrégeno, de
fosforo y de calcio. Cada tratamiento tuvo tres repeticiones. Se hizo un corte de
uniformizacion y cada corte se realizo a los 21 dias a una atura de 15 cm. Se midi6 la
produccién en cada uno de los lotes, tomando las de un &rea de 4 nt. La materia seca se
deter minG secando las muestras a 65 C° por 48 hr (AOAC, 1965).




24 TRATAMIENTOS

Los niveles de fertilizacion se determinaron con base en un andlisis de suelo cuyos
resultados se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicién de los suelos en los potreros utilizados.

% ppm (Disponibles)

Muestra Profundidad Textura pH M.O. N P K Ca Mg

Fca. Jake Joe
Franco
Coyol (1) 015 Arcilloso 514 460 023 08 50 292 82

Franco
Coyol (1) 1530 Arcilloso 520 290 014 08 27 180 22

Franco

P8(3) 0-15 Arenoso 531 396 019 76 121 615 75
Arena

P8(3) 15-30 Franca 542 103 005 81 78 405 30

S. Francisco (2) 0-15 Franco 585 317 015 55 85 870 97
Franco

S. Francisco (2) 15-30 Arenoso 6.16 129 0.06 88 108 600 75

1. Potrero con 45% de pendiente y pasto Brachiaria brizantha.
2. Potrero plano con pasto Brachiaria radicans.
3. Potrero plano con pasto Cynodon nlemfuensis.

En San Francisco y Potrero 8 se usaron |os siguientes tratamientos en kg/ha/ario:

T1 ON 0 POs 0K0O 0CaO
T2 ON 0PLOs 165K,0 300 CaO
T3 ON 215P0Os 165K,0 300CaO

T4 100N 215P0s 165K,O 300 CaO
T5 200N 215PL0s 165K,0 300CaO
T6 300N 215PL0s 165K,0 300 CaO
T7 100 N 0POs 165KO 300 CaO
T8 200 N 0POs 165K,O 300 CaO
T9 300 N 0PLOs 165K,0O 300 CaO



En e Coyol:
T1 ON 0 POs 0KO 0Ca0
T2 ON 215P0s 165K,0 0 CaO
T3 ON 215P0s 165K,O 300 CaO

T4 100N 215PL0Os 165K.0O 300 CaO
T5 200N 215P0s 165K20 300 CaO
T6 300N 215PL0s 165K,0 300CaO
T7 100N 215P0s5 165K0 0CaO
T8 200N 215PL0s 165K50 0CaO
T9 300N 215PL0s5 165K0 0Ca0o

El nitrogeno se aplicod en forma de urea fraccionado cada dos cortes, € fosforo se aplicod
como superfosfato-triple a inicio, el potasio se aplicd en forma de muriato de potasio
fraccionado en dosdosigafio y calcio en forma de cal dolomitica (30% Cay 10% Mg) al
inicio.

2.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se uso un disefio completamente a azar. Se realizaron separaciones de medias con
contrastes ortogonales por medio del paquete estadistico S.A.S. (2000)



3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1 PRODUCCION DE MATERIA SECA

En términos generales la produccion fue baja, sobre todo en € caso de Brachiaria
brizanthay Cynodon nlemfuensis. Con excepcion del primero y ultimo corte la
precipitacion fue bajay afecté especialmente a estos pastos que estaban en terrenos bien
drenados, mientras que €l Brachiaria radicans se encontrd en terrenos inundables que
mantuvieron humedad todo € tiempo (Figuras 2,3y 4).

3.1.1 Brachiaria brizantha

En € pasto Brachiaria brizantha la fertilizacién nitrogenada aument6 (P<0.05) la
produccion de Materia Seca (Cuadro 2). La menor produccion se obtuvo con el T3y la
mayor con € T7, no hubo diferencia (P<0.05) con los tratamientos T4, T5, T6, T8y T9.
Los resultados con T7 de 38.4 kg/ha/dia son mayores a los obtenidos por Moreno Ruiz et
al. (1994) en Bahia, Brasil con Brachiaria brizantha CIAT 16549, aplicando 100 Kg de
N/ha/afio y una precipitacion de 1312 mm anuales obtuvieron 9.35 kg/ha/dia con cortes
cada 11 semanas en la época de minima precipitacion pero menores alos 67.1 kg/ha/dia
obtenidos en la época de mayor precipitacion con cortes cada 8 semanas. |guamente
fueron menores alas obtenidas por Aparicio (2001) de 83.5 kg/ha/dia con una rotacion de
28 dias y una precipitacion de 1033 mm anuales, en la época de mayor precipitacion, en
lafinca Santa Barbara a 30 km a Oeste de Olanchito, y de 47.9 kg/ha/dia con cortes alos
28 dias, precipitacion de 1522 mm anuales en la finca San Francisco a 15 km al Este de
Olanchito, Honduras.

Cuadro 2. Produccion de M S (kg/haldia) por tratamiento en Brachiaria brizantha

Tratamientos Cortes
1 2 3 4 5 6 Promedio

T1 166 227 205 81 136 157 16.2b
T2 158 238 259 86 22 20.3 19.4b
T3 124 223 132 7 16.2 17.1 14.7b
T4 324 315 358 182 313 535 338a
T5 297 269 427 205 245 622 344a
T6 276 439 408 199 186 73.2 37.3a
T7 209 415 257 126 595 70.1 384a
T8 296 415 485 158 204 645 36.7a
T9 291 304 414 187 422 495 35.2a

Letras distintas indican diferencia significativa (P<0.05).
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Figura 2. Produccion de M S por Tratamiento y periodo del pasto Brachiaria brizantha.

3.2 Brachiariaradicans

En € pasto Brachiaria radicans la fertilizacién nitrogenada aumento (P<0.05) la
produccion de Materia Seca (Cuadro 3). El T3 fue & de menor producciony € T9 fue e
de mayor produccion. La produccion del T9 con 105.3 kg M S/dia es mayor a la reportada
por Garcés (2001) de 50.3 kg/ha/dia en suel os anegados, con 200 kg N/ha/afio, rotacion
de 28 dias, precipitacion de 2800 mm anuales a una atura de 10 msnm, en San Juan
Bengue a 60 km del Oeste de la Ceiba, Honduras. De igual manera mayores alos 86
kg/haldia, con rotacién de 28 dias, en la época de mayor precipitacion, en el Rancho la
Limaa8km del Este dela Celba

Cuadro 3. Produccion de M S (kg/haldia) por tratamiento en Brachiaria radicans.

Tratamientos Cortes

1 2 3 4 5 6 Promedio
T1 453 372 318 23 20.1 40.1 329 c
T2 418 404 285 129 102 309 274 c
T3 606 176 213 115 135 259 251 ¢
T4 616 49.2 616 227 921 1084 659 b
T5 986 36.2 705 545 1106 1883 931 a
T6 97.0 35 751 585 1137 1644 90.6 a
T7 585 329 601 226 892 1483 686 b
T8 541 404 944 49.2 70 220.1 88 a
T9 1142 324 543 909 1329 207.3 105.3 a

Letras digtintas indican diferencia significativa (P<0.05)
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Figura 3. Produccion M S por tratamiento y periodo del pasto Brachiaria radicans

3.3 Cynodon nlemfuensis

En d pasto Cynodon nlemfuensis la aplicacion de nitrégeno y fésforo aumentaron la
produccion (P<0.05) de materia seca (Cuadro 4). El tratamiento de menor produccién fue
el T1y e de mayor produccion € T5. La produccion del T5 con 39 kg MShaldia fue
mayor ala citada por Gutiérrez (1996) en Cuba de 36.9 kg M S/ha/dia con 0 kg N/ha/afio
y menores alos 55.3 kg M S/ha/dia con 250 kg N/halaho, 77.4 kg M S/haldia con 500kg
N/halafio y 85.7 kg MS/ha/dia con 750 kg N/halafio, estando todas entre el rango de
rendimiento de Cynodon nlemfuensis de 27 kg y 123 kg MS/haldia (Vélez et al. 2002).

Cuadro 4. Produccion de M S (kg/haldia) por tratamiento en Cynodon nlemfuensis.

Tratamientos Cortes
1 2 3 4 5 6 Promedio

T1 203 253 27 234 154 242 226 a
T2 354 348 161 20.7 16.7 251 24.8 a
T3 524 39.7 269 33 174 428 353b
T4 63.1 309 254 318 154 59 376b
T5 642 238 315 301 227 617 39 b
T6 528 28.6 266 36.3 304 49.1 37.3b
T7 457 269 252 291 217 339 304b
T8 479 335 289 356 252 575 38.1b
T9 428 293 287 308 228 36.9 319b

Letras distintas indican diferencia significativa (P<0.05).
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Figura 4. Produccion de M S por tratamiento y periodo del pasto Cynodon nlemfuensis.

3.4 ANALISISECONOMICO

Con objeto de estimar la rentabilidad de la fertilizacion con nitrogeno se determino €
costo de mismo y de su aplicacion, lo que se contrasto con € valor de launidad de MS
del pasto. Como valor del mismo se asumié un 50% del valor de la MS del heno.

Cuadro 5. Costo de nitrégeno e ingreso por kg de nitrégeno.

N/halafio N MS/haldia MS/haldia Incremento
Kg Lp/dia kg Lp. Lp/kg N
Brachiaria 0 0.0 16.7 16.7 16.7
brizantha 100 2.0 36.1 33.9 31.9
200 4.0 355 33.3 29.3
300 6.1 36.2 34.0 27.9
Brachiaria 0 0.0 28.4 26.8 26.8
radicans 100 2.0 67.2 63.1 61.1
200 4.0 90.5 85.0 81.0
300 6.1 97.9 92.0 85.9
Cynodon 0 0.0 27.5 25.8 25.8
nlemfuensis 100 2.0 34.0 31.9 29.9
200 4.0 38.5 36.1 32.1
300 6.1 34.6 325 26.4

L p/kg de urea 3.11+10% por aplicacion.
Lp/kg MS 0.94 asumiendo 50% del valor del heno.
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5. CONCLUSIONES
En Brachiaria brizanthala mayor produccién se obtuvo con € tratamiento 7, con 38.4 kg
MS/haldia, siendo significativo el efecto de la aplicacidn de nitrogeno.

En Brachiaria radicans e mayor rendimiento se obtuvo con €l tratamiento 9, con 105.3
kg MS/haldiay siendo significativo solamente el efecto de la aplicacion de nitrogeno.

En Cynodon nlemfuensis el tratamiento 5 fue € de mayor produccién con 39 kg
MS/haldia, siendo significativo la aplicacion de nitrogeno y de fosforo.

La precipitacion tubo un efecto sobre la Brachiaria brizantha y e Cynodon nlemfuensis,
pero no afectd al Brachiaria radicans por €l tipo de terreno en el que estaba.
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6. RECOMENDACIONES

Repetir e experimento en la época de mayor precipitacion usando los mismos 'y
diferentes niveles de fertilizacion.

Comparar los rendimientos alo largo del afio y medir como varian con los niveles de
precipitacion.
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