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RESUMEN

Schweikle, Jonathan. 2012. Efecto de pastoreo de cerdos en el suelo, en la produccion de
maiz dulce (Zea maiz) y en rendimiento del cerdo en campo versus confinado, Zamorano,
Honduras. Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria Agrondmica,
Zamorano. Honduras. 14 p.

El estudio se realizd en la Escuela Agricola Panamericana, Honduras con el objetivo de
evaluar el efecto del pastoreo de cerdos sobre el porcentaje de materia organica, pH,
contenido de nitrogeno, potasio y fosforo del suelo y el rendimiento de maiz dulce, asi
como evaluar la ganancia de peso, consumo de alimento y la conversién alimenticia de los
cerdos de encaste de Duroc, Landrace e Yorkshire en dos sistemas de produccion: campo
y confinado. Se colocaron 5 cerdos de 16 semanas de edad en parcelas de campo de 9x12
m y se mantuvieron por 6 semanas. Posterior al pastoreo de los cerdos se sembr6 maiz
dulce variedad Sweet Valley. Los resultados de desempefio de los cerdos se compararon
con un lote de cerdos contemporaneos mantenidos en confinamiento en la Granja Porcina
Educativa de Zamorano. Se encontrd diferencia significativa (P<0.05) para las tres
variables estudiadas en los cerdos, con una ganancia de peso diaria de 0.77+0.09
kg/animal en el campo y 0.89+0.09 kg/animal en la granja, un consumo de alimento de
3.70 y 3.31 kg/animal/dia para confinamiento y pastoreo respectivamente, el indice de
conversion alimenticia fue de 4.37 kg en el campo y 4.15 kg en la granja. Los andlisis de
suelo tomados antes y después de la presencia de cerdos en el campo resultaron que el pH
y las concentraciones de nitrégeno y fosforo no tienen una diferencia significativa. Sin
embargo el potasio resulté con un incremento significativo (P<0.01) y la materia organica
decrecid significativamente (P<0.04) en las parcelas que se pastorearon los cerdos. Peso y
cantidad de mazorcas de maiz dulce, no se encontré diferencia significativa entre las
parcelas con cerdos en comparacion sin cerdos (P<0.05).

Palabras clave: Ganancia de peso, granja porcina, pastoreo.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, méas agricultores involucran maquinaria agricola, fertilizantes y
plaguicidas quimicos en sus labores para produccion vegetal. De esta manera se ha creado
una dependencia continua de grandes compafias transnacionales (Martinez 2003), las
cuales suministran esos insumos. En Honduras alrededor de 41% de los agricultores
hondurefios utilizan fertilizantes quimicos e insecticidas, sin embargo, 97% de ellos no
tienen maquinaria agricola lo cual crea la necesidad de buscar otras maneras de
preparacion del terreno (SICI-UNAH 2008).

En su mayoria varios pequefios y medianos productores no tienen los recursos financieros
para la mecanizacion del terreno, por lo cual utilizan métodos manuales usando traccion
animal o mano de obra para preparar el suelo para la siembra (Leonard 1981). Por ello, se
crea la necesidad de buscar vias simples y eficientes para mejorar la produccion agricola
en lugares donde la tecnologia de maquinaria agricola no tiene mucha presencia.

Este tipo de productores tienen sistemas de produccion mixtos, combinando la produccion
agricola con la produccién animal. Debido a ello se propone aprovechar las caracteristicas
de cada uno, combinarlos y obtener el maximo provecho de ello. El involucrar la
zootecnia en la produccién agricola, para sacar el maximo beneficio de cada sector
(FAO 1999).

El pastoreo de los cerdos en el campo tiene varias ventajas para el productor, no solo
consumen rastrojos, malezas y pastos del terreno sino que con sus trompas labran el suelo
en blsqueda de comida. De esta forma ayudan en el volteado e incorporacién de
nutrientes al suelo. Con ello se puede acortar el tiempo para la preparacion del terreno y
reducir los costos de la misma, beneficiando al agricultor. Sin embargo este efecto se
puede disminuir con el estado de humedad del suelo causando el efecto contrario de
compactar el suelo si este estd mojado. *

El estiércol excretado por los cerdos sirve como fertilizante para el cultivo en forma
directa o como base para los microorganismos, los cuales digieren los componentes
organicos para transformarlos a formas absorbibles por las plantas. De esta manera no
solo se aplican nutrientes en forma directa al suelo mediante la cerdasa, sino que reduce la
cantidad de fertilizante quimico agregado al terreno para suplir con los requerimientos
nutricionales del cultivo (FAO 1999).

'Arévalo, G. 2012. Profesora Asociada de Manejo de Suelo. EAP Zamorano.
Comunicacion personal.



El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del pastoreo de cerdos sobre el porcentaje de
materia organica, pH, contenido de nitrégeno, potasio y fésforo del suelo y el rendimiento
de maiz dulce de variedad Sweet Vally. También se evaluo la ganancia de peso, consumo
de alimento diario y la conversién alimenticia de los cerdos en dos ambientes: pastoreo y
confinado en granja.



2. MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El estudio se realizd en la Escuela Agricola Panamericana, Valle del
Yeguare, Francisco Morazan, Honduras. El terreno se encuentra a una altura de 800 m
sobre el nivel del mar, a una temperatura de 24° C, una precipitacion pluvial promedio de
1100 mm distribuidos entre los meses de mayo a octubre (Velasquez Mendez 2007). La
parcela de campo se establecid en la seccion de Olericultura, Zona 2, Lote 0. Los cerdos
en confinado estuvieron en la Granja Porcina Educativa de Zamorano.

Método. En el terreno se sembrd un ciclo de cultivo de maiz dulce de variedad Sweet
Vally a mediados de Mayo del afio 2011 para homogenizar las condiciones del terreno en
las cuatro parcelas. Se cosecho a finales de Agosto y se tomaron muestras 12 muestras de
suelo por parcela. Se analizaron en el Laboratorio de Suelos de Zamorano. Después se
inicid con la construccién de dos jaulas, una en cada parcela experimental, de nueve
metros por 12 metros para hospedar cinco cerdos en cada una de ellas.

Los cerdos, siendo encastes de las razas Duroc, Landrace e Yorkshire con 16 semanas de
edad, se trasladaron a finales de Agosto al campo, con un peso promedio de 68 kg cada
uno, donde se quedaron durante seis semanas hasta inicios de Diciembre, cuando fueron
cosechados en la Planta de Céarnicos de Zamorano con un peso promedio de 100 kg. Al
igual se tuvo un lote de 14 cerdos en la Granja Porcina Educativa de Zamorano para
comparar los datos de engorde de los cerdos.

En las parcelas de campo cada cerdo tuvo un espacio de 21.6 m? y en la Granja Porcina de
1 a 1.3 m? por cerdo (Castillo 2006). Se les ofrecié en ambas ubicaciones alimento
concentrado ad libitum y se midié el consumo diario en cada lugar. Después de la cosecha
de los cerdos se realiz6 otro muestreo y analisis de suelo en las cuatro parcelas.

En el Laboratorio de Suelos se determiné el pH con un potenciémetro, materia organica
mediante el método de Walkley Black concentracion de nitrégeno calculado como el 5%
de la materia organica, potasio mediante la solucion extractora Mehlich 3 determinado por
absorcion atomica y fésforo usando la solucion extractora Mehlich 3, analizandolo por
colometria (Arévalo y Gauggel 2010).

A mediados de Abril del 2012 se prepar0 el terreno con una rastra pesada a una
profundidad de 15 cm y después con una acamadora, creando camas de 20 cm de alto y
50 cm de ancho. Se sembré otro ciclo de maiz dulce de variedad Sweet Vally a un
distanciamiento de 30 cm entre planta realizando un desmalezado cada mes y
fertilizaciones semanales mediante fertiriego. Fue cosechado a inicios de Julio del 2012.



En la segunda siembra de maiz dulce se evaluo el peso y cantidad de mazorcas de maiz en
las parcelas, comparando el rendimiento entre lotes con y sin cerdos. Para calcular el
rendimiento de toneladas por hectarea se calcul6 con la ecuacion [1].

— [1]

Y la cantidad de mazorcas (expresado en miles) por hectarea se calculé con la ecuacion

[2].

[2]

En el caso de los cerdos se analizd el consumo de alimento, el cual fue medido
diariamente al alimentar los cerdos. La ganancia de peso diaria (GDP) se calcula mediante
la ecuacion [3] (Castillo 2006).

[3]

El indice de conversién alimenticia (ICA) se calculd con la ecuacién [4] (Castillo 2006).

[4]

Finalizado la fase de pastoreo, los datos de ganancia de peso animal fueron comparados
con el desempefio de un lote contemporaneo, manejado bajo el sistema de produccion
convencional en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola Panamericana.

Variables. En el suelo se analizé el pH, la materia organica, y concentracion de
nitrégeno, fosforo y potasio para sensibilizar el andlisis estadistico se tomé la diferencia
de cada parametro antes y después del pastoreo. A los cerdos se les analiz6 el consumo
diario de alimento, la ganancia de peso diario por animal (GDP) y el indice de conversion
alimenticia (ICA). Al segundo ciclo de maiz dulce se analizo el rendimiento de peso y
cantidad de mazorcas comparando entre las dos parcelas con y sin pastoreo de cerdos.

Tratamientos. En la produccion de las parcelas de campo se tuvieron dos tratamientos:
parcelas con y sin cerdos durante seis semanas con dos repeticiones de cada uno. En la
produccién animal se evalu0 es sistema de engorde de cerdos comparando entre los cerdos
en pastoreo y los cerdos en granja.



Disefio experimental. Para el experimento de produccién de campo se utilizd un disefio
de bloques completamente al azar (BCA) con dos repeticiones y para el otro experimento
en la produccion animal se utiliz6 un disefio completamente al azar (DCA), comparando
entre cerdos en pastoreo y cerdos en confinamiento, con dos repeticiones por tratamiento.

Analisis Estadistico. Todos los datos fueron analizados mediante la prueba t de student
con un nivel de significancia de P < 0.05. Para el analisis de los datos se utiliz6 el paquete
estadistico Statistical Analisis System (SAS® 2009).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento. El consumo diario de los cerdos en la Granja Porcina y el campo
de hortalizas. Ambos resultados presentan diferencia estadistica (P=0.035), donde
confinado resulté con un mayor consumo diario, lo cual se puede deber al estrés calérico
del cual estan sufriendo los cerdos en pastoreo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Comparacion del consumo diario, la ganancia de peso diario e indice de
conversion alimenticia en cerdos de encaste de Duroc, Landrace e Yorkshire, bajo dos
sistemas de produccion. EAP Zamorano, Honduras.

Tratamiento Consumo diario (kg/animal) GDP (kg/animal) ICA (kg)
Confinamiento 3701161a 089i009a 4.15a
Pastoreo 3.31+0.69" 0.77+0.09° 437"

D etras iguales corresponden a medias estadisticamente iguales (P<0.05)
GDP: Ganancia de peso diario.
ICA: Indice de conversion alimenticia.

Se reportaron datos similares en el estudio realizado por Verdezoto Carrera (2009), el cual
registré un consumo diario en las etapas de desarrollo y engorde en granja de 3.09+ 0.62
kg/animal siendo ese dato menor al encontrado las parcelas del Lote 0. Los cerdos en
pastoreo registraron un consumo mayor al reportado por Guevara Gonzalez (2010), el cual
registré un consumo diario de 2.48+ 0.09 kg/animal.

La cantidad de animales en el campo depende de los criterios de cada granja, la calidad
del forraje, la etapa de desarrollo y las condiciones de clima como temperatura y
precipitacién (Guevara Gonzalez 2010). La ganancia de peso diario es menor en los
animales en pastoreo comparado con los de la Granja Porcina de Zamorano, lo cual se
puede atribuir al menor consumo diario provocado por el estés calérico al igual como el
consumo complementario de materia verde, efectos que no se aislaron.

La ganancia de peso diario en pastoreo fue mas baja (P=0.046) que en confinamiento, lo
cual pudo ser provocado por incremento en el gasto de calorias que el cerdo tuvo al
movilizarse en busqueda de su alimento y agua. Ademas los animales se encontraban
expuestos a las condiciones ambientales, lo cual pudo provocar estrés calorico. Romero
Galeano (2008) encontré una ganancia de peso diario de 0.73+ 0.093 kg/animal en el
campo, indicando que se encuentra en el rango aceptable.

En el indice de conversion alimenticia se encontré una diferencia significativa (P=0.012).



Comparando los datos de la Granja Porcina con datos obtenidos por el estudio realizado
por Penagos Galeano (2002) con los cerdos a una misma area con un valor de 3.13, el
indice es mayor. Eso puede tener como causa, que los cerdos se encuentran en su estado
final de desarrollo y engorde.

Efecto en el suelo. No se encontr6 diferencias significativa entre los valores de pH y
concentracion de nitrogeno y fosforo, sin embargo, por el efecto del pastoreo si hubo
diferencia para el valor de potasio (P=0.019) y materia organica (P=0.045). Se observa
una reduccion en todas las variables entre el muestreo inicial y final del suelo no atribuida
al experimento. Los valores son promediados con sus respetivas desviaciones estandar
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Analisis de suelo antes y después del pastoreo de cerdos analizando los factores
de pH, materia organica, nitrogeno, fosforo y potasio.

Caracteristicas

Tratamiento T pH MO (%) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg)
Con Cerdos A 6.36x0.04 3.65 0.18 37.5046.36  892.50+40.31°
F 5.41+0.04 3.35£t0.20 0.17+0.01  29.50+7.78  694+263.04 °
: A 6.10+0.03 3.48+0.08 0.18+0.01  23.50+2.12 642+2.83°
Sin Cerdos

F 5.89+0.02 3.22+0.18 0.16+0.01  18.50+6.36 455+1.41°

2D etras iguales corresponden a medias estadisticamente iguales (P<0.05)
T: Tiempo; A: Antes; F: Final;
MO: Materia organica; N: Nitrogeno; P: Fosforo; K: Potasio

Las diferencias de cada pardmetro evaluado en el suelo entre las condicion al inicio y al
final del tratamiento, mostro diferencias significativas en el contenido de materia organica
y potasio, (Cuadro 3).

Cuadro 3. Diferencia de condicion quimica del suelo antes y después del pastoreo de
cerdos analizando los factores de pH, materia organica, nitrégeno, fésforo y potasio, Lote
0, Zona 2, EAP Zamorano, Honduras.

Variacion de los valores

% mg/kg
Tratamiento  ApH A Materia organica A Nitrégeno A Fésforo A Potasio
Concerdo  -0.95° -0.30% -0.01° -8.000  -198.80?
Sincerdo  -0.21° -0.26° -0.02° -5.00°  -187.00°

D etras iguales corresponden a medias estadisticamente iguales (P<0.05)



La pérdida significativa de materia organica se puede explicar con la oxidacién directa de
ella por falta de cobertura vegetal del suelo. Como los cerdos labran y comieron la
cobertura vegetal, quedaba practicamente nada que impedia la oxidacion y pérdida de
materia orgénica. El potasio se reduce por la absorcion de el por la cobertura y como los
cerdos se comieron y labraron el suelo no se perdio tanto el nutriente en parcelas con
cerdos (Arévalo y Gauggel 2010).

Cosecha de maiz dulce. La cantidad de maiz cosechado no mostré diferencia estadistica
entre tratamientos. (P>0.05). Al observar el crecimiento de las plantas se pudo identificar
visualmente las parcelas que tuvieron cerdos en pastoreo, porque las plantas sobresalian
en altura antes las demas, pero no se midio esta variable.

Cuadro 4. Rendimiento de maiz con base en peso y cantidad de mazorcas en el Lote 0 de
Zona 2 de Olerocultura bajo pastoreo de cerdos, Lote 0, Zona 2, EAP Zamorano,
Honduras.

Mazorca
Tratamiento Peso (t/ha) Cantidad (mil/ha)
Con cerdo 1.64 £0.03™* 47.04 +0.83 "
Sin cerdo 1.47 £0.05™* 45,09 + 1.57 "

" Diferencias no significativas (P<0.05)



4, CONCLUSIONES

Los cerdos en pastoreo presentaron un menor consumo, una menor ganancia de peso
diario y mayor indice de conversion alimenticia que los cerdos en confinamiento.

Las caracteristicas del suelo, el pH y la concentracion de nitrégeno y fdésforo no
presentaron diferencias entre las parcela con cerdos en comparacion sin cerdos. Hubo
cambios significativos en las parcelas con cerdos en potasio y materia organica.

El pastoreo de cerdos no afecta la produccién de maiz Zea maiz de la variedad Sweet
Vally.



S. RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuros estudios realizar mas repeticiones para mejorar los datos
del rendimiento del estudio.

Para evaluar los aportes de los cerdos al suelo se recomienda alargar el tiempo de los
cerdos en el campo.

Para experimentos similares se recomienda medir en el cultivo la altura de planta, en
el suelo, caracteristicas fisicas como la estructura, resistencia a la penetracion y
nitrégeno por un método de medida y no estimacion como en este caso.

Medir el efecto en diferentes estados de humedad del suelo.

Tomar datos de rendimiento en canal y sus caracteristicas al momento de la cosecha
del animal.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Establecimiento del cerco externo de la ie pra en el Lote 0, Zona 2
EAP Zamorano, Honduras.
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Anexo 2. Cerdos de encaste de Duroc, Landrace e Yorkshire en pastoreo comiendo
materia verde en la parcela en el Lote 0, Zona 2, EAP Zamorano, Honduras.

Anexo 3. Cerdos de encaste de Duroc, Landrace e Yorkshire en la parcela en la cuarta
semana de estar en pastoreo en el campo (20 semanas de edad) Lote 0, Zona 2, EAP
Zamorano, Honduras.
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