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Efecto del pastoreo de gallinas en el control de malezas
Carlos Eduardo Hernandez Cabrera

Resumen: Las gallinas en pastoreo consumen insectos y vegetacion como suplemento a
su dieta. El objetivo del estudio fue determinar los efectos que podria tener el pastoreo de
las gallinas en la abundancia y variedad de especies de malezas. Un area de 52 m x 10 m
fue dividida para el pastoreo de las gallinas Hyline W36 y Hyline CVV24. A cada linea se
le asign6 13 m x 10 m para pastoreo, la cual se compard con un area de no pastoreo de 13
m x 10 m para cada linea. Después de 56 dias de pastoreo se prepararon seis camas por
tratamiento de 0.8 m x 10 m donde se trasplanté lechuga escarola. A los 15 y 30 dias
después del trasplante, se contaron las malezas presentes en un metro cuadrado en cada
unidad experimental. Las malezas fueron clasificadas en: gramineas, hoja ancha o
ciperaceas. Se utilizd un disefio completamente al azar con parcelas divididas y arreglo
factorial 2 x 2, y se hizo una separacion de medias con la prueba Duncan (P<0.05). No se
presentaron diferencias en el nimero de gramineas, hoja ancha ni cipericeas en los
tratamientos en el dia 15. En el dia 30 el nimero de hoja ancha y ciperaceas fue menor en
el area con pastoreo y disminuyé en promedio 79% en comparacion con el dia 15. No se
notd una tendencia en el consumo de malezas entre lineas Hyline CVV24 y Hyline W36.

Palabras clave: Ciperaceas, gramineas, hoja ancha.

Abstract: While grazing hens tend to consume insects and vegetation that supplement
their diet. The objective of this study was to determine the effects of hen grazing on the
abundance and variety of weed species. An area of 52 m x 10 m was divided for the
Hyline CV24 and Hyline W36 hens to graze. Each line was given 13 m x 10 m to graze,
which was compared with an area of non-grazing of 13 m x 10 m for each line. After 56
days of pasturing, six beds per treatment were prepared, with dimensions of 0.8 m x 10 m,
where leaf lettuce was transplanted. The weeds found in an area of 1 m? were counted in
every experimental unit. This was done 15 and 30 days after transplanting. The weeds
were classified into: grasses, broadleaves and cyperaceae. A completely randomized
design with split pots and factorial 2 x 2 was used, and the means were separated using
the Duncan test (P<0.05). There were no differences in the number of grasses,
broadleaves and cyperaceae in the treatments in day 15 after transplant. In day 30 the
number of broadleaves and cyperaceae were less in the grazed area and decreased in
average 79% in comparison to day 15. No trend in weed consumption was observed in the
Hyline CVV24 and Hyline W36.

Key words: Broadleaf, cyperaceae, grasses.
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1. INTRODUCCION

Organismos internacionales como la FAO, el Banco Mundial y las Naciones Unidas han
manifestado sus preocupaciones sobre la reduccion de la pobreza, el hambre y la
conservacion de la biodiversidad. Hay estadisticas mundiales que muestran que de 1,100
millones de personas que no tienen los recursos monetarios para cubrir sus necesidades
béasicas, 850 millones viven en las zonas rurales y tienen a la agricultura como su mayor
practica de sobrevivencia (Garcia-Barrios et al. 2011).

La produccion de subsistencia de las aves domésticas ha sido uno de los mayores
contribuyentes a la alimentacion familiar en los paises en desarrollo. Gracias a su
seleccion natural y su habilidad de pastorear, estas aves son capaces de sobrevivir en
varios ambientes y asi contribuir a la seguridad alimentaria y consumo de proteinas en la
poblacion humana (FAO 2015a). En las zonas rurales es muy comdn ver sistemas de
agricultura mixtos en los cuales las aves son un componente muy utilizado por su pequefio
tamafio, su facilidad al momento de reproducirse, la baja inversion requerida y porque las
personas las alimentan con restos de sus alimentos o con subproductos de otros procesos
(Azcérate et al. 2009). La industria avicola ha sido de las principales industrias en muchas
partes del mundo, y durante los Gltimos 35 afios ha tenido crecimiento mas notable que las
industrias ganaderas y porcinas (Daghir 2008).

Un sistema semi intensivo es uno en el cual las gallinas tienen sus gallineros, pero
también tienen la libertad de salir a pastorear en un area cercada. Este pastoreo promueve
el consumo de la vegetacion y de los insectos en el area definida, y estos son suplementos
para la dieta de las gallinas (FAO 2015b).

Si hay mucha demanda, se puede hacer una integracion de gallinas con hortalizas. Esto
seria conveniente ya que las gallinas pueden utilizar desechos vegetales y a la misma vez
producir estiércol rico en nitrogeno (FAO 2015c). Aparte de proveer nutrientes
importantes al suelo, las excretas también proveen materia organica que mejora los
aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo, por ende, mejorando la infiltracion de
agua, mejorando la retencion de nutrientes, reduciendo la erosion y promoviendo el
crecimiento de microorganismos benéficos (He 2011). El estiércol en el suelo no solo
ayudaria a los cultivos sembrados en un ciclo de cultivo, también ayudaria a cultivos en



afios subsecuentes, ya que la descomposicion total de esta materia organica no se lleva a
cabo en un afio. Esto significa que el estiércol podria liberar nutrientes para otros ciclos
del cultivo. Esto demuestra que la aplicacion de estiércol puede ser un complemento para
los fertilizantes minerales (FAO 2013).

Las gallinas en pastoreo pueden ser criadas de una manera organica o convencional. Un
producto orgénico es uno que fue producido sin la ayuda de quimicos sintéticos, ya sean
fertilizantes minerales, herbicidas o pesticidas (Lind et al. 2003). En afios recientes ha
habido un gran incremento en la produccion orgénica de animales en muchos paises (Blair
2008). Este desarrollo es una respuesta al incremento en la demanda de alimentos
percibidos como frescos, libres de hormonas, antibidticos y quimicos dafinos, y
producidos de una manera que sean amigables con el medio ambiente y sin el uso de
organismos genéticamente modificados (Blair 2008).

El control de malezas es uno de los mayores obstaculos en la produccion orgénica ya que
aunque los productores invierten mucho dinero en controlar las malezas, y hay tantas
nuevas alternativas desarrolladas para dicho control, las pérdidas en produccién a causa
de las malezas siguen siendo un problema (Anderson 2010). Los productores organicos
dependen de practicas como camas con mulch, mecanizacion de camas, deshierbado
manual, rotacién de cultivos y cultivos de cobertura para poder reducir el impacto de las
malezas en sus cultivos. Se requiere mas mano de obra en la produccion organica que en
la agricultura convencional, y esto es uno de los factores que influye directamente en los
costos elevados de los productos organicos. Hay ciertos herbicidas organicos que estan a
la venta, pero se dice que no son tan efectivos como los herbicidas convencionales y
requieren de dosis mas altas para poder lograr algun tipo de control (Dayan y Duke 2010).

Los objetivos de este ensayo fueron determinar los efectos del pastoreo de las gallinas en
la abundancia y variedad de especies de malezas, clasificar las malezas en el area del
ensayo en cualquiera de estos tres grupos: gramineas, hoja ancha o ciperaceas, determinar
la influencia del pastoreo de las gallinas en el control de gramineas, hoja ancha y
ciperaceas y determinar si existen diferencias en tendencia de pastoreo entre las lineas de
gallinas



2. MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del Estudio. El estudio se llevo a cabo en el lote 4 de la Unidad de Agricultura
Orgénica, de la Zona 2 en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Valle del
Yeguare, Francisco Morazan, Honduras. Esta institucion estd situada en una terraza
aluvial a 800 msnm con una temperatura promedio de 24°C y una precipitacion promedio
de 1,100 mm.

Descripcion del Ensayo. El area total fue de 52 m x 10 m. Se utilizaron las lineas de
gallinas Hyline W36 y Hyline CV24. A cada linea se le asigné un area de 26 m x 10 m.
Inicialmente se dividieron cada una de las areas por mitad con barreras de tubos de PVC y
mallas para tener un area control sin pastoreo y una con pastoreo, cada una de 13 m x 10
m. Se evaluaron dos tratamientos, el pastoreo de las gallinas y el no pastoreo de las
gallinas, el dltimo fue el control (Figura 1). Las gallinas pastorearon de 6:30 am a 3:00 pm
durante 56 dias en el terreno antes de su preparacion previo al trasplante. Al finalizar este
periodo se movieron las gallinas a otra area de pastoreo, y se hizo el desmalezado, la
preparacion de las camas y el abonado para poder llevar a cabo la siembra.

Area sin pastoreo

Area de pastoreo

Gallinero W36

Gallinero CV24

Area de pastoreo

Area sin pastoreo

Figura 1. Seccion del lote 4 de la Unidad de Agricultura Organica en Zamorano,
Honduras, utilizado para la evaluacién del control de malezas.



Para los 56 dias de pastoreo se utilizaron 89 gallinas de la linea Hyline-W36 y 92 gallinas
de la linea Hyline-CV24 de 56 semanas de edad. Las gallinas fueron alimentadas con el
mismo concentrado y fueron sujetas a las mismas condiciones ambientales.

Preparacion de las camas. Las camas se prepararon manualmente con azadones y
piochas. El suelo se aflojo hasta poder asegurarnos de que el suelo quedara suelto. Se
prepararon seis camas de 0.8 x 10 m en el area pastoreada y seis camas con las mismas
dimensiones en el &rea no pastoreada.

Fertilizacion. Las camas se fertilizaron con compost y bocashi. EI compost es un abono
derivado de un tratamiento biologico controlado (Moreno y Moral 2008). El bocashi es un
fertilizante organico que esta listo en menos tiempo que el compost, y ayuda a mejorar la
estructura del suelo (Ortega 2012). Se utilizd una relacion de dos libras de compost y una
libra de bocashi por metro lineal de la cama. Estos fertilizantes se incorporaron a las
camas antes del trasplante.

Trasplante. Se regaron las camas un dia previo al trasplante. Se trasplantaron plantulas
de lechuga escarola variedad Tropicana. El trasplante se hizo a tresbolillo, con una
distancia de 25 cm entre planta y 30 cm entre hilera. Con dos hileras por cama, se
trasplantaron 70 plantulas de lechuga por unidad experimental.

Identificacion de malezas. Previo al inicio del pastoreo se identificaron y clasificaron las
malezas en el area del estudio en cualquiera de estos grupos: gramineas, hoja ancha o
ciperaceas. Se identificaron y clasificaron las malezas que aparecieron después de la
preparacion de las camas con la ayuda de la Guia fotografica para la identificacion de
malezas parte | (Mufioz y Pitty 1994) y parte 1l (Molina y Pitty 1998). En base a esto se
desarrollé una guia fotografica para la identificacion de las malezas encontradas en el
ensayo.

Conteo de malezas. El conteo de malezas se hizo a los dias 15 y 30 después del
trasplante. Se tomaron cuatro muestras al azar en cada cama utilizando un marco de 0.5 x
0.5 m para tener un area de 1 m? por cama. Las malezas se clasificaron en: hoja ancha,
graminea o ciperdcea. Se tomaron datos Unicamente de las cuatro camas centrales para
evitar el efecto de borde. Al finalizar los conteos, todas las camas fueron deshierbadas
manualmente.

Tratamientos. Habia dos lineas de gallinas, cada linea con dos tratamientos: un area de
pastoreo y no pastoreo.

Disefio Experimental. Se utilizdé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con parcelas
divididas y cuatro repeticiones. Dentro de cada tratamiento se sembro lechuga escarola
con cuatro repeticiones para un total de 16 unidades experimentales.

Andlisis Estadistico. Los datos de cantidad de malezas se analizaron mediante un analisis
de varianza ANDEVA, utilizando una separacion de medias con la prueba Duncan con un

nivel de significancia de P<0.05 utilizando el programa estadistico “Statistical Analysis
System” (SAS® 2010).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de malezas

Previo al inicio del pastoreo se identificaron y clasificaron las malezas presentes en toda
el area de estudio (Cuadro 1). Las malezas que predominaba previo al pastoreo de las
gallinas eran el pasto estrella y pasto bermuda. Se encontraron pocos Amaranthus
hybridus, Amaranthus spinosus y Parthenium hysterophorus, y estos eran mucho mas
altos que las gramineas presentes. Previo al pastoreo no se encontrd coyolillo en el area.
Durante los conteos de malezas en el dia 15 y 30 después de siembra lo que predominaba
era la verdolaga, el pasto estrella, pasto bermuda y coyolillo.

Cuadro 1. Malezas encontradas durante el ensayo en el lote 4 de la Unidad de Agricultura
Organica en Zamorano, Honduras.
Tipo de Maleza Nombre Cientifico
Graminea Panicum maximum
Cynodon nlemfuensis
Cynodon dactylon
Hoja ancha Galinsoga urticaefolia
Parthenium hysterophorus
Amaranthus hybridus
Amaranthus spinosus
Portulaca oleracea
Ciperaceas Cyperus rotundus
Cyperus esculentus

Gramineas

Panicum maximum (Figura 2): Conocido como pasto guinea. Pertenece a la familia de las
poaceae. Es perenne, con hojas alternas y una panicula ovoide terminal y abierta. Es
utilizado como pasto de corte o para el pastoreo de ganado (Mufioz y Pitty 1994).
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Figura 2. Imagen de Panicum maximum.
Fuente: Marangatu (2015).

Cynodon nlemfuensis (Figura 3): Conocido como pasto estrella y pertenece a la familia de
las poaceae. Es perenne con estolones pero no produce rizomas. Tiene tallos erectos que
salen de los nudos de los estolones, hojas planas y una inflorescencia solitaria y terminal
con 1-2 conjuntos de 4-5 espigas saliendo todas de un mismo punto (Mufioz y Pitty 1994).

Figura 3. Imagen de Cynodon nlemfuensis.
Fuente: University of Hawaii at Manoa (2002).

Cynodon dactylon (Figura 4): Esta maleza es conocida como pasto bermuda. Pertenece a
la familia de las poaceae. Es perenne, con estolones y rizomas, tallo erecto, hojas planas e
inflorescencias solitarias y terminales formadas de cuatro a seis espigas originadas de un
mismo punto (Mufioz y Pitty 1994).



Figura 4. Imagen?je Cynodon dactylon.
Fuente: Prota (2015a).

Hoja Ancha

Galinsoga urticaefolia (Figura 5): Conocida como cominillo, mielilla o0 mala hierba. Esta
maleza pertenece a la familia de las asteraceae. Es una planta anual, con hojas opuestas
con forma ovado-lanceoladas a elipticas, con inflorescencias blancas a amarillas (Molina
y Pitty 1998).

Figura 5. Imagen de Galinsoga urticaefolia.
Fuente: Summer’s Web Garden (2012).

Parthenium hysterophorus (Figura 6): Conocida como ajenjo silvestre, fifi o escoba
amarga. Esta maleza pertenece a la familia de las asteraceae. Es una planta anual, con



hojas alternas, muy partidas de forma irregular, con flores blancas muy pequefias y
semillas negras (Molina y Pitty 1998).

Figura 6. Imagen de Parthenium hysterophorus.
Fuente: Durban Early Detection and Rapid Response (2015).

Amaranthus hybridus (Figura 7): Su nombre comun es el bledo. Pertenece a la familia de
las amaranthaceae. Es una planta anual, con hojas alternas, ovaladas y peciolo largo,
panicula con espigas largas y semillas café (Mufioz y Pitty 1994).

Figura 7. Imagen de Amaranthus hybridus.
Fuente: Prota (2015b).

Amaranthus spinosus (Figura 8): También conocida como bledo debido a su parecido al
Amaranthus hybridus. Pertenece a la familia de las amaranthaceae. Es una planta anual,



con espinas puntiagudas que salen de las axilas de las hojas, hojas alternas y semillas
lenticulares de color marron oscuro (Mufioz y Pitty 1994).

Figura 8. Imagen de Amaranthus spinosus.
Fuente: University of Florida (2011).

Portulaca oleracea (Figura 9): Conocida popularmente como verdolaga. Esta planta
pertenece a la familia de las portulacaceae. Esta planta es anual, con raiz pivotante, hojas
alternas y gruesas, inflorescencia de cinco pétalos amarillos y semillas ovaladas y
pequefias (Mufioz y Pitty 1994).

Rt

o |
Figura 9. Imagen de Portulaca oleracea.
Fuente: AgroAtlas (2009).



Ciperaceas

Cyperus rotundus (Figura 10): ElI nombre comun de esta maleza es coyolillo. Pertenece a
la familia de las cyperaceae. Estas plantas son perennes, con un tallo triangular y un
sistema radicular que tiene bulbos donde se desarrollan los rizomas y eventualmente los
tubérculos, hojas alternas, basales y con las raquillas de color rojo oscuro a morado
(Mufioz y Pitty 1994).

Figura 10. Imagen de Cyperus rotundus.
Fuente: DeFrank (2001).

Cyperus esculentus (Figura 11): También conocidas como coyolillo debido a su parecido
al Cyperus rotundus. Pertenece a la familia de las cyperaceae. Son plantas perennes, con
un tallo triangular y un sistema radicular con tubérculos, hojas alternas que se desarrollan
en series de tres, espigas color amarillo a café palido (Mufioz y Pitty 1994).
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Figura 11. Imagen de Cyperus esculentus.
Fuente: Syngenta (2015).

Conteo de Malezas

Dia 15. No hubo efecto del pastoreo, las lineas ni la interaccion entre las lineas y el
pastoreo sobre el nimero de gramineas y hoja ancha. Las lineas tuvieron efecto sobre el
numero de ciperaceas (Cuadro 2). Se observé coeficientes de variacion muy altos. En un
ensayo relacionado a la germinacion de semillas de malezas se observaron coeficientes de
variacion altos debido a que las semillas no germinan al mismo tiempo y que no hay un
orden en el cual se puedan encontrar las semillas, es decir, pueden estar agrupadas en un
lugar y esparcidas en otro (Cardina y Sparrow 1996). Se mostraron coeficientes de
variacion elevados en un ensayo relacionado a la biomasa de malezas anuales en cultivos
sembrados en el otofio y en el verano (Hallgren et al. 1999). Otro ensayo relacionado al
mapeo de malezas mostro coeficientes de variacién altos, debido a que algunos lugares
estaban infestados mientras otros eran carentes de malezas (Bottega et al. 2015).

No se mostraron diferencias, entre los tratamientos, en el nimero de gramineas, hoja
ancha y ciperaceas al dia 15 después de trasplante (Cuadro 2). Esto se puede atribuir a las
condiciones dptimas para el desarrollo de malezas que se dieron por la incorporacion de
abonos organicos, remocion del suelo y riego que se aplicé al momento de establecer el
ensayo, lo cual proporciond los nutrientes y humedad necesaria para la germinacion de
semillas y el crecimiento de rizomas y estolones.
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Cuadro 2. Namero de gramineas, hoja ancha y ciperaceas por metro cuadrado en el dia 15
después del trasplante de lechuga en el lote 4 de la Unidad de Agricultura Orgénica en
Zamorano, Honduras.

Tratamiento Gramineas Hoja Ancha Ciperaceas
Con Pastoreo 21 ns* 48 ns 21 ns
Sin Pastoreo 22 ns 36 ns 36 ns
Pastoreo nst ns ns
Linea ns ns €
Pastoreo x Linea ns ns ns

CVv 60 52 52

R 0.72 0.63 0.87

€ Efecto significativo (P<0.05)
£ Efecto no significativo

Dia 30. Las lineas tuvieron efecto sobre el niUmero de gramineas, el pastoreo tuvo efecto
sobre el numero de hoja ancha y no hubo efecto del pastoreo, linea e interaccion entre
pastoreo y linea en el nimero de ciperaceas (Cuadro 3).

Se apreciaron diferencias en el nimero de hoja ancha y ciperaceas, siendo que hubo més
hoja ancha y ciperaceas en las areas sin pastoreo (Cuadro 3). Estas diferencias se pueden
atribuir a que las gallinas que pastorean en un mismo lugar por un tiempo prolongado,
pueden reducir la cantidad de malezas o pasto hasta dejar el suelo descubierto (Fukumoto
2009). Debido a la voracidad de las gallinas, el banco de semillas en las areas pastoreadas
se vio afectado. Las plantulas que emergieron previo al dia 15, fueron eliminadas por
medio del deshierbe y debido al agotamiento del banco de semillas, se encontraron menos
plantulas de malezas al momento de realizar el conteo al dia 30.

En relacion al dia 15 el numero de hoja ancha y ciperaceas disminuy6 en promedio 79%
en el area con pastoreo y 41% en el area sin pastoreo en el dia 30. La disminucion en el
area no pastoreada se puede atribuir a la deshierba realizada después del conteo en el dia
15. Comparando ambos promedios, podemos apreciar una mayor disminucién en el area
con pastoreo. Esto es debido a que menos plantulas se presentaron a causa de pérdidas en
el banco de semillas que pueden ser atribuidas a depredacion por parte de las gallinas
(Caseley et al. 1996).

En relacion al dia 15 el nimero de gramineas aument6 16% en el area con pastoreo y 80%
en el area sin pastoreo en el dia 30. Este aumento es debido a la agresividad de las
gramineas (FAO 2015d). En comparacién con las hoja ancha las gramineas son mas
agresivas debido a sus formas de propagarse que es por estolones o rizomas, mientras que
las hoja ancha se reproducen por semillas. Para que estas semillas germinen requieren de
humedad y temperaturas favorables, mientras que los rizomas y estolones no son tan
exigentes. En comparacion con el coyolillo las gramineas son mas agresivas debido a que
estas ultimas no dependen de alta humedad en el suelo para poder desarrollarse y no son
tan vulnerables a la sombra como el coyolillo (Caseley et al. 1996).
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Cuadro 3. Numero de gramineas, hoja ancha y ciperaceas por metro cuadrado en el dia 30
después del trasplante de lechuga en el lote 4 de la Unidad de Agricultura Orgénica en
Zamorano, Honduras.

Tratamiento Gramineas Hoja Ancha Ciperaceas
Con Pastoreo 25a 10 b" 4
Sin Pastoreo 40 a 22 a 21 a
Pastoreo nst € ns
Linea € ns ns
Pastoreo x Linea ns ns ns

CVv 52 25 90

R 0.80 0.91 0.84

" Promedios con letras diferentes en la misma columna tienen diferencias significativas
segun la prueba de Duncan (P<0.05)

€ Efecto significativo (P<0.05)

£ Efecto no significativo

Comparacion entre areas con pastoreo

En los dias 15 y 30 después de trasplante no se apreciaron diferencias entre las lineas en
las 4reas con pastoreo segun la prueba de Duncan (P>0.05) (Cuadros 4 y 5). Tampoco se
observo tendencia en el pastoreo de las gallinas. A pesar que la capacidad de pastoreo de
las gallinas varia tanto que hasta puede variar entre individuos de la misma camada
(Spencer 2013), no se puede concluir en cuanto a que linea es mas voraz o cual fue mas
efectiva.

Cuadro 4. Numero de gramineas, hoja ancha y ciperaceas por metro cuadrado en las areas
de pastoreo en el dia 15 después del trasplante de lechuga en el lote 4 de la Unidad de
Agricultura Orgéanica en Zamorano, Honduras.

Linea Gramineas Hoja Ancha Ciperaceas
CV24 31 ns" 58 ns 13 ns
W36 15 ns 37 ns 31ns

* No hay diferencias significativas entre los promedios de gramineas, hoja ancha y
ciperaceas

Cuadro 5. Namero de gramineas, hoja ancha y ciperaceas por metro cuadrado en las areas
de pastoreo en el dia 30 después de trasplante de lechuga en el lote 4 de la Unidad de
Agricultura Organica en Zamorano, Honduras

Linea Gramineas Hoja Ancha Ciperaceas
CV24 11 ns® 10 ns 5ns
W36 39 ns 11 ns 4ns

* No hay diferencias significativas entre los promedios de gramineas, hoja ancha y
ciperaceas
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4, CONCLUSIONES

Se encontraron gramineas, hoja ancha y coyolillo en el area de ensayo.

No hubo diferencias de gramineas, hoja ancha ni ciperaceas en el dia 15 después del
trasplante, sin embargo el nimero de hoja ancha y ciperaceas fue menor en el area
pastoreada en el dia 30.

No se notd una tendencia en consumo de malezas en las lineas CVV24 y W36.
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S. RECOMENDACIONES

Evaluar lineas de gallinas nativas a esta region.

Evaluar el efecto del pastoreo en el rendimiento de algun cultivo, considerando lo que
defecan las gallinas.

Evaluar el efecto que podria tener el pastoreo en la biodiversidad de un area definida
por un tiempo prolongado.
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