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RESUMERN

Napoleon Araujo Delgado. 1999, Uso de Cloramina T para el conirol de bacterias
filamentosas (Lewerdbrfe mucor) en postlanvas de camaron (Pemmaens vaummel)
Proyceto especial del programa de Ingentero Agronama, El Zamorano, Honduras. 20p.

Las post-larvas de camarones son infestadas frecuentemente por bacterias filamentosas
(Lettcoihrix mucor). Esta es una bacteria de tipo gram negative, aerbbica, que se
desarralla hien en agua a temperatura elevada v niveles altos de amonfo. La bacteria €5 un
epibiocomensal o sea que utiliza la superficie externa, cuerpo v braoguias del camarén
como sustrato, obteniendo sus nutrientes del agua. Bl principal problema gque presentan
los camaroncs pendidos que son afectados por estas bacrerias €5 nna reduecion del
movimiente y dificultad en la respiracién, En casos extremos la bacteria proveca la
muerie del animal por asfixia, Ep este trabajo se probé la Cloraming T en ¢l coniro] de
dichas bactenas en P-Ls de Fepnoens varwunei. Por medio de varias pruebas, las P-Ls
fucron expuestas a Clorarmina T en difsrentes concenmaciones y en diferentes tipos de
recipientes. Se estableciGd el valor de CL30 pars las P-Ls en 30ppm de Cloramina T en
48h de exposicidn. Se determind que una concentracidn de 4 o mas ppm en un pericdo de
exposicidn de 24 horas es efectiva en controlar bacterias filamentosas (P< 0,01). Luego
se procedié a comparar la Cloranina T a una concentraclon de Sppm con los
procedimientos normales para el conirol de baclenas flamentosas (bafic de cobre mis
formalina 0.3 y 80 ppm respectivamente). En un pericdo de 72 horas de manejo el
tratamiento con Cloramina T resulte en un buen control de las bacterias (8294}, 15%
mayor #l nivel de control alcanzado con cobre v formalina{67%). Esta difcrencia fue
estadisticamente  significativa [P<0.01). En lagunas de produccidn ¢on las P-Ls
sembradas en jaulas, no hubo una diferencia estadisticamente significativa entre el uso de
Cloramina T y el cobre + formalina para el control de bacterias filamenrosas en cuanto al
cregimienio v sobrevivencia postedor al (ratamiento,

Palabras Claves: Acuacultura, camardn, infestaciones, desinfectantes
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NOTA DE PRENSA

CLORADMINA T UNA ALTERNATIVA PARA EL CONTROL DE BACTERIAS
FILAMENTOSAS EN POST-LARVAS DE CAMARON

Una investioacidn llevada a cabo de Marzo a Abril de 1998 en un laboratorio de
produccitn de post-larvas de camardn del Grupo Granjas Marinas en el sur de Honduras,
demostird que la Cloramine T es 100% efectiva para el conirol de baeterias filamentosgas,

Las post-larvas de camarones son infestadas frecuentemente por bacterias filamentosas
(Lewcothric mucor). Actualmente para ¢l control de cstas bacterias sc usan producios
eoma la formaling, e] cobre y diferentes antibidticos. El uso excesivo de estos producios
puede contanunar ¢l medio amblente y esio puede esiar generando [fluctuaciones en ¢l
ntimereo y calidad de las post-larvas silvestres capturadas en los esteros. Una opeidn para
el tratamiento de bacterias filamentesas es la Cloramina T, Este 28 un polvo cristaling con
12% de cloro active que eferce su accién bactericida por la liberacidn lenta del cloro en &l
agua, Es un producto menos irritante ¥ mas estable que las soluciones de hipocloriio.
Cloramina T gjerce una aceidn efectiva sobre las bacterias{Booth y McDonald, 1987)

Con este trabajo se probrd la Cleramina T en el control de dichas bacterias en P-Ls de
Pennaens verramed, Por medio de varias pruebas, las P-Ls fueron expuestas a Cloramina
T wn diferentes concentraciones y 2n diferentes tipos de recipientes. Se establacio el valor
de CL30 para las P-Ls en 80ppm de Cioramina T en 48h de exposicion. Se determinéd que
una concentracion de 4 o mis ppm y un periodo de exposicion de 24 horas es efectiva en
controlar bactenas filamentosas (P=0.01).

luego se procedid o comparar 1a Cloramina T 2 una concentracidn de Sppm con los
procedimientos normales para el control de bactedas filamengosas (bafio de cobre mas
formalina 0.5 ¥ 80 ppm respectivaments), lo que trajo como conclusidn que en un
periode de 72 horas de manejo el tratamiento con Cloramina ‘T reducee ¢l porcentaje de Ba
L= infestadas a un promedio de 15% menos al alcanzado con cobre y formalinalP= 0.01}.
Un ultimo ensaye realizado en lagunas de produccion con P-Ls sembradas en jaulas
demostrd que no existe diferencia esiadisticamente significative cnre el pso de
Clorarmics T o ¢l cobre més [ormalina pard el control de bacterigs llamentosas sobre vl
crecimiento v sobrevivencia posterior al tratamiento,




1. INTRODUCCION

En los dltimos aftos la Atuacyltura ha tenido un erecimicnto importante en comparacian
con omes rubros. La tasa de ergcimiento anual de Ja Acuacultura desde 1984 husta 1997
fue de 9.6% (Tacon, 1997). Lu produceidn de crusticeos cultivados en Latinpamérica
incrementd en 208% desde 1984 hasia 1993 (Jory, 1997)., En lontdumas el culiive
comercial del camardn s2 inicid en 1983, desarrellandosc rapidamente hasta tener
acruglmenie cerca de [3000 ha en culrives. La acrividad genera cerca de 100 millones de
délares en colas de cgmardn contribuyendo positivamente con la balanza de pagos del
pais{Mever, 1995). Es debido a este amplio crecimiento de la industria camaronera que la
demanda de semilla (post-larvas) para la siembra de los estanques es mucho mayor que la
que existia hace algunns afos. Consepulr una buena semilla es una limijtante en la
produecidn;  ya que se requieren post-arvas de buepa calidad que resisian ias
condiciones en los estangues de produccidn y que den buenos rendimiantos a la cosecha,

L.as postdarvas se chtienen mediante su captura en el estern o a través de su crlanea en
laboratorios, Las producidas en laboratorio presentan las ventajas de que tienen mayor
disponibilidad en cualquier época de] ailo y se conoce exactamente la especie. Aunque
fiene como desventaja que su costo es mayor que o de las post-larvas silvesmes.

Las post-larvas silvestres sobreviven mejor a las condiclones de los estanques, tienen
menor cosio ¥ su recoleccion genera gran cantidad de empleas. Las desveniajas de dichas
posi-larvas son que se desconoce la composicidn de especics v se estd eliminando In
fauna de acompafiamicnto durante su captura,

El cultiva eomercial del camaron en Honduras ha estimulado [z produceion de post-larvas
de laboratorio, En [a actuslidad cl 50% de la scmilla sembrada en Honduras es caprurada
en Jos csterps ¥ la otra mitad proviene de laboratorios locales e internacionales(hlever,
1943). Uno de los problemas palolocicos que se présenta en Jas post-larvas de laboratorio
es su frecuente infestacin con bacterias filamentosas{lencoiriv mrecer), hecho que en tos
laboratorios del GRUPO GRANIAS MARTNASOGN) ocurria en east el 100% de las
‘post-larvas recibidas cn el centro de aclimatacion, Exta bacteria pertenece a Ja [amilia
Leucothrichacea {Buchanart, 1970} v al orden Cytophagales (Leabetter, 1974, titados por
Avstin y Priest, 1986). Es una bactena de tipo gram negarivo, aerobica, que se desarrolla
bien a temperaturas alias ¥y miveles altos de amonio en ¢l agua. Es un epibiocomensal o
séz que uriliza la superficie externa, cuerpo v branguias del camardn como sustrato,
obteniendo sus murientes del agua (Lightner, 1996). El principal problema que presentan
los camarones pendidos que son afectudos por estas bactedas es la reduceién del
movimiento y la dificultad en su respiracion. B casos extremos [a bacteria provoca Ja
muerte del animal por asfixda{Conroy y Conroy, 1990,
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Actualmente parz ¢] control de estas bacterias se vsan productos como la formalina, cl
cobre y diferentes antibidticos. El usa excesivo de estos productos puede ¢ontaminar ]
medio emblente,

El cobre ¢s ua metal pesado gue es altamente tdxico para Jos peces, aun asi es utilizado
ya sea come alguicida o para el tratamiento de enfermedades que afectan lay diferentes
especies acuicplas cultivadss (Svobodova et al, 1993). En los ecosistemas acudticos
normalmente las concentraciones de metales pesadoz{cobre y otros) son muy bajas
{nanogrameo a micrograme por litro). Especics acudticas resisten un méiximo de 0.001 a
3,010 mg por htro, dependiendo de las propiedades del agua y de la especie de pez
{Svobodova et al, 1993}, En los altimos tiempos Jos niveles de mefales pesados se han
incrementado vohdendose tddcos por efectos de contaminacién (FAQO, 1992). Esta
contaminacion ocurre cuando un acuifero o5 comtaminado por agua recargada con
grandes cantidades de dichas sustancias, gue e$ lo que ocurre cuando lratamos post-
larvas de laboratori y descargamos dicha agua hacia los esteros a través de los
recambios. Se ha demostrado que la flora v [a fauna acuaticas pueden acumular metales
pesados en sus tejidos (Fayed and Shafy, 1983}FAQ, 1952} cayendo en el proceso de
binacumulaecidn y de magnificacién biologica en diferentes especies {Saad et al, 19387,
1985, 1981) (Greichus et al, 1978 Koeman 1972}, Las descargas de cobre al estero
perjudican la flora existente, afectando las cadenas tréficas y por consiguiente reduciendo
la produccion econdmicamente importante de peces y mariscos (Brook, 1987). Por esta
comaminacion la recoleccion de post-larvas silvestres se podila ver afectada en dos
sentidos, reduciendo la camtidad capturada por falta de alimento o posiblemente
cbteniendo larva de baja calidad ya que a bajos niveles el cobre solo afecta ol erecimiento
del fitoplancton perc en niveles altos puede afectar el desarrpllo embrionario, provocar
malfnrmaciones y reducir el crecimiento de adultos de peces, moluscos y crustaceos
(FAD, 1992).

Los antibidticos son de use muy comin en muehas fincas y laboratorios, los cuales son
utilizados, ya sea en los alimenios para ¢l caso de las fincas o directamente al agua en los
lzboratorios. El uso inadecuado de Jos antibidticos puede generar resistemcia en
poblaciones namrales de patdgenos existentes en los esteros. Estos organismos patdgenos
tienen o capacidad de obtener reswstenciz a los antibldticos de diferentes formas per lo
que mutan con facilidad, Esta forma mutante tiene la ventaja de sustituir al organismo
original, bacicndo que el tratamiento con maltiples antibiéticos sea cada vez menos
arractivo como estratexix clinica (Brook, 1987).

El uso excesivo de antibiSticos v cobre estd contaminando el ambiente y esto puede estar
generando fluctuaciones en ¢l nimero y catidad de las post-larvas silvestres capturadas en
los esteros. Uma opeién parz ¢l tratamiento de bactenas filamentosas es la Cloramina T
que fue clastficada en 1217 3 usada para el control de baererias como el Staphyvlococeus
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aureus {Topley y Wilson, 194Z), Este es un polve crstalino con 12% de cloro acHvo que
glerce su accion bactericida por la [iberacitn lenta del cloro en el agua y la formacidn de
acido hipocloreso. Es menos irritante v mas estable gue las soluciones de hipoelorito, y
gjerce una accibm guemante efectiva sobre-las bacterias (Booth y MeDonald, 1987).
Segin el fabricante (Aquain Tech Inc.Y' ss efective para controlar un amplio cspectro de
virus bacterias ¥ hongos que pueden cavsar eofermedades en poilos, aves, reses, peces y
camarones, El fahricante recomienda bafios a 100ppm por 15 minutos para pest-larvas de
penéidos, y presenla un valor de CL30 de 20ppm para ¢l camardn Tigre {(Permens
monodon), cspecie que no se cultiva en nuestro medio, Cloramina T es un guimico volatil
menos toxico y dafiing que los hasta ahora iilizades,

OBJETIVOS

- Establecer la concentracidm letal media{CL50) de Cloramina T para Post-larvas de
Pepmrreus vemamel,

- Observar la efectividad del producto como quimioterapéutico parz €l control de
bacterias fillameniosas en post-larvas de Ponngeus varraei en los estadios 7 al 14,

« Desarrollar los procedimientos para usar Cloramina T en o control de bacterias a
nivel comereial.

- Evaluar enalquier efecto secundarie del producto sobre la larva una vez sembrada en
lagunas de preduecion comercial,

! Informacion otwenida de la hoja mformtiva 4l prxincto, que expande 1a empresa




2. MATERIALESY NETODOS

2.1 UBICACION

Los ensayos Deron realieados en Biolab, departamento de investigacion y desarrolle de
GGM ubicado en Punta Raton, llenduras, y en la seccidn de aclimatacion de Granjas
Marinas Larvieulmura ubicada en Cededio, Honduras,

22X ANIMALES

Todos Jus anmales expenmeniales usados en lag pruebas lucron posi-larvas de Perraens
vemane) en los estadios 7 al 14 onginarias de Summerland Key, Florida, USA, Se hizo
una evalvaciém a simple vista del estado de los animales antes de colosarlos en los
diferemes ensayos clasificindolos en anfmales sanos, foertes y activos, o en animales
débiles raquiticos y poco aciives. Para los ensayos de concentracion leta] media se
utilizaron animales sinos, mientras que para los ensayos que evaluaban el =fecto
guimiaterapéutico se utilizaron animales Infestados con bacterias.

23 ALIMENTACION

La alimentacion de las post-larvas incluia dArfemio solfne y alimento seco dado en
funcitn de Ja biomasa, Para el caso de los ensayos de concentracidon letal media ne se
alimentd, ya que eran ensayos de breve duracién (48 horas) (Guillermo Espingza)’,

2.4 MANEJO

Los animales fueron contados con ¢l método velumétrico a excepeion de los ensayos de
CL30 donde 3¢ contd los animales individualmente para tener una mayor exactitud, Los
recipientes utilizados fueron: acuarios, baldes y tanques de aclimatacion, con capacidad
de 2.5, 10 y 15000 litros de agua en promedip, respectivaments, En tados oy casos se
midieron los parametros del calidad de agua, oxigenc, pll, amonio, temperatura y
salimdad para fines de validacién. Los recambios fueron de 0% para el caso de los
ensayos de coocentracion letal media v 23% cada 24 horus parz Ios demds ensayos
realizados en baldes. Hube un recambio contimio{300%diario)para los ensayos
realizados en tanques de aclimatacidm {13000 fitros). Las densidades mangjadas en los

! Comunicacion personal con Guillerme Espinos '"‘3:;__._ e
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ensayps fuercn de 150 Post-larvas por lirg e¢p promedio para todes Jos ensayos a
excepeidn de los ensayos de CL30 donde se manejd 10 post-larvas por Litro,

2.5 ETAPAS DE INVESTIGACION

El proceso de investipacion se realizé en cuairo vlapas
2.5.1 Determinacidn del valor de [a concentracién letal media (CL30),

En esta fagse de trabajo se establecieron unz serie de cuatre bigensayos en dos tipos de
recipientes (baldes vy acuarios) con diferentes volomenes permitiende hacer
comparaciones. Se les denominaron como  bio-l, bin-2, hic-3 y bhio-d. Las
coneentraciones usadas de Cloramina T [ueron de 0, 0.2, 2, 20 y 200ppm en los bio 1/ 2,
En los bio 3 v 4 se utilizaron concentraciones de 0, 20, 60, 100 v 140ppm de Cloramina
T.

Se usd un arreglo factordal de 3x4, con cinco tratamientos por cuatro réplicas de cada
uno, haciendo un total de 20 unidades experimentales en cada bioensayo montado. Luegn
de 48 horas de exposicion se cosecharon los animales y se retivaron los nwcrtos
identificindolos por su eoloracion o por la pérdida de movimiento. Se fijaron los vivos en
tamices con alcoho) para determinar la mortalidad por concentracitn,

Empleando el programa computarizado PROBIT ANALISIS sc hizo una regresion y se
caleuld ¢l valor de la concentracidn lelal media para 43 horas de exposicion de las post-
larvas a Cloramina T. 5S¢ menitereé el oxigeno durante cada bioensavo.

2.5.2  Esiablecimienio del nivel de iratamiento parz propdsilos de produccidn,

Se esablecio un bicensayo en baldes exponiendo las P-Ls infestadas con baeteras a 3
concentraciones de Cloramuna T (0, 2, 4, 6 y 8 ppmy}, establecidas de acuerdo al valor de
CL50 de aproximadamente 80ppm (10 veces menos). Luego s¢ evalud log animales en
cada balde a las 24, 48, 72, v 96 horas, removiendo cerca de 30 P-Ls de ceda réplica paga
ser observadas al microseopio,

Las variables a medir fueron la sobrevivencia a [as 96 horas y el poreentaje promedio de
infestacidn con la bacteria en las P-Ls durante las 96 horas que durd el ensayo. Los
resultados se sometierpn 2 un anadlisis de varianza (ANDEVA) v a una prueba de
diferencia de medias (TUKEY).



Luego de establecer la conceniracidn ideal para el commal de la bacreria, se procedid a
adaptar la tecnolagia a los tanques comerciales de la siguiente manera. Se hicieron varias
aplicactones de Clorumina T para tnantener [a concentracion uniforme durante un periedo
de 36 horas, Se hicieron mediciones del clora libre en el agua con el espectrofotémertra
para comprobar la concentracién del producto en el agua, auxiliando por diluciones de
Cloramina T preparadas con anticipacién a manera de comparaeion.

2.5.3 Evaluaciin de Cloramina T en condiciones de nn lahoratorio comercial.

Una vez adaptada la recnoloniz se procedid a evaluarla a npivel comercial. Se
establecieron tres ensayos replicados cn ¢l riempo colocando post-larvas infestadas con
bacterias en un tanque de 15000 litros capacidad y a una concentracion de Sppm de
Cloramina T, manteni¢ndola por 36 hioras. Se establecid un testizo que se manejé con los
procedimientos normales para el controi de bacierias filamenmosas{baiips dc cobre mas
formalina a una coneentracion de 0.5y 80ppm respectivamente).’ Lueeo a intervalos de 4
horas, se evalud los animales removiendo cerca de [Spost-larvas de cada replica para ser
ghservadus al microseopio ¥ se ealeuld e] porcentaje promedio de infestacién durante los
cuatro dias de manejo. También se evalud Ia sobrevivencia de las P-Ls a Ja cosecha.

2.5.4 LEvaluacién a nivel de lagunas,

Para verificar s existia algin efecto secundariv a largo plazo del producto sobre [a
calidad de las P-Ls que pasan a [a fase de produccién en lagumas, se realizd un ensayo en
lagunas comparando e] crecimiento y sobrevivencia de P-Ls tratadas con Cloramina T
versus animales que habjan sido tratados con los procedimientos normales de control de
bacterias,

Se eslablecieron tres jaulas de malla plistiea de 500 mieras de luz en cada traamiento
con 50 animales cada una. A las 6 semanas los camarones de ¢ada jaula fueron contados
y pesaduy para determinar 1a sobrevivencia por jaula v el crecimiento observado en
Kgfaula, Los resultados s& sometieron a un andlisis de varianze ANDEVA y s una
prueha T.

? En omos lbormtorios los prixudimientos noromles Incluyen el uso de antibiéticos de manzsa regular.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 CALIDAD DE AGUA

En general los parimetros de calidad de agua foueron dptimos pate <l desarrolio de los
ensayos {Cuadre 1), En el case del oxigeno disvelto las concentracinnes observadas
fluctuaron entre 5.0 v 7.4me/L, las cuales son mayores que los niveles recomendados por
Boyd (1990}, No existié mngin problema sobre la cantidad de oxigeno disponible como
efecto de una aplicacign de Cloramina T, aun a densidades de 150 amimales por litro gue
s la utilizada durante [a aclimatacion de las  P-Ls.

La concentracion promedio de TAN fue de 0, 14mg/T., Este valor esta por debajo de 0,45
mg/l.. (Bovd, 1990), que es cl nivel sobre el cual se phservan problemas en el
erecimiento de lus crusticecs. Sin embargo en el bioensayo reatizado en baldes, que tenia
como fin determinar la concentracion efectiva de Cloraming T, e detectaron valores de
3.6mg/l a la cosecha, factor que pudo haber influide de forma negativa en la
sobrevivencia {Cuadro 3o favorecer la reinfestacidn de bactorias en fas post-darvas
{CuadraZ)yas que miveles altos de amonio favorecen el desarrollo de las bacterias
{Listhner, 1936},

La salinidad del agua flucud entre 34,400 y 31000ppm. Estos valorcs se encuentran
dentro del rango optimo de 28000 a 36000ppm {Boyd, 1920}

La temperatura promedic parz todos los ensayos fue de 29.5°C [a cnal estaba moay cerca
de lo optimo de 28 °C. El valor de pH se mantuvo deutro del rango optimo para el
crecimiento de especies acudticas de 6.5 a 9.0 (Boyd, 1990),

3.2 DETERNMINACION DEL VALOR DE LA CONCENTERACION LETAL
MEDIA

El Cnadro 2 demuestra que cuzndo los animales estén fuertes y actives la concentracion
letal media de Cloramina T puede elevarse hasta 114 0mg/L. Cuando los animales estin
débiles, raquiticos ¥ poco activos el valor de la concentracion letal media puede reducirse
hasta 38 Oppm. Esto indica que el valor de la concemtracién letal media para Pemmaens
vanommef en 48 horas de exposieidn para PL7 en adclante os de aproximadamente 30ppm.



Cuadro 1. Resumen de los resnltados de andlisis de agua en varios bicensavos realizados
con PuLs de Pernaens vomgmei v Cloramina T, Honduras, 1998,

Ng Valor
Pardmetros Promedio  observaciones Mixime Minime
{xdgenc en ppm 6.3 110 74 50
PH 82 44 8.5 3.1
salinidad en ppt 33.8 44 344 31
TAN en mghtro 6.1 42 3.6 0.0
Temperatura &n °C. 295 40 30.9 262




Cuadro 2. Resultados de 4 Bioensayos para determinacion dé la conceniracion letal

9

media de Cloramina T en P-Ls de Permens vorame? expuestas durante 48 horas

Concentraciin %% Mortalidad Valor de CL50
ppm Animales débiles
Etapal Biol Big2
02 4.3 6.0
2.0 6.3 4.0 359
20.0 10.7 10.0 mg/L
200.0 97.3 95.0
ppm Animales Fuertes
Etapa 2 Bio3 Biod
20 6.3 6.0
&0 11.¢: 9.0 114
104 20.0 21.0 mg/L
140 74.0 79.0
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33 DETERMINACION DE LA CONCENTRACION EFECTIVA PARA
PROPOSITOS DE PRODUCCION

Los tratamientos de Cloramma T somt efectivos el control de  bacteras
filamentosas{Lercothrix mueor)(P<0,01 X Cuadra 3), Cualquiera de los wes uatamiertos
sobre dppm ejerce un buen control de lag bacterias(P<0.05). Una concentracién constante
de Cloramina T puede controlar [as bacterias en 100% en un pericdo menor a las 24
horas, No se observd una diferencia significasiva posiblemente por el bajo ndmero de
réplicas en el ensayo con P-Ls schrevivenela. Sc determind que las concentraciones de 4 y
6 pprn ejercian un buen control, por lo que se considerd Sppm por 24 horas como un
tratamiento adecuado para aplicar a nivel comercial,

34 EVALUACION DE CLORAMINA T EN CONDICIONES DE UN
LARORATORIO COMERCIAL.

En tanques comercigles con 15,000 litros de capacidad el comtrol de Dbacterias
flamentosas logrado duranie 72 horas con 5 ppm de Cloramina T fue mejor (82%) (P<
0.01) que el control logrado por el tratamientg con cobre + formalina (67%) (Figura 1).
Enlos laboratorios especializados en la crianza de P-Ls con frecuencia se requiere mas da
una aplicacidn de cobre -+ formalina para efectuar un buen control de Jas bacterias
filamentosas (Rodriguez, 1998, En la prucba de 72 horas de duracidn, el tratamiento
con Cloramina T redujo el porcentaje de P-Ls infestadas en aproximadamente 15 % en
comparacion con las P-Ls tratados con cobre + formalina

35 EVALUACION EN ESTANQUES DE PRODUCCION

No se observd minguna diferencia entre la sobrevivencia y crecimiento de las P-Ls
tratadas con Clomamina T y las tratadas con cobre + formalina durante su posterior
culiivo en jaulss ubicadas en un estanque de produceion comerciul {Cuadro 4). Estos
resultados apoyan la idea que la Cloramina T no tiene ninpin efecio adverso a largo
plazo sobre la sobrevivencia y crecimicoto de Povarmamef en estanques de produeeion.

! Comunieacion personal con Eduards Rodrd guer (Gerente ad tmatasion GhL)



Cuadro 3. Porcentaje de P-Ls de Povanamel infestadas con Lencoffnix mucor después de
ser expuestas a diferentes concentraciones de Cloraming T, Cada valor es &l promedio
dc 4 replicas. Las  P-Ls fueron expuestas a Cloramina T en recipientes de 20 litros de
capacidad ¥ & una densidad de 150 P-Ls/l durante 96 horas,

Yo de inlestacidm con Leticorfrx

Cloramina T Horas de manejo Sobrevivencia
e ppo 24 48 712 9% Promedio observada %%
0 983 775 8963 900 904 66
2 366 190 5335 163 311 69
4 00 1.3 3.0 105 3.7 74
6 0.0 0.6 1.8 108 3.3 78

3 00 0.0 1.8 173 4,7 70
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% - T S
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g 4 & 12 16 20 24 28 32 36 40 44 A8 52 &6 §0 64 68 72
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'} —e—Cloramina T
—-- Cohre +formalina

% De Infestacion

Figura 1. Comparacién del porceniaje de post-larvas infestadas con Dbacterias
fliamentosas {(Leucothrix mucor) durante las 72 horas posterior al tratamiento con 5ppm
de Cloramina T y con formalina (S0ppm) y cobre{0.5ppm) cn tanques de 15000 litres de
capacidad, Honduras, 1993,
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Coadro 4. Comparacion de la sobrevivencia v crecimmente de P-Ls tratadas con
Cloramina T v cobret formalina durante & semanas de cultivo en jantas nbicadas e un
estanque comercial. Cada tratamierto tenfa tres réplicas v 50 animales por réplica.

Tratamienlos
Lloramina T Cobre + Formalina
# PLs sembradas/janks 50 50
# Camarones cosechadosjala 24 23
% sochrevivencia de los camarones 48 47

Ganancia de peso en gr/janla’osemanas 33.3 511
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4, ANALISIS ECONOMICO

En el analisis econdmice (Cuadro 5.} €l tratamiento con Cloramina T tiene un costo
menor que hacer aphicaciones de cobre + formalina y de antibioticos. El costo de las
aplicaciones de Cloramina T sera reducido aun mas en aquellos laboratorios que no

tienen recambio contineo del agua, va que las dosis seran menores; no asi fas dosis de los
demas productoes.
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Cuadro 5. Comparacion de costos de los diferentes productos para el control de bacterias filamentosas en PLs cultivadas en
laboratarios eomerciales de 15000 itros de capacidad.

Valotes en Dolares,
Proditcin Unidad Costo por Kgs Yo* Total {Costo Costo/millon de
Unidad. Aplicados Reaplicaciénn  Aplicacion Total Larva tratada

Clotamina T Kg t 0.4050 o 0.4050 4.45 .78

Cobre Tt 16 0.0783 32 0.1034 1.6

+ s 2.63

Formaling Lt 1.87 1.9000 39 2.6410 4.94
Anjibidlicn Kg 194.7 00,0823 0 0.0823 16.02 6,40

* Nota: El Porcentaje de reaplicaciones de cobre y formalina se debe a que dichos productos en cierios moimnentos tienen que

ser aplicades dos veces para controlar las bacterias. Estos porcentajes fueron caleulados hagiendo estadistica del namero de
tanques reaplicados para el contral de bacteria [lamentosas en un laboratorio comercial en Honduras,




5. CONCLUSIONES

La Cloramina T es electiva en el control de fewcothrix pmeor en post-laryvas de
Poyvanamuel.

Se deterrmind la concentraeidn letal media (CL-30%/48h} de P-Ls expuestas 8 Cloramina
T en aproximadamente 80 ppm.

En ¢l mangjo comercial de P-Ls, una concentracion de 5 ppm de Cloraming T fue mejor
que el conirel tradicional efectuado con cobre y formalina. Ademds el tratamicnto con
Cloramina T resulté en una bugna sobrevivencia de los animales tratados.

La Cloramina T 1o s¢ provoed ningtin efecto adverso a largo plazo sobre el crecimiento y
sobrevivencia de P-Ls trataday de Povvemei en los estanques de produceidn comercial.




6. RECOMENDACIONES
Continuar desarrotlando esta metodologia con Cloraminag T para su Implemenracién a
mivel de otros estadios.

Invesngar la efectividad de Cloramina 1" para el contrul de otros patdgenos que
puedan afectar [ag post-larvas de camaron,

Evaluar los efectos contaminanies de Cloramina T v de metales pesados sobre Jos
esteros del sur de Honduras,

Investigar el efecto de Cloraminag T comn desinfectante de alimento vivo{Artemia
salina}, tratando de reducir un poteneial foco de infeceidn que este represents.
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