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RESIDlliN 

Gómez Machuca, Xiomara E. 2000. Diagnóstico de la producción de frijol y factores 
socioeconómicos afines para la aplicación de metodologías de mejoramiento 
participativo. Proyecto Especial del Progn:1ma de Ingeniero Agrónomo, Zamorano, 
Honduras. 62 p. 

En Honduras el frijol ocupa el segundo lugar en importancia dentro de los granos básicos, 
por la superficie sembrada y por Sll cons1.1mo; es considerado la fuente más barata de 
proteínas y calarlas. La producción de frijol en su mayor parte está en manos de pequeños 
agricultores, los cuales obtienen rendimientos muy bajos, lo que afecta su disponibilidad 
en el mercado interno. Debido a su importancia se estin mejorando los sistemas de 
producción de este cultivo, Dentro de los nuevos enfoques, se incluye la generación de 
variedades mejoradas especificas para regiones definidas de producción. El presente 
trabajo fo:rrn.a p:me de las actividades dd pr()yccto sobre mejoramiento participativo en 
frijol, ejecutado por el Programa de Investigaciones en Frijol de Zamorano. El proyecto 
ha iniciado la caracterización de los �istcmas de producción y los aspectos 
socioeconómicos relacionados al cultivo, con la finalidad de desarrollar metodologías 
participativas para el mejoramiento in si tu del cultivo. Esta inve�ligación se realizó en las 
comunidades de Mina Honda (Yoro), El Paraíso (Concepción Sur) y Silisgualagua 
(Güinope), Honduras. De acuerdo a encueSUlS, las variables mis importantes que deben 
considerarse para el mejoramiento panicipativo en esas c-omunidades fueron: en }.·fina 
Honda, el color rojo del grano y la arquitectura de la planta tipo "arbolito" (Ps:O.l). En El 
Paraíso, la mala incorporación de los rastrojos es una práctica que incrementa la 
incidencia de plagas y enfermedades {P:>O.OOS). En Silisgt.�alagua, las exigencias de 
variedades de grano rojo resistentes a sequ.fa son de importancia significativa (PS:0.005), 
El acceso de los agricultores a la tecnología y a la información sobre prácticas de manejo 
del cultivo es básico para e l mejoramiento in siw de las variedades, por lo que se les debe 
capacitar sobre ellas. Con ese :fin, se debe cominuar el proceso de mejoramiento de frijol 
con la participación de los agricultores, para obteruor variedades de mayor rendimiento 
adaptadas a su zona y con las características requeridas por ellos para facilitar su 
adopción. 

Palabrois claves; Criterios de selección, mane¡o del cultivo, pequeños agricultores, 
Phaseolus vu/garis, variedades mejoradas. 

.......Vr. Abelino Pitty 



NOTA DE PREi'."SA 

Fitomojoramiento Participativo: alternativa para mejorar 
el cultivo del frijol en Hondura;; 

FJl las Ultimas décudas, los programas d�: fltomejoramlcnto h:m sido relativamente 
efectivos en generar variedades para pequeilos agricultores, adaptadas a rm�.bientes menos 
favor:tbles en un runplio rango de condiciones agroe<:ológicas, socioeconómieas y 
culturales. En general, la generación de est:ls nuevas variedades ha requerido el empleo 
de una amplia diversidad genética de prugenitures, ya que las condieiones particulares y 
eamd.,-í�"ticas especiales Oe cada región, requieren de una variedad y manejo del cultivo 
adapl.ados a sus recursos )" sistemas de producción. Una alternativa que se plantea para 
estas situacione> es el Fitomcjoramiento Participativo (FP). 

Con el FP se busca invulu�nu· a los agricullur�:s en el proceso de m�:joramiento de mane m 

que �� obtengan variedades mejor adaptadas a sus condiciones y preferencias. Esta 
�strategia pondria a disposición del agricultor material mejorado a ser desarrollado 
localmente, usando su capacidad para scl�ccionar variedades más adaptadas a sus 
condiciones. El desarrollo de los culñvos por los agricultores durante los últimos 10,000 
años y los estudios de manejo de recursos genéticos. demuesuan que esta capacidad 
existe en las comunidades. El uso y dt:sarrullo de esta habilidad poilria conuibuir a que 
los programas formales de fitomejorarniento s= más efec\i\'1ls en atender las 
necesidades de peque!ios agricultores. 

Dentro de este contexto, el Programa de Investigaciones en Frijol (PIF/Zamorano) 
conduce estudios relativos al género, productividad, aceptación, adopción y difusión 
JUrmal e informal de variedades mo..�oradas de frijol. .Adicional.ment� busca el 
fortalecimiento de los CIALs (Comités de Investigación Agrico!D Local) mediante la 
evaluación de variedades m.,jo:radas, la producción anesannl de semilla de frijol, lo 
evaluación de oltemmivas agronómicas para la producción del cultivo y el 
fitomejoramicnto participalivo 

Los estudios de m��oramiento participatlvo comen=on eu 1999, en las comunidades 
!v!ina Honda. Yorito (Y oro), El Pamiso, Concepción Sur (Santa Bárbara) y Silisgualagua, 
Gülnope (El Paralso). En la primera fa.�e, se realizó un levantamiento entre productores 
de frijol con el fin de detcrmimu·las variabks más important<:s a cunsidenu: par<�. mejorar 
las variedades de frijol de esas zonas; y caracterizar sus sis1ema.s y condiciones de. 
producción. Este proycclo de mejoramiento participativo durará cuatro años más, y tiene 
el objetivo de desarrollar mctodologias para el mejoramiento genético del frijol común, y 
demostrar la capacidad de los agricultores de mejorar por ellos mismos sus variedades de 
frijol, y manknerlas con el tiempo mediante la producción ;• distribución de semilla 
artesanal. 
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En la siguiente fase, se tnbularon los datos y se analizaron con pruebn.s estadisti=, dando 
como resultados !l1ás imponantes del estudio Jos siguientes. En la comunidad de lvlina 
Honda, el color rojo del grano y la arquitectura de la planta tipo "arbolito". En El Paraíso, 
la mala incorporación de los rastrojos es una práctica que incrementa la incidencia de 
plagas y cnfenncdades. En Silisgualagua, las exigencias de variedad�� de grano rojo 
resistentes a sequía son de importancia significativa. El acceso de los agricultores a la 
tecnología y a la información sobre pnicticas de manejo del cultivo resulta ser basico para 
e] mejoramiento in si tu de las variedades, por lo que se les <kbe capacitar sobre ellas. Por 

ello, dicha instimción debe continuar con d proceso de mejoramiento de las variedat!es 
de frijol con la participación de los agricultores, para obtener variedades de mayor 
rendimiento y adapu1ción a su zona y con las características r�<.¡u�ridus por ellos parn 
facilitar su adopción. 
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l. INTRODUCCION 

El frijol común (Phaseo/us vulguri.¡ L.) es \lila plarrta herbácea anual, intensmnente 
cultivada desde el trópico hasta las zonas templadas, En Honduras el frijol constituye uno 
de Jos alimentos básicos en la dicta diaria de l a  población, tanto a nivel rural como 
urbano, por ser una rica fuente de prote[nas (20-22%), superando el contenido de muchos 
alimentos que incluyen los huevos y la carne de ItlS (Rosas et al., 1998). En este país el 
frijol ocupa el segundo· lugar en importancia dentro de los granos básicos después del 
malz, tanto por la superficie sembrada como por su consumo, y es considerado la fuent"' 
más barata de proteínas y calorías (Secretaría de Agricultura y Ganadería, 1998). 

El área de siembra, tccnolog!a de manejo y rendimiento del cultivo varían de una región a 
otra. Durante el periodo 1993-98 el área anual cultivada fue de 113,789 ha, generándose 
tma producción de 83,188 TM, lo cual representó un rendimiento promedio de 732 kg/ha 
(Secretaria de Agricultura y Ganadería, 1998). El consumO per cap ita de este grano varia 
según el rendimiento y el estrato social, de 9 a 2! kg por afio; sin embargo, en algunas 
zonas se ha reportado el consumo de hasta 46.3 kg/afio (Rosas et al., 1999). 

La producción de frijol en su mayor parte está en manos de pequeños agricultores, que 
obtienen rendimientos muy bajos, Jo que afecta su mayor dlliponibilidad en el mercado 
interno (Secretaría de Agricultura y Ganadería, 199&). Debido a su import;mcia se está 
tratando de mejorar los sistemas de producción de este cultivo, cuya productividad 
generalmen[C es insufieiente para suplir las demandas del consumidor (Rosas et al., 
1998). Dentro de los nuevos enfoques se incluye la generación de variedades mejoradas 
de frijol específicas para regiones definidas de producción. 

En las últimas décadas, los programas de fitomejoramiento han sido relativamente 
efectivos en generar variedades para pequeños agricultores, adaptadas a ambientes menos 
favorables en un amplio rango de condiciones agruecológicas, socioeconómicas y 
culturales. Generalmente, los programas frnmales son dirigidos al m�oramiento para 
ambientes con condiciones menos favorables, pero no cuentan con suficientes recursos 
para responder a los requerimientos diversos de los pequeños agricultores en ambientes 
marginales. En general, en este esquema de mejoramiento se requiere emplear una amplia 
diversidad genética ya que en cada región, por sus condiciones particulares y 
caracteristicas especiales, se puede requerir una variedad y manejo del cultivo adaptados 
a sus recursos y oisternas de producción. Una alternativa que se plantea par.;. estas 
situaciones es el Fitomejoramiento Participativo (FP). Es hasta en los años 70's que se da 
un re<.:onocimiento fonnal a la investigación participativa, enmarcada en un contexto 
global "favorable" caracterizado por acciones políticas locales, concientización mundial 
creciente sobre el medio ambiente y el impacto negativo del uso excesivo de plaguicidas 
y fertilizantes; movimientos feministas e indígenas que reclaman mayor participación en 
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In vida política económica )' cultural; revalori?.ación del conocimiento indígena y local; 
aum�nto de las críticas n pmyectos de desarrollo "vertical"; y surgimiento de algunos 
centros protagoni�lll.'i que desarrollan, documentan y divulgan 1:.1 metodología 
pruiicipativa(Vernooy y Tijl'fino, 1997). 

Con el FP se busca involucrar a los agriculwre.s en el proceso de mejorami�nto, de 
manera que se obteng:.m mull'riales mejor adaptados a sus condiciones y preferencias 
(Lépiz, 1999). En su más amplio contexto, �1 término mejoramiemo participativo 
generalmente es utiliz.ado para describir el cambio del mejoramiento tmdicional, 
cnntmlado por fitomcjoradorcs, hacia la participación activa en difercnl�� niveles de los 
agricultores y sus comunidades (Flores, 1998). Estu estrategia pondrí� a disposición del 
agricultor material mejurmlo �egregantc a ser desarrollado Ioculmente, usando su 
capacidad para seleccionar variedades más adaplmlus a sus condiciones. El desarrollo de 
los cultivos por los Ub<ricullori!S durante Jos últimos 10,000 años y los estudios de manejo 
de recursos genéticos, demue.stran que esta capacidad existe en las comunidades (DO! 
13o�r el uf .• 1996). El empleo y desarrollo de esta habilidad podria contribuir a que los 
programas de fitomejornmiento sean mol!; O!fe�tivos en atender lus necesidades de los 
pequeños agricultores. 

Entre las razones que apoyan la adopción de metodologías participativas en programas de 
mejoramiento genérico de cuhivos, están !u identificación de problemas y el 
establecimiento de objt:tivos con base en las llCcesidades y criterios de los agricultores; el 
aprOVechamiento de los requerimientos esp;:cííicos de adapmción de los cultivares para 
una combinación compleja de factores ambientales; el uso del Cl\nocimiento de los 
agriculrores, considerando no sólo Jos factores agronómicos y ambientales �ino también 
Jos socio-culruraJes; In utilización amplia de In diyersidad g<!Iléticn, promoviendo su 
eon5erva�ión y eyo]uci(m b:J.io los sistemas de producción tradicionales; la promoción de 
la adopción de rnaterial�s mejorados; y el numcnto de la posibilid�d de éxito en el 
mejoramiento para una amplia diversidad de sistemas de producción y condiciones 
ambientales (Hardon. 1995). 

El presente trabajo forma parte de las actividades del proyecto de mejoramiento 
pnrtieipativo en frijol, qoe esta llevando a cabo el Pmgrarna de Investigaciones en Frijol 
(Pif) de Zamorano, el cual conduce estudios relativos al género, productividad, 
aceptación, adopción y difusión fonnnl e informal d� variedades mejoradas de frijol, e 
impacto de los Comités de Investigación Agrícola Local, ClALs (Ca�tro y Rosa� 1999). 

1.1 OBJETfVO GENERAL 

C!l.fllcterizar los sistemas de producción de frijol y Jos aspectos soeioecononncos 
rdaciunatlo� al cultivo con la finalidad de dcs:mollar metodologías participativas para el 
mejoramiento in si/u del �ultivo en tres comunidades de Honduras: Mina Honda (Yorito), 
El Paralso (Concepción Sur) y Silisgualagua (GUinope). 



l.Z OBJETIVOS ESPECIFICOS 

l. Diseñar instrumentos para el diagnóstico participativo de la producción de frijol y 
aspectos sodoeconómicos involucrados. 

2. Conducir ar:tividades de recolección y procesami�nüJ de datos en tres 
comunidades de Honduras. 

3. Analizar e interpretar la información recabada mediante el diagnóstico utilizando 
sistemas de codificación y análisis de datos. 

4. Dar recomendaciones basadas en los resultados del análisis de los diagnó.'rticos de 
las tres comunidades. 



2. REVISION DE LITERATURA 

2.1 PROGRAJV1A DE INVESTIGACIONES EN FRIJOL 

El Programa de Investigaciones en Frijol (PIF) de Zamorano, es un programa de 
mejoramiento genético que busca dar su apoyo y contribución en favor de la seguridad 
alimentaria, del alivio de la pobreza, del dcsarroUo de re;ursos humanos y la 
eonservación del medio ambiente; y ante todo, del entendimiento de la realidad de los 
pequeños agricultores de la región (Castro y Rosas, 1999). 

En Centro América v El Caribe, las actividades del PIF se encuentran orientadas hacia el 
increm"nto sostenible y ambientalmente amigable de la producción y productividad del 
frijol, bajo las condiciones tlpicas de los agricultores de pequeña escala, mediante el 
entendimiento de los factores socioeconómicos y agroecológicos que afectan su entorno, 
el desarrollo de variedades mejoradas, y la generación de prácticas agronómicas 
apropiadas. 

Dentro del esquema de trabajo del PIF con sus colaboradores, se incluyen actividades de 
investigación partidpativa con Comités de Investigación Agrlcola Local (CIALs) y 
organi7.aciones no gubernamemales (ONGs); selección y mejoramiento de germoplasma 
(con programas nacionales miembros de la red del Programa Coop�rativo Regional de 
Frijo l para Centro América, México y El Caribe, PROFRlJOL); registros de costos de 
producción (con la Universidad Estatal de Michigan, MSU)� producción de semilla (con 
ClALcs y ONGs); y evaluaáón de tecnologias (con CIALes, ONGs y programas 
nacionales de la red de PROFRIJOL). 

Mediante trabajos de tesis, el PIF/Zamorano conduce estudios relativos al género; a la 
productividad, aceptación, adopción y difusión formal e informal de \�<ll':iedades 
mejoradas de frijol; y al impacto de los CIALes. Adicionalmente busca el fortalecimiento 
de estos últimos mediante la evaluación de variedades mejoradas, el mejoramiento 
participativo, la producción artesanal de semill-a de frijol y la evaluación de alternativas 
agronómicas para la prodUCJ.:ión del cultivo (Castro y Rosas, 1999). 

Como parte de su compromiso con la sostenibilidad, los esfuerzos del PIF/Zamorano 
incluyen la generación de variedades mejoradas mediante m!Oioramiento tradicional y 
participativo; la  prevención y control de enfermedades a \ntvés de la implementación de 
prácticas culturales y la resistencia gen6tica; el manejo de la baja fertilidad d" los suelos 
explotando germoplasma tolerante y la capacidad de ftiación biológica de nitrógeno; el 
cultivo en zonas bajas con altas temperatur-as mediante la siembra de variedades 
adaptadas; y la optimización de los sistemas de producción maíz.-fi:ijol. 



Dentro de este marco, el mejoramiento genético participativo en frijol es un método 
aplicado para la generación, evaluación y selección a nivel local (in situ), con l a  
participación activa de los agricultores, de variedades mejoradas de frijol rojo"pequeño 
brillante adaptadas a condiciones de producción específicas para diversos ambientes 
agroecológicos y socioeconómicos de Honduras (Castro y Rosas, 1999). 

2.1.1 Comités d e  Investigación Agrícola Loc:ll 

Los Comités de Investigación Agrícola Local (CIALs) trabajan oon base en una 
metodología desarrullada por un proyecto pilo lo e5tablecido en Cauca, Colombia, por el 
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), para implementar metodos de 
investigación participatiVa en pruebas de tecnologías incluyendo variedades. Esta 
metodologfa se basa en la formación de comités de agricultores, localizados en 
comunidades rurales, para evaluar tecnologías juntD con investigadores del sector público 
y agencias de desarrollo, incluyendo ONGs (Lépiz, 1999). Hasta ahora, los pafse5 
anfitriones de CIALes son Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Honduras, Nicaragua, El 
Salvador y Venezuela (CIAT, 1999). 

Como alt=ativa metodológica e11 l a  investigación participativa con agricultores, desde 
1980 el ClAT ha con.solidado e institucionalizado el enfoque participativo a traves de los 
CLi\Les. Para difundir esta metodología en Honduras, el CL>\T inició en 1993 un 
proyecto piloto en dos comunidades de ladera dcl litoral Atlántico (IPCA, 1998). En la 
actualidad en este pais existen estos comités apoyados por 12 instituciones incluyendo 
ONGs y OG, cuyo prupúsilo es oontinuar orientando e intercambiando información de la 
investigació11 realizada por agricultores, evaluar el apoyo técnico metodológico brindado 
por las instituciones y mejorar cada dia las co!ldlciones de los productores. 

Un CIAL puede definirse de varias formas; de la forma más simple, es un equipo de 
investigación compuesto por agricultores vo!Uiltarios, escogidos por l a  comunidad por su 
i11terés en la investigación y espíritu de experimentación. De forma más compleja, un 
CL>\L es un servicio de investigación local que pertenece y es manejado por una 
comunidad rural. Conecta a los agricultores-Í!lvestigadores con los sistemas fOrmales de 
investigación aumentando la capacidad de las comllllidades locales no sólo para ejercer 
una demanda sobre el sistema, sino también para tener acceso a nuevas destrezas, 
información y productos de investigación que puedan ser útiles a illvel local. 

2.1.1.1 Principios de los CIAL: los principios que fundamentan el trabajo de los CIALes 
se detallan a continuación (CIAT, 1999): 

• Se geneialllos conocimientos al construir sobre las e.xperiencias y aprender mie11tras 
se va haciendo camino. 



• Se fundamenta la relación entre el CIAL, la comunidad y los actores externos, en el 
re�peto mutuo, el sentido profundo de responsabilidad y una toma de decisiones 
compartida. 

• Los socios en el proceso de investigación companen los riesgos. 

• Los productos de la investigación son un bien público. 

• El sistema agricola se mejora mediante u.n proceso participativo de generación y/o 
modificación de tecnologías. Esto se lo-gra mediante un proceso sllitemático de 
comparación de alternativas. 

2.1.1.2 Pruccsos de los CIALes: La metodología CIAL involucra varias fases dentro de 
la investigación, las cuales se del.allan a continuación (CIAT, 1999). 

Facilitación: Por medio de un enlace ins\itucional fonnal con una institución de 
investigación, mediado por un facilitador cap<�citado, se convoca a la comunidad a una 
reunión motivacional. Se debe respetar el conocimiento autóctono y reconocer d riesgo 
inherente a la irrvestigación como una caracteristica normal de la el-.'}Jerimentación locaL 
El facilitador participa en la bilsqueda de infonnación para diseñar los experimentos, en 
el diseño del mismo y en el análisis de resultados·, tambi6n provee de capacitación 
durarrte las visitas corrientes con el fin de preparar al equipo de investigación local para 
que efectúe ensayos de investigación "adaptativa", para comparar alternativas con un 
tratamiento testigo y hacer repeticiones en el tiempo y en el espacio; y familiariza a los 
ngr:icultores-investigadores con cierta terminología que les permita entregar resultados 
entendibles por la comunidad y acreditables al sistema fonnal de investigación. Deben 
respetarse las prioridades de investigación establecidas por la comunidad, así como las 
decisiones tomadas por el equipo de investigación local en cuanto a la definición de los 
tratamientos experimentales y los criterios de in'"estigación, las recomendaciones 
generales y la administración de los fondos de investigación. 

Motivación: Se le consulta a la comunidad en una reunión si desea form.ar un ClAL. Se 
discute la experiencia local con respecto a la experimentación y los resultados de ésta. 
También se habla de la posibilidad de tener acceso a nuevas tecnologías ajenas a la 
comunidad. Si ésta decide formar un CIAL, elige un comité con un mínimo de cuatro 
miembros que efectúen la investigación en su nombre. 

Elección: Los agricultores·investigadores son escogidos por la comunidad en una reunión 
abierta. Un criterio clave para seleccionar a un agricultor para este equipo es que posea 
experiencia en hacer investigaciones por su propia euenta. Se comprometen a servir por 
un periodo dctenninado (minimo un año), pero put"den involucrar a más agricultores en 
los experimentos. Deben tener capacitaciones periódicas por lo menos durante un año. 



Diagnóstico: Se reúne a )a comunidad para determinar el tema de investigación. Se 
deünen los lemas m<ll; importantes para ella, se priori7.an los teJ:Ill1S, se analizan las 
probabilidades de éxito, quiénes serían los beneficiados y el costo del ensayo. 

E¡,_J?erimentación: Se divide en p\aneaeión e investigación. El objetivo del experimento es 
generar información sobre tecnologías alternativas de interés para la comunidad. Se 
realizan varios tipos de ensayos secuenciales. El primero es el ensayo de prueba, en 
parcelas pequefias; el segundo es el ensayo de validación, en parcelas más ¡¡mplias con 
los mejores tratarnie.ntos que resultaron del primer ensayo; y el tercero es el ensayo de 
comprobación, para evaluar el comportamiento de los dos o tres tratamientos que 
obtuvieron los mejores resultados en Ius ensayos de evaluación. 

Evaluación: Se deducen conclusiones de los datos recopilados, y se preparan para 
presentar )os resultados a' la comunidad, 

Análisis: De los resultados del experimento para asegurar el aprendizaje. 

Rctroinformación: Reuniones con la comunidad para mantenerla al tanto de las 
actividades, adelantos y estado de cuentas del equipo de agricultores-investigadores, Las 
recomendaciones que se dan se basan en los ensayos. 

Monitoreo v evaluación: La comunidad evalúa el desempeño del equipo de investigaciún, 
el cual es responsable ante la comunidad. 

2.2 FITOiYIEJORAlWENTO PARTJCIPATIVO 

E:.¡periencias de los últimos 30 años han enseñado que, en muchas situaciones, la 
t<Xnologia moderna no está adaptadu a la:; condiciones de los países en desarrollo. Fruto 
de ello, se ha reconocido el valor del conocimiento local y el potencial que este ofrece 
para el desarrollo. En el caso especifico del fitomejoramiento, los productos de la 
tecnología acrual son las variedades modernas de los cultivos alimenticios más 
importantes, las cuales tienen ¿xi\o en las áreas más favorables para la producción 
agrícola, pero son menos exitosas en las poco favorables (cotr&cterizadas en términos 
agrocco!ógicos y socioeconómicos como marginales y heterogéneas). Por ello, en estas 
áreas hay tendencia al predominio del uso de variedades locales, teniendo como resultado 
que los esfuerzos de programas modernos convencionales de mejoramiento, conducidos 
sólo por fitomejoradores, no sean muy efectivos (Almekinders, 1999). 

Para A!mekinders (1999), en principio se requiere de una actividad en la que dos actores 
-el fitomejoradur y el agricultor- trabajen de manera colaborativa en el mejoramiento 
genético de las variedades seleccionadas. Se puede decir que con el Fitomejoramicnto 
Participativo (FP) se provee a los agricultores de una amplia diversidad de materiales 
entre los cuales ellos puedan seleccionar para seleccionar variedades, bajo sus 
condiciones, reforzando gen.ótiC<mJente su sistema local de producción. Los materlales 
pueden ser tanto productos finales de programas de mejoramiento o materiales avanzados 
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o de generaciones temprnnas que contienen genes importan\��. como la resistencia a 
alguna enfermedad predominante para la cual las variedades locales sean susceptibk�. 
Incluso el proporcionnr variedades locales de otras comunidades puede ser importante 
para los agricultores. 

· 

Grucias a Jo anterior, se puede mantener una mayor biodiversidad y disminuir el riesgo de 
pérdida de cultivos por condiciones climáticas, enfermedades y/o insectos . .  -'Jgunas 
ventajas del mantenimiento de la biodiversidnd incluyen satisfacción de las exigencias 
tld mercado (demanda relacionada con el color del grano); satisfacción de las 
preferencias local�� de consumo (asociada� al sabor y tiempo de cocción); y variedades 
con ciclos de distinta duración que pennitcn al productor distribuir mejor el recurso de 
mnno de obra familiar (Cárdenas, 1999). 

Actualmente se distingui:n dos formas de FP: S�lt:cción Varietal Participativa (SVP) y 
Fitomejoramienm Panidpativo o .lvlejoramiento Genético Participativo (MGP). En ambos 
casos, el agricultor maneja una población. que por selección se puede modificar y 
desarrollar genétiemncnte (Almeldnders, 1 999). La difercneia se encuentra en que en la 
SVP so: usa material g�n�ticwnente cotubilizado, y mientra� que en. MGP hay 
rccombinación de diversidad genética y sel�cción entre y/o dentro de los materinles 
segregantes. 

Para que la SVP sea exitDsa debe contemplar cuatro fases: 1) la correcta identificación de 
las necesidades y preferencias del agricultor o consumidor sobre un cultivo; 2) In 
búsqueda del material genético adecuado para su posrcrior validación bajo las 
condiciones del agricultor; 3) la e:<perimentadón de la aceptabilidad por los agricultores; 
y -1-) la diseminación del nuevo material. El FP puede ser considerado como la extensión 
de la SVP {Witcombe y Joshi, 1996). 

SegUn Lépiz (J 999), el FP se fundamenta en el supuesto de que:: los productores conocen 
el tipo de variedad que requieren para sus condiciones o sistemas de producción, que 
poseen la capacidad para identificar las rlantas deseadas, y que las variedades 
seleccionadas in si/u serdn de mejor v!tlor agronómico que las variedades o líneas 
av:mzadas introducidas. Igualmente se supone que los Ülomejoradores deben 
proporcionar a los productores-mejoradorcs las poblaciones segregantes apropiadlls 
(cruzas mUltiplcs con genes necesarios donde la variedad local intervenga al final, 
pudiendo ineluir retrocru�.as), para asegurar la presencia de combinaciones favorables de 
genes deseables y que los agricultores puedan prnctitoar la selección con C.:dto. 

El FP ha .sido propuesto como una alteumtlva que pretende servir w.mo al agricultor como 
a la conservación de In diversidad de las variedades cultivadas. Los agricultores se 
beneficiarían dd apuyu de mejoradorcs que los capacitarían sobre fundamentos y 
técnicas para el mejoramiento genético, lo que les permil:ij:ia modilicar !m; �aracteristicas 
indeseables y/o aumentar el rendimien¡o d� sus variedades locales. 

El impacto teórico del FP es muy interesante. Sin embargo, para asegurar su �xito es 
necesario verificar si este planteamiento responde a las necesidades de los agricultores y 



si su implementación está acorde con el manejo tradicional que ellos dan a la semilla, a 
sus objetivos de producción y a su visión de: lo que se puede obtener con la selecci6n 
(Louette, 1999). 

2.2.1 Formas de F:itomejoramiento Participativo 

Cuando se habla de FP en ambientes marginales, se refiere no sólo a diferentes 
condiciones agroecológlcas y socioeconómicas sino también a diferentes cultivos, y por 
ende, de diferentes tipos de materiales y caracteres que los agricultores buscan mejorar. 
Por ello, no se puede seguir la misma estrategia de mejoramiento para dos lugares 
distintos, aunque ""' hablara de los mismos cultivos y caracteres. 

El procedimiento lógico a seguir en cada caso es, después de hacer tul diagnóstico­
inventario p;rrticipativo en cada localidad o región, buscar y conseguir variedades o 
materiales (variedades iu�-ales o modernas) de otra parte, por medio de ONGs, proyectos 
de desarrollo, bancos de germop!asma, y/u programas de mejoramiento. Este paso seria la 
S\IP. Si entre estos materiales los agricultores no encuentran algo de su preferencia, se 
procede a investigar las posibilidades de FP, es decir selección dentro y entre materiales 
genéticamente heterogeneos, lo que es más complicado ya·que requiere de más tiempo y 
varios ciclos del cultivo para lograr un posible resultado. Como esquema de selección 
dentro de estos materiales existen diferentes alternntivas, aún hablando del mismo 
cultivo. El esquema miis apropiado dependerá, entrt' otros factores, de la característica 
que se quiera mejorar y d�l ambiente. DetcmJ.inando estos fuctores, todavía queda la 
definidón de la participación de quién sclcccioaará y desarrollará los materiales, y dónde 
se efectuará este proceso. 

La diversidad en situaciones, materiales y objetivos, implica que existe una gama de 
posibles formas de FP, siendo los siguientes algunos ejemplos: 1) traer variedades de 
otras regiones o de bancos de gennoplasma; 2) usar poblaciones avanzadas de programas 
de fitomejoramiento; 3) mejorar variedades locales por medio de selección masal, 
seleccionando la semilla de las mejores plantas y eliminando plantas con características 
no deseadas; 4) en frijol, se puede trabajar con poblaciones de cruzas de variedades 
locales con modero� para seleccionar materi:al adaptado; 5) en maíz, se pueden generar 
hibridos entre Y<lriedades locales y modernas; y 6) en papa, camote u otra raíz o tubérculo 
que forme semillas botánicas, é&ia puede ser usada para generar nuevos genotipos y 
seleccionar plantas con caracteres favorables (Aimekinders, 1999). 

2.3 PAPEL DE LOS AGRICULTORES 

Se puede considerar que el fitomejoramiento es una actividad realizada tanto por 
fi.tomejoradores como por agricultores. ya que tul agricultor consigue semilla de una 
variedad, la evalúa y decide si la mantiene o rechaza según los criterios que son 
importantes para él. Cuando selecciona su semilla para la próxima siembra, el agricultor 
conciente o inconcientemente mantiene las características de la variedad que esta usando. 



" 

Si se reconoce que Jos agricultores mantienen y desarrollan diversidad genética, se tiene 
que reconocer también que la selección por los agricultores en sus terrenos ha sido 
efectiva. Estas pr.icticas en condiciones locnks han resultado en la domesticación de los 
cultivos y materiales con buena adaptación, de los cuales las variedades locales son 
testigos (Almckindcrs, 1999). 

Es posible identificar dos componentes paniculare¡; en las estratc�:tS de los agricultores 
para el mejoramiento y mantenimiento de la fuente de variación genética: la primera es b 
diversidad agromorfológica, basada en criterios segl1n el uso ·¡ las preferencias del 
agricultor, como el color y sabor del grano )' la arquitectura de la planta, entre otros, y la 
segunda a la diversidad en términos de caracteristicas de adaptación del cultivo 
(Eyzaguirre e lwanaga, 1996). 

Existen dos tipos de sis\Í:mas de producción dd pequeiio agricllllur: el �istema local y el 
sistema formal (Figura 1). 

�� SISTEMA FOR;)LU. 

Conuol de 
calido:d de semill� 

} 
Pt�d·•olor<> dt: 
<<Pl!lh 

Figura l. Sistema formal e informal de recursos gen6ticos (basado en De Boef, 
Almekinders y Louwaars, 1997), 

El sistema local se c(l.fllcteriza por la integración de los diferentes propósitos y usos. El 
agricultor produce un cultivo para su propio uso o consumo, para la venta y para usar 
como la semilla del próximo ciclo de producción. Tambien, el agricultor puede usar pan e 
de la cosecha como semilla para regular u intercambiar con otrus agricultores. Lu 
siembra, manejo, cos�cha y almacenamiento de la propia semilla y el inter=nbio de esta 
con otros, da lugur n un proceso dinámico de selección natural y humano, gracias al cual 
las variedades mantienen su adaptación a las condiciones ambientales agroecológicus 
(suelos, clima, insectos y enfermedades) y socioeconómicas (preferencias culinarias y de 
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mercado). Debido a que j(!S condiciones de producción son generalmente variables y los 
usos múltiples, la producción agrícola dul p�queño agrici.!ltor �� caracteriza por unll. 
amplia gama de divt!r�it!ad genética. Entonces, los agricultores como principales actores 
d�l sistema local, manejan la diversidad gent:tica de una manera integral: producen la 
semilla, mejoran los materlaks }' conservun la diversidad por medio de selección e 
intcreambio de materiales. F..s importruue conocer las percepciones que los agricultore.� 
tienen acerca de los proc.,sus naurrales. Estus percepciones o creencias generalmente son 
heredadas generación lrnS g�'Ilcrnción, por lo que en un programa de FP se deben 
considerar como un elemento fundamental del sistema de producción {Flores, 199t.). En 
el sistema formal, estos propósitos y usos son separados; la cadena temllna cuando el 
ngricultor compra �u �emilla mejorada cada aiío o la renueva frecuentemente 
(Almekinders, 1999). 

A pesar de la capacidad· de los agricuhnre.s en el campo para mantener y desarrollar la 
dh•ersidad genérica, actualm�me los sistemas formal e informal de manejo de recursos 
gcnéticos se encuentran funcionando de manera separada. La rclución entre los sistemas 
ha sido obs!IUÍda no solamente por el desconocimien<o de la capacidad de los 
agricultores, sino mmhién por la diferencia en carácter de los dos sistemas (A.lruekinders, 
I 999). 



3. MATERIALES Y i\'IÉTODOS 

El presente trabajo consistió en ]a compUnción y análisis de la información obtenida de 
encuestaS levantados en tres comunidades de Honduras, por personal del Progr-ama de 
Investigaciones en Frijol, en colaboración con miembros de CIALs y t6cnicos del 
Proyecto de Investigación Parti.cipativa parn Centro América (!PCA). Se procuró definir 
los criterios utilizndos por los agricultores de dichas comunidades para aceptar nuevos 
variedades de frijol, y caracterizar S\L� c()ndiciones y entorno socioeconómico y 
a¡:roecológico. 

3.1 UBICACION DEL ESTUDIO 

El estudio se realizó �n las comunidades lvlina Honda, Yorito (Yoro), El Paraiso, 
Curlcepción Su. (Santa Bárbara) y Silisgualuguu. Gilinope (El Parafso). 

3.1.1 i'llina Honda 

La comunidad de lvlina Honda, Jocaliznda en el munidpio de Yorito, departamento de 
Yoro, está ubicada a una altura de 1200-1300 msnm, en la región Nor-central de 
Honduras. Cuenta con tma topografía mayormente de ladera. Se pueden observar dos 
estaciones marcndas: invierno (mayo-o�tubrc) y verano (noyiembre-abril). La 
tcnlpcrarura promedio anual es de 26 oc y la humedad relativa media es de 72%. Debido 
al relieve, los suelos tienen en su mayoria buen drenaje natural, y la tc:xnrra va de franco a 
franco arcillo-arenoso, con una profundidad de 10--10 cm y pH de 6-6.5 (Beaudette, 
1999). Tiene tma población de emia pRdominantemente ladina (70"/o). La principal 
actividad de la población es la a._!Uicultura, que en su mayor parte depende de la lluvia 
(Vaquero, 1997). 

3.1.2 El Paraiso 

Esta comunidad se encuentra ubicada en el lvlunieipio de Concepción Sttr, departamento 
de Santa Bárbaro, en la región Nor-occidtmtul de Honduras, u una altura de 550-650 
msnm. Su topograiTa es mayormente de ladera. La publación está compuesta 
principalmente por mestizos {Rosas et al., 1999). 



3.1..3 Silisgualnguu 

La comunidad de Silisgualagua se encuentra localizada en el municipio de Gllinope, 
departamento de El Paraíso. Sus coordenudas son 13"52'20" latitud norte y S6"54'45" 
longitud oeste. Su clima es cálido y se pueden observnr dos esmciones marcadas: invierno 
y verano. Los meses de junio a no\�embre son los mis lluviosos. La com.unidad tiene 
uproximadamentc 55 familias, con un promedio de 5 hijos por familia. Aunque se cucma 
alrededor de SO% en área de bosque, la principal actividad de la población es la 
agricultUra; el 80% se dedica a cultivar hurtalizas y granos básicos, estos últimos 
principalmente en monocultivo (Proyecw UNIR-Zamorano, 1997). 

3.2 RECOLECCIÓN DE LA ii\TFORii-1.-\.CIÓN 

La información fue recolectada mediante el levant:nnierrto de cncucsla.:i, las cuales se 
tomaron a 15 ugricultort:S de cada comunidod. Por razones logísticas y del tamaño de la 
población se consideró que la muc51m em representativa en lus \res comunidades, que 
cuentan cada uno con un número aproximutlo de 55 familias. Purtc de estos produclores 
son miembros de CJALs activos eu sus conlunidad�s, representando en Mina Honda el 
20%, en El Paraiso el 40% y en Silisgualagu:� el 15.2%-

3.2.1 La encuestJ 

La entrevista fue de tipo participativo, procurando hacerla de modo que los agricultores 
�xprcsaran sus preferencias sobre las variedades de frijol, los problemas que tienen y 
cómo los solucionan, sistemas de producción que utilizan, y destino de la producción 
(Anexo 1). 

La finalidad de la encuesta era definir Jos criterios que tien� el agricultor para escoger el 
tipo de frijol que van n sembwr, basado principalmente en el aspecto de !a planta y de la 
semilla, en su resistencia a enfermedades, y en el rendimiento. 

Las preguntas se dividieron en diferentes bloques: 

3.2.1.1 Identificación de la encuesta: parte correspondiente al �ntrevistador, para In 
identificación futum de In encuesta 

3.2.1.2 Caracterfstica; de la lo=lid:�d: aspectos generales correspondicmes a la 
ubicación de la comunidad. 

3.2.1.3 Característicu� de la población: presencia de grupos indígenas en la  población. 
y número de famíllns en la comunidad 

3.2.1.4 Caracterl�tica� de la familia: descripción del grupo familiar y su aporte a la 
producción de frijol. 



3.2.1.5 Sobre la producción de frijol: tiempo sembrando frijol, épocas de producción, 
área sembrada, cantidad de semilla milizndn y rendimientos obtenidos. 

3.2.1.6 Sobr<J la preparación del terreno; rotación de parcelas/cultivos y fonnas de 
preparación del suelo. 

3.:'..1.7 Sobre la siembra de la paredn: tipo de semilla utilizada y su procedencia, 
tiempo usando el mismo tiJXl de semilla, sistema de siembra y distancia de siembra, 
enntidad de semillas por postura y rendimiento. 

3.2.1.3 Sobre las v:..ricdades de frijol �cmhradas: tipo de variedad (criolla o mejwada) 
y razones de uso. 

3.2.1.9 Sobre la pnrcclri donde siembra: tiempo de uso de la parcela, pemliente, tipo de 
suelo, problemas que se presentan, m�orns, destino de Jos rastrojos y disponibilidad de 
riego. 

3.2.1.10 Sobre la fertilización de la p�rccln de frijol: fertilización, época, cantidad 
uplicada de fertili7..!tnte, etapa del cultivo en qne aplica y forma de aplicación. 

3.2.1.11 Sobre el cuntrol de insectos, enfcrmedlldcs y maleza.�: identificación.. fonna 
de control y etapa del cultivo en que �e controlan. Adicionnlmente, en relación a lru; 
malezas, deshierba del culti\'Q y época en que estas genem mayo re� pmblemas. 

3.2.1.11 Asp�ctos de In cosecha: forma de ejecución de las actividades correspondientes 
incluyendo cosecha, desgrane, almacenamiento y tratamiento del grano. 

3.2.1.13 Destino de la producción: consumo fruni!iar, Vt'nta o ambas. 

3.2.1.14 Venta del frijol: Lugar de comercialización y proporción de la producción qu� 
se vende. 

3.2.1.15 Obtención de la semilla de frijol: :mtoJbastecimi�nto u otra fuente. 

3.2.1.16 Preferencia� varietnlcs: Preferencias en cuanto a fonna de la planta, núrnt'ro de 
granos por vaina, colur dd grano, tamai\o y forma del grano. 

3.2,1.17 Trabajo de los productores: participación en alguna or¡;ani:>.adón comuual, 
principales fuentes de trabajo y mano de obra utilizada para cultivar frijol. 

3.3 A.l\'ÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

Los datos obtenidos fueron tabulados en lv!icrosoft Excel y unali".wdos en el programa 
"Statistieal Program for Social Sun•<!J'S" (SPSS ®) versión 7.5 (1996), para determinar 
los diferemes criterios utilizados por los agricultores. Se obtu,1cron frecuencias y tabJ[Il; 



cruzadas de las variables más importantes a diferenciar. Se ob¡uvieron diferencias de 
medias de rendimientos con el programa MSTAT-C, versión 1.2 (1996). 



4. RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 iVIINA HONDA, YORO 

Los resultados más sobresalierrtes de la encuesta para el diagnóstico participativo en la 
comunidad de Mina Honda se detallan a continuación. 

4.l.I Aspectos genernles 

La siembra de frijol se lleva a cabo en dos épocas, primera y postrera El 93.3% de los 
agricultores encuestados siembra en primera, mientras que en postrera todos siembran 
frijol. De acuerdo al clima de la región, el 64.3% de productores que siembra en primera 
lo hace durante el mes de junio, de modo que la etapa de madurez de la planta coincida 
con la época seca {canícula); mientras que el 57.1% que siembra en postrera, lo hace en 
octubre. Esta es la época en que se obtiene la mejor calidad de semilla y grano debido a 
que el frijol se cosecha en tiempo seco y soleado, facilitando las labores de post-cosecha 
que incluyen el amm.que, aporreo, secado del grano y almacenamiento. 

De los productores encuestados, el 46.7% posee terrenos con fertilidad media, 
prevaleciendo una pendiente de 10-30%. Gran parte de la zona tiene suelos en relieve, 
con buen drenaje natural, siendo afectadas por encharcamientos únicamente las zonas 
bajas. Todos siembran variedades criollas, siendo las principales r:aones para su uso el 
mayor rendimiento (40%) y el buen precio en el mercado (25%), El mayor rendimiento 
esta dado por su mayor adaptación a la zona. Entre las variedades criollas usadas se 
dcstlli:a "Vaina Rosmia" (llamada también "Concha Rosada"), cultivada por el 86.7% de 
los agricultores. Sólo el 20% utiliza variedades mejoradas, para prueba o comparación 
(86.7%); o motivados por el mayor rendimiento (13.3%). Entre estas variedades se 
mencionan ''Tio Cancla-75", "Don Silvio" y "Don Víctor". Las variedades Ti o Canela-75 
y Don Silvio se adaptan a un nrn.plio rango de ambientes, aunque para el uso de la 
variedad Tío Canela-75 se debe sugerir un manejo adecuado de la mancha angular 
[Phaeoisariopsis griseola), que es la principal enf�unedad que afecta esta región. La 
variedad Don Silvio presenta resistencia intermedia a la misma eafermedad. La variedad 
Don Vfclor pn:�enta buena resistencia al hongo que causa la antracnosis (Cortectrotichum 
limiemuthianum) {Anexo 2). 

Únicamente el33.3% de los productores encuestados practica la rotación de Cultivos. En 
esta comunidad, la importancia económica y alimenticia que tiene el frijol y maíz no les 
hace pensar en la posibilidad de sembrar otros cultivos que no sean los tradicionales, ya 
que si no tienen alternativa de riego tampoco pueden diversificar mucho. 



El 66.7% de los agricultores incorpora los rastrojos al terreno y el resto los remueve, 
utilizándolos probablemente como barreras muertas para evitar la erosión. Estas prácticas 
culturales contribuyen a la aparición de los hongos que producen la mancha angular y la 
antracnosis, que son las principales enfermedades, ya que la fuente de inóculo primario 
para la transmisión de estos hongos es a través de los residuos de la cosecha anterior 
(Anexo 3). 

Como parte de la sanidad del cultivo, sólo 15% de los agricultores utiliza algún tipo de 
control contra enfermedades (en su mayoría usan el fungicida mancozeb). Entre las 
razones p<Jr este bajo uso de plaguicidas se encuentran el alto costo que implica su 
aplicación, desconocimiento de la tecnología para combatir ]ru> plagas y el acc<>:>o 
limitado a estas. Las principales enfermedades que atacan al cultivo en primera son la 
mancha angular (24.2%), la antracnosis (21.2%) y la roya (Uromyces appendiculalus) 
(18.2%) (Cuadro 1). Ell postrera, el 29.2% de los agricultores no sabe qué tipo de 
enfermedades ataca su cultivo; mientras qu" un 16.7% aiirma que la antr:wnosis es la 
principal enfermedad. Con un porcerrtaje igual resultaron la mancha angular y la roya. La 
incidencia de enfermedades en postrera, debido a la baja frecuencia con que se presentan 
los síntomas, hace que un alto porcentaje de los agricultores encuestados no puednn 
identificarlas. 

Cuadr-o l. Enfermedades que afectan el cultivo de frijol en la comunidad de 
Miua Houda, Y oro. Honduras, 1999. 

Agricultores {%) 

Enfenm;_daod"'é'-====:::Jron�·m�n�m�����=�':::=JP'n�e�tr�n�m;::==== 
Mancha angular 24.2 16.7 
Antracnosis 21.2 16.7 
Roya 18.2 16.7 
Mustia hilachosa 12.1 8.3 
Mosaico dorado 9.0 12.5 
Otras 15.3 
No sabe 29.2 

El 25% de los encuestados aplica algún tipo de control contra las plagas que atacan su 
cultivo en primera; mientras que en postrera lo realiza el 42.9"/o. En ambas épocas, los 
productos utilizados son metilparathion y metamidofos. 

Con respecto a la presencia de malezas, el S6.7% de los agricultores afirma qnc es mayor 
en primera (precipitación y humedad favorables), y el resto en ambas épocas. El control 
es realizado principalmente con azadón (en primera 64.7% y en postrera 53.3%), y con 
machete. El control con herbicidas sólo es utilizado por un 20"/o de los agricultores 
encuestados, y únicamente en postrera. 



Ningún agricultor utiliza riego en su pmcela. En cuanto al destino de la cosecha, el 53.3% 
de los productores la vende a intermediarios, siendo la venta de frijol su principal fuente 
de ingresos; el 33.3% la usa para autoconsumo; y el resto una combinación de los 
anteriores. Si bien es cierto que la mayoria de ellos cultiva frijol en sistemas de 
producción de subsistencia, no siempre logran cubrir sus demandas de consumo, 
observándose que el 38.5% de los encuestadoo:J compra frijol durante el mes de junio, el 
mes de mayor ne<:esidad de compra. El consumo per cúpita en esta comunidad es de 46.6 
kg/año, lo que indica la importancia de este cultivo en la dieta de su población. 

4.1.2 Aspectos de la pn.>ducción de frijol 

En la preparación del terreno, sólo el 6.7% de los agricultores realiza quema en sus 
parcelas en primera, ni.ientras en postrera nadie lo hace. En primera, el 80% de 
agricultores combinan la limpieza manual con herbicidas, previo a la preparación del 
terreno; en postrera lo hace el 60"/o. Esto debido a la mayor cantidad de malezas en sus 
parcelas dllr3I!te el invierno. 

Ningún agricultor ara, rastrea o surca su parcela en primera ni en postrera. La siembra es 
realizada utilizando espeque o barreta. El área promedio de. siembra de frijol varia de 0.74 
a 1.0 ha, obteniéndose rendimientos promedios de 362 y 343 kg¡ba en las épocas de 
primera y postrera, respectivamente, El 93.3% de los agricultores utiliza semilla propia, 
es decir, procedente de su cosecha anterior; esto contribuye a la diseminación de las 
enfermedades que ataca al cultivo, ya que- la mancha angular y la antr'acnosis se 

transmiten por semilla contaminada. En primera, las distancias de siembra más utilizadas 
varian de 15, 30, 35 y 40 cm entre plantas, y las mismas distancias entre surcos, a lo que 
se le conoce como sistema "al cuadro"; cada una de estas distancias es udlizada por un 
18.8% de productores. En postrera las distancias más utilizadas son de 30 (40% de los 
agricultores) y 40 cm (20%), con el mismo sistema. Todos los agricultores colocan tres 
semillas por postura para asegurar de que germinani por lo menos una planta, indicando 
el bajo porcentaje de germinación de la semilla criolla. En primera el 76.9% siembra el 
frijol intercalado, y en postrera 75% lo hace como monocultivo. Aproximadamente el 
SO% de los agricultores no aplica ningún tipo de fertilizante en su parcela en primera y 
postrer<�. Los agricultores que afirmaron fertilizar, lo realizan mediante aplicaciones 
foliares. 

Las plagas inscctiles que afectan al cultivo del frijol en esta comunidad se indican en el 
Cuadro 2. En primera, el insecto con mayor incidencia es el picudo de la vaina 
(Tridmpion godmaní), atacando el cultivo del 33.3% de los agricultores. El picudo ataca 
el frijol preferentemente durante las épocas l!m,iosas. La duración del ciclo biológico 
total y de los diferentes estados del insecto es muy relativa, ya que está influída por el 
ciclo del cultivo, la precocidad de la variedad y las condiciones ambientales que afectan 
la duración de las etapas de desarrollo de la planta (CIAT, 1987). Se mencionan también 
insect>os como crisomélidos (Díabrática spp. y Cer01oma spp,) y gusano de la vaina 
(Helicoverpa zea y Heliothis v!rescens), con un 16.7% cada una. En la postrera, la plaga 
que mayor daño ocasiona es el gusano de la vaina, atacando los cultivos de 60% de los 



agricultores encuestados, Esta plaga ataca las vainas y semillas, las cuales pueden 
perderse por el daño ocasionado (Anexo 4). 

Cuadro 2. Plagas insectiles que atacan el cultivo de frijol en la 
comunidad de Mina Honda, Y oro. Honduras., 1999. 

Plagas 
Picudo 
Crisomélidos 
Gusano de la vaina 
Gallina ciega 
Lorito verde 
Otr� 

Agricultores (%) 
Primera 

33.3 
16.7 
16.7 
8.3 
8.3 
16.7 

Postrera 
15.0 
10.0 
60.0 
10.0 

5.0 

La variedad más utilizada en primera y postrera es "Vaina Rosada", la que presenta 
rendimientos promedios de 489 y 488 kgtha, en esas épocas, respectivamente. El 76.5% 
del área total sembrada conesponde a esta variedad, que es la que mejores resultados ha 
dado por su mejor adaptación a la zona y porque tiene mayor probabilidad de venta. 

Todos los agricultores cosechan y desgranan en fonna manual. El 86.7% almacena la 
cosecha en sacos, y el resto en silos o barriles. Muy pocos tratan el grano por lo que se 
asume que falta información en la zona en cuanto a su tratamiento post·cosecha y forma 
de almacenamiento. 

Los criterios de selección aplicados por los agricultores para escoger la semilla se basan 
en el color (65.2%), forma (21.7%), larrnlño (8.7%) y sanidad del grano (4.3%). La buena 
apariencia del grano es muy importante para ellos, ya que da mayor posibilidad de venta; 
además., asocian esta característica fenotípica con una buena variedad que les produzca lo 
que necesitan. A todos les gustarla que la arquitectura de la planta de su variedad de frijol 
fuera tipo "arbolito" {hábito arbustivo-indeterminado, Tipo Il) (Anexo 4), contrario al 
hábito predominante de las variedades criollas, que en su mayorla son de tipo "rastrero" 
(hábito arbustivo-postrado, Tipo lii). Ellos asumen que las variedades tipo arbolito les 
facilitarla la cosecha, y les darian menos problemas con las enfermedades (p. e. hongos 
diseminados por el salpique del agua). Las variedades mejoradas que se están evaluando 
en esta región son de tipo II y color rojo (brillante y retinto u oscuro). Con relación a las 
vainas, todos prefieren que tengan 7 o más granos. el 66.7% con granos redondos de 
tamaño mediano. Todos prefieren granos de color rojo, el que es cu\turalmeme más 
aceptado (Cuadro 3). 

La mano de obra utilizada en su mayoría es f¡¡mjJiar, combinada con la de jornaleros. 



Cu::¡dro3. Preferencia.s en color, forrn11 y tsm11ftO del grano de frijol en la 
comunidad de Miu.a Honda, Y oro. Hondur¡¡s, 1999. 

Color 

Rojo 

Fonna 

Alargado 

Red<lndo 

Tamaño de grano 

Mediano(%) Grande(%) 

10.0 13.4 

53.4 13.4 

4.2 EL PARAÍSO, CONCEPCION SUR 

Los resultados más sobresalientes de la encuesta para el diagnóstico participativo en la 
comunidad de El Parníso se detallan a continuaci-ón. 

4.2.1 Aspectos generales 

La siembra de frijol se realiza en las épocas de primera y postrera. Todos los agricultores 
siembran frijol en ar:obM époc-as. El 93.3% de los productores que siembra en primera lo 
hace durante el mes de junio, y el 57,1% que siembra en postrera lo hace en septiembre. 
La incidencia de llm-ias en estos meses es importante para la siembra. 

De los productores encuestados, e\ 46.7% posee terrenos dt: ladera en los que prevalece 
UDa pendiente de más de 30% con fertilidad media, con suelos de fertilidad media. Todos 
siembran variedades criollas, siendo las principales razones para su uso la mayor 
adaptación (31.3%) y desconocimiento de otros materiales (25%). Entre las variedades 
criollas usadas se destaca "'Vaina Blanca", utilizada por el S6.7"h de los agricultores. Sólo 
el 33% utiliza variedades mejoradas, motivados por el mayor rendimiento {37.5%) y para 
prueba o comparación {25%) (Cuadro 4). Entre estas variedades s.e mencionan Tío 
Canela-75, "Dicta 113" y "Dicta 122", que tienen las caracteristicas de ser de color rojo 
brillante y de hábito de crecimiento Tipo II. 

El 87.6% de Jos productores encuestados practica rotación de cultivos. El 91.7% de los 
agricultores utilb·..a los rastrojos como cobertura del terreno y el resto los quema. La 
rotación de cultivos deberla ser de un mínimo de dos años para eliminar el inóculo del 
hougo que causa mancha angular, que es la principal enfermedad que ataca el cultivo en 
esta localidad. El no eliminar los residuos de cosecha :fiworece la presencia continua del 
inOCulo de este hongo {Anexo 3). 



Cuadro 4. Opiniones del uso de variedades nuevas de frijol en la comunidad de 
El Paraíso, Concepción Sur. Honduras, 1999. 

Razones de uso 
Mayor rendimiento 
Comparación 
Resistencia a insectos 
Resistencia a enfermedades 

Agricultores (%) 
37.5 
25.0 
18.8 
18.8 

Ningún agricultor controla las enfermedades que atacan al cultivo, entre las que se 
mencionan la mancha angular (39.1%), mosaico dorado {VMDF) (26.1%) y mustia 
hilachosa (Thanatephorus cucumeris) (21.7'%), tanto en primera como en postrera 
(Cuadro 5). Las principales = para no wntrolarlas son la falta de recursos 
económicos, al desconocimiento del tratamiento indicado y/o por no tener acceso a los 
plaguicidas. Las variedades Dicta l l 3  y Dicta !22 presentan resistencia intermedia a las 
tres enfermedades. La variedad Tío Canela-75 es intermedia a la mancha angular y a la 
mustia hilachosa, y resistente a virus del mosaico dorado del frijol (Anexo 2). 

Cuadro 5. Enfermedades que afectan el cultivo de frijol en iR comunidad 
de El Parniso, Concepción Sur. Honduras, 1999. 

Enfermedad 
l\1ancha angular 
Mosaico dorado 
Mm;tia hilar:hosa 
Bacteriosis 

Agricultores(%) 
39.1 
26.1 
21.7 
13.1 

El 26.7% de los encuestados aplica algún tipo de cono-o! para los insectos que atacan al 
cultivo en primera, disminuyendo el control en postrera al 20%. En ambas épocas, el 
producto utilizado es metilparai:hion. 

En relación a la presencia de malezas, todos los agricultores afirman que es mayor en 
primera. El control es realizado principalmeme con azadón (en primera 54.5% y en 
postrera 85.7%); el resto utiliza machete, cuando el cultivo tiene entre 20 y 30 días 
después de la siembr"' 

Ningún agricultor utiliza riego en sus pm-cela.s, pues no tienen fuentes de agua cerca de 
ellas. En cuanto al destino de la cosecha, el 84.6% de los productores la utiliza tanto para 
venta como para autoconsumo. Sus sistemas de producción de subsistencia no siempre 
logran cubrir la demanda para el consumo, observándose que cl 50% de los encuestados 
compra frijol durante el mes de julio. El consumo per cdpita en esta comunidad es de 
21.4 kglaño, más del doble que el promedio nacional, 



4.2.2 Aspectos de la producción de frijol 

En la preparación del terreno, sólo el l3.3% realiza quema en �us parcelas en primera, y 
en postrera lo hace el 42.9% (Cuadro 6). En primera, todos los agricultores realizan la 
limpia del terreno de forma manual, previo a la preparación del terreno; en postrera, lo 
hace el 92.9"/o. Ningún agricultor ara su terreno; 6.7% rastrea en primera y 42.9% en 
postrera; y 6.7% surca en primera y 7.1% en postrera. La preparación del terreno ayuda 
en el control de la gallina ciega (Phyllophaga spp.), debido a que la expone a enemigos 
naturales. 

Cuadro 6. Labores realizadas por los agricultores encue;tados al 
culfu·o de frijol en la comunidad de El Paraíso, 
Concepción Sur. Honduras, 1999. 

Labores 

Quema 

Rastreado 
Surcado 

Preparación del terreno (%) 

Primera Postrera 
13.3 43.0 

6.7 43.0 

6.7 7.1 

La siembra es efectuada utilizando espeque o barreta. El aren promedio de siembra de 
frijol es de 0.3 ha, obteniéndose rendimientos promedios de 1155 y 871 kg!ha en primera 
y postrera, respectivamente. El menor rendimiento en postrera puede ser por la falta de 
lluvias durante las etapas mis criticas del cultivo. 

El SO% de los agricultores utiliza para la siembra semilla que consigue dentro de su 

localidad, lo que indica que la mayor parte de su cosecha es utilizada para el ootlBumo o 
venta. En primera, las distancias de siembra más utilizadas varían de 20, 30, 45 y 50 cm 
entre plantas, y las mismas distancias entre surcos {al cuadro). La distancia más utilizada 
es de 45x45 cm, usada por el 56% de agricultores. En postrera las distancias más 
utilizadas son de 20 {38.1% de los agricultores} y 30 cm {61.9), con el mismo sistema. En 
primera, el 92% de los agricultores siembra a distancias de 30 cm o más, y en postrera lo 
hace el 62%. Este cambio de densidad puede resultar de la experiencia adquirida por los 
agricultores de disminuir la incidencia de enfermedades al sembrar a mayor distancia. 
Todos los agricultores colocan tres semilla& por postura. Tanto en primera como en 
postrera siembran el frijol como monocultivo. Ningún agricultor utiliza fertilizante en su 
parcela, quizás debido a los costos. 

En primera, la plaga insectil que más problemas ocasiona al frijol es la gallina ciega, 
atacando el cultivo del 28.1% de los agricultores; sin embargo, el ataque genernlmente es 
en zonas localizadas del cul!ivo (Cuadro 7}. Se mencionan tambi6n plagas como lorito 
verde (Empom;ca kraemerij y el picudo de la vaina, con un porcentaje de 25 y 16%, 
respectivamente. En postrera, al igual que en primera, la plaga que mayor daño ocasiona 
al cultivo es gallina ciega, con un porcentaje de 34.5%. La emergencia de las larvas de 



esta plaga (que son las que ocasionan el mayor daño al cultivo) se da en forma masiva y 
ocurre en un período corto de tiempo, por lo general posterior a las primeras lluvias y al 
inicio del desarrollo de los culdvos (Anexo 4). 

Cuadro 7. PlagAS insectiles que atacan el cultivo de frijol en la comunidad de El 
ParaBa, Concepción Sur. Honduras, 1999. 

Agri�ultores (%) 

Plaga Primera Postrera 

Gallina ciega 28.! 34.5 
Lmito verde 25.0 24.1 
Picudo 15.6 13.8 
Crisomaidos 6.3 6.9 
Gusano de la vaina 3.1 3.4 
Babosa 10.3 
Om. 21.9 7.0 

La variedad más utilizada tanto en primera como en postrero� es "Vaina blanca", la que 
presenta rendimientos promedios de ll72 y 1017 kg/ha en primera y postrera, 
respectivamente. Estos rendimientos se consideran relativamente altos. El 52% del área 
sembrada en primera corresponde a la varicd!ld criolla Vaina blanca, y en postrera es el 
57.1 %. Esta variedad es muy importante para los agricultores encuestados; por lo menos 
p¡ua el 25% es la única variedad. 

Todos los agricultores cosechan y desgranan en forma manual; 93% almacena la cosecha 
en sa.c:os, y el resto en silos o barriles. Ninguno trata el grano después de cos<X:hado, 
debido al poco acceso a la tecnología o a la falta de información sobre ella.. 

El 60% de los agricultores prefiere que la arquitectura de la planta de su variedad de frijol 
sea tipo "postrado" (hábito arbustivo-postrado, tipo III); esta puede ser la causa de que 
sólo el 33.3% de agricultores utilice variedades mejoradas, que tienen cara.c:terísticas 
contrarias a su preferencia (anexos 4 y 5) en cuanto a hábito de crecimiento y color. Se 
asegura que la arquitectura postrada da mayo-r cobertura al suelo y reduce pérdidas por 
erosión, por lo que siembran en laderas. Al resto de los agricultores les gustarla que fuera 
en forma de "arbolito". Con relación a las vainas, todos prefieren que tengan 7 6 más 
granos, pues les da mayor producción para la venta.. El 61.5% prefiere granos grandes, y 
el 77% prefiere granos de color retinto (Cuadro 8). 

En el 80% de los casos, la mano de obra utilizada es familiar. 



Cuadro 8. Preferencias en color, forma y tamaño del grano de frijol en la 
comunidad de El Paral�o, Concepción Sur. Honduras, 1999. 

Color 

Rojo 

Retinto 

Forma 

Alargado 

Alargado 

Redondo 

4.3 SILISGUALAGUA, GÜINOPE 

Tamaño de grano 
Mediano(%) Grande (%.) 

30.8 

7.7 

23.0 

38.5 

Los resultados más sobresaliente� de la encuesta para el diagnóstico participativo en la 
comunidad de Silisgualagua se detallan a continuación. 

4.3.1 Aspectos generales 

La siembra de frijol se lleva a cabo en las épocas de primera y po�trera. El 69"/o de 
agricultores siembran frijol en primera, y en postrera todos siembran. El 53.3% de los 
productore� que �iembra en primera lo hace dw<Ulte el mes de junio; y el 73.7% que 
siembra en postrera lo hace en septiembre. 

De Jos productores encuestado�, el 60% posee terrenos con fertilidad media, 
prevaleciendo una pendiente menor al lO%. Todos siembran variedndes criollas, siendo 
las principales razones para su uso la mayor resistencia (22.7%) y el buen precio en el 
mercado (18.2%) (Cuadro 9). Entre las variedades criollas usaclas se destaca "Danilo", 
utilizada por el 46% de los agricultores. El 66.7% utiliza variedades m<:;ioraclas, 
motivados por d mayor rendimiento (39%) y para prueba o comparación ().7.7%). Entre 
estas variedades se menciona "'Dorado" la cual es una variedad de grano retinto, 
resistente al mosaico dorado del frijol y con resistencia intermedia para la roya y la 
mancha angular (anexos 5 y 6). 

El 69.2% de los productores encuestados practica rotación de cultivos. El 52.6% de los 
agricultores incorpora Jos rastrojos al terreno y el 21.1% los usa como cobertura, 
pr.ictieas que contribuyen a la presencia de enfermedades como la roya y la mancha 
angular. 



Cuadro 9. Opinión de los agricultores sobre el uso de variedades nuevas de frijol 
en la comunidad de Silisgualagua, Gñinopc. Hondun<S, 1999 . 

R=\n 
. 
cultores % 

Mayor rendimiento 38.9 
Comparación 27.8 
Resistencia a insectos !l.! 
Resistencia a enfermedades 11.1 
Ren.ovar semilla 5.6 
Ciclo corto 5.6 

Como parte de la sanidad del cultivo, durante la época de primera el 55% de los 
agricultores encuestados utiliza algUn tipo de control contra enfeuuedades (en su mayoría 
utilizan el fungicida mancozeb en el control químico). Las principales enfermedades que 
atacan su cultivo en primera son la roya (35%), la mancha angular {25%) y el mosaicu 
dorado (15%) (Cuadro JO). En postrera, el 36.8% de Jos agricultores asegura que su 

cultivo se encuentra libre de enfermedades, mientras que un 21.1% asegura que la roya es 
la principal enfermedad, seguida por mosaico dorado en un 15.8%. Durante la postrera, el 
78.9% de agricultores no realiza ningún tipo de controL· Las condiciones ambientales 
favorables para el aparecimiento de la roya incluyen periodos prolongados de alta 
humedad relativa y temperaturas moderadas (I 7-27oC) las cuales se presentan en esta 
comunidad dunm\e la época de postrera (Anexo 3). 

CUadro 10. Enfermedades que afectan el cultivo del frijol en la comunidad 
de Silisgua\agua, Gilinope. Honduras, 1999. 

Enfermedad 
Roya 
Mancha angular 
Mosaico dorado 
Mustia hilachosa 
Nin 

Primera 
35.0 
25.0 
15.0 
5.0 

Agricultores (%) 

Postrera 
21.1 
10.5 
!5.8 
5.3 

36.8 

El 45.8% de los encuestados aplica algún tipo de control contra las plagas inseetiles que 
atacan al cultivo en primera, aumentando este porcentaje al 6l% en postrera. En ambas 
épocas, el producto utilizado es metamidafos. 

En relación a la presencia de malez.as, el 61.7% de los agricultores afirman que es mayor 
en primera, y el 30.8% que es igual en ambas épocas. El control es realizado 
principalmente con azadón (en primera 70"/u, y en postrera 76.2%). 



Sólo el 20% de agricultores encuestados utili7.a. riego en su parcela, siendo este por 
aspersión; aunque tien�n cerca una quebrad� que permanece con aguu totlo el año, no e� 
utilizada por la mayoría tle agricultores ;•a que no es factible instalar sistemas de riego. 
En �uanto al destino d� la cosecha, el 53.8% de los productores la vende a intermediarios, 
el 15.4% la usa para autoconsumo y el resto en una combinación de los anteriores. El 
66.7% de agricultores no necesita comprar frijol en ninguna época del :tilo para cubrir sus 
necesidades. El consumo per cápilu en esta comunidad es de 30.5 k!faño, lo que indica la 
importancia de este cultivo en la dieta de los pobladores. 

4.3.2 Aspectos de la prullucción de frijol 

En la prepam.ción del terreno, sólo el 8.3% realiza quema en sus parcelas en primera y 
postrera Dentro de In coinunidad hay grupos que participan en el control de incendios en 
el bosque, lo que probablemente influye en el bajo uso de esta práctica en sus parcelas. 
Tamo en primera como postrera, el 53.8% los agricultores limpian el K'lTCno de forma 
manual, previo a su prepamción. 

El 75% de los agricultores ara y surca el terreno en primera, )' en pustrera lo hace el 
41.7%; en ambas épocas se utilizan ln1Cciún animal para.realizar estas actividades. En 
cuanto al rastreado, sólo el l6.7% lo efectúa, y únicamente durante primera. La siembra 
es realizada utilizando espeque o barreta. El arca promedio de siembra de frijol es de 0.43 
y 0.87 ha, obtenic!ndose rendimiemos promedios de 1132 y 899 kglho en las épocas de 
primera y posuera, rcspcctivameme. 

El frijol no es el único cultivo que se siembra en esta comunidad, pero es uno de los más 
importantes. El 73.3% de Jos agricultores utiliza semilla que consigue de airo agricultor, 
lo que resalta el uso de su producción en nutoeonsumo o venta. En primera, las distancias 
de siembra más utili:>.adas varían entre 10, 20 y 25 cm entre plantas, y 30, 40, 50, 60, 75 y 
100 cm entre surcos. En postrera las distanci[lS más utilizadas son de 10 y 20 cm cmre 
pluntus y 60 cm entre surcos. 11-lás del SO% de los agricultores coloca dos semillas por 
postura, por lo que se asume que el porcentaje de germinación debe ser superior al de 
otras comunidades. En primera, el 83.3% de los agricultores siembra el frijol como 
monocultivo, miemro.s que en postrera lo hue� d 43%. El43% de los agricultores utiliza 
el fertilizante 12"24-12, y 28,6 % usa IS-4G-O. La fonna de aplicación varia de 62% por 
golpe a d 28.6% en forma foliar. Estos agricultores tienen otros ingresos adiciormles a la 
v�nta de frijol. lo que les permite aplicar fertilizantes al cultivo y cuidar más de 61. 

Entre las plagas insceliles que ocasionan mayores daiios a su cultivo eu primera está el 
picudo de la vaina, atacando los cultivos del 29.1% de agricultores (Cuadro ! l .  Se 
mencionan tambi61 plagas como crisomélidos y gallina ciega, con porceutajes de 
incidencia en las parce!ns de los agricultores d� 25 y 17%, respcctiYameute. En postrem 
ni igual que en primera, las plagas que mayores daños ocasionan son crisomélidos y 
picudo, atacando al 38.1% de los cultivos, Los crisomélidos atacan el follaje en los 
estados iniciales de desarrollo de la planta de frijol, reduciendo la capacidad de 



fotosintesis; también pueden ser vectores de los virus del mo�co rugoso y severo; y las 
larvas pueden daiiar las ralees y los n6dulos {Anexo 4}. 

Cuadro U. Plagas insectiles que atacan el cultivo de frijol en la comunidad 
de Silisgualagua, Güin o pe.. Honduras, 1999. 

Agricultores(%) 

Crisomélidos 25.0 38.1 
Gusano de la vaina 4.2 4.8 
Gallina ciega 16.7 9.5 
Otr� 24.9 9.5 

Todos los agricultores cosechan y desgranan en forma manual; 50% almacena la cosecha 
en sacos, y el resto en silos o barriles. El 46.2% de los agricultores encuestados trman el 
grano después de cosechado utilizando fosfuro de aluminio. 

Los criterios de selección aplicados por los agricultores para escoger la semilla se basan 
en el tamaño (50%), forma y sanidad del grano (16.7% cada uno). Al 68.8% de los 
agricultores les gusta que la arquitectura de la planta de su variedad de frijol sea tipo 
"postrado" (hábito rastrero Tipo IJI, .A..nexo 5), y al 25% en forma de "enredadera" (hábito 
trepador, Tipo IV). Al resto les gusta que sea en forma de "arbolito". Con relaci6n a las 
vainas, todos prefieren que tengan 7 6 más granos. El 46.2% prefiere granos redondos, y 
al 69.2% le gustan granos "grandes". Todos prefieren granos de color rojo {Anexo 6}. 

En el 53.8% de los casos la mano de obra utili;:;ada es familiar, y en el 38.5% es 
contratada. 

Cuadro 12. Preferencias en color, forma y tanutño del grano de frijol en la 
comunidad de Silisgualagua, Güinope. Honduras, 1999. 

Color 
Rojo 

Fonua 
Alargado 
Redondo 
Cual uiera 

PeguejjQ (o/o) 

7.7 

Tamaño del grano 

Mediano f%) 
7.7 
15.4 

Grande(%) 
15.4 
23.0 
30.8 



4A ANALISIS ESTADISTICO 

Se realizó un análisis de varianza del rendimiento de las tres comunidades, el cual indicó 
que hay una diferencia altamente significativa (Ps0.005) entre ellos (anexos 7 y 8). 

La:; tre:; wmunidades presenlml oondieíones climáticas, espaciales y de manejo, 
relativamente diferentes; el rendimiento de la producción de frijol, en todo caso, depende 
de mW.tiples factores que están relacionarlos entre si, como son altura, precipitación 
promedio anual, temperatura, humedad relativa y Iecnología utilizada. Aunque, 
estadísticamente no hay diferencia entre Jos rendimientos de las comunidades de El 
Paraíso y Silisgualagua, ambas son diferentes a los rendimientos oblenidos en Mina 
Honda (Cuadro 13). 

Cuadro 13. Diferencia de medias de rendimiento para las treo comunidades. 
Honduras, 1999*. 

Rendimiento (kgiha) 

Comunidades Primera P§o Postrera P<Fo 

Silisgualagua 1 1S2 A 0.0000 900 A 0.0052 
El Paraiso 1155 A S71 A 
Mina Honda 362 B 343 B 
*Letras iguales en la misma columna indican que no hay diferencia estadfstica significativa entre 
comunidades. 

L<�S variedades utilizadas por los agricultores varlan dependiendo de las características 
particulares de su zona. Las variedades mejoradas son relativamente importantes para 
ellos, por lo que actualmente las tienen en proceso de evaluación para su futura adopción 
(Cuadro 14). Este es un ejemplo de la conservación de ambos tipos de variedades 
(criollas y mejoradas) en las comunidades de Honduras. 



Cuadro 14. Variedades mejoradas y criollas utifu;adas en las tres 
cl>muuidadcs. Hondura� 19'99. 

Comunidad(%) 

Variedad usada Mina Honda El Paraíso Silisgualagua 

Tío Cancla-75 5.3 
Dicta 113 ,. 
Dicta 122 ,. 
Dorado 6.7 
CatraGhita 6.7 
Don Silvio 5.3 
Don Victor ,, 
Zamorano 40,0 
Danilo 46.7 
Vaina Blanca 52.0 
Vaina Rosada 68.4 
Vaina Roja 12.0 
Cuarenteño 28.0 
Arbolito s.o 
Pedr�ilo 5.3 
Otro; 15.7 
Total lOO lOO lOO 

�variedades utilizada• que no >embraron durante el periodo. 

Las variables más importantes que deben tomarse en cuenta para las actividades de 
mejoramiento participlltivo que quiera llevarse a cabo en cada una de las comunidades, se 
obtuvieron con base en pruebas chi cuadrado (x"). 

Para la comunidad de Mina Honda, las variables color rojo del grano y arquitectura de la 
planta en "arbolito", deben tener mayor énf'ftSis al tratar de mejorar las variedades locales, 
ya que se puede decir que estas variables son las más importantes para la totalidad de los 
agricultores (Cuadro 15); el color rojo está relacionado al mercado, y la forma de la 
planta puede ser debido a menor incid�nda de enfennedades o a la forma de la planta en 
sí. Estadísticamente la probabilidad de que los agricultores no fertilicen su cultivo es 
mayor a la de realizar dicha práctica, con una P50.005. 

Las otras variables significativas a Ps1l.005 para la adopción de variedades son: el tipo de 
variedad utilizada en la comunidad, la cual es criolla, y la falta de tratamiento al grano 
después de cosechado. La venta de lo cosechado a intennediarios nacionales, es otro 
factor a consídemr, ya que la preferenda del grano por los agricultores estará de acuerdo 
al mercado a que tengan acceso. 



Cuadro 15. Crmsidcrncioncs para el mejoramicnt!l participativo del frijol en /llina 
Honda. Honduras, 1999. 

Variables GL ,, P< 

Fertilización - no 2 14.800 0.001 
l\'layor pre;;;encia de malezas "' primera 8.067 0.005 
Tipo de variedad"' criolla l 9.941 0.005 
Color del grano (rojo) y forma de la planta (arbolito )* 
Almacenamiento cosecha = saco 2 19.200 0.005 
Tratamiento al grano .. no 3 14.067 0.005 
Venta"' intermediario nacional l 12.250 0.005 

• VuriaOles can 1 00% de preferencia por los agricultores. 

El idea tipa de frijal resultante de este análisis, tiene las siguientes caraeteristicas: 
Arquitectura de la planta tipo ··arbolito" 
Vainas con un mínimo de siete granos 
Resistente a enfem1edodes (mancha angular) 
Colar del grana: rojo 
Buen rendimiento en suelos "regulares" 
Resistente a sequla 

Para la com=idad de El Paraíso, los factores más importantes a tomar en cansideradón 
incluyen la fo= del grano que es un factor determinante para la elección de la variedad 
a utilizar (Cuadro 16). Lo. rotación de cultivos, el destino de la cosecha para venta y 
consumo, el almacemuniento del grano en so.ens, la lejanía de fuentes de riego, lo 
utilización de los rastrojos como cobertura y la no aplicación de fertilizantes al cultivo, 
son vorables de una irnportWlda significativa (P!i0.005). 

Cu;ttdro J 6. Consideraciones para el mcjor:1.miento participativo del frijol 
en El Parnl�o. Honduru�, 1999. 

Variables CL x' p' 

Rotación de parcela = sl l 8.067 0.005 
Destino de rastrojos "' cobertura l 3.333 0.005 
Cercania de fuemcs de riego "' no l 10.286 0.005 
Usa de fertilizantes = no l 10.286 0.005 
Forma del ¡;rano ., alargado l !0.28G 0.005 
Almacenamiento cosecha = saco l 10.286 0.005 
Destino easccha = consumo/venta 2 15.385 0.005 

El ideotipo de frijol resultante de este análisis, titne las siguientes caracteristicas: 



Vainas con un mínimo de siete gmnos 
Resistente a enfermedades (mancha angular y mosaico dorado) 
Color del grano: rojo (hasta retinto) 
Forma del grano: alargado 
Buen rendimiento en suelos "regulares" 
Resistente a sequía 

Para la comunidad de Silisgualagoa, los resultados m&s importantes incluyeron (Cuadro 
17): falta de disponibilidad de agua para riego en la comunidad, que es l1!l factor funltante 
para aumentar la productividad del cultivo. El color del grano rojo y la planta en forma de 
arbolito son los fuctores más importantes a considerar al momento de introducir nuevas 
variedades. El tamaño del grano es significativo (PS0.025) pero la forma del grano al 
parecer no resulta relevante para ellos. El sistema de siembra más importante es el 
monocultivo. 

Cuadro 17. Consideraciones para el mejoramiento participativo del frijol en 
SiU8gualagua. Honduras, 1999. 

Variables GL ,, 

Sistema de siembra monocul"tivo 1 5.333 
Cercan.ia de fuente de agua "' no 1 S.067 
Forma de la pianta'"'arboliw 2 9.875 
Color del grano = rojo 1 10.286 
Tamaño del grano "' grande 2 8.000 

El ideotipo de frijol resultante de este análisis, tiene las siguientes características: 
Arquitecrura de la planta tipo "arbolito" 
Vainas con Ul) mínimo de siete granos 
Color del grano: rojo 
Fonna del grano: alargado 
Tamaño del gmno: gmndc 
Resistente a enfermedades (roya y mancha angular) 
Buen rendimiento en suelos "regulares" 
Resistente a sequía 

p �  
0.025 
0.005 
0.010 
0.005 
0.025 

La prueba de chl cuadrado se realizó para otras variables, pero estas no fueron 
estadísticamente significativas (Cuadro 18) 



Cuadro 18. Probabilidad de variables analizadful que no resultaron estadísticamente 
significativas {P ::>0.05) 

Variable 

Color del grano 
Destino de la cosecha 
Forma de control de malezas 
Forma del grano 
Mejoras al suelo 
Problemas por exceso de agua 
Rotación de parcela 
Taruafío del grano 
Tipo de suelo 
Tratamiento al grano 
Uso de fertilizantes 
Forma de la planta 

Mina Honda 

0.250 
0.500 
0.250 
0.100 
0.900 
0.250 
0.100 
0.500 

Comnnidad 

El ParaJso 

0.050 

0.500 

0.050 

0.500 
0.250 
0.250 

0.500 

Silisgualagua 

0.250 
0.500 
0.750 
0.500 
0.900 
0.250 

0.500 
0.900 
0.500 

Las enfermedades fungosas como mancha angular y mll.'ltia hilachosa se encuentran 
presentes en todas las 6pocas en las tres comunidades, variando según el período de 
lluvias, temperatura y humedad relativa de cada comnnidad, y de acuerdo al mantojo que 
se le da a los rastrojos (Cuadro 19). 

Cuadro 19. Distribución de enfermedades según importancia y ocurrencia en las 
tres comunidades. Honduras, 1999. 

Agricultores(%) 

Mina Honda El Paraiso Silisgualagua 

Enfermedad Primera Postrera Primera Postrera Primera Postrera 

Mancha angular 24.2 16.7 39.1 39.1 25.0 10.5 
Mustia hilachosa 12.1 8.3 21.7 21.7 5.0 5.3 
Mosaico dorado 9.0 12.5 26.1 26.1 15.0 15.8 
Roya 18.2 16.7 35.0 21.1 
Antracnosis 21.2 16.7 
Bacteriosis 13.0 13.0 
Otrru; ]5.3 21.9 7.0 20.0 10.5 
Ninguna 36.8 
No sabe 29.2 



La incidencia de enfermedades está de acuerd(l a la altura de las comunidades y factores 
de clima; las que se enc\lentran mayormente diseminadas varian segUn la región (Cuadro 
20). 

Cuadro ZO. l'lagas insecti!e:s de acucrdQ a su impQrtancia y frecuencia en las tres 
comunidad"'!. Hondurns, 1999. 

Agricultores(%) 

f..1ina Honda El Paraíso Silisgualagua 

Plaga Primera Po5lrera Primera Postrera Primera Postrera 

Picudo 
"33.3 15.0 15.6 13.8 29.2 38.! 

Crisomélidos 16.7 10.0 6.3 6.9 25.0 38.1 
Gusano de la vaina 16.7 60.0 3.1 3.4 4.2 4.8 
Gallina ciega 8.3 10.0 28.1 34.5 16.7 9.5 
Lorito verde 8.3 25.0 24.1 4.2 
B>Worn 10.3 
Otr� 16.7 5.0 21.9 7.0 24.9 9.5 



5. CONCLUSIONES 

l .  El uso de variedades mejoradas es más frecuente entre los agricultores 
encuestados de la comunidad de Silisgu.alagua. 

2. La ineficiente incorporación de residuos de cosecha es una práctica común que 
favorece la incidencia de enfermedades. 

3. El factor económico y la falta de información son los responsables del bajo o falta 
de control que se hace a las plagas y enfermedades en las comunidades de Mina 
Honda y El Paraíso. La comunidad de Silisgualagua presenta los mayores 
porcentajes de control, coincidiendo con el que el 40% de los encuestados 
pertenecen a CIALs (porcentaje mucho menor en las otras comunidades). 

4. El cultivo del frijol es fundamental para la subsistencia en estas comunidades, 
donde la mayor parte de la producción se destina al amoconsumo y lo que les 
resta pura venta y siembra, aunque generalmente los productores deben comprar 
semilla a otros para sembrar. 

5. Las variedades mejoradas que se están probando en las comunidades de El 
Paraíso y Silisgualagua no presentan la arquitectura preferida por la mayoría de 
agricultores, lo cual es una posible causa de su falta de adopción en la zona. 

6. Los factores que los agricultores consideran al usar una determinada variedad, 
están influenciados por el color, forma y tamaño de la semilla, ya que la 
apariencia del grano es muy importante tanto para su preferencia en el consumo 
como para la venta. 

7. El acceso a la tecnologia y a la información sobre practicas de manejo del cultivo 
por Jos agricultores es básico para el mejoramiento in situ de las variedades. 

8. Es de suma importancia utilizar los criterios y opiniones de los agricultores en los 
procesos de mejoramiento; de lo contrario se puede generalizar erróneamente las 
caracterlsticas de las variedades desi:adas. 



6. RECOl\lENDACIONES 

l .  Capacitar a Jos agricultores sobre las pnicticas agronómicas que mejor se apliquen 
en sus comunidades, para evitar aquellas que contribuyan a la propagación de 
enferrned:J.des y plagas en sus cultivos. Además, continuar con el proceso de 
mejoramiento de variedades de frijol con su participacióu, para obtener 
varied:J.des de mayor rendimiento adaptadas a las zonas. 

2. Deben buscarse 1'llliedades mejoradas que expresen las caracteristicas deseadas 
por los agricultores, como el color, la forma y el tamaño del grano y la 
arquitectura de la planta, para facilltar su adopción . 

3. Seguir trabajando con grupos organiza-dos de productores como los CIALes, para 
hacer más eficientes el manejo de los ensayos de mejoramiento, tener un mayor 
control, y ¡¡¡;egurar que Jos agricultores sean capaces de transferir la tecnologia a 
las comunidades vecinas. 

4. Validar este diaguóstico del cultivo del frijol en cada una de las comunidades, 
utilizando metodologias participativas adicionales, tomando una muestra más 
grande de agricultores para disminuir la variación presente en las comunidades. 

5. Desarrollar métodos e instrumentos para la capacitación en mejoramiento 
participativo del frijol. 
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S. ANEXOS 

ANEXO l. Ei'I'CUI':STA: IHAGNOSTJCO UF, LA Pll.Oflt..f.,'<lÁTlCA DBJ. C U Vr!YO 

DE fRJJOL -GOJ\!UN 

PROYECTO ZAMORANO - S\VI-PRGA/CGIAR 

METODOLOGÍAS PARTICll'ATIVAS l'ARA EL 
MEJORAMIENTO GENETICO DEL FRIJOL COMUN 

DIAGJ'\ÓSTICO DE LA PROBLEMATICA DE PRODUCCIÓN 

DEL CULTIVO DE FRIJOL 

A. iDENTIFICACIÓN DE LA El/CUESTA 

'-

c. 

Enn-�vistador 
F<eha 

Agricultor 

CIAL 

Localidad 

Municipio 

Departamento 

CARACTERfSTICAS DE LA LocALIDAD 

'· Latitud 

'· Altm:a (msnm) 

'· Distancia (km) 

'"" 

'· Ubicación topográfica de la localidad: 

"'"� 

'· Disn-ibución de las ca=: 

"""' 

Plano 

En agrupaciones Al iado del <=nino 

ó. Cuántas casas hay en la looalidad? 

CARACTERfsT:CAS DE LA POBLACIÜ� 

'· Hay grupo> indlgenos'l: " 
Cuiiles 

'· Cuántas familias 1 poblad6n hay en la localidad? 

N" de encuesta 

ongitud 

Moderado 

NO 



D. C,\RACTf.Rl'ITICAS O� LA FAMILIA 
Cuántas per.mmts viven pcnnonent�meme en lo casa: 

w Numbno Soxo 

, . 
'· 
'· 
'· 
S. 
"· 
'· 
'· 
'· 
"· 
"· 
12. 
"· 
"· 

E. HABLEMOS S0BRfl U PROOUCCJÓ� OH FRUOI. 
l. Cuó.'llO< allo< 1iono de .ombrar frijol? 

2. M;is o menos cu�nw manzanao; ha tenido 

"""' 

• Medida oquivoleme de una m:mz:mo en lo ;oona: 

J>, HABLEMOS SOBRtll.A PREPARACIONDP.I. TnRRtlNO 

1. La siembra del frijol la real<za siempre en lo ml�ma parcela? 

SI NO 

Por qué? 

Ano, Ayuda en producción 
Estudio de frijol {SI "" X) 

1 

1 

" "' '  ,, 



' 
' 

' 

2. Cómo prepara el sudo <OI1 oota porcela? 

A:::��ó Manual 

' 

� 

' 
Tmttor Período ! Mes 



' 
o 

" 
" 

• 



H, H:.BLEMOS SOBRE LAS VARIEDADES DE FRI!OL QUE U�"IW �IEMBRA 
E>tá sembrando nuevaJo var-iedadeo? 

NO 

Cuól<:> >on ]a; rarunes pi!ni que llóled oiembre esms nuevas voriedades'/ 

Cuiiles son las razones para que usted siembre las variedades locales? 

], HABUMOS SOBRE LA PARCELA DONDE U5TEP SJEMEM f'RIJOL 

l .  Coitnto tiempo lleva sembrando es!a parrela? _________ ,;,o, 

2. Cuánto tiempo se demora en llegar a su parcela caminando? 

Menos de 30 minmos 
Entre media hom y una hora 

Entre una y dos horas 

Más de dos horas 

3. En cuámo a la pendiente, cómo es su parcela? 
Phma (0-1 0%) 
Moderad; (I0-30%) 
Muy inclinada (30%6 más) 

4. Cómo le parece que es el suelo de esta parcela? 

Pobre (cansado) 

Regular 
Bueno 

Muy bueno 

5. El ,ue)o de c.>ta f"U'<>Ola tiene algún o algunos problemas en particular'/ 

SI NO 
Cuáles? 



6. Usted hd hecho algo p= mojo= el •udo de o•lll parcela durante los Qltimos a�os? 

" NO 

'· Qué obras de eonscrv,,oión? 

Borr= \•iv:�> 

Barreras muertas 

Cur.-as a nivel 

Siembra <:n terr111..1> 

Ninguna 

'· Qué lalmres con los roo;trojos? 

Los remueve 

Los quema 

Los incorpor.> 

Lns rua como cobcm>ro. 

o•� 

9. Qué otras práctica:�'/ 

W. Utiliza riego en cslo porcela o en lo que usa duranre la esmdón soca? 

Si NO 

De qué tipo 

1 1 .  La fuente de a�ua porJ "'te riego está cerc• de la comtlilidad? 

NO 

12. Usted tiene prcblem'"'· ú� '"-xceso de agua en esta ¡>arcela o en t� que uoa en la csl3d6n lluvio..,'l 

" NO 
De qud tipo 



'" 

J. HA!H.EMOS SOBRE LA l'ERTILIUCIÓN DF. SU PARC�LA OE fRUOL 

Norm:tlnten<e Uotod fonilirn •u parcela de frijol? 

" NO 

C3lltidad Etapa del 
Epoca 1 Producto usado (qqfmz) Cultivo 

Vcmno 

f'rinm'll 

Po•trern 

' l'orma de aplicación: !•Chorro corrido ; 2'-Por golpe ; 3•AI voleo ; 4=Poliar 

Fmma do 
Aplicación • 



K. Hablemos sobre el Control de Plagas, Enfermedades y Malezas 

* CONTROLDEPLAGA� 

l. Dlganos cuáles son las pl"".)'S que más daño; taus.an en su frijolar 

Gallina Ciega 

Babosa 

.Lorito Verde 

Mosca Blanca 

Pulgones 

Otros: 

Gusano de la vina 

Picudo 

2. Generalm�nte cómo controla las plagru;7 

Epoca 1 Plaga Producto 

Ver""-O 

Primera 

Postrera 

No< 

No hay plagas 

Etapa del 

Dods/Bomba Cultivo 

w 

aplicaciones 

1 1 



!. D!ganos cuáles son 1"' enfermedades que n1:\s daoio; causan en su ftijo]llr 

Hielo :>rnarillo 
Hielo negro 
AntmCilosi> 
�1ustia Hilachosa 
Mnnoha Angular 

,Roya 
,Mosaico Durado 
Buc!eriosis 

2. Gcnc<almen�<c, cómo oonl.rula ¡,. enfermed,dos? 

O<= 

No se 

' 

� 
� � � � 

� 1 

' Propósito: 1 aPrcvontivo ; :<•Curativo 

� 



CoNTROL DE lvll\LEZAS 

Cuindo y cómo realiza ]a limpia dd frijohlr? 

2, En qué época tiene mils problemas para controlar ll!S mal=? 

� Porqué 

Ninguna ______ _ 

Primer� _____ _ 

Postrera _____ _ 

Cuando fumiga utiliza equipo de protección? 
" 
Qu¿ equipo llliliza 

NO 



L. HABLEMOS SO!lRE 1..A CosECHA 

Cómo realiza los oiguientes ao!ividadeo? 
Acthidad 

Cosecha' 

Desgrane' 

Almacenami�nto' 

Tratamiento del grano' 

Primera Postrcm 

• 
• 

Cosecha y Desgrane: ¡-Manual ; 2 Mecámca 
Almacenamient<r. l=S\lo ; 2gSaco ·, 3•Barril ; -l=Otro ("mdicar) 
T=>i<:mo al grano: indicar que producto> y dosis utiliza 

M. HA!lLEMOS SOBRE EL DESTINO DE 1..A PRODUCCIÓN 

!. Cuánto frijol consume su familia por sornana 

2. Del frijol que produce, cuánto es para el consumo familiar y cuánto para la venta? 

Todn es para el consumo familiar" 
La mayorla es Jll'ra el conswno familiar' 
La mitld es para consumo' y la mitad e> para venta 
La mayorla es para la ;enta 
Todo es para la venta 

• Incluye semiJJa para la siguiente siembra 

3. Además de lo que Usted produce, alguna wz CGmpm frijol para el consumo familiar? 
SI NO 

En qué mes y para cuánto tiempo? 

M" Tiempo Mes Tiempo 1 Mes 
Enero Abril 1 Julio 
Febrero Mayo Agosto 

M= JUI!iO Septiembre 

Tiempo Mes 
Ocrubre 

Noviembre 

Diciembre 
- · •- - • T•empo. 1 Una :;emana o menos , _ Entre Ulla y cuatro ,;emanas , 3 Más de un m�• 

N. HAIILEMOSSOBRELA VENTADill.FRUOL 

Cómo comercializa su frijol? 

Distancia 

1 Tiempo 

1 

Forma 
Ln arde venta' Localidad' ()<m) Transporte' 



' l � Intermediario nacional ; 2= Intermediario imernacional ; 3� �!creado local ; 4� Mercado 
regional 

' )\{arque con o na X los mercado' en d<m<i<: además de vender, compr4 •us insumos agrkolas 
1 = A pie ; 2= En beztias ; 3�En bioiclom ; 4=Amomol<>r {=<>, bus, camión, moto) ; 

5-Olro (incli=} 

0. ! IABLEMOS SOBRE LA OBTENClÓ� PE StJ SEMJLJ.A DE FRIJOL 

l. Realiza Usted ru:tividades especiales p;¡ro prü<lucir su semilla de frijol? 
SI NO 

2. Qué actividades? 

3. Cómo le gustlria que fuera una variedad de frijol? 
Planta: Arbolito ==========

Postrado
';;;;;-======= Arbolito con cola De enredadera 

Vainas De4 granos 
De 7 granos 

Color del grano: Rojo 
Negro 

Tamaño dol grano: Pequeño
======= Grande 

Forma dd grano: Alorgado 

De 5-6 granos 

Retinto -------

Mediano _____ _ 

Redondo _____ _ 



P. HABLEMOS DEL TRAB,\.10 

l. Usted panicipa en alguna organización comunal? " ,��NO � CM>(o)== 

2. Cuáles son las princi¡mles fuentes de trabajo en ogricultura para los miembros de su comunidad? 

3. Qué mano de obrn utiliza para cultivar frijol 

familiar 

Ambo• 
Mano Yllelta 



Anexo 2, Rc:�cción a las principales cnfcrmetlades y pingas de las variedades 
mejoradas de frijol eull1 ivadas en 11 rmduras 

Enfcnncdadcs 
k'arietl;ulc.' 1 Vi\'lll fi' 1 l!,\T 1 il'lll 1 ANT 1 ROY 1 ��lA ]Pbg,as ( Picudn)l 
�ICTA 1 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 R 1 
�CTA 122 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l R 

lfro Cuncb-75 1 R 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 

�onSilvio 1 R ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 I I 
IDormlo 1 1� 1 1 1 1 1 1 1 1 ]  1 
lcatrnchiln 1 1 ] S 1 S ] l 1 S 1 S 

\'i\lDF: Virus del mosaico dm.,.tlo del frijol, BAT: Baderiusis, i\fH: i'llustin hilachuS'I 
A.NT: ,\ni racuosis, r( O\': Roya, �� 1 A: i\'lauch<1 angular; R; lk�i!tcntc, T; r ul crmcdio y 
S; Susceptible .. 

Tomar) o de: "El Cu llil'o del Frijnl", Sccrcl::!ria de Agricu!t u r·n y Gnn atl crin SA G. I-l nnd 11 rns, 1998. 

" 



[Nombro 
omlm 

fMantha 
ungular 

jAnlractwsis 

Anexo 3, Enfermedades del frijol de mayor importancia económica en Honduras 

Parte que 
A ente caus•l Epldemiologfo afc<to 

ango emperatura moderada de fH"" y cnvls 
haeoi<arlopsis 1 S-25 "C y aira llLlmedad e la hoja 
ti.!eola flativa alternada con 

t:rlodos de boja humedad. 
!Diseminación por salpiqlle 
obre residuos contaminodos. 
spom del hongo. 
oja transmisión por semilla 

peligro potencial). 

ongo Jevacioncs superiores a tOO O m. flzyenvós 
o//e/0/rir:/mm 'emperaruras frescas de e las hojas, 

indemuthia1mm 13-26 'C, óptimo de 17 'C y alta ecíolos, 
umedad relativa en forma de amas, tallos 

lluvias moderadas y frecuentes 'cotiledones. 
compafladas por vientos. 
sporas del hongo son 
iserninada.s por el viento, 1tuvia 

lnsec10s, animales y hombre. 
uentcs: re:;iduos de In 
ose<:ha anterior, semitJos 

infectad8..1 y plantas enfenuas 
e lotes akd<U1os. 

---

Sintomolo_lngfa 
e>innes circulares en hojas 
rimarlas, generalizándose en 

la planla, pero sólo de5pl1és de 
oración o al inicio de la fonuación de 
ainas. 
n un inicio, aparecen como 
anchas grb<:.S que lue['.O se 

'Uelven oscuras; ocasl011almc"T1I" 
" presenta un halo dorótico que 
uego se toma nocrótico y adquiere 
il fmma angulll!" �aracrerJstic.1. 

n etapas inioiales, síntomas se 
precian en la superficie inferior de 
as hojas, como los iones de color 
úrpum a rojizo, ubicadas a lo largo 
e las venas y nervaduras. 

..as intOcdone> en las vainas 
parecen en fomm de chancro> 

· undidos, redondeados, con 
(nárgenes delimitados por un anillo 

e gro de borde c"fé rojizo. En 
ondicioncs favorables al hongo, 
parcco una masa ro.,da en el 
entro de la lesión conocida como 
f'acér.'Ulo". 

Cnntrol 
ariedades resistentes. 

Jiminación de residuos 
e cosecha. 

otación de cultivos no 
ospederos. 
so de >emilla limpia. 
omrol qulmko con 
xicloruro do cobre, 
lancb, Zineb, Benomilo, 
arbendazima. 

!uso de semilla 
ibre do! patógeno. 
.liminar residuos de la 
asecha anterior. 
ot,cióo con cultivos no 
ospederos del patógeno 
ara reducir d nivel del 
nóculo. 
onrrol qulmico a b 

e milla y al cultivo. 
so de variedad�¡ 
sistentes: Catrachira, 
on Víctor y Y eguare. 

e 



ombrc Parte que 
·omún Agente causal Epidomlolog!a af<cta Slnlomatologla Control 

o y• :longo empernturas moderadas de lazyenvéJ; lntomo.s foliares: manchas circula- liminadón de residuos 
Uromyces 17-27 "C y alta humedad e la hoja, �s clorl>ticas o blanqueciLms en las e cosccba. 
ppondicu/alus ehtiva (>90%), ainay a ue se desarrollan pUstulas café otación con cultivos no 

urantc periodos relativamente eces los ojims {urcdias); �stas apareoen wspederos. 
rolongados ( 18 • 20 eciolos. n la superficie inferior y >Uporior de ontrol qlllmico más 
oras). favorecen la infccciótt. las hojas. Las pústulas pueden �•tar . fcctivo en ctapos 
spon•s transmithlas por el odeadas de un borde clorótico o �idaks, 

·iento. Residuos de cosecha y 1cor6tico, dependiendo de ],, mm so de variedades 
olez.-u; pueden albergar el 1siológka, la variedod y las esistemes: 

1ongo. No so ondiciones ambienta]C$. on Silvio RR. ' 
transmite por scmllla. na infección severa �auoa defolia- 1 

ión prcmarum en las plm1tas afecta· 
as, n Maca las vainas. 

ducdones en rendimiento. 
" 

1ustia longos Ita humedad relativa (SO%). oda lo planta os primeros síntomas aparecen en so de semilla libre do 
Hilochos• ThanalephDrUS lima lluvioso y temperatura:; las hoja.• como pequeñas lesiones atógeno. 

cucumecos trc nwderodas y alms cuosas circulares d� uno a tres otación con cultivos no 
estado sexual) y 20·30 'C. pronwdio do 25-26 •e¡ ll!metros de diámetro y coloración oopcderos. 

ltoclonla solani avorecen su desarrollo. ás clara que la de una hoja normal. liminocióLl de residuos 
e�tado asexual) os esclerodos y el micelio del tro tipo do lesión son manchas e cosecha. 

ongo, presentes en d suelo o ecróticas de dos a tres millmotros >O do cobcrttlnl do 
l n Jos residnos de cosecha, e diámetro, en las cuales el �ejido, uelo para evitar 

on las principales fuentes de 1 necrosarse, se puede desprender alpiqu�. 
m6cu1o primario. La acción de r formar el llamado '"ojo do gallo" ontrol qulmico:uso de 
las gotas de lluvia sobre el as lesiones adquieren un �olor café ung!cidas como: 
uelo y sobre residuos de co�c- elionitado por un halo oscum. llay enomllo y Acetato de 
ha contaminados inf<cta a la cfoliaclón severa, vainos jóvenes rifenil estallo con 
tanta. Semilla contaminada. e destruyen, dafto severo y muerte. \:�an�ozeb. 



1200 m, donde 
temperaturas son m�s altas 
°C), y las fuentes de inóculo 
numerosas. 

infectadas no 

"" 

por la 
(Be misia 

medio más 
lo 

muestmn 
que se inicia en las 

las hojas. 
de rugocidad y 

las primeras 
dos semanas 

amarillentas, casi 
pre­

menos severos y 

eWpas má� �vanzadas. Las 

tamallo y reso. s�vero 
y no produce vainas. 

loman flkidas. 
zona angosta de 

amarillo limón, las rodea. 
se toman en tejido nccr6tico. 

lo 

al virus, como 
SO, 

" 

de residuos 



., Anexo �- I'IOg:<s msec·,.,"�· ·1 friiol d · .óml . ' ompormnol� e<or, .... ,� �·· Hond Iras 

Nontbre Lot"lirnoión Dcscri dón Dafios Control 
Picudo <le la Ya in a Vainas y granos �: grisáceos, de 2.5·3 mm; a hembra p•rfora la vaina al ponerlo• <!trucción de rastrojos. 
Ttlchap/on gmlmanl litros duros, emiados: trompa u ovos, lo que deja ciClllriz rodeada de 1allejo de maleJ.as, 

largada, caracterlstica de la familia. n halo umarillento. Uniformidad en fuchas de 
" ., : depositados individualmente Las larvas destruyen b semilta. ieJnbm. 

ontw de la vaina. El ataque mt\ltiple provoca marchitez, revención de translado de 
ru-vns: redondeadas, curvas, ct1erpo lorosis y defom1adú-n de las vainas. aterial infestado a zotm libre 
laneo sucio, cabeza café oscum. os adultos hacen un da�o poco impor· e plaga<. 

�?;-IN' desnud.,, dentro de la vaina. nte al follr�je, flores y vaina.< tierna>. ultivares tol�rantel. 
bk.[Q: 20 dlas aproximadam�ntc O!ltrol qufmico: endosulfán, 

alatión, carbarilo, diazinón. 

f.
.
usono de lo v"lna 

lv�inasy 
Adultn : pr�s�ntml emilbs Púdhla de vainas y semillas por daño. ontrol qnlmico: abas� de 

leliamupa ua y alas anteriores de color vcrd� p�lido os túneles que dejan permiten la iretroides y productos a base 

Je/iolfti.1· ••lnscens on tr�s myu� blincas, mi�ntra< que ntmda d� pató¡;enQS de l;>ac[erias y e Bad//u:¡ thuri>Jgionsis. " 

H. Zea presenta al'l'i anteriores de ongos. so de variedades resistentes. 
olor p'\ia o verdosa, o café, con mar· ultivo asociado o polienltivo 
as transversales más oso mas; las e lomare y frijol. 

\las posleJ lores son pálidas, y 
scuras en los márgenes, con 

umos negros. 
l<levos:color blanco al !nido, luego 
on un anillo rojo o marrón. Fonna 
sférica, con �strla.s desde la base 
l 1\pkc. Diámetro menor a 1 mm. 

�: color amarillo, cremosas, 
erdes, roja.l, con micro espinas a lo 

argo del dorso. Miden hasta 38 mm. 

1asticadora. 



ombrc Looalizadó" Dcscrlrdón Da�os Contrul 
Gallina d•�a Suelo �: escarabajos o cucarrooes estruyen bs ralees y la part� b'l)a o sembrar cultivos susoepti· 

hyllophogo spp. !picos el tallo, pro,·ocondo generalmente la les en suela> dedicados pre· 
Juevos: blancos o aperlados, ucrtc de las plantas en zonas locali- •iamcntc a pasturas o infe>ta· 
uestos de 3 6 m<ls cm de zadas del cultivo. Sus da&os sOLl máll os scvcramcotc, Jo que es 
rofundidad dd suelo. recuentes en suelos anteriormente otorio al rorumr el suelo. �: mbustas, en forma de e, de edicados n pastos o cubiertos de liminar malezas gramlneas. 
·3.5 cm de largo; blandos, con uno ésped. mda pmfunda y expo•idóo 
oble fila de e:Jpinas dobajo en el e larvas a la depredaciótl de 

']timo segmento abdominol; cabe m ves y otros animales. 
afé, con fioertes mandlbulas. ontrol qulmico 1ólo en caso 
u as: En celdas con,trufdas a e fuertes in (htacioncs y en 
�:cm de ¡>rofundidad en el suelo. ultivos rentables aplicar altas 

l afio o mM. osis de ínsecticidos gr•nula-
os, incorporados al 1uelo. 

o rito verde oll* :lllli!Jill: cuneiformes, verdes; 3 mm on agravados por la sequla y altas elección de la fecha de 
�npo11sca kraemcrl e longitud con nwnchitas blancas emperlthlra<. Los lnsoetos succionatl iembrn pam esc.1par de 

" 

n lo cabeza y pmte an11lrior del " &avia y causan distorsión de las m·iodos muy 1ccos. 
�rax; t'aminan lateralmente al ser ervodums y emollamiento de los U¡ o de cobertura o "muloh". 

erturbados. 10rcle.< de las hojru hada abajo. El Siembro nsodada con maíz. 
uevos: puestos individualmente, ull'\ie se toma rojizo café y en ataques hlvias. 
sertos en los tejidos de lru planta>, erios se set'a. Las vainas se ar>lsitos de huevo1 y prcWa-
in fas: similares en <'<.llor y fonnn a eformrrn, lo planta o o oree e )'  la ores cjorc�n alg�n control. 

�ul!os p<:ro carc<:en de alas. roducdón se reduce sustancialmente, �nltivares resistentes. 
20-25 dlas. spechlmeme c1mnclo los daBoo �onrrol qulmico: aplicación de 

curren durante la tloración. · secticidas sistémicos grano· 
ados con la siemb, .. DUI\lnte 

fusc vegetotiva, osperjar etlón, 
\alatión, pamtión. diazinón, o 
cefato. 



, -- . --- ----- -
ublados macan al follaje de las 

J!antas dejando orificios irregnlares y 
otros 

plateada al •n infestaciones severas producen 

puestos en masas en estrocción de rastrojos 
cfoliación completa. �'ón y aireación del ... v•· 

húmedos debajo de basuras, o locación de manojos de 
en el suelo, aja sobre el Stlelo en lugares 

· similares al adulto, excepto 

. animale� 

el clima y la 

mm largo, 

en masa de 

: blanquecinas, pardo oscuro 
-·· ambos extremos y patas 
C.equeilas próximas a la cabe¡__a; r'··�- �- -1 suelo. 

en una 

'"" lm 
. U.s larvas muerden las 

nódulos y atacan el tallo en 

reducen la cosecha hasta un 
.5 c:;pecies transmiten 

infestados como trampas 
recolección manual y 

las babosas . 
;o con 

esparcido por el 
por la tarde. Cebos 

suelo. 

con la siembra. Los 
se controlan cuando 

do 



Tipns 

' 

u 

m 

Jf;\bllo tic cr...,dmien to 

Dcl�rm ina<lu <1 rbusli\'o 

Jnddermln:odn 
arlmstivn 

Tndctcrm lundn 

postmdo 

J\rt<�.XIJ 5. Hábitos de crecimiento Jd frijol 

Carnclnl�licas 

El tullo y las mmas lcnniuan en una inflores�encia dcsarrnllilda. Cuando <:>la iltflnrcsccuda 
eslá fmm;"la, el crccimiento dcl ln11o y de las mmas se detiene. 
En gc¡rernl ti tallo e> fuerte, con S· l O  entrenudos, couoimmenlc cmtos. 
La allurn pt>cde variarenlrc JO J' 50 cm. Sin embargo, hoy casos de plantas �nan�s (15 a 2S cm). 
L1 clapa de florneión eii cm1a y la mndurezc de todas las \'ainns ocurre �si al mismo lkonpo. 
Existe una \'llriación denlro dd h>\bilo de crecimiento tlclcnuin�do; en la cual los entrenudos son más 
largos, pueden s•r más numerosos (111�s de 8) y en algunos casos con aptilttd trcp:l<lom. 

Tallo e¡�cto sin aptitud para trcpnr, aunque tennina en lUla gtlfa cort�. Las ra111as n¡¡ jll oducc¡¡ guías. 

Poc:>S ¡muas, pero en número superior al tipo 1 y gencmhttcntc cortas con n:sp�ctn nl lallo. 
El ttúmcm de nudos del tal1o eii superior al de las pl:•ntas úcltipo 1; y generalmente mós de doce. 
Como lotlns las plantas de crccimienlo indetermin"da, éstns continúan creciendo dur:mte !a etapa de 
florad(m, aunque a un ritmo urcnGr. 

Phuttns postradas o semiposlmtla> �on ramificación bicu <lesmollada. 
Alttlin clc planta:; superior a la <le l�s pl�nt:as Tipo 1 y 11 (generalmente mayor a EO cm). 
Lo anterior se debe a que el núuocro !le nudos del tallo y de las ramas es mayor �l 1lo los tipos 1 y JI; asi 
mism<t, In longitud de los entrcnmlos es mayor respeclo a los hábitos de credmienlo �nleriorrnentc 
dcscrilos y el lnllo y las m mas tcnnil¡an en guías. 
El <.lc�arrol!o del 1allo y el grado de ramificación originan 1·oriaciones en l:o arqnitcclnrn del tipo 111. 

t\ !¡:;unas plantas son postradas desde las primeras etapas de ¡, rase \"ege1a1i1·a, atoa; son nrbusth-as 
hasta prefloración y Jue¡:;o son postradas. Dentro de estas l"miaeiones se puede prcscnlar aptitud 
trepadora, (ll;pecialmcnte si las pbntas cuentan con algill> soporte en cuyo caso suelen Ilamarse 
lrepll<lnms. 

" 
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Anexo 7. An:ilisis de varianza para rendimientos t!O primera 

Kendimiento Grados de Suma de Cuadrado fo Prob� 
en primera Libertad Cuadradüti Medio -- ---- - - -------
Entre comunidades 2 4717574.8 ! 1  2358787.406 14.835 0.0000 

Dentro de cada 30 4770175.304 1 59005.843 
comunidad 
Tom! 32 9487750.1 1 5  

Anexo 8. An:ílisi� de varianza para rendimientos en postrera 

Rendimiemo Grodos de 

en postrera Libcnad 
Entre comunidades , 

Dentro de cada 28 
comtmidad 

Tütal 30 

Suma de 

Cuadrados ----- - - .  
2ll0101.586 

4627791.447 

C=rl=k> 
Medio 

- _ ___ ______ ___ _ ,  
1055050.793 

1 65278.266 

fo ProbSF 

6.383 0.0052 




