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I. INTRODUCCION

A. Importancia del cultivo

El cultiveo de melén (Cucumis melo L.) para exportacion,

se ha convertido en un cultivo gque ha cobrado mucha
importancia en 1la zona sur de Honduras. Esta =zona, gue
comprende los departamentos de Valle y Choluteca, ha
presentado las mejores condiciones agroecolédicas para el
desarrollo del cultivo y es donde se concentra la mayor parte
de la producciédn.

No fue hasta finales de los anos setenta gue el gobierno
hondureﬁa, en cooperacicén con agencias de desarrcllo tales
como la Agencia para el Desarrcllo Internacional (AILD),
diseharon proyectos para promover el cultivo de meldn en la
zona.

Durante los ultimos 15 anos el cultivo de meldn se ha
ingrementado grandemente en &rea de produccion. Este
incremento queda demostrado con el hecho de que el cultivo
pasd de aproximadamente 7200 Ha en la temporada 1989-1990, a
mas de 8200 Ha en la temporada 1990-1991, lo que equivale a un
aumente de un 15% con relacidén al d&drea sembrada en 1la
temporada anterior.

El cultiveo de meldén en la temporada 1989-1990 alcanz¢ una

produccion de alrededor de 2.5 millones de cajas, generando



divisas por wvalor de US$ 33.8 millones (Pretto, R.
comunicacién personal, 1991'). Esto, a la vez, ha permitido
la generacidén de empleo para miles de familias que se gquedaron
sin fuente de trabajo debido al abandono del cultivo del

algoddn, como consecuencia del uso desmedido de plaguicidas.

B. Antecedentes

La temporada de meldn va de septiembre a mayo,
dividiéndose en tres épocas de siembra, siendo éstas las de
chagliite, humedad y riego.

Los problemas fitosanitarios varian en importancia segun
la época de siembra. Durante la siembra de septiembre (final
de las lluvias o chaguite), los principales problemas son las
larvas perforadoras del fruto y los virus trasmitidos por
afidos. Durante las siembras de octubre a noviembre vy
diciembre a enero (humedad y riego, respectivamente}, los
afidos y las enfermedades virosas trasmitidas por éstos, los
minadores de 1la heoja y la mosca blanca constituyen los
problemas mayores (Lastres y Rueda, 1991).

El uso desmedido de plaguicidas de amplio espectro, la

mala dosificacidn, y el momento y modc de aplicacidn por parte

lGerente de la Asociacidn de Productores y Exportadores de
Meldn de Honduras.
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de los productores constituyen un problema en todas la epocas
del cultive. Todo esto viene a agravarse con el hecho de que
los productores son guiados unicamente por una calendarizacion
que no responde fielmente a los problemas fitosanitarios del
cultivo en un determinadoc momento (Andrews, 1989b).

El éxito en la seleccidén de una determinada técnica de
produccidén estda asociado directamente, no tanto al wvalor
agregado de lo ambiental, sino al beneficio econdémico directo
susceptible de alcanzar. Es por ello gque si la demanda por el
producto sin plaguicidas, entre otros agrogquimicos, se ve
acompanada de altos precios, la probabilidad de que ella sea

aceptada aumenta sensiblemente (Gonzdlez, s.f.).

C. Justificaciones del estudio

A pesar de los problemas que han venido sufriendo los
productores de la zona por al incremento de las plagas
secundarias, no ha existido una alternativa viable para lograr
una reduccidén en el uso de plaguicidas sintéticos y de amplio
espectro. Esta reduccidn en el uso de plaguicidas de amplio
espectro es importante debideo al dano que éstos causan al
equilibro ecoldgico y al consiguiente aumento de las plagas
secundarias en la zona.

Frecuentemente, una combinacién integrada de varios
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procedimientos, provee un control mejor, mads rentable, menos
perjudicial y mas completo de un complejo de plagas, comparado
con un sdlo procedimiento de combate en forma aislada
(Andrews, 198%a).

Como respuesta a las necesidades de la produccidn en la
zona, este estudio pretende validar un menu de alternativas de
practicas culturales para prevenir virosis, y ponerlas a
disposicion de los productores de meldn. Asimismo, contribuilr
a que el cultivo de meldn sea un cultivo sostenible en la zona
debido al uso de plaguicidas microbiales como alternativas

para el control de lepiddpteros.

D. Objetivos
1. General
Evaluacidén de tres practicas culturales, tres aceites vy

dos frecuencias de Bacillus thuringiensis para el manejo

de virosis, y larvas defoliadoras y perforadoras en el
cultivo de meldn para exportacidén en la zona sur de

Honduras.

2. Especificos
a. Evaluacioén de bordes de sorgo, raleo continuo y

tolerancia de malezas como practicas culturales para



prevenir Qirosis.

b. Evaluacién de los aceiltes Safe-t-side, Sun Spréy Yy
Carrier como alternativas para la prevencidén de virosis.
c. Evaluacidn de dos frecuencias de aplicacidén de
Bacillus thuringiensis, para el control microbial de

larvas defolladoras y del fruto.

E. Limitantes del estudio

El estudio estd limitado al uso de alternativas definidas
para el control de virosis y larvas de lepiddptera, no incluye
problemas de tipo fungoso; plagas insectiles del suelo, ni
nematodos. También constituyeron serias limitantes al estudio
el tipo de terreno y tamaho del area disponible, asi como la
incidencia de otras plagas durante el desarrollo de 1los

ensayos.



IT. REVISION DE LITERATURA

A. Generalidades sobre el cultivo del meldn

El meldén Cucumis melo L. es una planta anual que
pertenece a la familia de las cucurbitdceas, considerandosele

originaria de Africa y Asia Occidental (Gonzalez, 1984).

1. Morfologia: Posee talles herbaceocos, flexibles vy
rastreros que alcanzan de 1.5 a 3.5 m de largo, provistos de
zarcillos, por medio de los cuales la planta puede tener

hédbito trepador.

La planta posee flores femeninas y masculinas en los’

mismos tallos pero separadas, presentdndose las masculinas
sobre yemas de la tercera generacidén y las fémeninas sobre
vemas de la cuarta generacion (Gudiel, 1987).

lLas raices del meldn pueden penetrar hasta 1.8 m de
profundidad, estando la mayor parte del sistema radical en los
primeros 60 cms. En el melon, como en la mayoria de
cucurbitdceas, la polinizacidn es por insectos, generalmente
abejas. Las flores se abren tan pronto como calienta el sol

vy se cierran el mismo dia por la tarde (Gudiel, 1987).

2. Requerimientos del cultivo: El meldn regquiere de

suelcs franco-arenosos, ricos en materia orgdnica, con un pH
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de 6.0 a 7.5. Se adapta bien a otras condiciones de suelo,
silempre que éste sea suelto y bien drenado (Montes, 1989).

El meldn requiere de clima calido. Para la regidn de
Centro América, el Caribe y otros paises comprendidos dentro
de esta zona, el cultivo se adapta a aituras de 0 a 3000 pieg
sobre el nivel del mar (0 a 900 msnm), con temperatura
ambiental entre los 25 y 35°C durante, por lo menos, un mes
antes de la maduracién de los frutos, siendo importante

también una baja humedad relativa, sin lluvias (Montes, 1989).

B. Generalidades sobre el cultivo en la zona

El incremento del &drea de siembra y las exigencias de
calidad de la fruta en el mercado internacional han obligado
a los productores de meldn a depender de un sistema de
monocultiveo, con el consecuente abuso de plagquicidas (Rueda,
1990) .

En sondeocs de la situacidn fitosanitaria del cultive de
meldén, efectuados por el Departamento de Proteccidn Vegetal de
la Escuela Agricola Panamericana, la Universidad de California
y la Universidad de Florida se observd gue el cultive esta
entrando en la fase de crisis. Esta es causada por el aumento
de plagas primarias y secundarias con el consiguiente abuso de

plaguicidas para su control, los cuales, comunmente, causan
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rebrotes tanto de la plaga como de insectos antes inocuos.
Este hecho se confirmé con la reduccidén en un 53% en la
cosecha de la temporada 1889-%0, causada por problemas
fitosanitarios (Rueda, A. comunicacién personal, 1991%).

E1l uso unilateral de plaguicidas sintéticos durante los
15 afios de cultivo de meldn en la zona y durante los anos que
le antecedidé el cultivo del algoddn, ha traido como
consecuencia incrementos en la resistencia de las plagas a los
plaguicidas y la aparicién de plagas secundarias, como el
minador de la hoja (Liriomyza spp.) y mosca blanca (Bemicia
tabaci Genn). Los minadores de la hoja pueden constituirse en
un problema esporaddico, especialmente, cuando se hacen
aplicacicnes muy frecuentes contra otras plagas, lo gue induce
un aumento en sus poblaciones (Lastres, 1991b). Esto puede
ser remediado solamente encontrando diferentes procedimientos
alternativos de control.

Las pérdidas en la produccidén reportadas durante 1889-90

son debidas principalmente a la virosis, y a larvas de

lepidépteros del complejo Diaphania spp-., Yy Spodoptera spp.,
las cuales actian como defoliadores ¢ perforadores del fruto

(Lastres, Rueda y Andrews, 1991).

?Escuela Agricola Panamericana, Departamento de Proteccidn
Vegetal.
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Los afidos (Aphis gossipy Glover) constituyen un problema

principalmente cuando actuan como vectores de virus; al igual
que la mosca blanca. Ademds, entre los problemas de manejo de
cultivo més comunes y que influyen negativamente en los
rendimientos del cultivo en la zona tenemos: falta de
incorporacidén de rastrojos, mala planificacidén de siembras
escalonadas, mala dosificacidén y calibracién Qde piaguicidas,
retraso en la introduccidén de abejas al cultivo, descuido en
el volteo de la fruta, mal ralec de plantas virédticas, vy
raleos muy tempranos (Lastres, 1991d).

En Centroamérica, a pesar de que el cultive de meldn ha
venido sufriendo grandes pérdidas por problemas
fitosanitarios, todavia no se ha podido desarrollar un buen
plan de manejo integrado de plagas (Valdivia, 1991).

Los productores han visto con gran preocupacidn gque cada
ano aumentan los problemas asociados a las plagas insectiles
vy enfermedades, especialmente aquellas trasmitidas por

insectos, como la virosis.

C. Generalidades sobre virus
1. Importancia: El numero de virus gue se conocen
actualmente es de alrededor de 2000. Mas o menos un 25

porciento de los virus conocidos atacan y causan enfermedades
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a plantas. Un virus puede infectar una o nas especies
diferentes de plantas y cada especie de planta puede ser
atacada por varias clases de virus e inclusc una misma planta-
puede ser infectada simultdneamente por varios virus
diferentes (Agrios, 1989).

Tos virus afectan grandemente la fisiclogia de sus
huéspedes. La atraccién de una planta infectada por virus o
su susceptibilidad a la infeccidén o colonizacién por otros
pardsitos o plagas es frecuentemente diferente de la de una
planta libre de virus (Agrios, 1989).

Las infecciones tempranas causan efectos muy severos en
el rendimiento de meldn, sin embargo, infecciones tardias

causan poco dano (Lastres, 1891c).

2. Estructura: Un virus consiste basicamente de Acidos
nucleicos, ya sea 4acido ribonucleico (ARN) o &cido
desoxiribonocleice (ADN), y una cubierta externa de proteina
llamada cédpsida. Algunos de ellos constan de mas de uno de
esos componentes Yy otros contienen compuestos guimicos
adicionales como poliamidas, lipldos o enzimas especificas

(Agrios, 1989).
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3. Reproduccidén: Los virus no se dividen ni producen
estructuras reproductoras especlializadas, por 1o que los ﬁirus
necesitan los mecanismos de sintesis celulares de las células
de sus hospederos para reproducirse y son parasitos obligados

(Agrios, 1989).

4. Transmision: La transmisidén dJde virus mediante
insectos puede ser de dos tipos: a) virus no persistentes, la
relacién del wvirus con el vector es temporal, y b) virus
persistente, implica una relacién del virus con el vector, que
iﬁcluye un periodo de incubacidén en el vector (Lastra, 1987).

En cucirbitas, los virus de tipo no persistente son

trasmitidos generalmente por afidos (Aphis gossypii Glober),

vy los virus persistentes por mosca blanca (Bemisia tabaci

Genn) .

Los virus de transmisidén ne persistente tienen las
siguientes caracteristicaé:

- Son adquiridos e inoculados durante periodos cortos de
tiempo, mientras gque periodos largos de alimentacion reducen
la tasa de transmisién de este tipo de virus. El virus es
adguirido de la epidermis de plantas enfermas.

- No tienen periodo de incubacidn en el vector.

- E1 vector pierde el virus luego de periodos cortos de
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alimentacidén (de minutos a horas).

- E1 vector pierde el virus durante la muda.

Los métodos de control de virus de tipe no persistente
dependen de las caracteristicas antes mencionadas (Lastres,
1991c) .

Si el virus es adgquirido por el vecter y su forma de
transmisidén es no persistente, la adquisicién es normalmente
a través de pruebas cortas en plantas infectadas por virus en
un tiempo de 15 a 30 segundos. En una situacién natural o en
un campo agricola, el vector (afido alado) pasa de una planta
a otra identificando su hospedero pudiendo adquirir o
transmitir el virus solamente mediante el proceso de prueba
(Valdivia, 1991).

El tiempo transcurrido desde la inoculacidn de un virus
no persistente, hasta la apariciodn de sintomas puede sexr de 12
a 14 dias. En cierﬁos casos los sintomas se desarrollan nas
rapidamente a temperaturas elevadas. La severidad de los
sintomas esta relacionada en parte con la concentracicdn del
inécule (Lastres, 19%81c).

Los virus de transmisién persistente 1involucran una
relacidén entre el virus y el vector. El vector debe
alimentarse de la planta enferma por mayor tiempo (horas) y

luego de un periodo de incubacién del virus en el vector (de
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una a dos semanas), éste puede ser trasmitido por varios dias
o durante toda la vida del vector (Valdivia, 1991).

Los geminivirus son un grupo relativamente nuevo de virus
de tipo persistente trasmitidos por mosca blanca. En Estados
Unidos, se reportan geminivirus asociados exclusivamente al
melén, los cuales causan un severo amarillamiento foliar y
enanismo en las plantas infectadas. El rango de hospederos de
los geminivirus es relativamente estrecho. Entre las familias
de hospederos de estos virus se encuentran las cucurbitaceas,
leguminosas, solandceas, malvaceas y euforbiaceas (Valdivia,

1991) .

5. BEpidemiologia: l.a epidemiologia de enfermedades
virales en un drea determinada puede ser un fendmeno altamente
complejo, involucrando hospedercos silvestres, cultives
comerciales e insectos diferentes. La epidemia causada por
los virus trasmitidos por afides depende de la abundancia del
reservorio de virus, abundancia de vectores y la proximidad
del indculo al campo de cultivo (Lastres, 1991c).

Se considera que las fuentes mas importantes de virus
son, en general, las plantas infectadas. Un amplic rango de
hospederos provee oportunidades mucho mds grandes para una

amplia distribucién y perpetuacidén de los virus de una
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temporada a otra y de un sitic a otro (Valdivia, 1991).

6. Control : La mejor forma de controlar una enfermedad
viral es erradicacidén de un area. La erradicacidn de las
plantas enfermas para eliminar el indéculo del campo puede ser
util para controlar la enfermedad (Agrios, 1989). El control
de las malezas hospederas de los virus trasmisibles a
cucurbitas puede resultar en un buen control del virus
(Lastres, 1991a).

Dentro de las practicas culturales para el control de
virosis tenemos las sigulientes:

a) Altas densidades de siembra

El uso de mayocr densidad final de plantas en el cultivo
permite un menor porcentaje de infeccidn por vireosis y el
raleo de plantas virdticas a través del tiempo sin afectar la
densidad de plantas en el cultivo (Lastres, 199la).

b) Bordes de soxrgo

El borde de sorge provee el tamizado de los afidos
portadores de virus que llegan al borde del cultivo, ésto
retarda la entrada de afidos y provee un refugio para enemigos
naturales de afidos y larvas de lepiddpteres (Lastres, 189la).

c) Raleo tardio de plantas de meldn

E]l raleo tardio mantiene una alta densidad de plantas, lo
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cual ayuda a mantener una menor incidencla de virosis, y
permite identificar y eliminar plantas virdticas a través del
tiempo (Lastres, 1991a).

d) Tolerancia de malezas

La alta densidad de plantas asegura una menor
probabilidad de infeccién del meldn por virosis debido a que
la capa verde uniforme que presenta una plantacidén con malezas
resulta menos atractiva para los afidos. También la.presendia
de malezas no hospederas de virosis dentro del campe ayuda a
limpiarle el estilete a los &afidos gue llegan al cultivo

infectados con virus (Lastres, 199la}.

D. Generalidades sobre Vectores

1. Afidos (Aphis gossypii Glober)._ Los afidos también

conocidos como pulgones, tiene una distribucién cosmopolita.
Entre sus principales huéspedes se encuentran las
cucurbitaceas, solanaceas, aigunas leguminosas y malvaceas.
El ciclo de vida de los afidos puede durar 5 dias entre
generaciones.  Se reproduce por partenogénesis en climas
calientes, pero también sexualmente en regliones templadas.
viven en el envés de las hojas, en los brotes jovenes y
tallos, a menudo en colonias grandes. Se adaptan mejor a

condicicnes secas. Los adultos y ninfas de lcos afides se
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alimentan de la savia de las hojas y éstas se corrugan y
decoloran (King y Saunders, 1984).

Para el control de altas poblaciones de afidos se
recomienda el usc de insecticidas sintéticos (King y Saunders,
1984), pero este tipo de contrel puede no ser eficaz si el
dfido actla como vector de virus no persistente, porque la
muerte del vector no es lo suficientemente rapida como para
evitar la transmisién de virus a plantas sanas (Sherf y

Macnabk, 1986).

2. Mosca Blanca (Bemisia tabaci Genn)._  La mosca blanca

tiene una distribucién mundial en &reas tropicales y
subtropicales. Entre sus huéspedes se encuentran solanaceas,
cucurbitdaceas y una serie de plantas cultivadas y silvestres
(King y Saunders, 1984).

El adulto pone de 5 a 10 huevos, de uno en uno o0 en
grupos, en el envés de las hojas. Las ninfas pasan por 4
estadios, el primero de los cuales es mévil y los ultimos
sésiles. El estadio final no se alimenta; las ninfas y los
adultos chupan la savia de las hojas. El adulto puede medir
de 1 a 2 mm de largo, es blanco (King y Saunders, 1984).

El dafo causade por las ninfas es importante solamente

cuando hay grandes densidades, causando amarillamiento,
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encrespamiento y moteado de las hojas. La mosca blanca es de
importancia como vector de enfermedades virosas. Generalmente
es una plaga seria en época seca y calliente (King y Saunders,

1984) .

E. Generalidades sobre larvas de Lepiddptercs

1. Gusano cogollero (Speodoptera spp.)._~ El estado de
huevo de este género puede durar de 3 a 5 dias, los huevos son
puestos en grupos de hasta 300 huevos en masas colocadas en
cualquier superficie de la hoja. La larva pasa por 5 a 6
estadios en un periodo de 14 a 21 dias, dependiendo de la
temperatura y el tipo de alimento. Pueden llegar a medir de
35 a 40 mm de longitud cuando maduras. La pupa puede durar de
9 a 13 dias, es de color café y puede medir de 18 a 20 mm de
largo. El adulto puede llegar a tener una envergadura de 32
a 38 mm (King y Saunders, 1984). Puede causar dano tanto como
defoliador, como cortador y en época de fructificacidén como

raspador del fruto causandole dano cosmético.

2. Gusano perforador del meldn (Diaphania hyalinata

(L.))._ El gusano perforador del meldn es una plaga que se

encuentra distribuida desde Canadd& hasta América del Sur y El
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Caribe. Es una plaga de importancia en cucurbkitas. E1l estado
de huevo dura de 4 a 5 dias, de 14 a 21 dias el estado de
larva, pasando por 5 estadios, y alcanzando una longitud de 20
mm cuando estd madura. Las larvas son de color verde palido
con dos lineas dorsales de color blanco. Las larvas de D.
hyalinata pueden causar defoliacidén, minan los tallos causando
la muerte de la porcidn distal, se pueden alimentar de las
flores o minar las frutas causando su caida o pudricidén (King

y Saunders, 1984).

3. Gusan& del pepino (D. nitidalis (Stoll))._ La
distribucidén y ciclo de vida de D. nitidalis es similar al de
D. hyalinata. La hembra pone los huevos en las hojas jovenes,
las yemas, flores o frutos. La larva madura puede alcanzar de
20 a 25 mm de longitud. Se alimenta de flores, y de tejidos
tiernos. Las larvas mayores taladran las frutas, a menudo
entran cerca del suelo o a través de la cicatriz de la
abscicién de las flores, provocando su caida, pudricidén y

pérdida del valor comercial (King y Saunders, 1984).

F. Generalidades sobre Bacillus thuringiensis Berliner._ La

bacteria Bacillus thuringiensis fue descubierta por primera

vez en 1902 por el Japonés Ishiwata, sin embargo, esta
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bacteria fue nombrada hasta el anioc de 1815 por el alemdn
Berliner, dquien aisldé este microorganismo de larvas de la

polilla de los graneros, Anagasta Kuheniella (Flcres, 1990;

citado por Ramos, 1992)

E1l Bacillus thuringiensis (Bt), desde su introduccidn en

la década de los 70's, ha representado una alternativa segura
para controlar las plagas de lepiddptercs (Montero, 1991).

El Bt controla en forma efectiva los estadios larvales de
las plagas de leplddépteros gque atacan los cultivos de
cucirbitas, sin afectar la presencia de insectos benéficos que
controlan otras plagas (Montero, 1991).

Un buen resultado de la aplicacidén de Bt depende de que
se apligue la dosis correcta, en el momento adecuado Yy
asegurando una buena cobertura. En el caso de las cucurbitas,
se debe aplicar cada 7-8 dias en la primera etapa del cultivo
y acortarse a 5 dias una vez que el cultivo llega a los 30-38
dias. El Bt es un insecticida de ingestidn, por lo gque una
buena cobertura es de suma importancia para un buen control

(Montero, 1981).

G. Generalidades sobre larvas de minador {Liriomyza Spp.) ._
El minador de la hoja se considera una plaga secundaria

en el cultivo de melodn. Su distribucion va desde Estados
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Unidos a América del Sur y El Caribe. Entre los huéspedes de
importancia econdmica estdn la papa, tomate, frijol,
cucurbitdceas y plantas ornamentales (King y Saunders, 1984).

Durante su ciclec de vida el minador de la hoja pasa por
un estado de huevo que dura de 2 a 4 dias, luego pasa por el
estado larval que puede durar de 7 a 10 dias y alcanzar un
largo de 1 a 2 mm cuando estd totalmente desarrollada. La
larva es de color amarillo a café. En su estado larval mina
las hojas comiendo los tejidos entre las dos epidermis. En el
estado de pupa dura de 8 a 15 dias, empupando generalmente en
el suelo. El adulto es una mosca pequeila, color café o negro-
gris, algunas especies tienen manchas amarillas sobre el toérax
(MAG/CATIE, 1990; citado por Acosta, 1992).

El atagque severo provoca el secado y calda de las hojas;
las hojas mas viejas a menudo son atacadas primero (King y

Saunders, 1984).



CAPITULO I

USO DE Bacillus thuringiensis PARA EL

CONTROL DE LARVAS DE LEPIDOPTEROS

I MATERIALES ¥ METODOS

A. Objetivos
- Evaluar dos frecuencias de aplicacién de Bacillus
thuringiensis en el control de larvas de lepiddpteros

(Spodoptera spp., Diaphania hyalinata y D. nitidalis).

B. Ubicacidén y caracteristicas de la zona

El estudio se realizd en la finca El1 Papaldn, ubicada en
la aldea del mismo nombre, en el Departamento de Choluteca, en
el sur de Honduras (fig. 1). La zona tiene las sigulentes
caracteristicas: se encuentra entre los 13° Latitud Norte y
los 14° Longitud Oeste. Cuenta con una precipitacidén promedio
anual de 1483 mm, la cual estd distribuilda entre los meses de
mayo y octubre. La temperatura media mensual es de 34.7°C3.
El tipo de suelo de la zona es principalmente franco-areno-
arcilloso, franco—-arcillo-—arenoso y/0 franco-arencso

(Valdivia, 1991).

3Informacioén obtenida de la Direccidén General de Recursos
Hidricos de la SBecretaria de Recursos Naturales.
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I.a siembra se realiz¢é durante la temporada 1990-1991,
entre febrerc y marzo de 1991. Este ensayo se sembro en la
plantacién de un pegueno productor asociado a la Cooperativa

Regional de Horticultores del Sur Limitada. (CREHSUL).

C. Preparacion del terreno
El terrenc se prepard con un pase de arado de disco a una
profundidad de 0.35 m y un pase de rastra. Los surcos de

riego se hicieron a un distanciamiento de 1.8 m.

D. Siembra

Para la siembra del ensayo, se utilizé el hibrido Hy-
Mark. La siembra se realizdé manualmente, a una distancia de
0.30 m entre posturas y dos hileras poxr cama de 1.8 m de
ancho. Se colocaron de dos a tres semillas por postura.
Debido a la mala preparacidén del terreno y a plagas del suelo

se resembré la mayor parte del area experimental.

E. Fertilizacidn

Se fertilizd con dos quintales de 18-46-0 poxr manzana a
la siembra. Ademds, se aplicé Furadan (Carbofuran) al momento
de hacer los surcos de riego, a razdén de 50 lb por manzana.

Se realizaron tres aplicaciones de fertilizantes foliares
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a lo largo del ciclo de cultivo. La primera aplicacidn se
realizé a los 20 dias después de germinacldén (ddg) con una
mezcla de t’riple 20 y calcio-boro (1.5 lb/mz y 1 1l/mz,
respectivamente) . La segunda aplicacidén de fertilizante
foliar se hizo a los 35 ddg con una mezcla de triple 20.y
aminofol (1.5 lb/mz y 250 cc/mz, respectivamente). La tercera
y ultima aplicacién foliar se hizo a los 45 ddg con calcio-

boro (1 1l/mz).

F. Manejo de abejas

Las colmenas se colocaron a los 23 ddg, cuandoc empezaron
a aparecer las primeras flores femeninas en el cultivo. Las
colmenas se retiraron del cultive a los 45 ddg.

A partir de los 23 ddg y hasta los 45 ddg, las
aplicaciones de plaguicidas en el testigo se realizaban de

noche, con el objeto de evitar el envenenamiento de abejas.

G. Tratamientos

El terreno se dividid en nueve parcelas o© unidades
experimentales (UE) de 315 m¢ cada una, se evaluaron tres
tratamientos con tres réplicas cada uno. Los tratamientos
evaluados en el presente ensayo fﬁeron:

Tratamiento testigo: aplicaciones segun calendarizacidn
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de CREHSUL (cuadro 1).

Tratamiento frecuencia corta: aplicaciocnes de Bt (Dipel
2X) cada 5 dias a partir de los 8 ddg.

Tratamiento frecuencia larga: aplicaciones de Bt (Dipel
2X) cada 8 dias a partir de los 8 ddg.

Ambos tratamientos se aplicaron a una dosis de 300 gr/mz,
ademas se utilizé carrier como encapsulador del Bt en una
proporcién de 1:1 (volumen/volumen).

Todos 1los tratamientos incluyeron las siguientes
priacticas culturales para prevenir virosis: raleo continuado,
bordes de sorgo, limpia parcial de malezas y el uso de acelte
Safe-t—side, con el objeto de disminuir la variacidén de los
resultados por efecto de virosis.

El manejo del cultivo estuvo a cargo del productor, el
cual realizd todas las labores del cultivo tales comoe brecheo,
fertilizacidn, volteo y cosecha, exceptuando aquellas de
fitoproteccidn. ElL cuadro 2 presenta un resumen de las

aplicaciones realizadas en el ensayo.



COOPERATIVA REGIONAL DE HORTICULTORES SURENOS LIMITADA

CALENDARIO FITOSANITARIO DE MELON
TEMPORADA 1,991-1,992

No. DIAS DOS)S DE DOS1IS DE pOS!S DE DOSIS DE 00SiS DE 00515 DE DOSIS DE CANTIDAD DE
ASPER. NACID. INSEC./BARRIL INSEC./M2Z FUNG. /BARRIL FUNG. /HZ FOLIAR/BARRIL FOLTAR/MZ | ADHERENTE POR AGUA/MZ
BARRIL

! 2 | Tamaron 10 cb 100 cc | Benlste 6 cb 27 gr Carrier 12 ¢b 20 gt

2 7 | Tamaron 16 ¢b 220 cc Carrier 16 cb 30 gl

3 13 | pipel 2X 16 cb 300 cc | Daconil 1 Lt 11t Carrier 1 tl 1 barril
Dimecron 8 cb 200 cc (54 gl)

4 18 | Dipel 2X 11 ¢b 300 ¢c | Ridomil 20 cb 340 gr Carrier 30 cb 1.5 barriles
Perfekthion 8 c¢b 200 cc

5 20 Aminofol B cb 200 ce 1 barril

Cosechamas 1 It 1 1t

1 24 | Dipel 2X 11 ¢cb 300 gr | Benlate 10 ¢cb 170 gr Carrier 30 cb 7.5 barriles
Vydste 20 ¢b { litro

7 30 | pipel 2X 8 ¢cb 300 gr | Bentate 10 cb 225 gr Carrier 1 1t 2 barriles
Vydate 20 cb 1 litro

8 32 Aminofol 8 cb 200 cc 1 barril

Cosechamas 1 It 1 (t

9 36 | pipel 2X 7 cb 300 gr | Ridomil 16 ¢b 452 gr Carrier 1 [t 2.5 barriles
perfekthion 16 cb j litro

10 42 | pipel 2x 6 ¢b 300 gr carrier 10 ¢cb 3 barriles
Ambush 6 cb 450 cc

5

11 48 | Lannate 4 ¢cb 200 gr | baconil 25 ¢b 1.9 1t Carrier 10 ¢b 3 barriles

12 54 | Lannate 6 cb 300 gr Carrier 6 ¢b 3 barriles

13 60 | Opcional

Cuadro 1.

calendarioc fitosanitario de CREHSUL.

9¢
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DDG’ DOSIS TESTIGO FRECUENCIA FRECUENCTA
POR CORTA LARGA
MANZANA
5 0.3 kg DIPEL DIPEL
0.5 1  CARRIER CARRIER CARRIER
0.7 1 TAMARON TAMARON TAMARON
10 0.3 kg DIPEL DIPEL
0.5 1  CARRIER CARRIER
0.4 kg LANNATE
13 0.3 kg DIPEL
40.5 1 CARRIER
15 0.3 kg DIPEL
40.5 1 CARRIER
18 0.5 1  PERFEKTHION
0.5 1  CARRIER
19 0.3 kg DIPEL
40.5 1 CARRIER
20 0.3 1 DIPEL
0.5 1 CARRTER
21 0.3 1 DIPEL
0.5 1 CARRIER
23 0.7 1  THIODAN THIODAN THILODAN
0.3 kg DIPEL
0.7 1 CARRIER CARRIER CARRIER
25 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
26 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER

'Dias después de germinacién

cuadro 2. Aplicaciones realizadas en el ensayo de uso de
Bacillus thuringiensis para el control de larvas de
lepiddépteros.
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DDG' DOSIS TESTIGO FRECUENCIA FRECUENCIA
POR CORTA TARGA
MANZANA
28 1.0 1 VYDATE
0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
30 0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
32 0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
35 0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
37 0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
40 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
43 1.0 1 VYDATE
1.0 1 CARRIER
0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
46 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
47 1.0 1  VYDATE
1.0 1  CARRIER

'Dias después de germinaciodn

cuadro 2. Continuacidén. BAplicaciones realizadas en el ensayo
de uso de Bacillus thuringiensis para el control de
larvas de lepidoépteros.
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H. Muestreos

Para determinar los niveles poblacionales de plagas, se
realizaron muestreos de la siguiente forma: se muestreaban
cinco estaciones por réplica, una en cada borde y una en el
centro. En cada estacidén se muestreaban cinco plantas
completas desde les 2 hasta los 26 ddg (fig. 2). A partir de
los 27 ddg, se muestreaban unicamente dos hojas maduras, dos
brotes, dos flores (etapa de floracidn) y dos frutos (etapa de
fructificacién) por planta (fig. 3 y 4). Los muestreos se
realizarcn cada 3 dias a partir de los 3 ddg.

Para estimar el rendimiento de los tratamientos se
realizd un estimadc de cosecha con la colaboracidén de los
técnicos de la compania Productos Acuaticos y Terrestres S.A.
(PATSA) . Se tomaron cinco estaciones de cinco metros lineales
por réplica. En cada muestra se contd el numero de frutos de
cosecha determindndose los tamahos de comercializacidn, siendo
éstos de 9, 12, 15, 18, 23 y 30 (frutos por caja); después se
extrapold el tamano a numerc de cajas de meldn exportable por
manzana. También se tomaron datos de pérdidas de fruta por
virosis, frutos pequencs, dafioc de gusanos, falta de red,

pudricidén, quemaduras de sol y manchas de tierra.
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Figura 2. Hoja de muestreo utilizada desde los 2 hasta los 26
dias después de germinacién hasta la cosecha.
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Figura 3. Hoja de muestreo utilizada desde los 27 dias después de

germinacién hasta la cosecha.
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Figura 4. Hoja de muestreo utilizada desde los 27 dias después de
germinacidn hasta la cosecha.



IT. RESULTADOS Y DISCUSION

2. Dinamica poblacional de las plagas

Debido a que ninguno de los tratamientos evaluados mostrd
incidencia de larvas de gusano durante el ciclo de cultivo, y
ademds por el alto numero de ensaycs llevados a cabo en este
periodc, ne se tuvieron muestreos representativos, y por lo
tanto ne se muestran graficas de la dindmica poblacional de la
plaga. Si bien todos los lotes mostraron temprana infestacidn

por gusano cogollero (Spodoptera spp.), tanto los lotes

experimentales comoe los comerciales, no mostraron alta

incidencia de dafio por gusano.

B. Rendimiento ¥y pérdidas de cosecha

El rendimiento para los tratamientos de frecuencia larga,
frecuencia corta y testigo fue de 566, 501 y 588 cajas por
manzana, respectivamente (cuadro  3), no existiendo
diferencias significativas entre tratamientos (ANDEVA, P <
0.05).

Debido a que los tratamientos sdélo difirieron por el uso
y frecuencia de aplicacién de Bt, y no hubieron pérdidas por
larvas de lepiddpteros en ningun tratamiento, el factor que
aparenteménte contribuydé a la variacidn entre tratamientos fue

la mala preparacidn del terreno.
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ESTIMADO DE COSECHA TESTIGO FREC. CORTA FREC. LARGA
cajas/mz cajas/mz cajas/mz
MELON EXPORTABLE 588 501 566
PERDIDAS POR:
FRUTO PEQUENO 31 23 32
FALTA DE RED 4.0 5.0 5.3
OTRAS PERDIDAS 2.33 0.66 3.33
TOTAL DE PERDIDAS 37.33 28.66 40.63
TOTAL POTENCIAL
DE PRODUCCION 625.33 529.66 606.63

Cuadro 3. Estimado de cosecha del ensayo

Bacillus thuringiensis.

de usoc de



CAPITULO II

USO DE ACEITES PARA PREVENIR VIROSIS

I. MATERIALES Y METODOS

A. Objetivos
— Evaluar el uso de aceites para prevenir virosis en el

cultivo de meldn para exportacion.

B. Metodologia
La metodologia empleada en el presente ensayo fue

basicamente la misma que se empled en el ensayo de uso de

Bacillus thuringiensis, debido a que ambos ensayos se llevaron
a cabo simultaneamente, por lo gque no se explicara a fondo la
metodologia utilizada en este ensayo, con excepcién de los

tratamientos.

C. Tratamientos

El terreno se dividio en doce parcelas o UE de 360 n®
cada una, se evaluaron cuatro tratamientoé con tres replicas
cada uno. Los tratamientos evaluados fueron:

1. Testigo._ incluyd la calendarizacién de CREHSUL.

2.  Safe-t-side

3._ Sun Spray
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4. Carrier

Todos los tratamientos de aceites se aplicaron cada tres
dias, a partir de los 3 ddg y hasta los 25 ddg. Las dosis en
que se aplicaron estos aceites fue del 1% (velumen/volumen) en
las dos primeras aplicaciones y del 2% en las aplicaciones
siguientes.

A tcdos los tratamientos se les hizo raleo tardio, cuyo
uso se habkia generalizado ya en la zona. También se utilizd
Bt para el control de larvas de lepiddpteros, aplicdndose a
partir de los 8 ddg y a una frecuencia de 5 dias.

Para el control de enfermedades se usaron los fungicidas
recomendados en la calendarizacidén de CREHSUL. E1 cuadro 4
presenta un resumen de las aplicaciones realizadas en el

ensayo.



DDG’

DOSIS TESTIGO SAFE- SUN- CARRIER
POR T-SIDE SPRAY
MAMZANA
3 11 SAFE- SUN~- CARRIER
T-SIDE SPRAY
5 0.7 1 TAMARON
6 11 SAFE- SUN- CARRTER
T-SIDE SPRAY
9 2 1 SAFE- SUN~- CARRIER
T-SIDE SPRAY
12 21 SAFE~- SUN- CARRIER
T-SIDE SPRAY
0.4 kg LANNATE
16 2 1 SAFE— SUN- CARRIER
T-SIDE SPRAY
19 2 1 SAFE- SUN- CARRIER
T~SIDE SPRAY
20 0.5 1 PERFEK-
THION
0.5 1 CARRTER
25 0.7 1 THIODAN THIODAN  THIODAN THIODAN
0.7 1 CARRIER CARRIER CARRIER CARRIER
30 11 VYDATE
11 CARRIER
45 11 VYDATE VYDATE VYDATE VYDATE
11 CARRTER CARRIER CARRIER CARRIER

'Dias después de germinacidn.

Cuadro 4. Aplicaciones realizadas en el ensayo de uso de

aceites para prevenlir virosis.
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IT. RESULTADOS Y DISCUSION

2. Dinamica poblacional de plagas
Debidc al alto numero de ensayos llevados a cabo en este
periodo, no se tuvieron muestros representativos, por le que

ne se muestran graficos de la dinamica poblacional de plagas.

B. Rendimiento y pérdidas de cosecha.

El rendimiento de los tratamientos Carrier, Sun Spray,
Safe-t-side y testigo fue de 414, 255, 381l y 361 cajas por
manzana, respectivamente. No existieron diferencias

significativas entre tratamientos (ANDEVA, P < 0.05) (cuadro

5).
ESTIMADC DE TESTIGO CARRIER SUN SPRAY | SAFE-T-SIDE
COSECHA cajas/mz | cajas/mz cajas/mz cajas/mz
MELON EXPORTABLE 361 | 414 255 381

PERDIDAS POR:

VIROSIS 32 22 61 22
TOTAL POTENCIAL
DE PRODUCCION 3983 436 316 403

Cuadro 5. Estimado de cosecha del ensayo de uso de
aceites para prevenir virosis.



39
Las pérdidas por virosis fueron de 22, 61, 22 y 32 cajas

por manzana, respectivamente (cuadro 5). No se encontraron

diferencias significativas entre tratamientos (ANDEVA, P <

0.05) .
Ningun aceite usado para prevenir virosis aplicado con
bomba de mochila a presiones bajas (40-60 psi) disminuyé

significativamente la incidencia de virosis.



CAPITULO IIT

US0 DE PRACTICAE CULTURALES PARA PREVENIR VIROSIS

I. MATERTALES Y METODOS

A. Objetivos

- Validar tres practicas culturales para prevenir
virosis.

- Promover el uso racional de plaguicidas en el cultivo

de meldn para exportacioén.

B. Ubicacidn

Se realizaron tres ensayos de practicas culturales para
prevenir vireosis en dos localidades y en dos eépocas de
slembra. El primer ensayo de practicas culturales para
prevenir virosis se realizé en la finca E1 Papaldn, localizada
en el municipio de Choluteca, durante la temporada 19%0-1991,
entre febreroc y marzo de 1991, Este ensayoc se sembrd en la
plantacién de un pequefio productor asociado a CREHSUL.

El segundeo y tercer ensayo de practicas culturales para
prevenir viresis fueron sembrados en la temporada 1991-1992,

a finales de diciembre de 1991, en la finca Los Colorados,

localizada en 1la aldea del mismo nonbre. Dicha finca
S e s
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pertenece a la compafiia melonera Cultivos Vegetales del Sur

(CUVESUR) .

C. Preparacidén del terreno

En el primer ensayo el terreno se preparé de la misma
manera que los ensayos de Bt y uso de aceites. En el segundo
vy tercer ensayo el terreno se prepard con un pase de arado de
disco a una profundidad de 0.35 m, y con dos pases de rastra
en forma cruzada. Los surcos de riego se hicieron a una

distancia de 0-90 m.

D. Siembra

Para la siembra de todos los ensayos se utilizé el
hibrido Hy-Mark. La siembra del primer ensayo fue igual al
de los ensayos de Bt y uso de aceites.

En el'segundo v tercer ensayo la siembra fue mecanizada
y en camas alternas. Se utilizé una sembradora de precisidn
calibrada para colocar una semilla cada 0.12 m. La cama
muerta sirvié para reubicar el surco de riego a los 23 dias

después de germinacidn (ddg).

E. Fertilizaciodn

En el primer ensayo se fertilizdé de la misma manera que
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en los ensayos de Bt y aceites. En el segundo y tercer ensayo
se fertilizdé con 1.5 gg/mz de la mezcla de 18-46-0, urea y
KCl, en proporciones de 2:2:1, respectivamente, a la siembra.

En todos los ensayos se realizaron tres aplicaciones de
fertilizantes foliares, la primera a los 20 ddg usando triple
20 (1.5 lb/mz) y calclo-boroc (1 l/mz), la segunda a los 35 ddg
usando triple 20 (1.5 1lb/mz) y aminofol (250 cc/mz), y la

tercera a los 45 ddg usando calcio-borc (1 1l/mz).

F. Manejo de abejas

En el primer ensayo las colmenas se colocaron a los 23
ddg, al aparecer las primeras flores femeninas, y se retiraron
a los 45 ddg. En el segunde y tercer ensayo no se colocaron
abejas en las parcelas experimentales, sin enmbargo, la
polinizacién fue realizada por abejas gque procedian de
colmenas ubicadas en lotes comerciales cercanos.

En todos los ensayos las aplicaciones de plaguicidas
entre los 23 y 45 ddg se realizarcn durante la noche, para

proteger a las abejas durante este periodo.

G. Tratamientos
En todos los ensayos de practicas culturales para

prevenir virosis los tratamientos evaluados fueron:
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1. Testigo._ incluyd practicas tradicionales del
productor de la zona y <calendarizacidén fitosanitaria
recomendada poxr CREHSUL.

2. Tratamiento MIP._ incluyd los fungicidas recomendados
en la calendarizacidén de CREHSUL y las siguientes practicas
culturales para prevenir virosis:

a) Raleo continuado._ raleo de plantas viréticas en forma
continua desde los 12 hasta los 26 ddg.

b} Bordes de sorgo._ se sembrdé sorgo de tipo forraijero

alrededor de las parcelas experimentales en cinco hileras a

chorro corrido. El ancho de la barrera fue de un metro
aproximadanmente.
c¢) Limpia parcial de malezas. se realizaron limpias

parciales de malezas a lo largo ‘de la hilera del cultivo,
dejando los bordes de las camas y los surcos de riego
enmalezados hasta los 19 ddg, cuando se realizé la limpieza
total.

El primero, segundo y tercer ensayo tuvieron un area de
2,100 m?, 2360 m® y 2964 m, respectivamente. Todos los
ensayos fueron divididos en seils parcelas o UE. Cada UE

2

contaba con un area de 315 m® en el primer ensayec, 360 m* en

2

el segundo y 450 m® en el tercero, respectivamente. Las

dimensiones de las UE para el primero, segundo y tercer ensayo
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fueron de 18 por 15 m, 18 por 20 m y 18 por 25 m,
respectivamente. El incremento en el drea de las UE fue para
tener un tamano de parcela representativo de parcelas
comerciales. Cada tratamiento consté de tres réplicas. A
cada UE se le asigné un tratamiento y una repeticiodn,
previamente aleatorizados.

Tanto en el tratamiento MIP como en el testigo se usd Bt
para el control de larvas de lepiddpteros (Spodoptera spp.,

Diaphania hyalinata y D. nitidalis) a partir de los 8 ddg y

con una frecuencia de 5 a 6 dias.

En el tratamiento MIP del primer ensayoc se usd aceite
Safe-t-side cada 3 dias desde los 3 ddg hasta los 25 ddg. A
partir de los 26 ddg y hasta la cosecha, el aceite se aplicd
en forma localizada. Las aplicaciones de aceite se hicieron
con el objeto de formar una pelicula de aceite sobre las hojas
de meldn, para gque los Aafidos infectados con virus se
limpiaran el estilete y no lo trasmitieran a plantas sanas.
También, se buscaba que el aceite ejerciera un control por
asfixia al cerrarle los espirdculos a los afidos.

En el segundo y tercer ensayo, se elinind el uso de
aceite Safe-t-side debido a gque los resultados del primer
ensayo no fueron satisfactorios y ademds no se contaba con el

equipo optimo para su aplicacion.
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En el primer ensayo, el productor estuvo a cargo del
manejo del. cultivo, y realizd todas las labores de manejo del
cultivo tales como brecheo, fertilizacidn, volteo y cosecha,
excepto aquellas labores de fitoproteccion. El cuadro 6
presenta un resumen de las aplicaciones realizadas en el
primer ensayo. En el segunde y tercer ensayo las labores de
cultivo se realizaron con personal contratado especificamente
para el ensayo. S56lo aquellas labores mecanizadas fueron
hechas con personal de la finca.

En el tercer ensayo se experimentd con un nivel critico
de 1 afido y/o 0.5 colonias de‘éfidos por planta, para ambos
tratamientos. Estos niveles criticos se experimentaron con el
chjeto de comparar el efecto de las practicas culturales sobre
el numero de aplicaciones realizadas en el tratamiento MIP, el
numero de aplicaciones que se realizan en forma calendarizada,

y su efecto sobre la virosis.
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DDG! DOSIS TRATAMIENTO TRATAMIENTO
POR TESTIGO MIP
MANZANA
3 2.0 % SAFE-T~SIDE
6 2.0 % SAFE-T-SIDE
1.0 1 TAMARON
0.3 kg DIPEL DIPEL
0.5 1 CARRIER CARRIER
9 2.0 % SAFE-T-SIDE
10 1.5 1b TRIPLE 20
1.0 1 CALCIO-BORO
12 2.0 % SAFE-T-SIDE
13 0.3 kg DIPEL DIPEL
0.5 1 CARRIER CARRIER
14 0.4 kg LANNATE
0.5 kg BENIATE BENLATE
15 2.0 % SAFE-T-SIDE
18 2.0 % SAFE-T-SIDE
0.3 kg DIPEL DIPEL
0.5 1 CARRIER CARRIER
19 1.0 1b DITHANE M-45 DITHANE M-45
21 2.0 % SAFE-T-SIDE
0.5 1 PERFEKTHION
1.0 1 CARRIER
23 0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER

'Dias después de germinacion

Cuadro 6. Aplicaciones realizadas en el primer ensayo de uso
de practicas culturales para prevenir virosis,
temporada 1890-199%1.
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pDG! DOSIS TRATAMIENTO TRATAMIENTO
POR TESTIGO MIP
MANZANA
24 2.0 % SAFE-T-SIDE
0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
25 0.5 kg BENLATE BENLATE
26 1.0 1 THIODAN THIODAN
1.0 1 CARRTER CARRIER
28 2.0 % SAFE-T-SIDE
0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRTER
29 200 cc AMINOFOL, AMINOFOL
0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
31 1.0 1 VYDATE
1.0 1 CARRIER
1.0 1b DITHANE M-45 DITHANE M—45
33 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
35 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
37 500 gr RIDOMIL RIDOMIL
38 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRTIER
40 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER

'Dias después de germinacidn

Cuadro 6. Continuacién. Aplicaciones realizadas en el primer
ensayo de uso de practicas culturales para prevenir
virosis, temporada 1990-1991.
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DDG! DOSIS TRATAMIENTO TRATAMIENTO
POR TESTIGO MIP
MANZANA
42 0.5 1 DACONIL DACONIL
43 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
46 1.0 1 VYDATE
0.3 kg DIPEL
1.0 1 CARRIER
47 500 gr RIDOMIL RIDOMIL
49 0.3 kg DIPEL
0.5 1 CARRIER
50 1.0 1 VYDATE VYDATE
1.0 1 CARRTER CARRIER
51 0.5 Kg BENLATE BENLATE

'Dias después de germinacién

Cuadro 6. Continuacidédn. Aplicaciones realizadas en el primer
ensayo de uso de practicas culturales para prevenir
virosis, temporada 1990-1991.
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H. Muestreos

Para determinar 1los niveles poblacicnales de las
principales plagas, se realizaron muestreos de c¢inco
estaciones por réplica, una en cada borde y una en el centro.
En cada estacidn se muestrearon cinco plantas completas desde
los 2 hasta los 26 ddg. A partir de los 27 ddyg, se
muestrearon uUnicamente dos hojas maduras, dos brotes, dos
flores (etapa de floracidén) y dos frutos (etapa de
fructificacidn) por planta. En el primer ensayo los muestreos
se realizaron cada 3 dias a partir de los 3 ddg. En el
segundo ensayo los muestreos se hicieron cada dos dias desde
la germinaciodn hasta cosecha. En el tercer ensayo se muestred
diariamente desde los 2 hasta los 25 ddg y cada 2 dias desde
los 25 ddg hasta cosecha.

Se realizaron muestreos para determinar la incidencia de
virosis en el cultivo. Dichos muestreos fueron hechos entre
los 18'y 35 ddg, periodo critico de infeccidn por virosils que
resulta en pérdidas econdmicas por descarte de frutos. Se
contd el numero de plantas virdticas encontradas en cada
parcela, y para efectos de comparacién entre tratamientos, el
numero de plantas virdticas fue transformado a porcentaje del
total de plantas por parcela para evitar diferencias por

densidad.
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Para determinar el rendimiento, en el primer ensayo, se
realizdé un estimado de cosecha con la colaboracidén de leos
técnicos de la compahia Productos Acudticos y Terrestres S.A.
(PATSA). Se tomaron cinco estaciones de cinco metros lineales
por réplica. En cada muestra se contd el numeroc de frutos de
cosecha, determindndose los tamanios de comercializacidn (9,
12, 15, 18, 23 y 30 frutos por caja). Después, se extrapold
el numero de frutos por metro lineal a numero de cajas de
meldn exportables por manzana. También se tomaron datos de
pérdida de frutos por virosis, frutos pequenos, danho de
gusanos, falta de red, pudricion, quemaduras de sol y manchas
de tierra. ‘

Para el estimado de cosecha del segundo y tercer ensayo
se contd con la colaboracién de un técnico de la empresa
melonera CUVESUR. Se tomaron dos estaciones de 20 m lineales

por réplica. En cada muestra se tomd el mismo tipo de

informacidén que en los ensayos de Bt y uso de aceites.



II. RESULTADOS ¥ DISCUSION

A. Primer Ensayoc (El Papaldn 1990-1991)
1. Dinamica poblacional de las principales plagas

La figura 5 muestra la dindmica poblacional de &afidos
alados. No se encontraron diferencias significativas (glm, P
< 0.05 y prueba de rangos asignados de Wilcoxon} entre
tratamientos, teniendo ambas poblaciones una tendencia similar
a lo largo del ciclo de cultivo. Sin embargo, la poblacién de
afidos alados del tratamiento MIP tendid a ser
consistentemente menor gque 1la del tratamiento testigo,
posiblemente por la detencién de los afidos alados en las
barreras de sorgo.

La frecuencia de muestreo en este ensayo fue larga (cada
3 dias)}, debido al elevado numero de ensayos llevados a cabo
simultaneamente. Ademds, hubo una alta variabilidad entre los
resultados de los muestreos debido a que éstos se efectuaron
a traveés de todo el dia, lo gque afectd la actividad de las
plagas. La ausencia de las formas aladas de las diferentes
rplagas fue notoria durante las horas mas calientes del dia.
Por ello, se decidid que en ensayos posteriores los muestreos
se harian entre las 6:00 y 9:00 am o entre las 3:00 y 6:00 pm,

periodos mas frescos ¥y de mayeor actividad insectil.
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DINAMICA POBLACIONAL DE AFIDOS ALADGCS
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Figura 5. Dindmica poblacional de &afides alados. Primexr

ensayo de prdcticas culturales para prevenlr
viresis, temporada 1990-1991.
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La figura 6 presenta la dinamica poblacional de afidos en
colonia. No se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos (glm, P < 0.05 y rangos asignados de Wilcoxon).
Las poblaciones mas altas de colonias de dfides se registraron
entre los 10 y 40 ddg, llegando hasta un nivel de 0.5 colonias
per planta.

La figura 7 muestra la dindmica poblacional de masas de

huevos de Spodoptera sSpp. No hublieron diferencias

significativas entre tratamientos (glm, P < 0.05), sin

embargo, la dinamica poblacional de masas de huevos de

Spodoptéra spp. del tratamiento testigo tendisé a ser mayor que
la del tratamiento MIP. En el testigo la oviposicidn fue alta
en los primeros 10 ddg, bhajdé posteriormente y mostrd un pico
a los 45 ddg. Probablemente en el tratamientoc MIP, las
barreras de sorgo impidieron el paso de adultos o resultaron
mds atractivas que el meldn para la oviposicidn.

En la figura 8 se resume la dindmica poblacional de

larvas de Spcdoptera spp. No se encontraron diferencias

significativas entre tratamientos (glm, P < 0.05). La

presencia de larvas de Spodoptera spp. fue baja, sin embargo,

se observé que al inicio del cultivo la presencia de larvas
fue mayor que el resto del ciclo de cultivo. Tanto en el

tratamiento MIP como en el testigo se observd un pico a los 10
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DINAMICA POBLACIONAL DE COLONIAS DE AFIDOS

< 1.0
l_.
< o——o MIP
a 0.8t «+——+ TESTIGO
S
o
v 0.6+
O
a
%
O
(0p)]
<
2 oot f f
S
<
8 oho y
0.0 e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
DIAS DESPUES DE GERMINACION

Figura 6. Dindamica pobklacional de colonias de dfidos. Primer
ensayo de practicas culturales para prevenir
virosis, temporada 1990-1991.
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DINAMICA POBLACIONAL DE MASAS DE
HUEVOS DE Spodoptera spp.
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Figura 7. Dindmica poblacional de masas de huevos de

Spodoptera spp.- Primer ensayo de préacticas

culturales para prevenir virosis, temporada 1990-
1l981l.
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DINAMICA POBLACIONAL DE LARVAS
DE Spodoptera spp.
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Figura 8. Dipémica poblacional de larvas de Spodoptera spp.
Primer ensayo de practicas culturales para prevenlr
virosis, temporada 1990-1991.
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ddg, siendc éste de 0.34 y 0.12 1larvas por planta,
respectivamente. La presencia de un mayor numero de larvas
durante los primeros 14 ddg se debid posiblemente a la mayor
probabilidad de encontrar larvas durante la revisiodon de
plantas completas, probabilidad que cambid al cambiarse el
muestreo de plantas totales a parciales, posteriormente.
También el hecho de que el Bt ejerciera un buen controcl de
larvas a esta edad de planta debido a la facilidad de
cobertura, pudo influir en gque la poblacidn bajara después de

los 14 ddg.

2. Plantas virdticas

El cuadro 7 muestra el porcentaje de plantas virdticas a
los 23, 26 y 35 ddg. El tratamiento MIP mostré porcentajes de
0, 0, y 8.3 % de plantas virdticas, mientras que el testigo
mostrd porcentajes de 2.3, 3.9 y 11.8 %, respectivamente. Se
encontraron diferencias significativas en el porcentalje de
virosis entre tratamientos en las tres fechas de muestreo (t
de Student, P < 0.05). Estas diferencias pudieron deberse a
la combinacidon de précticas culturales realizadas en el
tratamiente MIP. Probablemente, la practica que mdas influyd
en el manejo de virosis fue la del raleo tardio, debido a que

ésta redujo el indculo secundario de virosis dentro del campo.
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Se observd gue el porcentaje de plantas virdticas aumento en

el tratamiento MIP después de que esta practica se dejod de

realizar.
Porcentaje de Plantas Virdticas'
DDG? TESTIGO MIP
(%) (%)
23 2.3° 0.0P
26 3.9 0.0°
35 11.8° g.3b

Letras iguales no muestran diferencia estadistica
(t de Student, P < 0.05).
’Dias después de germinacién
Cuadro 7. Porcentaje de plantas virdticas a los 23, 26 y 35
dias después de germinacidn. Primer ensayo de

practicas culturales para prevenir virosis,
temporada 1990-1991.

3. Rendimientc y pérdidas de cosecha
De acuerdeo al estimado de cosecha que se presenta en el
cuadro 8, los tratamientos MIP y testigo tuvieron producciones

de 588 y 421 cajas de meldn por manzana, respectivamente, no
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encontrandose diferencias significativas entre tratamientos (t
de Student, P < 0.05). El tamano de fruto (numero de frutos

por caja) promedio fue el numexro 18.

ESTIMADO DE COSECHA TESTIGO MIP
cajas/mz cajas/mz
MELON EXPORTABLE 422° 588°
PERDIDAS POR:
FRUTO PEQUENO 332 42°
VIROSIS 652 252
FALTA DE RED 682 25P
TOTAL PERDIDAS 166 92
TOTAL POTENCIAL
DE PRODUCCION 588 680

Cnadro 8. Estimado de cosecha, primer ensayo de practicas
culturales para prevenir virosis, temporada 1990-
1891l.

En el cuadro 8 se muestra el nimero de cajas por manzana
de frutos pequenos encontrados en ambos tratamientos. No
existieron diferencias significativas en el numerc cajas de

frutos pequenos (t de Student, P < 0.05) entre tratamientos,
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probablemente por la variabilidad encontrada entre réplicas en
ambos tratamientos.

Las principales causas de pérdida de fruta en el campo se
enumeran a continuacidn: |

a) Virosis._ no existié diferencia significativa en
pérdidas por virosis entre tratamientos (t de Student, P <
0.05). En los tratamientos MIP y te;tigo se perdieron 25 y 65
cajas de meldn por manzana, respectivamente debido a virosis.
El porcentaje de frutos virodticos fue relativamente bajo (3.7
y 11%, respectivamente), posiblemente debido al efecto de las
practicas culturales realizadas en el tratamiento MIP ¥ al
raleo continuado y tardio realizado en el testigo. Esta baja
pérdida por virosis también se pudo deber a la dificultad de
diferenciar los frutos virdticos de aquellos con falta de red
u otro problema similar.

b) Falta de red._ se encontré diferencia significativa
entre tratamientos (t de Student, P < 0.08). El numeroc de
cajas de frutos con falta de red por manzana fue de 25 en el
tratamiento MIP y de 68 en el testigo. El alto numero de
cajas de frutos con falta de red por manzana posiblemente se
debid a efectos de virosis que no se identificaron como tales
Yy gue en el estimado de cosecha se incluyeron como con falta

de red per ser ésta su caracteristica mds visible.
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c) Dafic por gusanos. practicamente no existidé dano de
gusanos en ninguno de los tratamientos, posiblemente por la

efectividad de 1las aplicaciones de Bt hechas en ambos

tratamientos.
d) Otras._ entre otras pérdidas tenemos.guemaduras de
sol, manchas de tierra y deformidades en el fruto. Las

pérdidas por estos factores fueron casi nulas en el ensayo.

B. Segundo ensayo (Los Colorados 1991-1992)
1. Dinamica poblacicnal de las principales plagas

En la figura 9 se muestra la dindmica poblacional de
afidos alados para ambos tratamientos. . Las dindmicas
poblacionales fueron similares a lo largo del ciclo de
cultivo. Sin embargo, se encontraron diferencias en el numero
de afidos alados por planta a los 6, 30, y 36 ddyg (DMS, P <
0.05). ILa diferencia en el numeroc de dafidos alados encontrada
a los 6 ddg prcbablemente se debié al control de afidos por
Metamidophos (MTD-600) en el testigo, que bajé la poblacidn de
0.8 a 0.1 afidos alados por planta. En el tratamiento MIP,
donde no se hizo ninguna aplicacion, la poblacidén aumentd de
0.3 a 1.5 afidos por planta, posiblemente debido a migracidn
de afidos desde el testigo o desde lotes vecinos. A los 10

ddg la poblacién de afidos alados por planta en el testigo se
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DINAMICA POBLACIONAL DE AFIDOS ALADOS
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Figura 9. Dindmica poblacional de afidos alados. Segundo
ensayo de practicas culturales para prevenir
virosis, temporada 1991-1892. ’
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incrementd 'de 0.1 a 0.8 ﬁientras que en el tratamiento MIP
bajo de 1.5 a 0.5. Estas variaciones en la poblacién
probablemente se debieron a la combinacidn de las préacticas
culturales en el tratamiento MIP. La diferencia en el numero
de afidos alados encontrada a los 30 ddg probablemente se
debid a una aplicacidén de Perfekthion que se hizo en el
tratamiento testigo, sin embargo una aplicacidn del mismo
producto en el tratamiento MIP iguald las poblaciones a los 32
ddg, cuando ambos tratanientos tuvieron 0.26 afidos alados por
planta. La diferencia en el numerc de afidos encontrada a los
36 ddg probablemente se debid a la retencidn de &fidos alados
poxr las barreras de sorgo que retrasaban su llegada a las
parcelas del tratamiento MIP. A partir de los 42 ddg no se
registraron afidos alados en ninguno de los tratamientos.

Uno de los principales problemas que se tuvieron en este
ensayc, fue la mala germinacidén del sorgoc gque servia como
barrera en dos de las tres repeticicnes del tratamiento MIP.
Este problema en el retraso del crecimiento del sorgo, provocéd
la resiembra de los bordes e impidid una buena proteccisén del
cultivo contra los afidos alados.

La figura 10 resume la dindmica poblaciocnal de colonias
de afidos en ambos tratamientos. Las poblaciones de &fidos en

colonia son similares en ambos tratamientos, sin embargo, se
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encontraron diferencias significativas a los 6, 12, 16, 20 y
22 (DMS, P < 0.05). Las poblaciones de colonias de afidos en
estas fechas fueron de 1.56, 2.40, 2.70 y 1.80 colonias por
planta en el tratamiento MIP y de 0.20, 0.60, 0.95 y 0.90
colonias por planta en el testigo.

El numero de colonias fue bajo al inicio del cultivo,
llegando a un nivel de tres colonias de afidos por planta a
los 25 ddg, y disminuyendo nuevamente después de los 35 ddg.
El incremento de colonias de &fidos probablementé se debid a
la alta tasa de reproduccién de los &afidos inducida por las
altas temperaturas prevalescientes en la zona. Ademds,
inicialmente no se estableciéd un nivel de tolerancia de
colonias, y debido a la inexistencia de un nivel critico, el
nimerc de colonias se incrementd causando dafios considerables
al cultivo.

Las diferencias a los 6, 12 y 16 ddg probablemente fueron
debidas a la aplicacidén de MTD-600 contra afidos alados
realizada en el testigo. Aparentemente, los dfidos alados que
sobrevivieron a la aplicacidén hecha en el testigo o que eran
arrastrados por el viento fueron repelidos por el insecticida
aplicado en el testigo, lo que inducia su traslado a las
parcelas del tratamiento MIP las cuales estaban libres de

aplicacién.
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Figura 10. Dinamica poblacicnal de colonias de afides.

Segundq ensayo de practicas culturales para
prevenir virosis, temporada 1991-1992.
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Las diferencias a los 20 ddg se pudieron deber a las
aplicaciones de Thiodan en ambos tratamientos realizadas con
un dia de intervalo entre ambas.

Las poblaciones mas altas (3.0 colonias/planta) se
encontraron a los 26 y 28 ddg, sin embargo, bajaron a casi 0
colonias por planta a los 32 ddg. Esta baja considerable se
deblidé posiblemente a la aplicacidén de Thiodan hecha en el
tratamiento MIP y luego en el testigo; ambas aplicaciones

fueron dirigidas contra &fidos alados.

2. Plantas virdticas

El cuadro 2 muestra el porcentaje de plantas virdticas a
los 18, 22, 23, 30, 33 y 48 ddg. El tratamiento MIP mostrd
porcentajes de 0, 4.2, 0, 3.7, 0.2 y 9.25 % de plantas
virdticas, mientras que el testigo mostrdé porcentajes de 1.3,
8.2, 0, 2.55, 4.05 y 12.45 %, respectivamente. Se encontraron
diferencias significativas en el porcentalje de virosis entre
tratamienteos a los 18, 22, 33 y 48 ddg (t de Student, P <
0.05). Estas diferencias probablemente se debieron a 1la
combinacidn de las practicas culturales que se realizaron en
el tratamiento MIP. HNo hubo diferencia significativa a los 23
v 30 ddg, probablemente por que a los 23 ddg se hizo el raleo

total en el tratamiento testigo, lo que disminuyé la
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incidencia de virosis en dicho tratamiento. Al igual que en
el primer ensayo posiblemente la practica que mas influyd en
el manejo de virosis fue la del raleo tardie, debido a que

ésta redujo el indculo secundario de virosis dentro del campeo.

Porcentaje de Plantas Virédticas'

DDG? TESTIGO MIP

(%) (%)
18 1.32 0.0
22 8.22 4.2b
23 0.0° - 0.0°
30 2.6° ‘ 0.2P
33 4.1% 3.7°
48 12.52 g.3b

Letras iguales no muestran diferencia estadistica
(t Student P < 0.05).
’pias después de germinacién

cuadro 9. Porcentaje de plantas viroticas a leos 18, 22, 23,
30, 33 y 48 dias después de germinacion. Segundo
ensayo de practicas culturales para prevenir
virosis, temporada 1891-1992.

Se observd gue el porcentaje de plantas virdticas aumentd en

el tratamiento MIP después de que esta practica se dejd de
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realizar, sin embargo, se mantuvieron las diferencias

estadisticas entre los tratamientos.

3. Rendimiento y pérdidas de cosecha.

De acuerdo al estimado de cosecha gque se resume en el
cuadro 10, los tratamientos MIP y testigo produjeron 74.71 vy
43.83 cajas de meldn exportable por manzana, respectivamente.
No se encontraron diferencias significativas en rendimiento
entre tratamientos (t de Student, P < 0.05). El tamano de
frute que predominé fue el numero 23. ios bajos rendimientos
posiblemente se debieron a la falta de colmenas en el area
éxperimental y en los alrededores, y a las altas infestaciones
de colonias de afidos a lo largo de todo el cultive, los que
actuaron nc sdélo como vectores de virosis, sino también como
chupadores, causando encrespamiento, achaparramiento y muerte
de plantas.

En el cuadro 10 se muestra el nimero de frutos pequehos
registrado en el estimado de cosecha. No se encontrd
diferencia significativa en el numero de frutos pequenos entre
tratamientos (t de Studeﬁt, P < 0.05), posiblemente por la

gran variabilidad entre réplicas, en ambos tratamientos.
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ESTIMADO DE COSECHA TESTIGO MIP
cajas/mz cajas/mz
MELON EXPORTABLE 43.83 74.7
PERDIDAS POR:
FRUTO PEQUENO 7 25
VIROSIS 63 23
FALTA DE RED 222 133
DANO DE GUSANO 50 29
PUDRICION 0 14
QUEMADURAS DE SCL 40 11
MANCHA DE TIERRA 4 2
DEFORMES 115 88
TOTAL DE PERDIDAS 501 325
TOTAL DE POTENCIAL
DE PRCDUCCION 544.83 399.71
Cuadro 10. Estimado de cosecha, segunde ensayo de

prdcticas culturales para prevenir virosis,
temporada 1991-13992.

En el cuadro 10 se resumen Jlas principales causas de
pérdida de fruta guelO20¥mRameran a continuacidn:

a) Virosis. las pérdidas por virosis el tratamiento MIP
Yy en el testigo fueron de 23 y 63 cajas por manzana,

respectivamente. No se encontraron diferencias significativas
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en pérdidas por virosis entre tratamientos (t de Student, P <
0.05), probablemente por la gran variabilidad entre réplicas
en ambos tratamientos.

c) Falta de red._ el tratamiento MIP y el testigo
tuvieron pérdidas de 133 y 222 cajas por manzana,
respectivamente. No existidé diferencia significativa entre
tratamientos. El alto numerc de frutos con falta de red
probablemente se debidé al hibrido que se utilizdé y al manejo
de la fruta en el campo.

d) Dano por gusanos._ las pérdidas por gusanos fueron
relativamente Dba‘jas, Yy no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos (t de Student, P < 0.05).

c) Otras._ entre otras pérdidas tenemos gquemaduras de
sol, mancha de tierra y deformidades. Estas pérdidas no
fueron importantes con excepcidén de la de frutos deformes,
posiklemente por la mala polinizacidn en las parcela o bien a
causa del hibrido sembrado. En ningin caso se encontrd

diferencia significativa entre tratamientos.

C. Tercer ensaye (Los Colorados 1991-199%92)
1. Dbinamica poblacional de las principales plagas.
En las figuras 11 y 12 se muestra la dindmica poklacional

de afidos alados en ambos tratamientos. Las dinamicas
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Figura 11. Dinamica poblacional de afides alados entre

los 0 y 20 dias después de germinacidn.
Tercer ensayo de practicas culturales para
prevenir virosis, temporada 1991-1992.
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poblacionales fueron similares a lo largo del periodo de
cultivo, encontrandose diferencias significativas entre
tratamientos a los 14, 15, 18, 20 y 35 ddg (DMS, P < 0.05).

En el cuadro 11 se presenta en forma resumida el nunero
de veces en que las poblaciones de Afidos alados alcanzaron el
nivel cgitico en los tratamientos. Las poblaciones de afidos
alados fueron bajas durante los primeros 7 ddg, posiblemente
poxr las bajas poblaciones alrédedor de las parcelas
experimentales. A los 7 ddg se alcanzd el nivel critico de
1.0 afido alado por planta en el tratamiento testigo, mas no
en el tratamiento MIP que permanecia a un nivel de 0.6 afidos
por planta. A los 8 ddg se hizo una aplicacién de
Metamidophos (MTD 600), la cual bajé la poblacidn de afidos
alados a 0.6 dfidos por planta en el testigo. La poblacidn de
afidos alados del tratamiento MIP permanecid¢ a un nivel de 0.5
afidos por planta.

La poblacidn de afidos alados en el testigo se incrementé
a los 10 ddg, sobrepasando el nivel critico de 1.0 afidos por
planta. Se realizdé una aplicacién de Perfekthion a los 11
ddg, dos dias después (13 ddg) se registrd una poblacidén de
1.3 afidos alados por planta. Esto probablemente se debid a
migracion de édfidos del tratamiente MIP o lotes contiguos. A

los 12 ddg se hizo una aplicacidén de Thiocdan reduciendo la
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DDG’ TRATAMIENTO
TESTIGO MIP

8 1.040 e
11 1.187 e
2 | e 1.293
13 1.280 1.120
14 1.133 e
18 1.160 e
20 1.120 0.987
29 1.067 1.373
35 1.027 —m——

'Dias después de germinacidn.

Cuadro 11. Numero de veces en que las poblaciones de
afidos alados alcanzaron el nivel critico.
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poblacidén de dfidos alados de 1.00 a 0.06 por planta a los 15
ddg en el tratamiento MIP. A los 13 ddg se aplicd Thiodan en
el testigo, lo gque redujo la poblacidén a 0.1 Aafidos por
planta. Los incrementcs de poblacidn de afidos alados
probablemente se debieron a la migracién de afidos alados de
cultivos viejos ubicados en la zona de donde provenian los
vientos predominantes.

A los 18 y 20 ddg el tratamiento testigo alcanzé el nivel
critico, aplicandose Diazindn y Perfekthion, respectivamente.
A los 20 ddg se aplicé Perfekthion en el tratamiento MIP
(figura 11). A los 29 ddg ambos tratamientos alcanzaron el
nivel critico necesitdndose una nueva aplicacion de
Perfekthion (figura 12).

Se hizo una aplicacién al tratamiento testigo con
Diazindén a los 35 ddg, al alcanzar el nivel critico de afidos
alados. La tendencia de llegada de &fidos alados en el
tratamiento MIP fue de dos o tres dias de retraso para llegar
al nivel critico en comparacién con el testigo (figura 12) .

La dindmica poblacional de afidos en colonia se muestra
en las figuras 13 y 14. Las poblaciones de afidos en colonia
fueron similares para ambos tratamientos, no encontrandose
diferencia significativa (Wilcoxon, P < 0.05) entre

tratamientos en ninguna de las fechas de muestreo.
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prevenir virosis, temporada 1991-1992.
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Las poblaciones mas altas (2.6 colonias/planta) se
encontraron a los 13 ddg, bajando éstas a 0.17 colonias por
planta a los 16 ddg. Esta baja considerable probablemente se
debié a la aplicacidén de Thiodan gque se realizd en el
tratamiento MIP y luego en el tratamiento testigo.

A los 20 ddg el numerc de cclonias de afidos llegd a ser
de una colonia por planta (figura 13). A partir de los 22 ddg
las poblaciones se estabilizaron alrededor de 0.5 colonias por
planta (figura 14).

En la figura 15 se muestra la dinamica poblacional de

masas de huevos de Spodoptera spp. Durante los primeros 19

ddg el numero de masas de huevos de Spodoptera ssp. fue muy

irregularx, oscilando entre 0.08 y 0.24 masas por planta. No
se encontraron diferencias significativas entre tratamientos
(Wilcoxon, P < 0.05). A partir de los 22 ddg el numero de

masas de huevos de Spodoptera spp. se mantuvio por debajo de

0.04 por planta.

Las figuras 16 y 17 muestran la dinamica poblaciconal de

larvas pequenas de Spodoptera spp. Al inicilo del cultivo se

observdé una incidencia de larvas pequefias de Spodoptera spp.

de hasta 0.72 larvas por planta (figura 16). A partir de los
6 ddg bajd la incidencia a 0.36 larvas por planta y se mantuvo

alrededor de ese nivel hasta los 32 ddg. De los 33 ddg Y
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Dinamica poblacicnal de masas de huevos de
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hasta el final del cultivo la incidencia aumentoé
paulatinamente hasta 0.76 larvas por planta.
La figura 18 presenta la dindmica poblacional de larvas

grandes de Spodoptera spp. Desde la germinacidén del cultivo

hasta los 47 ddg, la poblacién de larvas grandes de Spodoptera
spp. registrada fue nula. A partir de los 48 ddg se observd
un incremento de la poblacidn de estas larvas llegando a ser

de 0.6 larvas por planta al final del cultivo.

2. Plantas virdticas

El cuadro 12 muestra el porcentaje de plantas virdticas
a les 19, 23, 26, y 31 ddg. El tratamientoc MIP moestrd
porcentajes de 3.16, 4.84, 2.2, y 2.52 % de plantas virdticas,
mientras que el testigo mostrd porcentajes de 3.8, 4.96, 2, y
4.96 %, respectilivamente. Se encontraron diferencias
significativas en el poxcentaje de virosis entre tratamientos
a los 19 y 31 ddg (t de Student, P < 0.05). Estas diferencias
probablemente se debieron a la combinacidén de las practicas
culturales que se realizaron en el tratamiento MIP.

No hubo diferencia significativa en el porcentaje de
plantas virdticas registradas a los 23 y 26 ddg, probablemente
debido a que a los 23 ddg se hize el raleo total en el

testigo, lo que influyd en la disminucidn de la incidencia de
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Porcentaje de Plantas Virédticas!

DDG? TESTIGO MIP
(%) (%)
19 3.80° 3.16%
23 4.96° 4.84°
26 2.008 2.20°
31 4.96° 2.52P

'Letras iguales no muestran diferencia estadistica
(t Student P < 0.058).
°Dias después de germinaciodn
Cuadro 12. Porcentaje de plantas viroticas a los 19, 23,
26 y 31 dias después de germinacién. Tercer

ensayo de prdcticas culturales para prevenir
virosis, temporada 1991-1992.

virosis en dicho tratamiento. Como en los dos primeros
ensayos, la practica que aparentemente influydé nas en la
prevencidn de virosis fue la del raleo tardio. Se observéd que
el porcentaje de plantas virédticas aumentd en el tratamiento
MIP después de que esta practica se dejd de realizar, sin
embargo, se mantuvieron las diferencias estadisticas entre los

tratamientos hasta los 31 ddg.



85
3. Rendimiento y pérdidas de cosecha.

Segun el estimado de cosecha, el tratamiento MIP produjo
317 cajas de meldn exportable por manzana mientras que el
tratamiento testigo produjo 589 cajas por manzana (cuadro 13),
encontrandose diferencias significativas (t de Student, P <
0.05) entre tratamientos. Los tamafos de fruto (frutos/caja)
que predominaron fueron 15, 18 y 23. La diferencia en
produccidn posiblemente se debidé a que las barreras de sSorgo,
actuaban como barrera fisica entorpeciendo la entrada de
abejas a los lotes MIP y previniendo la polinizacién. Otro
factor que posiblemente influyd fue la ausencia de colmenas en
las parcelas experimentales. Las abejas que visitaron el
cultivo provenian de lotes comerciales aislados del lote
experimental por barreras de King grass.

En el cuadre 13 se registra el nimerc de frutos pequefos.
No se encontrd diferencia significativa entre tratamientos (t
de student, P < 0.05), debido a que existid gran variabilidad
entre réplicas en ambos tratamientos.

El estimado de cosecha muestra las principales causas de
pérdida de fruta en el campo, que a continuacidén se enumeran
(cuadro 13):

a) Virosis._ no existié diferencia significativa en

pérdidas por virosis entre los tratamientos. HNuevamente se
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ESTIMADO DE COSECHA TESTIGC MIP
cajas/mz cajas/mz
MELCN EXPORTABLE 559 317
PERDIDAS POR:
FRUTO PEQUENO 10 15
VIROSIS 43 50
FALTA DE RED 331 277
DANO DE GUSANO 40 79
PUDRICION 4
QUEMADURAS DE SOL 4
MANCHA DE TIERRA 4
DEFOCRMES 58 83
TOTAL DE PERDIDAS 494 533
TOTAL: DE POTENCIAL
DE PRODUCCION 1053 850
Cuadro 13. Estimado cosecha, ensayo

practicas culturales para prevenir virosis,

temporada 1991-1992.

notdé una gran variabilidad entre réplicas
tratamiento, siendo mayor en las réplicas ubicadas en contra

del viento y opuesta al cultivo mas viejo.

b) Falta de red.__

dentro de cada

no existicé diferencia significativa
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entre tratamientos (t de Student, P < 0.05). Algo dque
posiblemente influyd en las pérdidas de fruta por falta de red
en ambos tratamientos fue el manejo dade a la fruta.

c) Dano por gusanos._a pesar de gque el numerc de masas
de huevos y larvas pequehas de Spodoptera spp. fue alto al
inicio y al final del cultivo, las pérdidas por daﬁo' de
gusanos no fueron altas, y no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos. El control de larvas de

Spodoptera spp. por Bt resultdé ser eficiente a una frecuencia

de 8 dias a partir de los 8 ddg.

d) Otras._ entre otras pérdidas tenemos quemaduras de
sol, mancha de tierra y deformes. Estas pérdidas no fueron
importantes con excepcidén de la de los frutos deformes, que se
pudieron presentar posiblemente por la mala de polinizacidén en
las parcelas, por el cultivar sembrado ¢ bien por virosis no

identificada como tal.



CAPITULO IV
I. LECCIONES APRENDIDAS EN EL TRANSCURSO

DE LOS ENSAYOS

El uso de acelites con bomba de mochila (40460 psi) como
preventivos de virosis no previenen virosis ni controlan
eficientemente las plagas chupadoras.

Los aceites con propiedades Iinsecticidas podran
usarse como alternativa para contreolar afidos y otros
insectos chupadores, siempre y cuando se use edquipo
apropiado (400-700 psi). El uso de aceites no debera
reemplazar el uso de plaguicidas, sobretodo cuando la
incidencia de plagas sea alta.

Debido a que el aceite actia por contacto, la
cobertura deberd sexr optima y su uso después de los 35
ddg se dificulta por el crecimiento y disposicidn del

follaje del cultiveo.

En los primeros ensayos, el raleo de plantas en el
tratamiento testigo se debild realizar como
tradiciocnalmente lo efectuaba el productor.

Debido a presiones de los productores el raleo gue
se hizo en el tratamiento testigo fue similar al

realizado en el tratamiento MIP. Los preductores
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adoptaron ésta practica aun antes de haberse validado.
La adopcidén de las practicas para prevenir virosis
se pudo deber a la falta de alternativas viables en el
momento en que los productores estaban presionados por
los problemas de virosis y a los cuales no les

encontraban solucidn.

Las recomendaciones de CREHSUL para el seguimiento de los
tratamientos testigos sélé se llevaron a cabo en lo que
a tipo de producto se refiere. Las dosificaciones
recomendadas por CREHSUL no se siguieron por no estar
siempre de acuerdo con lo especificado en la etiqueta de

los productos.

Se modificaron las investigaciones tomando en cuenta un
manejo completo del cultivo, sin analizar cada componente
plaga por separado, para reducir el nimero de ensayos por

lbcalidad y llevar un mejor contreol de cada uno de ellos.

Para registrar confiablemente las poblaciones de plagas,
es necesario considerar la hora de muestreo. Ningun
muestrec usado para comparacidén de poblaclones de plagas

deberd efectuarse después de las 10:00 am, ni antes de
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las 3:00 pm, como sucedid en los ensayos de la primera
temporada de siembra (1990-1991). Esta situacidn se
corrigidé en los siguientes ensayos.

En los ensayos de la primera tenporada de sieml;ra el
intervalo entre muestreos fue de tres dias, por lo que
los muestreos no resultaron ser representativos de las
dindmicas poblacicnales de las plagas muestreadas.

En el primer ensayc de la segunda temporada (1991-
1992) se redujo a dos dias el intervalc de muestreo. Sin
embargo, se notd que las poblaciones de afidos alados
variaban en cuestidn de horas. En el tercer ensayo, se
redujo la frecuencia de muestreo de dos a un dia durante
los primeroé 26 ddg. Esta frecuencia resultd ser la mas
representativa‘ de las dinamicas poklacicnales de las
plagas presentes en el cultivo.

El tipo de muestreo que se utilizdé al comienzo de
los ensayos consistia en muestrear toda la planta.
Después de los 26 ddg este tipo de muestreo resultaba
practicamente impesibkle de realizar por lo gue se
modificd. Se pasd de muestrear toda la planta a
muestrear solamente dos hojas viejas, dos hojas medianas,
dos brotes, dos flores (periodo de floracidén) y dos

frutos (periodo de fructificacidén) por planta a partir de
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los 27 ddg, hasta la cosecha.

Se considerd el uso de niveles criticos para &afides
alados. Luego se tuvo que tomar en cuenta el uso de
niveles critices tanto para afidos alados como para
colonias de a4fidos ya que éstas causaron problemas en el
primer ensayo de la temporada 1981-1992, cuando se
elevaron las poblaciones de colonias causando la pérdida
casi total del cultivo.

Los niveles criticos usados, de 1 afido alado por
planta y 0.5 colonias de afidos por planta, fueron
escogidos tomando come referencia algunos niveles usados
por una companhia local, la cual tenia tolerancias de 3

afidos en 10 plantas.

Se considera importante que el manejo del cultivo sea
adecuado al mcemento de implementar nuevas practicas tales
como las barreras de sorgo. Por ejemplo, colocar las

colmenas dentro de las barreras para gue éstas no sirvan

de obstdculo entre las colmenas y el cultivo.

Se debe tomar en cuenta el tamano de parcela

experimental. El drea de las parcelas experimentales se
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incrementd de manera gue éstas fuesen mas representativas
de lotes comerciales. Una mayor area experimental da
mayor credibilidad a la investigacidn, ante los

producteres.

La localizacidn de los ensayos, su topografia, y el
manejo que se le de en si es de vital importancia en el
éxito del estudio.

Introducir colmenas a las parcelas experimentales,
asi como la fecha de introduccidn, es de muéha
importancia para la ocbtencidén de buenos resultados de
cosecha.

La nivelaciodn del terrenc es importante para evitar
la wvariabilidad por mala irrigacidén, diferenclas en

fertilidad, etc.



IXY. CONCLUSIONES

Ninguno de los tratamientos para evaluar el control de
larvas de lepidopteros con Bt mostraron pérdidas de fruta
por dafio de gusanos en el estimado de cosecha.

El tratamiento de Bt frecuencia larga (cada 8 dias)
resultdé ser tan eficiente como el <tratamiento de
frecuencia corta y el testigo. El costo de control de
larvas de lepiddpteros resultd ser menor en el
tratamiento de frecuencia larga, debido al. menor numero

de aplicaciones efectuadas en el ciclo de cultivo.

Ningun aceite usado con bomba de mochila para prevencidn
de virosis a presiones bajas de aplicacidén (40-70 psi)

redujo significativamente la incidencia de virosis.

La combinacion de bordes de sorgo, limpieza tardia de
malezas y raleo tardio redujo la incidencia de plantas
virdticas dentro de las paxcelas MIP. La practica que
posiblemente mds influyd en la reduccidn de la incidencia

de plantas virdticas fue el raleo tardio.

En los tres ensayos de prdcticas culturales para prevenir

virosis las diferencias estadisticas gue se encontraron
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fueron minimas, sin embargo se pudo probar que con una
reduccidn en las aplicaciones de plaguicidas se pueden
obtener rendimientos similares a los obtenidos bajo

cultive cenvencional.

El tipo de muestreo que se realizé en los ensayos tiene
aplicacién solamente en investigacién. En produccién
este tipo de muestreos no es conveniente debido al tiempo
que lleva realizarlos. Muestreos menos complicados
pueden ser lo suficientemente representativos para la

toma de decisiones con propdésitos de produccidén.

Con el propdsitec de tener un estimado de cosecha mas
representativo, se decidid aumentar el numero de muestras
por parcela. En ensayos posteriores se aumentd de dos a
cuatro el numero de muestras. Se redujo el tamano de
muestra de 10 a 5 metros lineales (una cama). También se
contd el numero de plantas en los cinco metros lineales
para relaciocnar la densidad de plantas con el estimadoc de

cosecha.

Usando muestreos y niveles criticos se puede producir

meldén con un uso minimo de plaguicidas de amplio
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espectro. Debido al uso de muestreo y niveles criticos
existe una menor dependencia de los plaguicidas con una

reduccidén en el costo de produccidn.

Las diferencias en los porcentajes de plantas viréticas
entre tratamientos no necesariamente se traducen en
diferencias estadisticas de pérdidas de fruta por

virosis.



IIT. RECOMENDACIONES

Evaluar nuevas frecuencias de aplicacién de Bacillus

thuringiensis con el ocobjetec de mantener un buen control de

larvas de lepiddépteros a un menor costo de produccién.

Evaluar nuevas practicas culturales o las mismas en los

diferentes sistemas de produccidén de meldn.

Estudiar el efecto del uso de aceites para prevenir
virosis con las presiones recomendadas y con el equipo

adecuado.

Capacitar a 1los productores de meldn sobre los
principales aspectos relacionados con el contrel de plagas,
calibracion de equipos, dosificaciones, mezclas de productos,

con el objeto de fomentar el uso racional de plaguicidas.

Capacitar a los productores o sus plagueros sobre la
biologia de 1las plagas, teécnicas de muestreo y niveles
criticos, con el objeto de que <realicen muestreos
representativos y sepan proporcionar recomendaciones en cuanto
a aplicaciones se refiere, evitando asi las aplicaciones

innecesarias.



IVv. RESUMEN

Este estudio pretendid validar alternativas de control de

virosis y otras plagas en el cultive de meldn (Cucumis melo

L.), reduciende el usec de plaguicidas de amplio espectro. E1
estudio se dividid en dos partes, frecuencia de use de

Bacillus thuringiensis Berliner (Bt) y prevencidn de virosis.

Los ensayes se llevaron a cabo en las temporadas 1990-1991 y
1921-1992, en las localidades de E1 Papaldén y Los Colorados,
respectivamente. En el ensayc de frecuencias de Bt =se
evaluaron dos frecuencias de aplicacién (cada 5 dias y cada 8
dias a partir de los 8 dias después de germinaciodn) comparadas
con un calendario fitosanitario. En los ensayos de prevencion
de virosis se evalud un tratamiento con tres practicas
culturales (PC) en conjunto (bordes de sorgo, raleo continuo
y tolerancia de malezas) y tres tratamientos de aceite (Safe-
t-=ide, Sun Spray y Carrier) versus el tratamiento de
practicas tradicionales (testigo) con calendario
fitosanitario. En todos los tratamientos de prevencion de
virosis se aplicd Bt cada 5 dias.

En el ensayo de frecuencias de Bt no se encontraron
diferencias en pérdidas de fruta por lepiddpteros ni en
rendimiento entre tratamienteos.

En el ensayc de evaluacidén de aceites no existieron

diferencias en pérdidas de fruta por virosis ni en rendimiento
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entre tratamientos. Ninguno de los aceites usados disminuyd
significativamente la incidencia de virosis en el campo.

Se realizaron tres ensayos de PC para prevenir virosis.
Las diferencias en rendiniento y pérdidas por virosis no
fueron significas entre los tratamientos PC y testigo, en los
dos primeros ensayos de prevencidén de virosis, sin embargo en
el testigo se hicieron mas aplicacicnes de plaguicidas que en
el tratamiento PC. Un tercer ensayo contempld el uso de PC
mds niveles criticos de 1 &fido alado o 0.5 colonias por
planta. El compertamiento de las plagas fue similar en ambos
tratamientos, sin embargo se hizo un menor nimeroc de
aplicaciones en el tratamiento PC debido a que éste llegd con
menor frecuencia al nivel critico, aparentemente, por el uso
de barreras de sorgo. Existieron diferencias en cuanto a
produccidén, pero estas diferencias fueron debidas a una
deficiente polinizacidén en las parcelas del tratamiento MIP,
causada por la barrera de sorgc que obstaculizaba el trabajo
de las abejas. Si bien mno existieron diferencias
significativas entre tratamientos en pérdidas por virosis, se
aprendié mucho sobre muestreos, seleccidn de terreno para
ensayos, evaluacidén de rendimiento, manejo del cultivo y en
general sobre factores que afectan los tratamientos y que

pudieron ser controlables en ensayos posteriores.
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