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1. XN'TRODUCCION.

La industria avicola, en especial la relnciconada con la
produccidn de hvevos, se ha visto econdmicamente afectada por el
reducido tamano de los huevos al inicio dal ciclo de postura, 1o
cual es un factoxr importante para el precio de comercializacidn.

Tanto en Estados Unidos come en Europa clasifican los
huevos segin su pesqa, dandoles una categoria y un precio,
mientras que en algunos de los paises de Latinocameérica se hace
una diferenclacisén marcada de los huevos grandes y peguaeios
auncue realmente no existe ninguin tipo de clasificacion bien
definida.

E)l tamatic del huvevo depende del tamanc del ovule producido,;
y éste estd relacionadeo con el tiempo que tavda la gallina en
alcanzar su madurez sexual. En forma individual los oévulos o©
huevoz de una gallina aumentan su tamanc a medida gue avanza el
ciclo de produccidén (Horth y Bell, 1990).

Fl tamafio es muy importante en la produccidén y mercadeo del
huevo, estudios realizadss (Christmas y cel., 1978) nos indican
que son varios los factores que pueden retrasar la madurez
sexual de una ponedora tales como la nutyricidn, que invelucra lo
que son los niveles de encrgia, proteina, metionina o de Acido
linoléico; el manejo, como son las horas de luz durante el
periodo de crecimiento de la polla y la restriccidén de alimento
pre-postura; el peso corporal y algunos factores ambientales.

Muchas de las investigacicnes (Walter y Aitken, 1961) han

demostrade que un retraso en la madurez sexual se puede dar
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cuando la cantidad de nutrientes es reducida, teniendo un efecto
subsecuente en el desempeno de las panedoras, esto pusde ser
atribuido en parte a los diferentes nmétodos de restriccidn de
alimento y variaciones en los periocdos de restriccidn.

Una de las practicas de manejo reclientemente renlizadas a
nivel comercial consiste en la restriccidn de alimento al inicio
de la postura. Strong (1992) encontrd cque una restriceidn
temprana al comienzo de la produccidén es efectiva para que
exista una lenta madurez sexual, un picoe de produccidn mejor ©
similar al de aves gque comen libremente vy un aumente en el
tamanec del huevo.

La mayoriza de los estudics reportados hasta 2] momento han
gido recalizados =n los Estados Unidos con ponedoras en jaula,
por lo gque este estudio trata de deternminar un tiempe v una
restriccidn de alimento oOptimos en ponedoras alojadas en
condiciones de piso, en awmbientes tropicaies seco~hiimedos,
mediante (a) Evaluar el efecto gue tiene la prdctica de
restriceidn de alimento al inicio de la postura en el aumento
del tamanoc del huevo en ponedorxas de Jla raza Leghorn Blancas de
primera postura, y (b) Determinar leos dias de restriccidn de
alimento y a que porcentaje de produccidén se dsbe iniciar la

restricecion.
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2. REVISTOH DE LITERATURA.

Los primercs hueves del cicle de postura son mas pefpuerfics
comparados con los huevos producidos posteriormente,
incrementandose el tamaho en forma gradual a medida gue avanza
el ciclo de produccién. badoe que los huevos ce comercializan
segun 1la c¢lasificacidén por peso, el productor esta muy
interesadoc en conocer los valores normativos para el porcentaje

de hmevos que entran en cada categoria (North.y Bell, 1990).

2.1 Factores gue afectan el tamafio del huevo.

2.1.1  Temperatura ambiental.

North y Bell (18%30) comentan que las elevadas temperaturas

influyen en el tamafio del huevo, reduciéndolo.

Las temperaturas elevadas durante el crecimiento de poilas
hacen que el pesc a las 20 semanas de edad sea de hasta un 20%
mds bajc que cuando se deszarrollan duranté la época de cliﬁa
templado. Esto proveca gue los huevos puestos al comienzo del
periodo de postura sean de menor peso. Poxr lo general tales aves
no alecanzan su peso corporal durante la preduccién y por le
tanto continian poniendo hievos pequefios.

Las temperaturas superiores a 26°C. en la caseta de
postura, reduce .el porcentaje de produccidn, tamaho y calidad
interna y externa del huevo.

Payne citade por Balnave (1971} observéd que las pollas

mantenidas a 33°C. hasta las seis semanas de edad Consumen menos
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alimento y aumentan la cdad de inicio de la postura, comparado
con las aves mantenidas a 20°C. La conversién de energla
metabolizable es mds eficiente a una temperatura alta y la
madurez sexual es nas tardada. Las pollas en crecimiento en
ambientes templados produjeron hueves de mayor tamaho.

Bennion y Warren {1923) Y, Ragab y Assem (1953) citados por
Christmas y col. (1879) observaron gque el pesoe del hueve
disminuyé cuando la temperatura aumenté a 29°C: y que se
obtenian huevos grandes los meses de invierno y huevos pequehos
durante el verano.

Las aves que madurarcon en los meses de otofic & invierno
produjeron considerablemente mds huevos ‘’grandes!" y Hextra
grandes' comparadas con la produccién de las gque maduraron en
los meses de primavera y wverano. El tamaho promedio del huevo
fue muy sensitivo & las estaciones climaticas del afo y a la

entrada de madurez sexual del ave (Christmas y col., 1979).

2.1.2 So corporal.

El tamano del huevo es un factor genético y esti altamente
relacionade con el peso corxporal de la polla. Ees posible
desarrollar estirpes de pollas de postura de huevosg grandes,
mediancs y pequefios. Entre mds grande sea la polla dentro de una
parvada determinada, mayor sera el tamaio del huevo. Cuanto mas
uniforme es el tamahc corporal mds uniforme sers &l tamafio del

huevo (Noxrth y Bell, 158S50).
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El factor mde importante para obtener el peso del huevo
deseado es cl peso corporal de la polla al llegar a su madurez
sexual (Kreager, 1882). Summers y Leeson (1983) citados por
Kreager (1892) demostraxon que por cada 45 gramos de aumento que
tenga el peso corporal del ave a las 18 semanas de edad se
observara aproximadamente un aumento de casi 0.5 gramos en el

reso del huevo.

2.1.3 Hutricion.

2.1.3 liveles energgticos.

Varios autores citadee por Harms y Waldroup (1963)
ocbservarcn que al aumentar el centenido de energia de lz dieta
aumenta el tamano del huevo, por lo tanto, una restriccién de
energia limitard el ccnsumo de alimento reduciendo el tamano dal
huevo. Los mismos autores observaron que decrece el pesc del
huevo cuande el contenide de la dieta se reduce de 1.98 a 1.10
Kilocaleorias energia productiva por Kilogramo, utilizando avena
como prinecipal ingrediente.

Sell y col. (1887) al trabajar con la suplementacion con
grasas animales-~vegetalcs encontrarcn que no se afectd la tasa
de produccién de hueves, ni el peso del hueve ni de la vema
durante las primeras cuatro semanas de postura; pero a partir de
la cuarta semana se pudo observar un efecto positive de la grasa
animal-~vegetal sobre el pesc de la yema.

E1l consume de las dietas durante el periode de postura

fueron similares, por lo tanto, se puede suponer gue el afecto
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marcado sobre el peso del hueve se puede atribuir al contenido

de enexrgia metabolizable en la dieta (Whitehead, 1981).

Manifiesta FKreager (1922) gue los aceites vegetales o la
mezcla gue contiene aceites vegetales tienen altos niveles de
dcido linoléice lo cual se ha encontrado beneéfico ¢n mejorar el
tamahe del huevo. McKean (1990) citade por Kreager (1992)
reporté que un consure diario de 1.1 g. de Acido linoléico
jave/dia, aumenta el tamafio y la produccidn de huevos.

Los requerimienteos 4de dacide 1linoléico de las gallinas
ponedoras no deben ser mds mayores de 9 g/Kg; pero el tamafio del
huevo rasponde positivamente a dietas con alrtos contenidos de
acldos grasos de absorcidén lenta (Whitehead, 13281).

Investigaciones realizadas por Jensen y col. (1864), March
vy MacMiilan (1290), y kreager (1992} demostraron que el tamaino
del hueve aumenta cuando los niveles de.aCido linoléico en la
dieta tambhién aumentan a 2.7, 3.0 o 4.2 %.

Cuando se suplementé los niveles de acido lineoléico de 0.87
a 2.75 g/ave/dia se demostrd un aumento (63.4 vs. 61.2 g.) en el

promedio del pesc del huevo (Scragg y col., 1987).

2.1.3.3 Hiveles de Proteina.
Los aumentos en el porcentaje de proteina estan asociados
generalmente con incrementos en el tamano del huevo. Un exceso

de proteina en la dieta puede aumentar demasiado el tamano del

\,:‘ Tz
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huevo, asi como una deficisncia lo reduce significativamente. EL
tamano del huevo puede ser alterado a través del ajuste en el
porcentaje de proteina en la dieta, perc esos ajustes deben
efectuarse en forma repetida. de acuerdo a Horth Y Bell (1890},
por cada 1% de reduccién.en el porcentaje de proteina (por ejem.
de 16 a 15%) se producirad una reduccion en el tamafio del hueve
de 1.5 g/docena; mientras gue por cada incremento de 1%
aumentara el tamafico del huevo en idéntica proporcién.

Summers ¥y Leeson {1%$83}) demostraron que el crecimiento de
las aves depende bastante de 1a proteina al principioc del
periodo de crecimiento y de la energia al final del mismo.

Deatcn y Quisenberry (1865), Harms v col {(1966), Doran vy
col. (1920} y Xeshaver {citado por Kreager, 1292}, reportaron
que niveles altos de proteina cruda {22%}) en el alimento de
ponedoras aumentaban el peso promedioc del huevo, el peso

corporal ¥y la eficiencia alimenticia.

2-1.2.4 MNiveles de Netionina.

Bell y Ermst (1992; citados por Xreager, 1992} reportaron
que un lote excepcional de ponedoras obtenido en el estado de
California mantuve el tamafio del huevo entre 6.3 y 7.5 o. pox
encima de lo normalmente esperado por las compailifas genéticas,
al aumentar en 30% los niveles de metionina en el alimento de lo
recomendados por la compania genética. Sin embargo; Summers vy
Leeson (1983) aumentando los niveles de metionina de 0.35% a

0.44% encontraron que los niveles altos de metionina tienen un
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efecte nuy pequefio sobre el tamalico del huevo durante las
primeras 12 semanas.

En un estudio realizadoe por Gerniglia y col. (1984) con
mezclas de grasa {0.5 y 8%) y diferentes nivelcs de metionina
{0.250, 0.265 b 0.280%) observaron que aumentaba
significativamente el promedic del peso del huevo a medida que
se incrementaban los niveles de metionina en la dieta.

Sin embarge, otros auvtores (Harms y col., 1962) encentraron
que la suplementacion con hidrdéxido de metionina a niveles de
0.075% no tenia ningin efectc sobre la produccién de huevo;,
peso del huevo o peso corporal de las ponedoras.

En el otro extreme (Kling y Hawes, 1990} encontraron
efectos negativos de la adicion de metionina y proteina en la

dieta.

2.1.4 Ritwo de padurez.

2.1.4.1 Periodo de iluminagisn.

Kreager (1892) observé gue una manera muy efectiva para
retrasar la madurez sexual y aumentar cl tamafic del huevo era
utilizar un programa de iluminacicén decreciente durante el
periodo de crecimiento. En unas pruebas realizadas en 1990 y
1591 se compard iluminacidén de oche horas constantes de luz
diaria de.las 3 a las 16 semanas con estimulacidon a partir de
las 17 semanas, contra un programa de iluminacicén decreciente de
luz diaria desde las 8 hasta las 13 semanas comenzando la

estimulacién a las 19 senmanas. Se encontréd que la produccidén se
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retrasé de 10 a 11 dias con el programa que utilizd menos luz,
también el mimero de huevos cse redujo de 7 a 8 huevos por ave
por dia. El resultado ventajoso fue que €l peso promedio del
huevo a2 las $2 semanas aumento 1.7 gramos.

Balnave (1971) ha encontrado que cuando las aves crecen en
dias cortos reducen su consumo de alimento y su peso corporal
comparadas con aves que crecen en dias largos, Varios autores
citados por Balnave (1971) también indican que la produccién de
huevos, el peso del hueve y la eficiesncia de conversion
alimenticia son inferiores en un régimen de dias cortes. Rdemas,
las ganancias de peso Yy la madurez sexual son excelentes en un
programa decreciente de luz, ya que la madurez sexual se retarda
Y el peso del hueve aunenta.

El régimen de luz decreciente (desde un dia 2 14 semanas o
desde seis a 14 gemanas de edad) aumenta significativamente
tanto el peso corporal del adulto come el preomedio anual del
tamano del huevo. El incremento de 1la produc.:cién de huesvos
results en la correspondiente mejora de la conversion

alimenticia (Bormstein y Lev, 1969).

Jf&a%c
.l‘* d :ﬁ
“0%%‘&90” 0
. . - . Yeg, Any (f )
2,1.4.2 Restriccion de alimento. “*uﬁ@wﬁgwgbwﬂhr
. - . “o‘?ou’a
2.1 Durante e er de cimientao.

Varios autores citados por Balnave (1971) indican que 1la
restricelion de la cantidad de alimento durante el periodo de
crecimiente reduce el peso corporal y el inicio de postura,

demora la madurez sexual y generalmente aumenta la mortalidad
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durante ¢l crecimiento.

La 7restriccion de alimento durante el pericda de
crecimiente retrasd la produccidn de huevos, pero tiende a
aumencar la tasa de postura. Por otro lado el tamano de los
huevos al inicio de la produccidn aumenta considerablemente y el
consumo total de alimento disminuye. La mortalidad y el peso
corporal en el pericdo de crecimiento vy postura no fueron

afectados (Walter y Aitken, 19€1).

. Du te el inicig de produccidn.

Un método nueve que se estd implementando para retardar la
madurez serual y para mejorar el tamafic del hueve es la
restriccidén de alimento al inicio 4zl cicle de produccidn o ia
“pausa pre-postura". El alimento es eliminado durante cinco dias
cuando el lote aleanza un 10% de su produccidn (Kreagexr, 1992).

Strong Jr. (1992; citado por Kreagex, 1992) encontraé que el
pesé del huevo aumentaba en 0.7 a 1.5 gramos al inicio del ciclo
de postura y que la pérdida de huevos se reduciria a dos huevos
por ave alojada, debido al retraso de la madurez sexual.

El tamano del huevo se reduce por una o mads semanas lueqgo
que se inicia la postura. En Europa la prictica de restringir
alimento esta ganando aceptacidn, recibiendo las gallinas un
ayuno a las 20-22 semanas d¢ edad por cinco diae aliviando asi
este problema (Frontiers in Nutrition, 1989).

Strong Jr. ¥y Dale (citados por Fronticrs in Nutrition,

1589) demostraron ¢ue la restriceién puede  reducir
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significativamente &)l peso corporal, peso del huevo y la
produccion de los huevos durante las primeras dos semanas
después de la restriccion; pero al 1iniciar &1 consumo de
alimenko, sc recobra el peso corporal y la postura se iguala a
las que no tuvieron restriccison.

Strong Jr. y Dale (1989) indican que las gullinas ponedoras
cuando empiezan la produccién a temprana edad tiene problemas de
tanane de huevo pequeno o© poca preduccion. Al utilizar un
programa convenciconal de alimentacidén ({alimentacidén total y S
dias de restriccion luego de las 22 semanas de eded) se obsexrvd
que el peso corpoxral de las aves con restryiceidn, en comparacion
a las no restringidas, se radujo pox tres semanas pero la
diferencia nc fue significetiva a partir de las 26 semanas. La
produccidén de huevos por ave/dia vy el consumo de alimento se
redujeron. El peso promedic de los huevos también se redujo en
gallinas restringidas a las 24 semanas, mejorando de 0.8 a 1.5
gramos de las 26 a 29 semanas de edad.

Ross y col. (1989%), utilizaron un programa de 4 dias sin
alimento y 20, 40 y 60 g/ave/dia por periodos consecutivos de
dos dias, no encontraron diferencias en conversidn alimenticia,
tamafico del hueve y porcentaje ds hueves rotos. Tampoco se
observo diferencias en el ndmero de huevos por gallina, el
porcentaje de preduccién de huevos gallina-dia, ni en la
ganancia de peso corporal o mortalidad.

Koelkebeck y col. (18%2) utilizaron gallinas Leghorn

Blancas de 20 y 22 semanas de edad con 10% de produccidén sin
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restriccicon de alimento o con restricciones de cuatro y siete
dias, observando gue los animales perdieraon 15 y 20% del peso
corporal, en los dos ultimos respectivamente. La restriceidn no
afectd el tamano del huevo; pero si redujo la produccidén de
huevos al inicio de la restricciodon. Sin embargo, la restriccidn
no afectd la precduccidn de huevos, eficiencia alimenticia o la
gravedad especifica de los huevos hasta el final del estudio.

Strong Jr. (18%2) utilizando ponedoras Hy-Line W~36 ¥y
Shaver 288, y restriccidn de alimento por c¢inco dias a un 20% de
produccion 6 5 dias a un 10% de produccidn encontraron gue la
restriccidén cerca del comienzo de la produceldn mejoraba el
tamafio del hueve en las ponedoras Hy-Line W-3é.

Al realizar la restriccidn bajdé el‘peso de las aves, pero
no existieron diferencias después de las 26 semanas. AsSI wmismo
el porcentaje de produccidén de huevos por gallina/dia se redujo
con la restricecion pero no mostrd diferencia después del rico de
produccién hasta el £L£inal del periodo. Probablemente ﬁna
restriccidén temprana sincroniza Jla edad de madurez sexual y la
presentacidn del pico de produccion.

El peso del huevo fue mayor en aves restringidas durante la
primera mitad del periocde de produccicdn , pero ne se obsoxvo
diferencia entre los dos grupos después de las 44 semanas de
edad. La diferencia en el peso promedio ée21 huevo estuvo en un

rango de 0.7 a 1.5 gramos por hucvo.
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3. MATERTATLES Y HETODOS.

1. lizacién acion.

El presente estudio se llevd avabo en un galpodn costado
abierto de la Secéién de Aves del Zamorano, gituada en el valle
de)l Yeguare, a 32 Km al oeste de Tequcigalpa, Honduras, a una
altura de 800 msnm y bajo una precipitacion media anual de 1105
rma distribuida en 7 mneses (Mayo -Noviembre). E1 tiempo de
duracién del estudio fue de 30 semanas por ensayo, 60 Semanas en

total , empezando en Julio de 1992 hasta Noviembre de 1393.

3.2. Animales.

Se utilizé 672 ponedoras de primera postura de la linea Hy-~
Line W77 de la raza Leghorn Blanca de 19 semanas de edad con un
peso promedio de 1230 g , adguiridas en Honduras, para el primer
ensayo; y 672 ponedoras de las mismas caracteristicas, pero con
un peso promedio dé 1345 g y adquiridas en E1 Salvador.
Las ponedoras fueron &istribuidas y enumeradas con bandas en los

tarsos en 16 lotes de 2*#3 m , con una densidad de 7 aves/mz,

teniendo un total de 42 ponedoras por lote.

-3, ento.
El alimente que se utilizd para este estudio, fue el
recomendado por la guia de manejo de la linea Hy-Line W-77 para
ponedoras, con un contenido de 18% de proteina cruda (PC) y 2870

Keal/Kg de energia metabolizable (EM; Anexo 1).
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3.4. atamie .

Se utilizo ocho tratamientos con dos repeticicnes cada uno,
usandose dosg porcentaljes de produccion al inicio de 1a
restriccidén (PPIR) S y 10% ¥y cuatro diferentes dias de
reatriccién (DR} 0, 3, 4 y 5 dias. La combinacidén des

tratamientos se detallza en el cuadro 1.

CULDRO 1. Tratamientes.

Tratamiento PPIR. DR.
1 5 O
2 5 3
3 5 4
4 ) 5
2 10O 0
& 10 3
7 10 4
8 10 3

3.5. Disenog experimental.
El estudio se realizd utilizando un disefio estadistico de
Biogues completamente al Azar y ¢ analizd mediante el Sistema

de Anadlisis Estadistico (SAS).

3.6, bles a medir evaluacic ina

Se tomaron datos scbre £l peso corporal del 25% de las
gallinas alojadas en cada lote, tanto al inicio, come en forma
semanal durante las primeras 15 semanas, y cada 28 dias después
de las 15 semanas, y el peso al final del ensayoc. También se

tomd datos sobre la edad en dias al S0% de produccion (madurez




15
sexual) ¥y el porcentaje de mortalidad diario. Se tomd datos
scbre la producclién de huevos y el peso promedio del huevo en
gramos semanalmente durante las primeras 15 semanas y luego cada
28 dias. El consumo de alimento (g} por gallina por dia, se
midid en al misma forma Jla conversidén alimenticia en (kg de
alimento / docena de huevos y g de hueve / g de =zlimento

consumido} . &
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4. RESULTADOS Y DISCUSTON.

Se encontrdé diferencia (P <.05) en los dias a madurez
sexual (Cuadro 2). Los tratamientos que recibieren restriccion
de alimento llegaron de tres a cinco dias mds tarde a la madurez
sexual debide al estxds alimen£icio. Las ponedoras ho
restringldas tardaron 148 dias, mientras que las restringidas a
diferentes dfas tardaron entre 151 a 153 dias en llegar a su
madurez sesual (Figura 1). No se encontré dAiferencias al
comparay los porcentajes de produccidn al inicio de 1la
restriccidn.

Ho se observd diferencia significativa para la produccion
de huevos durante las 15 primsras semanas (Cuadre 2) ni durante
todo el periodo de preoduccion (Cnadroe 3), lo gue concuerda con
los datos encontrados por Strong Jr. (19%2) gquien indica que la
produccién fue similar para las ponedeoras restringidas (231
hueveos/ano) y las no restringidas (233 hueves/ano).

Se obéervé en la Figura 2-3 que al realizar la practica de
restriccién de alimento la produccion de huevos baja durante las
primeras semanas, seguide de un incremento rdpido hasta alcanzar
picos similares al de las aves n; restringidas. Strong Jr. ¥
Dale (1989) y Rossg y col. (1989) encontraron que la produccidn
de huevos sec reduce en las ponederas restringidas (P<.01)
durante las primeras dos semanas después de la restriceidn, pero
Koelkebeck y col. (1992) encontrarcn que existe una reduccidn
temprana de la produccidén en las ponedoras restringidas y que a

1o largo del ensayo fue menor la produccidén (P<,05) para las
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ponedoras restringidas por 7 dias comparando con las ho

restringidas.

CUADRGQ 2. Efecto de la restriccidn de alimento sobre la madurez
sexual, produccidn de huevos Yy peso corporal de 19 s
34 semanas de edad

e T S _—
Madurez Produccion Peso
sexual de huevas corporal

POR:
5% 151.2 70.% 1475.8
10% 150.9 70.7 1450.5
DR:
0 4 148.5 2 72.6 1492.4
3 4 150.9 ° 70.5 1480.3
4 a 151.8 B 69.8 1480.8
54 153.1 © 8.9 1479.0
POR * DR : ns ns ns

at  (p <.05).
POR = Porcentaje de produccidn.
DR = Diac de restriccion.

o se encontrd diferencia en el pesoc corporal ni en la
ganancia de pesc durante las primeras 13 semanas (Cuadro 2) ni
durante todo el ensayoc (Cuadre 3). Se observd un mayor peso

corporal de las aves no restringidas, al comparar 1los

porcentajes de produccion al inicio de la restriccidn, siendo
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Figura 1.
Dias a Ia madurez sexual
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que las ponedoras restringidas al 10% presentan mayores pesos.
Strong Jr.
y Dale (1989), Strong Jr. (1992} ¥y Koelkebeck (1992) indican que
al restringir el alimento el peso corporal decrece de 1.34 a
1.13 Xg, mientras que las ponedoras no restringidas continﬁan.
ganando peso (1.43 Kg), a partir de las 26 cemanaos de edad el

peso corporal fue igual en los dos grupoes.

CUADRO 3. Efecto d= la restriceién d= alimento sobre 1=
produccion de hueves, peso corporal y ganancia de peso
de 19 a 49 semanas de edad

. —_— e s e ~—

Produccidn Peso Ganancia

de huevos corporal de peso

——— K ettt = B ——— R ———
POR:

5% 72.2 1504.8 23.0
1G% 72.6 1520.1 22.3
DR:

0 d 73.9 1518.7 22.7

2 ad 723.2 1509.3 23.4

4 4 72.5 1814.1 21.9
s d4d 70.9 1507.6 22.6

POR * DR @ ns ns s

POR = Porcentaje de produccidn.
DR = Dias de restriccion.




20

% OF —i— % § o

uprddnpord ap seugmsy

¥4 81 S [ 6 9 £ 1

S N el SR L IR e e My b g | g b bl s ke ey = Frve— e P 4 e )ik ki iy O

afejuasiog

%OT A § T8 UQTOOLIISOY

T eImI(y

0z

orv

09

@G0l



21

£5 .
SEIP § e SEID p o SBIP g SBIP O —— ci.$
Fi
UYIIINPOIE 0P SBUBWHG m%.,,m
. . ) . R
iz vT Tz 8 SL TE 6 9 ¢ 1 §7°
| } I 1 ] 4 3 | [ l I ) | 1 1 | J 1 3 ] { Q .-WW "
~ ¥
e = e e A b Sty i a1 mn s ity e e b e 5 = 8 oA QN
(¥
09
: 08
001
sfejusdiogd

UQIIJTAISDI AP SBI(Y
¢ vInd|y



22

No se encontrd diferencia significativa en el consumo de
alimento durante las primeras 15 semanas de produccidn (Cuadro
4) ni durante todo el ensayo {Cuadro 5), pero si se observé gue
las ponedoras rastringidas consumieron menos alimento que las no
restringidas durante todo el ciclo de produccidn, asi mismo lés
ponedoras restringidas al 5% consumieron menos alimento debido
a que su consume fuve mads uniforme. Strong Jr. y Daie (1989) vy
Strong Jr. (19$92) encontraron gque el consume de alimento
disminuyé (P <.01) en las ponedoras durante las primeras dos
scmanas después de la reostriccidn, pero fue similar para los des
grupos durante el reste del ciclo de preduccidn.

Mo s2 cbservd diferencia significstiva para la conversidén
alimenticia (Kg de alimento/docena de huevos y g de huevo/g de
alimento) durante las primeras 15 semanas (Cuadro 4) ni durante
todo el periodo de produccion (Cuadro 5). Koelkebeck vy col.
(1992) indican que la conversion alimenticia no es afectada por
la restriccion durante todo el cicio de produccién.

El pesc del huevo fuc similar entre los tratamientos
durante las primeras 15 semanas (Cuadro 4) y durante todo el
periodeo de produceidn (Cuadroe 5), lo que concucrda con
RoelXebeck v col. (1892) quienes encantraron gquae ¢l peso del
hneve no e afectado al hacer la rostricecidn, peroc estos datos
difiexre con los resultados de Strong Jx. y Dale (1929) cuienes
expresan que el peso del huevo se2 redujo (P<.05) en las
ponedoras restringidas durante las primeras scmanas, pero no

encontraron diferencias a lo largo de la producciodn.
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CUADRO 4. Efecto de la restriccidn de= alimento sobre el consumo
de alimente, conversién alimenticia y peso del huevo
de 19 2 34 semanas de edad

Consumo do Conversidn Peso del
alimento alimenticia huevo

~~ g/ave/d ~- == Kg/dZz == == g/g ==  se= g ---
PO:
5% 97.2 1.62 <451 49.8
10% 89.1 1.61 513 49.8
DR:
o d 899.9 1.52 417 49.49
3 d 98.2 1.61 -482 48.6
4 d 96.8 1.60 « 417 50.1
5d 97.6 1.72 412 48.8
POR * DR : ns ns ns ns

POR = Porcentaje de produccion.

DR = Dias de restriccion.

g/ave/d = Gramos de alimento consumido por ave por dia.

Kg/dz = Kllogramos de alimento consumido por docena de hueves
g/g = Gramos de hueveo por gramos alimento consumido.

Tampoco Ee ohservé dlfersncia en el porcentaje de
mortalidad y uniformidad (Cuadro 6) durante las primeras 15
gsemanas ni a lo largo del periodo de produccidén, 1o que

concuerda con los dates encontrados Ross vy col. (19889) quienes

tampoco obscrvaron diferencias entre sus tratamientos.
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CUADRO 5. Efecto de la restriccidn de alimento sobre el consume
de alimento, conversidén alimenticia y peso del huevo
de 19 a 4% szmanas de edad

consumo de conversion Pesao del
alimento alimenticia hueve
e g/ave/d w= o~ Kg/dz -- ww g/g e meo g oees
POR:
5% 100.5 1.65 +LE4L 8l.6
10% 103.90 1.66 .407 581.6
DR:
¢ 4 103.2 1.89 .412 51.86
3 a j02.3 1.66 460 51.4
4 4 100.9 1.63 -418 81.9
58 d 101.5 1.75 .406 1.5
POR # DR: ns ns ns ns

POR = Porcentaje de produccidn.
DR = Dias de restricciodn.
g/ave/d = Gramos de alimento consumido por ave por dia.
Kg/dz = Kilogramos de alimento consumido poxr docena de huevos.
g/g = Gramos de huevo por gramos alimento consumido.

Sc puede decir gque los porcentaljes al inicic de la
produccidén vy los dias de restriccidn de alimento ne influyeron
sobre la produccién de huevos, peso corporal, ganancia de peso,

consume &¢ alimento, conversion alimenticia, peso del huevo,

mortalidad y uniformidad; pero si sobre la madurez sexual.
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Los datos de andlisis de variaﬁza para la madurez sexual,
produccién de huevos, peso del hueve, consumo de alimento,
conversién alimenticia, peso corporal, ganancia de peso,

uniformidad y mortalidad sc cncuentran en los Anexos 2 al 7.

CUADRO 6. Efecto d& la restriccioén de alimentc sobre 1la
moxrtalidad y uniformidad

—_— ———— .
e —

¥ortalidad

19 - 34 19 - 4G Uniformidad
-------- — - s o % Tl s Bl Bl B B s Bl Bl W P et ] Wy YA by ] e N N w— —
POR:
5% 1.5 11.1 86.2
10% 1.5 3-1 84.9
DR:
0 d Q.2 4.0 84.6
2 d 1.0 6.5 86.4
4 d 0.5 4.0 85.6
s d 1.0 4.5 85.58
POR * DR: ns ns ns

POR = Porcentaje de produccidn.
DR = Dias de restriccidn.
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5. CONCLUSICOHES Y RECOMENDACTONES.
Conclusiones:

1. Los dias de restriccidn unicamente afectan la madurez
seyvual, alargadndola =a medida gque aumentaron los dias de
restriccidn; sobre los cotros parametros, mayormente la
produccién y peso del huevo, no se cbservé diferencias
significativas, esto nos indica que cuando la madurez sexual se
retarda hasta cinco dias no va a influir scbre la preduccidn de

las ponedoras Leghorn Blancas.

2. Ia restriccién de alimento al inicio de la produccidén
no influye sobre los pardmetros de produccién o caracteristicas
del huevo, debido a que no se encontré diferencias al realizar
la restriceldén al S y 10% de produceidn, ni tampoco hubo

interaccién con los diferentes dias de restricciocn.

Recomendaciones:

Se recomienda realizar la prdctica de restriccidén de
alimento yva que representa un ahorro de alimente de hasta 5
dias, sin que existan efectos negativos sobre la produccidn de

las ponedorae Leghorn Blancas.-

Realizar estudios incrementando el numeroc de dias de
restricclién con varics porcentajes de produccidn para observar
cl efecto sobre la madurez sexual, y hasta gue puntoc ésta

influye sohre la produccidn de las ponedoras.
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7. ANEXOS.

ANEXO 1., cComposicidn de la dieta usada en &l experimento.

Ingredientes:

Maiz 62.475
Harina de soya 18.046
Harina de carne 8.000
Fosfato dicdlcico 0.654
Carbeonato de calcio 6.986
Sal 0.350
Accite vegetal 2.000
Premezcla vitaminica 0.23Q
Oxitetraciclina 0.120
Melaza 1.000
Carophyll 0.002
D-L Metionina 6.138

100.000

Composicidén gquinica.

EM. Kcal/Kg 2870.12
Proteina cruda (%) 18.00
Calcio (%) 3.50
Foésforo {%) 0.60
Methionina (%) 0.45

Lysina (%) 0.986
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ANEXC 2. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad
para la produccicén de huevos, consumo de alimento v
mortalidad durante las primeras 15 semanas.

Fuente GL.R P_H.P c.a.@ MORT.

BLK. 3 3623.0685 234.0524 C.Q0160

(0.0060) {0.5415) (0.8800)

PCR. 1 42.12867 412,5521 0.00CC0

{0.8251) (0.2611) {0.1000)
|8) 34 3 293.8732 212.5020 0.0160
{C.7957) {0.8813} {0.8800)
POR*DR 3 894.673% 161.8226 0.1600
(0.2543) {(0.6849) {0.0832)

Error 469 861.7538 325.9405 ¢.0753

C.V. 41.867 18.39 B31.56

RZ 0.03 @.01 0.02

3  grados de libertad.

b Produccidén de huevos.

g Consumc de alimento.

Mortalidad.
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ANEXO 3. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad
para la peso corporal, uniformidad vy peso del huevos
durante las primeras 15 semanas.

Fuente GL.2 p.c.p UNI.C PES.H. 4

BLK. 3 604295.7542 1233.7630 J12.0931

(0.0001) (0.0001) {0.0150)

POR. 1 25957.2687 216.678¢6 0.6332

{0.0B68) {0.1931) (0.8912)

DR 3 13827.8714 66.3672 6.4666
(0.6641) (0.6685) (0.5024

POR*DR 3 44406.5334 134.0060 0.191i2
(0.1706) {0.3699} {0.9994)

Exrxor 469 8813 .3692 127.5568 33.8114
{161 GL)

C.V. 6.34 13.20 11.67

R 0.14 0.07 0.62

2  Grados de libertad.

b peso corporal.

g Uniformidad.

Pesc del huevo.
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ANEXO 4. Cuadrados medios, probabilidades y gradeos de libertad
para conversién y cficiencia alimenticia durante las
primeras 15 semanasz.

———— — —— e P——t.
Fuente GL.2 CONV.A.R EFI.A.C
BLE. 3 2.7062 0.0889
(0.0014) (0.5710)
POR. 1 0.0100 0.1541
(0.8891) (0.2565)
DR 3 0.6113 0.1076
(G.3132) (0.4887)
POR*DK 3 0.0325 0.1284
(0.9792) (0.4081)
Error 173 0.5136 0.1228
c.V. 144.16 84 .34
RZ 0.05% 0.02
e e e —— ——— ———

28 Grados de libertad.
b Conversion alimenticia.
C Eficiencia alimenticia.
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ANEXO 5. cCuadrados medics, probabilidades y grados de libertad
para la produccién de huevos, mortalidad y peso
corperal durante 30 semanas.

— — e ]
Fuente GL.& P.H.P MORT. € p.c.d
BLK. 3 2780.28623 0.1768 215583.1241

(0.0086) (0.6402) (0.0001)}

POR. 1 25.4119 0.1547 35661.2845

(0-8498) (0.4834) {D.0719)
DR 3 699.2186 0.0758 3805.379¢8
(0.8042) {0.8678) (0.7914)
POR*DR 3 224.8100 0.0747 17736.4571
(0.9567) (0.8702), (0.1842)

Error 597 707.9302 0.3146 10967.8888

C.Vv. 36.76 £593.11 6.92

RZ 0.02 0.006 0.10

Grados de libertad.
Produccién de huevos.

a

b

¢ Mortalidad.

d  peso cerporal.
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ANEXO 6. cCuadrados medios, probabilidades y grados de libertad
para conversion, eficiencia Yy consumo de alimento
durante 30 sSemanas.

Pm————————a —— — — ————

Fuente GL.2 conv.a.P EFY.2.C c.a.4

BLK. 3 3.2633 0.0904 235.8271

(0.0001) (0.4547) (0.5840)

POR. 1 0.0121 0.1432 680.26541

(G.8642) {0.2400) (C.1718}

DR 3 0.5640 0.0756 145.1836
(0.2531) {0.5288) (0.7535)

POR*DR 3 0.0Q143 0.1001 198.1322
{0.9913) (0.4080) (0.6516)

Error 373 0.4135 0.1035 363.5059
(581GL)

c.V. 38.8%9 75.80 18.70

R 0.08 0.02 G.1

4  Grados de libertad.

b conversién alimenticia.

g Eficiencia alimenticia.

Consumo de alimento.



ANEX0 7. Cnadrados madios, probabilidades y grados de libertad
para la madures sexual, ganancia de peso y peso del
hueve durante 30 semanasg.

Fuente GL. 2 ¥.5.P G.pP.C PES.H.4

BLK. 3 716.1250 659.9049 145.3603

(0-0001) (0.0001) (0.0115)

POR. 1 -50000 3.4650 0.3442

(0.6068) (0.4654) (0.9253)
DR 3 20.2083 3.0284 7.5874
{0.0001) (0.6376) {0.9005)
POR*DR 3 2.4166 1.17€7 0.18%94
{0.3016) (0.9038) {0.9995)

Exrror 31 1.8631 £6.2688 39.165¢6

c.V. Q.90 11.06 12.22

R< 0.98 0.63 0.01

= T — = a1

2  Grados de libertad.

b Madurez sexval.

g Ganancia de peso.

Pezo del huevo.
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EFECTO DE LA RESTRICCION DE ALIMENTO EN
EL TAMAfiC Y PRODUCCION DE HUEVOS

Dr. Abel Gernat 2gr. Diego Sandoval

Fl estudic se 1llevd acabo en un galpon costado abierto en
Zamorano, Honduras. E1l experimento consistld en la restriccidn
de alimentc al inicie de la postura con diferentes niveles de
produceidn para ver el efecto en el tawmano y produccldn de
huevos. El estudiec se inicid en Julio de 1992 a Noviembre de
1993 con un total de 60 semanas. Se utilizé 672 ponedoras de
primera postura de la linea Hy-Line ¥W-77 de la raza Leghorn
Blanca de 1% semanas de edad con un peso promedio de 1230 g
adruiridas en Honduras, 672 ponedoras de las mismas
caracteristicas, pero con un peso promedio de 1345 g adgquiridas
en El1 Salvador. Las ponedoras fueron enumeradas con bandas en
los tarsos y distribuidas en 16 lotes de 2%¥3 m , con una
dencsidad de 7 aves por metro cuadrade, teniendoc un total de 42
ponedoras por lote. El1 alimente utilizado contenia 18% de
preteina cruda y 2870 Keal/Kg de energia metabolizable. Se
utilizé ocho +tratamientos con dos repeticlones cada ung,
usandose dos porcentajes de produccién al inicic de 1la
restriccion (PPIR) S y 10% y ouatro diferentes dias de
restriccién (DR) 0, 3, 4 y 5 dias. Se utilizd un disefio Blogues
Completamente al Azar y se analizd medlante el uso del programa
Sistema de Andlisis Estadistico (SAS). Se tomaron datos sobre el
paso corporal en gramos, la edad en dias a madurez sexual, el
porcentaje de mortalidad, la produccidén de hueveos, el pesc del
hueve en gramos por huevo, el consumo de alimente en gramos por
ave, la conversién aliwenticia en Kilogramos de alimento por
docena de huevos vy grames de huevo por gramos de alimento y el
porcentaje de uniformidad. Se encontrd gque los dias de
restricecién afectan la madurez sexual, alargandola a medida gque
aunentaron los dias de restriccidn; sobre las otras variables no
se observd diferencias, lo gue nos indica que cuando la magurez
sexmaz) se xretarda hasta c¢inco dias no influye sobre el
desarreollo vy produccién de las ponedoras Leghorn Blancas; y que
la restriccidn de alimento &l inicio de la produccidn no influye
en la produccidn, debidoc a que no se cncontro diferencias
significativas.
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