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l- IHTRGDUCCIDH-

La influstris svissls, en especial la rslncisnada con la

prsduscién.ds husvss, ss ha vista scsndmicamsnte afsctsda par s1

ruducida tsmafis de lss huevns al inicio dsl ciclo de psstura, ls

cual es un.factor impsrtants para el prscis ds csmsrsislisacién-

Tsnto en Estadss Unidss cums an Europa clasificsn lss

husvss ssgfin. su peso, déndslss una cstegsria 3? un precio,

misntras qus en algunas de las paisss de Latinsamérica ss hscs

una difersnciacién msrcada ds lss hnevos grandss y pequcflns

sunque rsalments no exists ningfln tips ds clasificssifin bien

dsfinida.

E1 tamafis dsl husvs depends del tamafis flsl évulo producids,

y ésts sstu relacinnado con sl tismps qua tsrda la gallina en

alcanzar su madursz sexual. En forms individual lss évulos c

husvss ds una gallina aumsntan su tamafio a medida qua avanza sl

siclc de prsduccién {North y Bell, 199D}.

El tsmafis es muy impsrtants.sn la produccién y mercadso del

husvo, estudiss rsslizadss {Christmas y csl., l9?9} nus indican

qua son varies lus factures qua pusden retrassr ls madursz

sexual ds una psnsdsra tales coma la nutrisién, qus involucra ls

que son lss nivslss de encrgis, proteins, mstionina 0 de acids

linoléicag el mansjn, some son las horas ds lus clursnt.-1 el

periodo de. creciuliento de la. polls y la restriccitin tie aliruentc

prs-psstura; sl peso corporal y alqunos factores smhisntalss.

Huchas de las investigacisnss (Walter y Aitksn, 1961) nan

fismostrsdo que un rstrsso en la madursz sexual ss pusds dar
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cuenfie la cantifiafi. fie nutrientee es refiucifie, tenienfie un efecte

suhsecuente en el fiesempefie fie lee ponefieras, este puefie ser

atrihuifie en perte a les fiiferentes metefi es fie restriecifin fie

alimente y variaeienes en los periefios fie restriccifin.

Una fie 1&5 practices fie maneje recientemente realizafias a

nivel comercial ccnsiste en la restriccifin fie elimente al inieie

fie la posture. Strong [1992] encentrfi que una restriecifin

temprane al eemienzo fie la prefiucci fin es efectiva para que

existe une lente mafi urez sexual, un pice fie prefiueeifin mejer e

similar el fie eves que cemen lihremente y un aumente en el

temefie del hueve.

La meyarie fie los eetufiies repertafiee hasta el memento hen

side realizafies en lee Estafi cs Unifi ee can penefieres en jaula,

per la que este estufiie trata fie fieterminer un tiempe y una

restriccifin fie alimente fiptimes en penefieres alejafias en

eenfiicienes fie pise, en amhientes tropieales SecoHhfimedO5,

mefi iante (aj Evaluar e1 efefite que tiene la practice fie

restriccifin fie elimente al inicie fie la posture en el aumente

fiel tamafie fiel huevn en ponefieres fie la raza Leghorn Blaneas fie

primera posture, y {b} Determinar 105 dies fie restriccifin fie

elimento y a que pereentaje fie prefiucci fin se fiebe inieiar la

restriccifin.
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2- RE?ISIGH DE LITERATURE.

L03 primaras huavaa dal cicla da paatura son mas paquafics

aamparadus can lea huavus produuidaa paatariormanta,

incramantandaaa al tamafio an farma gradual a madida qua avanza

al cicla da praducuiun. Dado qua las huavus sa uumaraializan

saqun la ulaaifiaauién par peso, al produutur aata mug

intaraaada an aauauar lea valuras uarmativaa para al puruautaja

da huavus qua antrau an uada aataquria {North-y Ball, 1993}.

2-1 Fauturaa qua afautau a1 tamafia dal huavu.

2.1.; Tamgaratura ambiantal-

North y Ball (1950) aamantau qua laa alavadas tamparaturaa

iufluyan an al tamafio dal huava, raduuiandala.

Ias tamparaturaa alavauaa durauta al arauimiautu da pullas

haaan qua al page a laa an samanaa da adad saa ua haata un 20%
was haja qua auando aa daaarrollan duranta la épaca da cliua

tamplada. Esta pravaaa qua laa huavaa puastas al uamianza dal

pariada fla pastura aaau da manor paaa. For la gauaral talaa avas

no alcanzau su page uurpural duranta la pruduaaién 3 par la

tantu cantinuau panianda huavas paquafiaa.

Las tamparaturaa aupariaraa a 25°C- an la caaata aa
pastura, raduaa.al parcantaja da praduaaifin, tamaflu y ualidad
intarna 3 axtarna dal huavo-

Payne citada par Balnava {I971} ubaarvé qua las pollas

mantauidas a 33*C. haata las saia aamauaa da aflad cunauman.manos
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alimanta y aumantan la adad da inicia da la pastura, camparada

con las avas mantanidas a 20°C. La aanvarsién_ da anargia

matalzzcalizabla as mas afiaianta a una tamparatura alta yr la

maduraz saxual as mas tardada. Las pallas an crasimianta an

amhiantas tampladas prauujaron huavas da mayor tamafia.

Bannian 3 Warren (1933) y, Ragab y Assam (1953) citadas par

Christmas y cal. [19?9) absarvaran qua al pass dal huava

disminuyé auanda la tamparatura aumanté a 29°C: y qua sa

abtanian huavas grandas las masas da inviarno y huavas paquafias

duranta al varana.

Las avas qua maduraran an las masas da atafio a inviarno

pradujaran aansidarahlamanta mas huavas “grandas" y" "axtra

grandas" camparadas con la praducsién da las qua maduraron an

lns masas da primavara y varana- El tamafia pramadio dal huava

fua muy sansitiva a las astaaianas climaticas dal afia y a la

antrada da maduraz sexual dal ava {Christmas y aal., 19?9j.

2-1-2 Egsg cnggnral.

El tamafio dal huava as un factor ganética y asta altamanta

ralaaianada can al pass corporal da la palla. Es pasihla

dasarrollar astirpas da pallas da pastura da huavos grandas,

madianas y paquaflas. Entra mas granda saa la palla dantra da una

parvada datarminada, mayor sara al tamafia dal huava- Quanta mas

unifarma as al tamafio corporal mas unifarma sara a1 tamafio dal

huevo {North y Ball, 1990}-
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El factor mas imyertante para ehtener el peso del hueve

deseado es el peso corporal de la pella a1 llegar a su madurez

sexual {Kresger, 1932}. Summers y lessen (1933) citados per

Kreager (19921 demestraren que por cada as gramos de aumente que

tenga el peso corporal del ave a las 13 semanas de edad se

ehservara apreximadamente un aumente de easi 0.5 grames en el

peso del hueve.

2-1.3 Hutrisién-

2.1.3 I’ eles ener ‘t’ es.

?arios autores eitadee per Harms y Waldreup (1953)

ebservaren que al aumentar el centenide de energia de la dieta

aumenta e1 tamafie del hueve, per le tanto, una restriccidn fie

energia limitara e1 consume de alimente redueiende e1 tamafio del

hueve- L05 mismes auteres ebservaren que decrees el peso del

hueve euande el eentenide de la diets se reduce de 1.93 a 1.10

Kilocalorias energia productive per Kilegramn, utilizando avena

same principal ingrediente-

Sell 3 Cal. (193?) a1 trabajar con la suplementacién can

grasas animalesHvegetales eneentraren que no se afeeté la tasa

de predueeien de hueves, ni el peso del hueve ni de la yema

durante las primeras euatre semanas de pestura: pers a partir'de

la cuarta semana se pude ebservar un efecte positive de la grasa

animal-vegetal sobre el peso fie 1a gene.

E1 consume de las dietas durante e1 periede de posture

fueren similares, per lo tents, se puede supener que el efecte
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marcadc sabre el peso del huevo se puede atrihuir al ccntcnidc

fie energia mctabclizable en la dicta (Whitehead, 1931}.

Hiveles de éci

Manifiesta Kreage: (1992) que los aceites vegetales a la

mezcla qua contiene aceites vegetales tienen altos niveles de

acids linoléico lo cual se ha encontrado henéfico an mejorar el

tamafio del huevo- HcKean (1990) citado par Kreager (1992)

repcrté que un consumo diario dc 1.1 g. de acids linoléico

favefdia, aumcnta cl tamafio y la produccién de huevcs.

Les requcrimicntos fie acido lincléico de las gallinas

pcnedoras no deben ser mas mayores de 9 g/Kg: para el tamaflc dcl

huevo responde positivamente a dietas can altos contenidos de

écidus grasos dc absorcién lenta (Whitehead, 1981).

Investigacioncs realizadas par Jensen y ccl.(l964}, March

y Hacfl iilan (1990), y kreager (1992) demostrarcn que el tamafio

del huevo aumenta cuando 105 niveles dc acidc lincléico en la

dicta tamhién aumentan a 2-?, 3.0 c 4.3 %.

Cuando 5e suplementé 105 niveles de acids linoléicc de fl.BT

a 2.?5 gfave/dia Se demostré un aumento (63.4 vs. 61.2 g-) en el

promedio del peso del huevo (Scragg y col., 198?}.

2.1.3.3 Hiveles dc Proteina.

Les aumentos en el porcentaje de proteina estén ascciadcs

generalmente con incrementos en el tamafic del huevc. Un excess

de proteina en la dicta puede aumentar demasiadc cl tamafio del

‘_:l ?:;_
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huavo, aai ammo una daficianaia la rafiuca siqnificativamanta. El

tamafia dal huava puada aar altarada a travaa dal ajusta an al

paraantaja fia prataina an la diata, para aaaa ajuataa daban

afaatuaraa an farma rapatida. da aauarfla a North y Ball {ISBG},

par aada 1% fla raduccién an al porcantaja fia protaina {par ajam.

da 16 a 15%} aa praduciré una raduccian an al tamafia dal huava

da 1.5 qfdacana: miantras qua par aada inaramanta da 1%

aumantaré al tamafio dal huava an idantica praparaién.

Snmmara y Laason £1983} fiamaatraran qua al cracimianta da

laa avas dapanda bastanta de. la protaina. al principio- dal
pariada da aracimianto y fia la anarqia al final dal miama-

Daatan y Quiaanharry {I965}, Harms y cal (1956), Duran 3

col. (1939) y Kaahavar {aitada par Kraagar, 1992}, rapartaron

qua nivalaa altos da prataina cruda (22%) an al alimanta da
panadaraa aumantahan al page pramadia dal huavo, al paao
aarparal 3 la aficiancia alimantiaia.

2-1-3.4 Hivalas da Mationina.

Ball y Ernst (1992; citadaa par Kraaqar, 1992} rapartaran

qua un lata axcapcional da panadaraa abtanida an al aataflo da

Califarnia mantuva al tamafio dal huava antra 5.3 y ?-5 g- par
ancima da 10 narmalmanta aaparada par las campafiiaa qanéticas,

al aumantar an 33% 103 nivalas da matianina an al alimanta da la
racamandadaa par la compafiia qanétiaa. Sin ambarqa; Summara y
Laaaan {1933} aflmantando las nivalaa da mationina da 0.35% a
0.44% ancantraran qua las nivalaa altaa da matianina tianan un
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efecto muy pequefio sobre el tamafin del huavo durante las

primeras 12 semanas-

En uh estudio realizado per Gerniglia y col. (1934) can

mezulas de grasa (0.5 y 3%} y diferentas nivelcs de mationina

(0.250, 0.255 y 0.280%) obaervaran qua aumentaba

significativamente el promedio del peso del huevo a medida que

se incrementaban los niveles de metianina en la dieta.

Sin embargo, otros autores {Harms y col., 1952} encontraron

que la suplementacién con hidréxido de metionina a niveles de

0.0?5% nu tenia ningfln efecto sohre la praduccién de huevog,

peso del huevu 0 P650 corporal de las ponedoras.

En el otro extrema {Kling y Haves, 1990} encontrarfin

efectos negativos de la adicién de metionina y proteina en la

dieta.

2.1-4 Ritmo de madurez.

3.1.4.1 Pfl riodo fig iluminacién.

Kreager (1992) ohservé qua una manera mug efectiva para

retrasar la madurez sexual y aumentar cl tamaflo del huevo era

utilizar un programa de iluminacién de:recienFe durante e1

periodo de crecimiento. En unas pruebas realizadas en 199a y

19.91 Se comparé iluminacién :13 echo horas COnStEl.1'1t'.E*.5 cle luz

diaria dellas 3 a las 16 semanas can estimulacién a partir de

las 1? semanas, contra un programa de iluminacién decreciente de

luz diaria desde las 8 hasta las 13 semanas comenzando la

estimulacién a las 15 semanas- Se encuntré que la pruduccifin Se
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retraaé da 10 a 11 dias con el programa qua utilizé memos luz,

tamhién al nfimeru de huevos se redujo de 7 a B huavns par ave

par dia. El resultado vantajoso fue que el peso promadia del

huevo a las 52 semanas aumenté 1.? gramos.

Balnave (19?1) ha encontrado que cuando las aves crecan en

dias cortos reducen su consume de alimentn y su peso corporal

comparadas con aves que crecen an dias largos. Varies autores

citados par Ealnave (19?1] también indican qua la produccién da

huevos, el peso del huevo y la eficiencia de converaién

alimanticia son inferioras en.un régimen da dias cnrtos. Afl emas,

las ganancias fie peso y la maduraz sexual son excelantes an un

pragrama fiecreciente de.luz, ya que la maduraz sexual se retarda

y al Pfi sa del huevo aumenta.

El régimen de luz decreciente {desde un dia a 14 samanas G

dasde sais a 14 semanaa de edad} aumanta significativamanta

tanto al peso corporal del adults came al promadin anual del

tamafio dal hueva. El incramento de la praduacifln de huavos

resulta en la carrespondiante majura da la canversién

alimanticia {Bernstein y Lav, 1969).

__,A:"’%-.».., W}Ag. {.3

We “$°L‘ RGJFJOF;g,1.4.2 Rastgicciég ge Qljmgnto. “*hfifi«:ghabw“br
. . . Ho~°u§'4 0%2. - Dur ta 3 er de clmlento.

Varios autores citados par Balnave (19?l} inflican que la

restriccién de la cantidad cle alimento durante C-:1 peri-ado de

crecimianto reduce al peso corporal y el inicio de postura,

damcra la madurez sexual y ganeralmente aumenta la martalidafi
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duranto o1 orecimiento-

La restriooién de alimonto durante el poriodo do

orecimionto- retraso la producoién. de huevos, pero tiende a

aumontar la tasa do postura- For otro lado o1 tamafio de los

huevos al inicio do la produccion aumenta considerablemente y ol

oonsumo total do alimento disminuye- La mortalidad 3 el peso

corporal en el poriodo de crocimiento y postura no fuoron

afeotados {Walter y Aitken, 1961}.

. . Du te e 'nici9 fie produooion.

Un método nuevo que se Esta implomentando para retardar la

madurea sexual y para mojorar el tamafio del huevo es la

restriooion do alimento al inicio del oiclo do produooion o la

"pausa pro-postura”- El alimento es eliminado durante oinoo dias

ouando el loto aloanza un 10% de su producoion (Kreager, 1992)-

Strong Jr- (1952; citado por Kreagor, 1992} onoontro qua el

peso del huevo aumentaba on 0-7 a l.5 gramos al inicio del oiolo

do postura y qua la pérdida de huevos so reduoiria a dos huevos

por ave alojada, dobido al retraso do la madurez sexual.

El tamafio dol huevo se reduce por una o mas semanas luego

qua so inioia la postura. En Europa la préctioa do restringir

alimento esta ganando aoeptacién, recibiendo lag gallinas un

ayuno a las 20-22 semanas do edad por cinco diao aliviando asi

oste problema [Frontiers in Nutrition, 1989}-

strong Jr. y Dale [oitados por Frontiers-in Nutrition,

1939} demostraron qua la restriooion puedo reduoir
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signifisativamente sl peso corporal, peso dsl husvo y la

prsduscién de los huevos durante las primsras dos ssmanas

dsspués fie la rsstricsién; pars al iniciar sl ssnsums ds

aliments, ss recsbra el peso corporal y la postura se iguala a

las que no tuvieron restriccién-

Strung Jr. 3 Dale (1989) indican que las gallinas psnsdsras

suands empiezan la produccién a temprana edad tisne prsblsmas ds

tamaflo de huevo pequsfio 0 poca prsduccidn. Al utilizar 111:

programs convencional ds alimsntacién (alimentasién total 3 5

dias de restriccién luego de las 22 semanas de edad) se cbservfi

qua 91 pass corporal de las aves can restriccién, en csmparacisn

a las no rsstringidas, se redujo pm: tzres semanas para la

difsrancia no fus significativa a partir de las 26 semanas. La

produccién dc huevos par avexdia y el consume de alimento se

redujeron- E1 peso promedio ds los huevos también ss redujo an

gallinas restringidas a las 24 semanas, mejorando ds 0.8 a 1.5

gramss ds las 25 a 29 semanas de edad.

Russ y col. (1939), utilizaron un programa ds 4 dias sin

alimsnts 3 20, 40 y 60 gfavefdia par periodss consssutivos de

dos dias, no ensontrarsn difcrencias en conversifin alimentisia,

tamafic del huev-:3 y porcentaje de hue-vos rates- Tampcrco set

sbservs diferencias en el nssero de huevos par gsllina, sl

psrcsntaje ds prsducsién fie huevus gallina-dis, ni en la

ganansia ds pass corporal o mortalidad.

Koslkeheck y sol- [1992] utilisarsn gallinas Leghorn

Elansas ds 20 y 22 ssmanas de edad can 10% ds prsducsién sin
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restriccién fie alimento a con restricciones de cuatro y siete

dias, ahservando que los animales perfiieron 15 y 20% del peso

corporal, an 195 dos filtimos respectivamente. La restriccién nm

afecté el tamafio del huevo: para si redujo la produccién de

huevos al inicio de la restriccién. Sin embargo, la restriccién

no afacté la prcduccién de huevos, eficiencia alimenticia o la

gravedad especifica de 105 huevos hasta el final del estudin.

Strong‘ Jr. (1992) utilizando ponedoras Hy—Line. W—35 y

Shaver 288, y restricoién de alimento por cinca dias a un 3D% de

produccién 6 5 dias a un 10% de proauccién encontraron que la

rastriccién cerca del comienzo de la produccién mejnraha el

tamafio del huevo en las ponedoras Hy-Line wwaa.

A1 raalizar la rastriccién bajé el peso de las aves, para

no existieron diferencias después de las 26 samanas. Asi mismn

e1 porcentaje de produccién de huevos par gallina/dia Se redujc

con la restriccién pero no mastrd diferencia después del pico de

produccién hasta el final del periodo- Probablemente fina

restriccién temprana sincroniza la edad de maduraz sexual y la

presentacién del pico de produccidn-

E1 peso del huevo fue mayor en aves restringidas durante la

primcra mitad del periodo de produocifin , para no SE ohsurvé

diferencia entre 105 dos grupos después de las 44 semanas de

edad. La diferencia en el peso promedio Gel huevo estuvo en un

range fie fl.T a 1.5 gramcs par huevo-
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3- HETERIALES E HETUDOS-

.1. lizas fin acié -

E1 presents sstudis sa_llavd auabo an un galpén custado

ahiarta da la Sscsién da Aves dal Zamorans, situada en el vallc

dal Yeguara, a 32 Km al nests ds Tsgusiqalga, Honduras, a una

altura da 300 msnm y bajs una prasipitacién media anual da 1195

mm. distrihuida_ an ? ‘msses {Hays -Hoviemhra}- E1 tiamps da

durasién dsl estudio fus da 30 samanas par ansays, GD samanas an

tstal , smpezando an Julio da 1992 hasta Hoviamhrs da 1993-

3-2. Afi imalas.

Ea atiliaé STE panedoras ae primsra postura as la linsa Hy~

Lina WHTT da la raza Leghorn Blanca do 19 samanas da sdad con un

peso promsdic da 1230 g , adquiridas an Handuras, para a1 primer

ensayo: y STE psnsdsras ds las mismas caractaristicas, pars con

un pass prsmsdis da 1345 g y adquiridas an El Salvador.

Las ponedcras fusron aistrihuidas y anumaradas can bandas an lss

tarsus an 16 latas da 2*: m , con una densidad da T avssfmg,

taniando un total ds 42 psnadoras par lots.

.3. ants.

E1 alimsnts qua ss utilizfi para astc astudio, fus al

racomandadn par la guia as maneja ds la linea HyHLine WHY? para

ponadoras; can.un contenida da 13% da protaina cruda {PC} y 23?fl

Ksalfxg ds ansrgia metaholizahla (EH; anaxo 1}.
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3.4- atamie P.

Se utiliafi ache tratamientos can dos rapeticionas cada uno,

usandose dos porcentajes de pruduccifin al inicin da la

rastriccién {PPIRJ 5 y 1fl% y cuatro difarantes dias da

rastriacién {DR} 0, 3, 4 y 5 diaa- La combinacién da

tratamiantos se detalla an al cuadro 1.

CUADRU 1. Tratamientos-

Tratamiento PPIR. DR.

l 5 II}
2 5 3
3 5 #1-
4 5 5
5 1D [I
5 10 3
T 10 4
B 1U 5

D's fin e grimagtal-

E1 estudin se realizé utilizahdo un disefio estadistico fie

Blnqucs campletamente al Azar y an analizé mediante al Sistema

de Analisis Estadisticn [SAS].

3. - bles a med‘: av uaci‘ ‘na

Se tomaron dates sobre el pasa corporal del 25% da las

gallinaa alojadas an cada lute, tanto al inicio, came an forma

semanal durante las primeras 15 semanas, 3 cada 23 dias daspués

da las 15 samanas, 3 el pass al final dal ensayo- También se

tnmé dates Sabra la edad an dias al 50% fie produccién (madurez
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sexual} 31' -31 porcentaje :12 mortalidad diarie. Se tnmé dates

sabre la producciéh de hucwns y el peso promedio del huevc: en

gra_'n1-:23 semanalmente durante J.-as primeras l5 aemanas y luegc: cada

23 rclias. El cnnsumn de alimento {g} per gallina par dia, sa

m:i.r:1ir.‘:r an al misma fcrrma la ccnversién alirnenticia an (kg de

alimento ,r' dnceana de huevos 1; g de hue-.v::: ,9’ g dc. alimento

cnnsumido} . 3,
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4- RESULT!-'sD-D5 ‘I.’ DISCUSIDH-

Se encentré diferencia {P d.fi5} en lee dies a nmfiurez

sexual [Cuadre 2}- Les tratemientes que reeihieren restrieeien

de alimente liegaren de tree a cinee dies mes tarde a la madurez

sexual debide al eetree alimeneieie. Lee penederae no

restringidas tarderen 148 dies, mientras que las restringidas a

diferentee dies tarderen entre 151 e 153 dies en llegar a su

mafl urez sexual [Figure 1}. No se eneentre diferenciae al

eemperer lee pereentajee fie preduecien al inieie de la

restriccién-

Ne ee observe diferencia significative para la preduccién

de hueves durante las 15 primerae semanes {Cuadre 2] ni durante

tede el periede de predueeién [Cuedre 3), lo que ceneuerda eon

les dates encentradns per Strong Jr. (1992) quien indiea que la

preduccién fue similar pare lee ponedoras restringidas {Z31

huevesfafie) y lee no restringidas {£33 huevesfafie}.

Se ebeervé en la Figure 2-3 que el reelizer la practice de

restriccién de alimente la predueeien.de huevos baja durente les

primeree semanas, eeguide de un incremente rapide haste eleanzer

piees similares el de lee eves ne restrinqidas- Strfl ng Jr- 3

Dale (1939) y Rose y col. (1939) eneontraren que la preduceien

de huevee 5!: reduce en las penederae restringidas [P-=:.CI1J

durante lee primeres des semanes deepues de la restriceién, pere

Keelkebeek y eel. (1992) encentreren que existe une reduceifin

temprene fie la produeeién en lee penedores reetringidae y que a

10 large del enseyo fue mener la preduceién {Pe.U5} pare lee
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punsdsras rsstringidas par T dias somparando can 135 no

restringidas.

CUADRG 2. Efectc de la restriccisn de alimentn sabre la madurez
sexual, prsdussién de huevcs 3 pass corporal de 19 a
34 ssmanas de edad

====5=======4====_:===.====.. . =5 .:— ===
Hadurez Prsduccién Peso
sexual de huevas corporal

HHHd1_H ___ 5 __u HHHH g -___

FOR:

50 151.2 70.1 1475.0

100 150.5 70.7 1400.5

00:

0 d 140-5 3 73.0 1452.4

3 5 150.5 5 70.5 1400.3
4 0 151-0 b 00.0 1400.0

5 5 153.1 g 50.5 1475.0

PUR 4 DR : ns ns ns
30 {P 4.053.
PDR = Pcrcentaje de prsduccién-
DR = Dias ds restriccién.

No se enssntré difsrsnsia an 01 pass ssrpsral ni en la

ganancia de peso durante las primeras 15 semanas (000000 2} ni

durante todo Bl ensays [Cuadrs 3}. Se sbservé un mayor peso

corpsral de las aves no restringidas, 01 somparar los

psrcentsjes da prsduccién al inicis de la restriscién, sisnda
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Figura 1.
Bias 3 I3 madurez sexual

Dias dc restriccién
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quo las ponedoras refitringidas a1 10% presentan mayores pesos-

strong Jr.

y Dale (1989), Strong Jr- (1992) y Koolkebook (1992) indioan qua

al restringir ol alimento el peso corporal dooroce do 1.34 a

l-l3 Kg, mientras qua las ponedoras no rostringidas oontinfian

ganando peso £1-43 Kg}, a partir de las 26 semanas de edad E1

peso corporal fue igual en los dos grupos.

CUADRD 3. Efeoto de la reatriccién fie alimento sabre la
produooion.da huevos, peso corporal y gananoia.de peso
do 19 a 49 semanas de edadL

Produooién Peso Ganancia
do huevos corporal do peso

FOR:

5% ?2.2 1504.8 23.0

lG% ?2-E l520.l 22.3

DR:

0 d $3.9 1513.? 22.7

3 d ?2.2 1599.3 23.4

4 d ?2.5 1514.1 21.9

5 d T0.9 150T.5 22.6

PGR * DR : ns no no

PDR = Poroontaje de producoion.
DR = Dias de restriooion.
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Ha sa ancantré difarancia significativa an al consume da

alimanta duranta las primaras 15 aemanaa da produccién {Cuadro

4} ni duranta todo al ansaya {Cuadro 5}, para si sa absarvé qua

las ganadaraa raatrinqidas aansumiaran mamas alimanta qua las no

rastringidaa duranta tada al aicla da praduccién, asi'miamo las

ponadaras reatrinqidaa a1 5% cansumiaron manna alimanto dcbida

a qua an canauma fua mas unifurma. Strong Jr. 3 Dala (1939) 3

Strong Jr. (1992) anaantraran qua al aanaumn da alimanta

disminuyé [P ¢-D1} an laa panadcraa duranta las primaras dos

acmanas daspuas da la rastriccién, para fua similar para 105 daa

qrupas duranta al rasta fial ciclo da prcduccifin.

Ha sa abaarvé difarancia signifiaativa para la convarsién

alimantioia {Kg da alimantafdacana da huavos y g da huavajq da

alimantoj duranta las primaraa 15 aamanas {Cuadra 4} ni duranta

tada al pariada da pruduacién icuadro 5}. Haalkahack y cal-

{I992} indican qua la aonvarsian alimantiaia no as afantada par

la rastriccién duranta tada al cicia da prnduccién.

E1 paaa dal huavo fun similar" antra 105 tratamiantas

duranta las primaraa 15 aamanas {Cuadro 4] y duranta tada a1

periods da produccifin [Cuadra 5}, la qua aancuarda can

Koalkahack y col. {i992} quienes ancantraran qua a1 peso dal

huava na as afaatada al hacar la raatriacian, para astaa datas

difiara can laa reaultadaa da Strung Er. y Dala (1939) quianas

axprasan qua al paaa dal huavo aa radujo [P<.u5j an laa

ponadoras rastrinqidas durante las primaras samanas, para nu

ancontraran difarenciaa a lo larqa da la produccién.
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CUADRU 4. Efecto de la restriccién fie alimgnta sabre el consuma
de alimenta, conversién alimentlcia y peso del huevn
de 15 a 34 semanas de edad

-2? _i— jjjj

Consume dc Conversifi n Peso del
alimento alimenticia huevo

““ 9fflVEXd "“ “ Kfl fd fi““ "" 939 " ”“" 9 ‘*-

POR:

5% 9T.2 1.62 .451 49.8

10% 99.1 1.51 .413 49-8

DR:

0 d 99.9 1-53 .417 49.9

3 d 93.2 1-61 .432 49-5

4 d 95.3 1.60 .417 50.1

5 d 9?.6 1.72 .412 49.6

POR * DR 2 ns ns ns ns

POR = Porcentajc da produccién-
DR = Dias de. restriccién.
gfave/d = Gramos de alimcnto consumidn par ave par dia.
Kgfdz = Kilogramms de alimentu consumidn par dncena de huevos
gfg = Gramns de huevo par gramos alimenta consumido.

Tampoco BE ohservé diferancia en el porcentaje de

mortalidad 3 unifnrmidad {Cuadro 5} durante las primeras 15

semanas ni a 10 large del periods de produccién, lo que

concuerda Con los datos encontrados Russ y col. (19391 quienes

tampocn ohservaron diferencias entre sus tratamientas.
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CUADRD 5- Efeoto de la restriooion do alimento sobre el oonsumo
do alimento, conversion alimentioia 3 peso del huevo
de 15 a 49 semanss do sdad

_ "j —j'-‘_ j

Consumo de Conversion Peso del
alimento alimentioie huevo

“H sfaveffl H“ "H Kgxdz —~ H“ gig “H --H q ~~~

FOR:

5% 1flfl.5 1.55 .441 51.6

lD% 153.9 1.55 -40? 51.5

DR:

0 d 103.2 1.59 -412 51-5

3 d 102.3 1.55 .450 51-4

4 d lDfl.9 1.53 .413 51.5

5 d 191-5 l-T5 .406 51-5

PDR * DR: ns ns ns ns

FDR = Poroentaje do produooion.
DR = Dias de restriction-
gfavefd = Gramos do alimento oonsumido por ave por dis-
Kgfi dz = Kilogramos de alimento oonsumido por dooena de huevos-

gfg = Gramos do huevo por qramos alimento oonsumido.

so puede deoir que los poroentajes sl inioio de la

produooion y los dies de restriooion do alimento no influyeron

sohre la produooion de huevos, peso corporal, gananoia de peso,

oonsumo de alimento, conversion alimentieia, peso del huevo,

mortalidad y uniformidad; pero si sohre la madures sexual.
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L35 datns fie analisis da variafiza para la madurez sexual,

prcduccién. dc Ihuevos, peso del. huevc, cansumo de alimentn,

ccnversién alimenticia, pesfi corporal, ganancia de peas,

uniformidad y mortalidad 52 nncuentran en lug Anexns 2 al ?.

CURDED 6- Efecto fie la restriccién de alimento sobre la
mortalidad y uniformidad

Hbrtalidad
19 - 34 19 - 49 Unifurmidad

____________________.5+%.mHH-u_-__HHHH_HHhHH__

POR.

5% 1-5 11.1 36.2

19% l-5 3 1 34-9

DR:

0 d fi-5 4-5 34.5

3 d 1.fl . 5.5 85.4

4 d 0.5 4.0 35.6

5 d 1.fl 4.5 35.5

FDR * DR: ns n5 n5

FDR = Porcentaje de produccifin.
DR H Dias de restriccién.
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S- CGHCIDEIONES Y RECOHENDACIUHES.

Canalusianes:

1. Les diaa da rastriccién finicamanta afectan la maduraz

sexual, alargandala a medida qua aumentaran las dias de

raatriccién: sobre los otros parématraa, maynrmanta la

prafiuacién y peso dal huavo, no 53 ahservé difarencias

aignificativas, esto nos indica qua cuando la maduraz sexual aa

ratarda hasta cinco dias no va a influir sabre la praduccién da

las pcnedaraa Leghorn Blancas-

2. la rastriccién de alimento al inicia da la produccién

no influye sobre los paramatros de produccién 0 caracteristicas

dal huevo, debido a qua no se encontré diferencias al realizar

la rastriccién a1 5 y 10% de. produccidn, ni tampoco hubo

interaccién con los diferentas dias dc restriccidn.

Recomandacionas:

Se racomienda realizar la practica de rastriccién da

alimanta ya que representa un ahorro da alimenta da hasta 5

dias, sin qua axistan efcctas negatives sabre la pruduccién da

las panadaraa Leghorn Blancas-

Raalizar astudias incrementandn a1 nfimara de dias da

restriccién can varies parcantajas da praduccién para ohservar

al afacta sabre la maduraz sexual, y hasta qua punto aata

influya sabre la produccién da las panadaras-
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T- ANEXOS-

AHEXO 1. Composicién de la dieta usada en el experiments-

Ingredientes:

Mai: 52.475
Harina de soya 18.046
Harina de carne 3.000
Fosfato dicélcico 0.654
Carbonate de calcio 5.985
531 0.350
Accite vegetal 2.000
Premezcla vitaminica 0.230
Oxitetraciclina 0-120
Helaza 1.000
Carophyll 0.002
DHL Metionina 0.136

100.000

Cumposicién quimica-

EM. Kcal/Kg 2STO-l2
Proteina cruda (%) 18.00
Calcio {%) 3-50
Fésforu {0} 0.50
Hathionina {k} 0.45
Lysina {%} 0.95



Efl

AHEXD 2. Cuadradcs medias, probabilidades E grains de libertad
para la praduccién de huevfis, consume de alimento 3
mortalidad durante las primaras 15 semanas-

Fuente GL.a P-H-b c.A-“ MnRT-d
ELK. 3 3E23-D5B5 234-D52é D-O1Efl

{D-DD6D} {O.54l5} {D.38Gfl}

FDR. 1 42.125? 412.5521 D-DGGD
{fl.8251} [fl.2El1) {D-lGGD)

DR 3 293.E?32 212-9029 D.fl 1€fl
{G.795?j {fl.5Bl3} {0.BBflfi)

PDR*DR 3 E4-6?39 151.3225 fl.lEflG
[0.9543} [fl-5849} {fi.D832}

Error 459 B51-T53B 325.9¢D5 G.fi ?53

C.V. 41.6? 18.39 891.55

R3 0.53 0.01 0.02
a Grades de lihertad.b Produccién de huevos.
S Consume de alimento.

Hartalifi ad-
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ANEKD 3- Cuadrados medifi s, probahilidades 3 grades fie lihertad
para la peso carpcral, uniformidad y pesfl del huevos
durante las primeras 15 semanas.

Fuente GL-a P-C.b UNI.C PES.H.d
ELK. 3 5G4295-?542 lE33.?E3O 119-0931

[fi.flflD1] [fl.flDDl} {fl.0l50)

FOR. 1 25S57.2EE? 215.5795 0.5332
{c.0353} {c.1931} {c.3912}

DR 3 l392?-9Tl4 55.3672 5.4655
{c-5541} {G.66E5} {D.fiD24

PDR*DR 3 44dflfi .5334 134-3360 fi-l912
{D.1?fl5] {fl.3fi99} {D.9994}

Error 459 EB13.3E92 127.5565 33-3114
(451 GL}

C.V. 6.34 13-20 11.67

R? 0.14 0.0? 0-52
3 Gradas de libertad.
b Pesc corporal.
E Uniformidafi -

Peso del huevo.
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AHEXU 4. Cuadrados medias, probabilidades y grades de lihartadpara conversién y cficiencia alimenticia durante lasprimeras 15 semanas.

Fuenta GL.a CDNV.A.b EF1.A-¢
ELK. 3 2.?os2 0-0339

{c.0014} (c.5710)
PDR. 1 o.o1oo 0.1441

(o.ss91) (c.2955;
DR 3 0.5113 o.1o?s{G-3132} (c.4337)

PDR*DR 3 0.0325 0.1234
(o-9792} {o.¢oa1}

Error 3?: 0.5136 0.1323
c.v. 44-45 34-34
R3 0.05 0.02
3 Grades do libertad.b Conversién alimenticia-C Eficiencia alimenticia.
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ANEKD 5- Cuadrados medias, probahilidadas y grades de libertad
para la prnduccién de huaves, mortalidafi Y peso
corporal durante 30 semanas-

Fuente GL.a P.H.b moRT.C 9.c.d

ELK. 3 27B0.2633 fl.1T6S 215583.124l
{D.D036} [0.5fi02} (D-flflUl}

PUR. 1 25-4119 fl.154? 35EE1.2E4fi
(c-3498) (c-4334) {n.D?19J

DR 3 699-2185 O-fl T58 33fl5-3?9E
(U.3U42} {0.3G7E] [D.?914]

PDR*DR 3 22é.310O U.0?47 1??35.45Tl
(0.956?) {0.a?o21 {c-1342}

Error 597 707-9302 0-3146 1fi96?-3B8B

C.V. 36-75 593.11 5.92

R2 0.02 9.005 3.10
5 Grafl os de libertau.
b Produccién de huevos.
C Mortalidad.
fl Peso corporal.
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ANEXD E. Cuadradcs medics, probahil1dades y grados de lihertad
para conversién, eficienc1a y consume da alimcntn
durante 30 semanas.

—— -1 '1 -5- 5

Fuente GL.a CDNV.A.b 331.5.“ 0.2.3

ELK. 3 3.2533 0.0504 235.3231
{0-DO01) {D.454T} {fl.5B4fi]

FOR. 1 0.0121 0.1432 500.2554
(0.3542) (0.2400; {0.1313}

DR 3 0.5640 U.0?55 145.1336
[0.2531) (O.523S} [D.T535}

302502 3 0.0143 0.1001 103.1322
{0.99l3) (U.4030) [fi-E5lfi}

Error 373 0.4135 0.1035 353.5055
[581GL}

C.V. 33-39 ?5.80 l8.?fl

R2 0.00 0.02 0.1

3 Grades de libertad.
b Conversién a1iment1c1a.
E Eficiencia a1imant1c1a.

Ccnsumo de alimento.



hNEH0 ?. Cuadrados medics, probabilidades y grades de libertad
para la madures sexual, ganancia de peso y peso del
huevn durante 30 snmanas.
 ’ - -- -"' "' '52:

Fuente GL.fl H-S.h 5.9.9 PEs.H-d

ELK. 3 315-1250 59.9045 145.3503
[0-0001J (a-oun1} (u.0115}

PDR. 1 -50000 3.4550 0.3442
{o.5a93) (c.4554) {n.92s3)

DR 3 30.2083 3.0234 ?.59T4
{0.000l} [0.53T5} {0.9005}

POR*DR 3 2.4155 1.135? 0.1394
{0.30l5) {c.9035} {a-a995}

Error 31 1.3531 5.2583 39.1555

C-V. 0.90 11.05 12.12

R2 0.93 0-53 0.01
—. - —-- ——"—'__ "-1' - --- —'—— —'—— Li

3 Grades de lihertad.
h Hadurcz sexual.

3 Ganancia dc pesn.
Peso del huevo.
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EFECTU na 13». RESTRICCIDH DE ALI:-santrn an
EL Tmmqa I PRODUCDIUN DE Huavaa

Dr. Abal Garnat agr- Diaga Sandoval

El astudia 5a. llavé acabc an ‘an. galpan cnstada abierta an
Zamarana, Honduras- El axparimanta cansistié en la rastriccién
da alimanta al inicia da la paatura can difarantas nivalaa da
produccién para var al afacto an al tamafin E pradunaifin da
huavos. El astudia sa iniaia an Julia da 1992 a Naviambra da
1993 can un tntal da 59 samanas. 5a utiliza GT2 ponadoras da
primara pnatura da la liuaa Hy-Lina W-T? da la raza Iagharn
Blanca fla 19 samanaa da adad con un page promedio da 1239 g ,
adqu iritias -an Honduras , 5'?.'-.". penned-:u:r;'aL'. da las mismas
caractaristicaa, para can un peso promaflia fie 1345 g adquiridas
an El Salvador. Las panadnraa fuaran anumaradas can bandas an
los 'tarsas. y diatribuidas an. 16 latas da. 2&3 m. , con una
danaifiad da T avaa par matra cuadrada, tanianda un total da 42
pcnadaraa par lata. El alimanta utiliaada aantania 18% da
prataina cruda 1* 2379 I{~::al,»"Kg da anargia matajbalizabla. Sa
utiliza ache tratamiantos can dos rapaticianaa cada uno,
uaandase dos paraantajas da prnduccién al inicio da la
rastriccién [PPIRJ 5 y 16% y Buatro difarantaa diaa da
rastriccién [DR] 0, 3, 4 y S dias. Ea utilizfi un disaflo Blaquas
Camplatamanta al Azar y sa analiza medianta al usa dal pragrama
Sistama da Analisia Eatadistiao (SEE). Se tamaran datas Sabra al
paaa aarparal an gramas, la adad an dias a maduraa aaxual, al
parcantaja da martaliclad, la produccién da huavcas, a]. past: »::1e:IL
huava an gramos par huava, al consume da alimanta an gramaa par
ava, la canvaraién alimentiaia an Kilagramas da alimanto par
dnaana da huavas y gramaa da huava par gramna da alimanta y al
parcantaja da unifarmidad. Sa anaantré qua los fiias da
rastriacién afactan la maduraz sexual, alargandnla a madida qua
aumantaran los dias da rastriccifin: Sabra las ntras variahlas no
aa ahsarva difaranaias, la qua nos indiaa qua cuanda la mafi uraz
saxual aa ratarda hasta cinaa dias no influya Sabra al
dasarralln y pradnccian da laa panadaras Lagharn Blancas: y qua
la raatriccian da alimanta al iniaia da la praduacién no influya
an la produccién, dahidn a qua na sa ananntra difaranaias
aignifiaativas.


	PORTADA
	PORTADILLA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	TABLA DE CONTENIDO
	INDICE DE CUADROS
	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCION
	REVISION DE LITERATURA
	MATERIALES Y METODOS
	RESULTADOS Y DISCUSION
	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIAS
	ANEXOS
	RESUMEN
	PAGINA DE FIRMAS


