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RESUMEN

Morales, C, 2005. Efecto del Mycoral® en interaccion con dos niveles de fertilizacion y de
fosforo en produccion de cafia de azlicar en la Compariia Azucarera Tres Valles, Honduras.
Proyecto del programa de Ingeniero Agronomo, Zamorano. Honduras. 30 p.

La problematica actual del cultivo de cafia de azlcar a nivel centroamericano recae sobre
los niveles de productividad por hectérea, 1o cual se atribuye a problemas de asimilacion de
nutrientes, problemas de indole fitopatolégicos y de salud de suelos. La necesidad de
buscar vias que mejoren la eficiencia de utilizaciéon de los nutrientes impulso la idea del
uso de los hongos micorrizbgenos arbusculares para reducir costos de produccion.
Teniendo como primera opcién e uso de Mycora®, un producto que contiene
microorganismos (hongos) que se asocian a la raiz de una planta, a través del micelio
externo y asi, aumentan el area de absorcion de las raices, y protegen las raices contra
algunas enfermedades. En este estudio se evalud el efecto de la aplicacion de micorrizas
arbusculares disminuyendo los niveles de fertilizacion de nitrégeno y potasio para brindar
un mejor medio de crecimiento d Mycora® y reducir la fertilizacién con fésforo en la
produccion de cafia de azlcar variedad NCo-310 en lote 19, finca Azacuapa, Compahia
Azucarera Tres Valles. Con lo anterior se realizd un disefio factorial Mycoral® (presente o
no) x Fosforo (presente o no) x Fertilizacion (media (N 110 kg/ha, P20s 22.5 kg/ha, K20
40 kg/ha) y alta (N 220 kg/ha, P20s 45 kg/ha, K20 80 kg/ha)) (2 x 2 x 2) con medidas
repetidas en el tiempo, en el gque se contd con ocho tratamientos y ocho repeticiones. Se
realiz6 un andlisis factorial separacion de medias de tratamientos con € fin de determinar
diferencias estadisticas significativas (P < 0.05). Al final del proyecto no se obtuvo
respuesta del Mycora® en crecimiento ni produccién, mientras que si se obtuvo mayor
infeccion de raices y nimero de esporas de micorrizas, cuando se aplicé Mycora®. Al no
aplicar e fosforo mostrd6 que favorecen la infeccién de raices con micorrizas, en
crecimiento se encontré que a nivel bagjo de fésforo mayor altura de tallos, mayor nimero
de entrenudos y mayor nimero de hojas, y en produccion mayor cantidad de azlicar por
tonelada de cafia. Con un nivel de fertilizacion media (N 110 kg/ha, P20s 22.5 kg/ha, K20
40 kg/ha) se obtuvo mayor nimero de esporas de micorrizas, mayor altura, nimero de
entrenudos y nimero de hojas a momento de cosecha se obtuvo mayor atura de tallos. A
su vez, se obtuvo una interaccion entre fosforo y fertilizacion lo cua pudo deberse a
desbalance cationico en el suelo; a realizar la separacion de medias por tratamiento en
produccion presenta dos tratamientos con la mayor cantidad de azlicar por tonelada de cafia
de 147 kg de aztcar/ ton los que son tratamiento con Mycora®, y sin Mycora® ambos sin
fosforo y con fertilizacion media.

Palabras clave: Asocio benéfico, Saccharum officinarum.
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1. INTRODUCCION

La cafa de azlicar (Saccharum officinarum L) es una graminea tropical, emparentada con
el sorgo y € maiz en cuyo tallo se formay acumula un jugo rico en sacarosa, compuesto
que a ser extraido y cristalizado en € ingenio forma e azlcar.
Los carbohidratos se hayan presentes en forma insoluble en agua (la fibra) y soluble
(sacarosa, glucosa, fructuosa). Los contenidos de cenizas y lipidos varian de acuerdo con
la variedad (familia) de la cafia, edad, madurez, clima, suelo, método de cultivo, abonos,
lluvias, riegos y muchos més que interacttian entre si (CENICANA 2003).

La problematica actual del cultivo a nivel centroamericano recae sobre 1os niveles bajos
de productividad por hectérea, lo cual se atribuye a problemas de asimilacién de
nutrientes, problemas de indole fitopatol 6gicos y de salud de suelos.

En la actualidad se utilizan muchos tipos de fertilizantes que proporciona el comercio.
Como alternativa a | os fertilizantes comerciales, se presentan opciones tales como son los
asocios de las plantas con microorganismos los cuales se benefician obteniendo cada uno
algo a cambio en un asocio benéfico, un gemplo claro de esto son las micorrizas.

Las micorrizas son microorganismos (hongos) que se asocian a la raiz de una planta,
extendiendo su micelio fuera de ella. Funcionan como un sistema de absorcion que se
extiende por € suelo y es capaz de proporcionar agua y nutrientes a la planta 'y protege
las raices contra enfermedades, dandole més resistencia. El hongo por su parte recibe de
la planta azUcares provenientes de la fotosintesis. La mayoria de las familias de plantas
superiores de la Tierra se asocian con micorrizas. La cantidad de fésforo absorbido por
las plantas, puede ser incrementada al establecerse micorrizas (Lépez y Flores 1979).
Estos hongos, aumentan el &rea de absorcion de las raices, favoreciendo principalmente la
absorcién de fosforo y agua por las plantas. La necesidad de buscar vias que mejoren la
eficiencia de utilizacion de los fertilizantes minerales y e auge en la implantaciéon de
tecnologias cada vez mas respetuosas del ecosistema, han dado nueva vida e impulso
notable a la idea del uso de los hongos micorrizogenos arbusculares (Ruiz et al 2002).
Pocos estudios sobre micorrizacion en cafia de azlicar han sido realizados, principal mente
en virtud de su baja dependencia micotréfica (Siqueiray Franco 1988).

Las plantas micorrizadas presentan asi una mayor tolerancia ante la sequia, atas
temperaturas, metales pesados, salinidad, toxinas y acidez del suelo. Se han encontrado
ademas otros tipos de asocios los cuales proporcionan defensa a la raiz de enfermedades
y parésitos (Mayea 1989).



Los principaes campos de accion de la micorriza han sido Nutricion Vegetal vy
Proteccion Vegetal. Siempre la asociacion planta-hongo tiene que adaptarse a las nuevas
condiciones para su supervivencia. Dicho cientificamente: La asociacion tuvo que
desarrollarse mediante programas genéticos adecuados para sobrevivir. Claro esta que la
sociedad planta-hongo que no logré adaptarse genéticamente ha sido eliminada por 1o que
ha existido la selecciéon natural de los mejores adaptados. Con la mera presencia de
micorriza en e suelo sin haber colonizado la raiz, se beneficia a la planta. También
aproximadamente el 75% de |a biomasa de los microorganismos en el suelo corresponde
amicorrizas (Raddatz 2003).

El empleo de micorrizas genera los siguientes beneficios: Formacién de una microflora
del suelo y un rapido restablecimiento del equilibrio ecoldgico natural, un mayor y méas
rapido crecimiento de las plantas, rapida generacién de una cubierta vegetal, formacion
de una mayor masa de raices, mejor enraizamiento en el substrato o material de cubierta
(se requieren menores capas de substrato en coberturas nuevas), reduccién considerable
de la erosion del suelo (minimizala pérdida de suelo por efecto del viento), movilizacion
de sustancias nutritivas que de otra forma no estarian disponibles para las plantas (ahorro
de fertilizantes), mejor tolerancia de estrés ante la falta de agua mediante una mejor
utilizacion de la humedad del suelo, mejor capacidad de resistencia frente a organismos
patdgenos y condiciones de estrés ambiental (contaminacion con metales pesados,
hidrocarburos y suelos acidos) (Raddatz 2003).

El objetivo principal de este estudio fue evaluar el efecto de las micorrizas seleccionadas
Mycoral® en interaccion con dos niveles de fertilizacion y aplicacién o no de fésforo
durante la siembra, en la produccién de cafa de azlcar; como objetivos especificos se
tuvieron:

Evaluar el efecto de micorrizas seleccionadas Mycora® en la asimilacion de nutrientes en
el primer afio productivo de la cafia de azlcar.

Identificar €l efecto de aplicacién de fésforo en presencia de micorriza seleccionada
Mycoral® en la cafia de az(icar.

Evaluar el efecto en la aplicacion de Mycoral® en la calidad y cantidad de la produccién.



2. MATERIALESY METODOS

2.1 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

El experimento se llevd a cabo en € lote 19 de la finca Azacualpa de la Compafia
Azucarera Tres Valles (Anexol y 2). El proyecto se localiza en la cuarta terraza alta del
rié Choluteca en €l valle de Cantarranas, departamento de Francisco Morazan a 72 km de
Tegucigalpa, Honduras, Centro América. La precipitacion promedio anual es de 925 mm
distribuida la mayor parte en los meses de junio a octubre, esta a una atitud de 630 msnm
y temperatura media anual de 27 °C °.

22MATERIALES

Variedad: NCo-310 es un material bastante propenso a la enfermedad del carbon
(Ustilago scitaminea), pero es muy rastico y con muy buenos rendimientos. Representa
entre un tres a cuatro por ciento de la siembra de la Compafiia Azucarera Tres Valles.
Mycoral®: biofertilizante que contiene micorrizas seleccionadas de los géneros Glomus,
Acaulospora, Scutellospora y Entrophospora.

Fertilizacion: las fuentes de fertilizante fueron 18 — 46 — 0 (DAP), 0-0-60 (KCl) y 21-0-
0 (sulfato de amonio).

Cachaza: unadosis de 20 toneladas por hectarea

L aboratorio de suelos de Zamorano

L abor atorio de biotecnologia de Zamorano

2.3METODOS

2.3.1 Caracterizacion delos suelos

Caracterizacion fisica delos suelos

En e area donde se realizo € experimento se hizo una descripcién fisicay morfologica
del suelo, mediante la apertura de tres calicatas antes de plantacion del proyecto. La
ubicacion de las calicatas se muestra en el Anexo 3. En cada una se describié: NUmero de

horizontes, profundidad, color, textura, estructura, consistencia, porosidad, resistenciaala
penetracion de raices, distribucién, cantidad de raices, y limite entre horizontes.

? 1, Datos proporcionados por Compariia Azucarera Tres Valles.



Caracterizacion quimica delos suelos:

En las calicatas 1 y 2 se tomaron muestras de |os primeros dos horizontes para analizar su
composicion quimica a inicio del experimento; ademés se hicieron dos barrenaciones,
tomando dos muestras de suel os de cada una de €llas, correspondientes a los primeros dos
horizontes. Las caracteristicas analizadas en cada horizonte fueron pH, materia organica,
nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, cobre, hierro, manganeso y zinc.

Los métodos utilizados fueron: reaccion del suelo (pH), metodol:1, suelo-agua, materia
organica por Walkley and Black, nitrdgeno se estim6 como el 5 % de la materia organica;
calcio, magnesio, potasio, cobre, hierro y manganeso fueron extraidos por la solucion
Melich 3 y determinados por absorcion atdmica, €l fosforo fue extraido con Melich 3y
determinado por colorimetria.

2.3.2 Andlisisdeinfeccion y de nimer o de esporas de micorrizas

Se realiz6 un andlisis de porcentaje de infeccion de micorrizas nativa a las raices que se
encontraban en el suelo antes de la siembra, a una profundidad de 0 —20 cm. Paraello se
realiz6 un conteo del nimero de esporas en € volumen de una muestra compuesta
obtenida de seis submuestras al azar. Para determinar porcentaje de infeccidn de raices se
observo bajo el microscopio un conjunto de raicillas al que se atribuye un porcentagje de
infeccion de acuerdo con la proporcidn que ocupan |as estructuras de las micorrizas en las
raices observadas (laboratorio de biotecnologia de Zamorano).

Para el andlisis del nimero de esporas se hizo una extraccion de las esporas del suelo que
rodea alaraiz (rizosfera) por medio de un filtrado y centrifugado de la solucion de suelo,
para observar y contar las esporas con un estereoscopio (laboratorio de biotecnologia de
Zamorano).

En el séptimo mes de establecido € cultivo, se tomd una muestra por tratamiento y en €l
décimo mes una muestra por unidad experimental.

La muestra consistié en una fraccion de la raiz de cafa con € volumen de suelo que la
rodea (rizosfera) a una profundidad entre 10 y 20 cm con un volumen entre 800 y 1000 g.
Luego se procesO en € laboratorio de la Unidad de Biotecnologia de Zamorano
determinando las siguientes variables: porcentaje de infeccion de micorrizas en raices y
nimero de esporas en & volumen de suelo. El porcentaje de infeccidén de micorrizas en
raices utilizando el método de tincidn de raices. Los rangos de interpretacion del nimero
de esporas de micorrizas e infeccion de raices con micorrizas utilizados fueron: Alto (>30
esporas/ml; >30% infeccidn de raices) Medio (21-29 esporas/ml; >21-29% infeccion de
raices) y Bajo (<20 esporas/ml; < 20% infeccion de raices).



2.3.3 Andlisisdela cachaza

La cachaza esta considerada como e subproducto mas importante de los ingenios
azucareros, con algun valor como fertilizante, producida a una tasa de dos a tres toneladas
himedas, por cada cien toneladas de cafia molida®. Es un material marr6n oscuro,
constituido por una mezcla de fibra de cafia, sacarosa, coloides, fosfato de calcio y
particulas de suelo.

El material utilizado pasd por un proceso de descomposicién previo a su uso en el
proyecto, se realiz6 andlisis de densidad aparente, humedad y composicién guimica
determinando el contenido de nutrientes por el método de digestion himeda con H,SO, y
H.O, y expresado en porcentgjes de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio en
base seca (L aboratorio de suelos Zamorano).

2.3.4 Preparacion de suelos utilizados en el proyecto

Los suelos fueron preparados dando un pase inicial con subsolador parabdlico en una
direccion Suroeste-Noreste a una profundidad aproximada de 70 cm, el cua no tuvo el
resultado esperado dado que se encontré después del pase una capa compacta (pie de
arado) a una profundidad de 20 a25 cm. Se realizé otro pase correctivo en 90° respecto al
anterior con € mismo implemento. Posteriormente se pasd una rastra pesada seguido de
una rastra liviana. Se marcd el terreno con una cultivadora para crear las hileras de
siembradistanciadas a 1.5 m.

2.3.5 plantacion

Raddatz, (2003 ) sugiere que para mejorar lainoculacion de Mycora® vy aislar e inhibir
el efecto de micorrizas nativas, en cafa es preferible colocar un aislante entre el
Mycord® vy € suelo, por 1o que se aplicd a fondo del surco cachaza descompuesta a
razén de tres kilogramos por metro en un volumen de 12 litros por metro. Sobre este
colchén de cachaza se aplicaron los tratamientos. El cultivo se considera sembrado
cuando recibe el primer riego por lo cual lafecha de siembrafue 18 de marzo de 2004.

El Mycora® se aplicd siguiendo la recomendacion comercial arazén de 100 g por metro
lineal en cada surco de siembra de cafia de azUcar, sobre cachaza descompuesta, luego se
coloco la semilla; e fertilizante se aplicd a un lado de la semilla para evitar dafios por
contacto directo, posteriormente se cubri6 e materiad con suelo (Figura 1).

® 2, Datos proporcionados por Laboratorio de Control de calidad de Compafiia Azucarera Tres Valles
# 3, Raddatz, 2003 referencia personal.



Mycora® illade cafia

de azticar
Cachaza _ B
descompuesta obable infeccion de

micorrizas nativas

Figura 1. Forma de aplicacion del Cachazay Mycora®

2.3.6 Fertilizacion

Se utiliz6 la recomendada por el laboratorio de suelos de Zamorano en el 2003 para esa
area de: N-220, P20s-45, K20-80 kg/ha. Para medir la cantidad de fertilizante se utilizo
una balanza con la cua se obtuvo una medida o tara con la que se aplicaron los
fertilizantes en la cantidad adecuada.

La primera aplicacion se realizd en la siembra, se aplico todo € fosforo (P) utilizando
fosfato diaménico (DAP); con este fertilizante se cubrié ademés 18% del nitrégeno total .
La segunda aplicacion de nitrégeno y de potasio se realizd al segundo mes de siembra
con 49% del nitrogeno con sulfato de amonio y 60% del potasio (K) como fuente con
cloruro de potasio. La tercera aplicacion se realizo a tercer mes de establecido € cultivo
colocando el 33% del nitrogeno (N) y el 40% de potasio (K).

La densidad aparente de la cachaza fue de 0.25 g/ml y la dosis por hectarea fue de 20
toneladas, con un aporte de N 203 kg/ha, P 185.1 kg/ha, K 71.4 kg/ha, Ca 308.9 kg/hay
Mg 22.3 kg/ha.

Aplicacion de micronutrientes: El corrector de clorofila se aplico con €l fin de corregir
deficiencias nutricionales de micronutrientes en el cultivo, diluido en 500 litros de agua
por hectérea al cuarto mes del cultivo. Su composicién se muestraen el Cuadro 1.

Cuadro 1. Composicion del corrector de clorofila aplicado

Elemento g/ha
Fe 922
Mg 63
Mn 170
Cu 158
Zn 145
B 69
K 174
N 2950
S 715




2.3.7 Riego

Se realizaron dos riegos de germinacion y tres riegos de mantenimiento, con una duracién
de dos horas por turno y una lamina de 26.1 mm/hora. El total de riego fue de 261 mm
durante el periodo seco (marzo a mayo del 2004).

2.3.8 Sanidad vegetal

El mangjo sanitario consistio en el control de malezas en e cultivo, utilizando €l
programa establecido por la Compariia Azucarera Tres Valles. En lo que se utilizaron los
siguientes productos.

Dorac®, 2.85 litros por hectéarea para control de hoja ancha en 500 litros de agua.

Prowl®, 7.1 litros por hectérea para control de gramineas en 500 litros de agua.

2-4 D, 7.1 litros por hectérea para control de hoja ancha en 500 litros de agua.

2.3.9 Aplicacién deinhibidores de floracion

Ethrel® (i.a. Ethephon): Se aplicé 1.4 litros por hectarea en 500 litros de agua. En cafia de
azucar inhibe la floracion e cultivo se absorbe por las hojas y actia liberando etileno
dentro de las células evitando la diferenciacion del meristemo floral.

24VARIABLESEVALUADAS
2.4.1 AgronOmicas

Los muestreos se realizaron en e cuarto, sexto, séptimo y noveno mes de establecido €l
cultivo. La muestra consistio en evaluar los brotes en 1.5 metros cuadrados equivalente a
un metro de siembra. Se tomé una muestra por cada parcela. En el cuarto y sexto mes se
midié densidad de poblacion y nimero de hojas por tallo. En el séptimo y noveno mes se
tomaron densidad de poblacién, atura por tallo con entrenudos ya formados, niUmero de
hojas por talo, numero de entrenudos formados por tallo, longitud y diametro de los
entrenudos inferior, medio y superior. El diametro del entrenudo se tomo en centro del
entrenudo.

2.4.2 Produccion y rendimiento

Se relizaron a noveno y doceavo (Cosecha) mes de establecido € cultivo. En el noveno
mes se tomO una muestra de ocho tallos por tratamiento (muestra aleatoria), en el
doceavo mes se extrajeron todos los tallos en seis metros cuadrados y se tomé nimero y
peso de los mismos por cada unidad experimental .

Las cafas se cortaron a nivel de suelo eliminando las hojas y e cogollo. La muestra se
tradadd a laboratorio de control de calidad de la Compafiia Azucarera Tres Valles
(CATV), donde se midieron: humedad, fibra, Brix, Pol, pureza, azucares reductores
(Expresados en porcentgje) y azlcar por tonelada de cafia de azlcar. Se siguid la
metodologia descrita en el manual de procedimientos del laboratorio de Control de
Calidad de CATV.



2.4.3 Andlisisfoliar

En el séptimo mes de establecido el cultivo se tomG una muestra compuesta de 16
hojas/muestra, segiin recomendacion de la Unidad de Suel os de Zamorano. Se tomo6 como
muestra la tercera o cuarta hoja a partir del crecimiento apical (la hoja méas joven adulta)
en la cua se determinaron los siguientes elementos:. nitrdgeno, potasio, magnesio, calcio,
cobre, hierro, manganeso y zinc mediante el método de digestion humeda con H,SO, y
H.O, y determinacién por absorcion atémica, el fésforo midié por colorimetria.

2.4.4 Biodisponibilidad de nutrientes

Con los analisis de suelos y foliares se compar6 €l nivel de cada uno de los nutrientes
tanto en suelo como en la planta, con lo cua se determiné la biodisponibilidad de los
elementos en el cultivo, por e método descrito por Gauggel (2004).

25 TRATAMIENTOS

Se establecieron ocho tratamientos (Cuadro 2) evaluando tres factores. la presencia 0 no
de Mycoral®, dos niveles de fertilizacion y aplicacion o no de fésforo. Se aplico la dosis
completa de fertilizante en la mitad de |os tratamientos y la mitad de ella en los restantes,
ala completa se le llamé dosis dtay ala dosis ala mitad se [lam6 dosis media (100 y
50% respectivamente).

Disefio de parcelas: e sistema de siembra fue en hilera sencilla, de cinco hileras por
parcela con un largo de 6 m cada hilera.

Cuadro 2. Tratamientos y niveles de fertilizacion en kg / ha/ ciclo.

Tratamientos Cantidades de Elementos kg/ha/ciclo
Mycoral® Fertilizacion ~ Fosforo N P20s K20
Si Media No 110.0 0.0 40.0
Si Media Si 110.0 22.5 40.0
Si Alta No 220.0 0.0 80.0
Si Alta Si 220.0 45.0 80.0
No Media No 110.0 0.0 40.0
No Media Si 110.0 22.5 40.0
No Alta No 220.0 0.0 80.0

No Alta Si 220.0 45.0 80.0




2.6 DISENO ESTADISTICO

El disefio experimental utilizado fue un factorial con medidas repetidas en el tiempo para
analizar los tres factores, con ocho repeticionesy cuatro muestreos.

2.7 ANALISISESTADISTICO
Se utiliz6 el programa estadistico “ Statistical Analysis System” (SAS®), con € cual se

realizo una separacion de medias por factores y tratamientos. Para determinar diferencias
significativas, se correlacionaron los factores.



3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1 CARACTERIZACION DE SUELOS
3.1.1 Caracterizacion fisica

Los suelos del lote 19 de la finca Azacual pa de la Compafiia Azucarera Tres Valles, son
alfisoles que se caracterizan por poseer texturas medias hasta los 50 cm de profundidad
sobre texturas pesadas (Cuadro 3). En el érea del proyecto se encontr6 homogeneidad de
los horizontes en textura, profundidad, color y estructura, con un cambio en laresistencia
de penetracion de raices en la primera calicata ya que proporciona una profundidad
efectiva de 20 cm (calicata 1) en comparacion alos dos perfiles restantes (calicata2 y 3).

3.1.2 Caracterizacion quimica

L os suelos poseen niveles bajos de nitrégeno y zinc, adecuados de magnesio y cobre y
altos de fésforo, potasio, hierro y manganeso (Cuadro 4 y Anexo 4). La capacidad de
intercambio catiénico (CIC)(Anexo 5) de 0 a 27 cm es de 14 cmolc/kg y de 27 a 45 cm
de 15.3 cmolc/kg en relaciones cationicas Ca/lMg y Mg/K Ca+Mg/K que muestran un
desbalance con e magnesio por € ato contenido de calcio y potasio. La saturacion de
magnesio es baja mientras que el potasio es alto, y el de calcio es adecuado (Anexo 5).

3.2 ANALISISFOLIARES

La concentracion de nutrientes en la hoja se muestra en e Cuadro 5. Los niveles
encontrados indican una tendencia a tener niveles atos a éptimos de nitrégeno en los
tratamientos en que se utilizé Mycoral® (Cuadro 6). Particularmente el tratamiento con
Mycoral®, fertilizacién mediay fosforo tiene niveles 6ptimos de la mayoria de elementos
exceptuando el Calcioy el Magnesio.



Cuadro 3. Descripcion de las calicatas realizadas en € lote 19, finca Azacualpa, CATV, 2005.

Resistenciaa
Hori- Profundidad Consis- la penetracion
Calicata# zonte (cm) Color Motas%  Textura Estructura tencia Poros Raices (kg/cmz) Limite
Ap 0-20 10YR ¥2 F bsatt f fr pc p mf 0 pc
Bt1 2058  7,5YR¥ FL bag mf fi pd p mf 4.25 pC
1 Bt2 58-76  75YR¥  10YR¥? 2 Ar bamg mg m fi pc p fmf 4.15 pC
Bt3 76-90  75YR¥*  10YR¥ 5 Ar A bamd m fi pd pf 4.3 pc
2C 90-110 75YR¥ 5YR% 10 AF batt d fi pc pf >45 pc
3C2 110-160 7.5YR** Ag bam m fr pc pm 2.9 no
Ap 0-27 10YR¥ F bsaftt f fr mc mm 0 pC
Btl 27-53  10YR¥®  10YR*3 2 FL bsatt m fr mc pg 2.6 pc
2 Bt2 53-78  10YR¥® 10YR¥ 5 Ar bam f fi pc Pg 36 pc
Bt3 78103 75YR¥* 10YR¥*: 5 ArA bamg f fr pc a 36 pC
2C 103-130 7.5YR¥* A bamd fr pc a 4.25 no
Ap 0-28 10YR*? F bsam tt fr mc a 0 pc
Btl 28-43 10YR Y3 FA bsamm fr mc a 15 pc
3 Bt2 43-70 10YR*? 10YR?? 2 Ar bamf g mfi pd a 35 pc
Bt3 70000 75YR¥® 75YR¥* 10 Ar A bamf mg mfi pd a >45 pC
2C 90-105 7,5YR** 75YR% 5 FArA m mf mfi pc a > 4.5 no

Textura: F: franco, Ar: arcilla, A: arena, Ar A arcillo Arenoso, F A: franco arenoso, F Ar: franco arcilloso, F Ar A: franco arcillo arenoso, FL: franco
limoso, G: grueso

Estructura: 1) Tipo: g: granular, ba: blogues angulares, bsa: blogues subangulares, p: prismas, m: masivo. 2) Clase: tt: todo tamafio, m: medianos, g:
grueso, mg: muy gruesos. 3) Grado: d: débil, m: moderados, f: fuerte, mf: muy fuerte.

Consistencia: fr: friable, fi: firme, mfi: muy firme, mp: muy plastico.

Poros. 1) Cantidad: a; ausentes, p: pocos, f: frecuentes, m: muchos. 2) Forma: c: continuos, d: discontinuos.

Raices: 1) Cantidad: a: ausentes, p: pocas, f: frecuentes, m: muchas. 2) Grosor: g: gruesa m: medias, f: finas, mf; muy finas, fmf: finasy muy finas, de:
deformadas.

1T
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Cuadro 4. Andlisis quimicos promedio a dos profundidades e interpretacion de los
resultados (preplantacion) en el lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Profundidad pH % ppm (extractable)

(cm) (H,O) M.O. Ntotal P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

00-27 710 196 0.09 99 478 2212 200 226 218 230 0.96

27-50 700 165 0.08 115 468 2450 217 227 209 268 1.13

Rango 200 0.20 13 150 1000 180 1.70 56 28 1.70
400 050 30 280 2500 250 340 112 112 3.40

Interpretacion A B B A A O O ®) A A B

Leyenda: A = Alto, O = Optimoy B = Bgjo.

Cuadro 5. Andlisis foliares por tratamiento al séptimo mes en €l lote 19, finca Azacualpa,
CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos % ppm
Mycoral® Fertilizacion Foésforo N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
Si Media No 28 017 19 009 008 5 42 142 14
Si Media Si 42 018 18 012 008 6 93 102 21
Si Alta No 25 013 15 009 008 4 38 55 20
Si Alta Si 37 014 16 008 008 5 40 49 12
No Media No 15 016 17 010 008 5 52 206 15
No Media Si 14 014 15 008 007 5 37 102 12
No Alta No 53 013 16 007 007 4 39 57 12
No Alta Si 12 014 15 008 008 4 40 71 11

20 018 11 020 010 5 40 25 20

Rangos 6ptimos 26 030 12 050 035 15 250 400 100

Cuadro 6. Interpretacion de los andlisis foliares en € lote 19, finca Azacualpa, CATV,
Honduras, 2005.

Tratamientos Interpretacion
Mycoral®  Fertilizacion Fésforo N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
No Media No B B O B B O O O B
No Media Si B B O B B O B O B
Si Media No A B A B B O O @] B
Si Media Si A O O B B O O O O
No Alta No A B O B B B B @] B
No Alta Si B B O B B B O O B
Si Alta No O B O B B B B O O
Si Alta Si A B @) B B O O O B

Leyenda: A = Alto, O = Optimoy B = Bgjo.
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3.3 BIODISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

A partir de la interpretacion de los anadlisis de suelos y foliares se determiné la
biodisponibilidad de los nutrientes que se muestra en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Biodisponibilidad de nutrientes en el lote 19, finca Azacualpa, CATV,
Honduras, 2005.

Tratamientos Biodisponibilidad de nutrientes
Mycoral® Fertilizacion Fésforo Deficiencia Baja Adecuado Alta
Si Media No Zn P, Ca, Mg N, Cu, Fe, Mn K
Si Media Si Ca Mg N, P, K, Cu, Fe, Mn, Zn
Si Alta No P, Ca, Mg, Cu, Fe, Zn N, K, Mn
Si Alta Si Zn P, Ca, Mg N, K, Cu, Fe, Mn
No Media No N, Zn P, Ca, Mg, Cu K, Cu, Fe, Mn
No Media Si N, Zn P,Ca, Mg N, K, Cu, Fe, Mn
No Alta No Zn P, Ca, Mg, Cu, Fe N, K, Mn
No Alta Si N,Zn P, Ca, Mg, Cu K, Fe, Mn

Se observé una relacion directa entre la absorcion de fosforo y de magnesio ya que en
todos los tratamientos hay limitaciones de estos elementos a nivel foliar apesar que en el
suelo se encuentran a niveles adecuados a altos. Solamente con Mycoral®, fertilizacion
media y fosforo, es que € fosforo llega a un nivel adecuado, ya que se ha determinado
que el magnesio contribuye ala absorcién de fésforo (Subirds 1975).

Ademés hubo una absorcién adecuada de nitrégeno en los tratamientos con Mycora® ya
que donde no hubo Mycoral® el nitrégeno tuvo un comportamiento variable. Cobre,
Hierro y Manganeso, se encontraron siempre en nivel adecuado al igual que potasio que
incluso llegd a estar ato con el tratamiento con Mycora®, fertilizacion media y sin
fosforo. No hubo ninglin efecto sobre calcio, ya que en todos los casos estuvo a un nivel
bajo.

3.4 CACHAZA
La composicion quimica de la cachaza descompuesta utilizada en la siembra fue de

1.64% N, 1.49% P, 0.58% K, 2.49% Cay 0.18% Mg, la cua represent6 una fuente més
de nutriente que se aporto a cultivo.
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3.5VARIABLES AGRONOMICAS
3.5.1 Crecimiento

Conforme los datos obtenidos en nimero de entrenudos y de hojas en los tratamientos se
puede estimar la formacién de entrenudos total ya gue una hoja es equivalente a un
entrenudo real (Subiros 1975); ésto permitio obtener € crecimiento porcentual en el mes
cuando se muestred. Asi se determind que la planta crecié en 6.9 entrenudos €l cuarto
mes, 10.1 entrenudos a sexto mes, 12.6 entrenudos al séptimo mes'y 20.3 entrenudos al
noveno.. Con ellos se hizo una curva de aumento en e numero de entrenudos y se
proyecto hasta el doceavo mes con la que se encontrd una ecuacion para proyectar €l
crecimiento en esta variedad en €l nimero de entrenudos.

100
—&— Pronostico de aumento en &l nimero de entrenudos hasta /
90 1 el decimo segundo mes de establecido €l cultivo.

80 -
—l— Aumento en € nimero de entrenudos hasta € noveno

70 | mes de establecido € cuitivo

Aumento en & nimero de entrenudos

y=0.48275¢ + 1.6418x - 2.9224
RR=1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M es después de plantado el cultivo

Gréafico 1. Aumento porcentual en el nimero de entrenudos hasta € noveno mes de
establecido el cultivo y pronéstico de aumento porcentual hasta el doceavo mes de
establecido el cultivo de cafia de azlcar variedad NCo-310 en € lote 19, finca Azacual pa,
CATV, Honduras, 2005.
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3.5.2 Efectos por factor en variables agronomicas.
Mycoral®

Al no utilizar Mycora® se obtuvo mayor altura en tallos y mayor nimero de hojas
(P<0.05) (Cuadro 8). Esto pudo estar asociado a limitantes en la absorcion de nutrientes
por las plantas a las que se aplicé Mycora® ya que € ato contenido de fésforo en e
suelo, limita la asociacion con las micorrizas.

Fosforo

Al utilizar fosforo se obtuvo mayor altura, mayor numero de entrenudos y mayor nimero
de hojas (P<0.05) (Cuadro 9).

Fertilizacion

Al utilizar € nivel de fertilizacion medio se obtuvo mayor atura, mayor nimero de
entrenudos y mayor nimero de hojas (P<0.05) (Cuadro 10). Este resultado puede estar
relacionado con € desbalance catiénico encontrado en suelo ya que dichos suelos son
ricos fosforo y potasio y este tltimo pudo estar inhibiendo |a absorcion de magnesio y por
lo tanto a aplicar una fertilizacién ata aumenté aun més el desbalance, que con una
fertilizacion media.

Efecto por tratamiento en las variables agronémicas

No existe diferencia (P>0.05) en el nimero de tallos y hojas a cuarto y sexto mes de
edad del cultivo (Cuadros 11y 12).

Al séptimo y noveno mes tampoco se encontré diferencia (P>0.05) entre tratamientos en
variables agronémicas (Cuadros 13 y 14) lo que puede resultar de una alta variabilidad en
los datos.



Cuadro 8. Efecto de la aplicacion de Mycoral® en las variables agronémicas a noveno mes en e cultivo de |a cafia de aztcar de la

variedad NCo-310, lote 19, finca Azacualpa, CATV, 2005.

o No. tallogm Altura  Entrenudo superior (cm) Entrenudo medio (cm) Entrenudo inferior (cm)

No. de No. de

M ycoral (m) Longitud Diadmetro Longitud Diametro Longitud Diametro entrenudos hojas
Si 17.56 1.00b 8.83 2.23 9.61 2.38 5.81 2.49 11.64 7.35b
No 15.94 1.07 a 9.00 2.28 9.70 2.38 6.26 2.49 12.12 7.89a

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lavariable, a > b.

Cuadro 9. Efecto de la aplicacion de aplicacion de fésforo en las variables agrondmicas a noveno mes en el cultivo de la cafia de

azucar de lavariedad NCo-310, lote 19, finca Azacualpa, CATV, 2005.

No. tallos/m Altura  Entrenudo superior (cm) Entrenudo medio (cm) Entrenudo inferior (cm)

No. de No. de

Fosforo (m) Longitud Diametro Longitud Didmetro Longitud Didmetro entrenudos hojas
Si 16.59 1.08b 8.90 2.26 9.85 2.38 6.07 2.46 12.15a 7.71a
No 16.91 1.00 a 8.94 2.26 9.47 2.38 6.00 2.52 11.62b 7.53 b

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lavariable, a > b.

Cuadro 10. Efecto de dos niveles de fertilizacion en las variables agrondmicas a noveno mes en el cultivo de la cafia de azlcar de la

variedad NCo-310, lote 19, finca Azacuapa, CATV, 2005.

No. tallos/m Altura  Entrenudo superior (cm) Entrenudo medio (cm) Entrenudoinferior (cm)

No. de No. de

Fertilizacion (m) Longitud Diadmetro Longitud Diametro Longitud Diametro entrenudos hojas
Media 16.56 114 a 9.07 2.27 9.31 2.39 5.96 2.49 12.63a 791a
Alta 16.94 0.99b 8.77 2.24 10.01 2.37 6.10 2.49 11.13b 7.33b

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lavariable, a > b.

o1
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Cuadro 11. Efecto de la aplicacion de Mycoral® en la interaccién con dos niveles de
fertilizacion y de fosforo en e nimero de tallos y hojas a cuarto mes del cultivo de la

cafa de azucar en el lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos

Mycoral® Fertilizacion Fosforo No. tallom  No. de hojag/tallo
Si Media No 17.3 6.9
Si Media Si 15.1 6.6
Si Alta No 25.0 6.8
Si Alta Si 20.6 7.3
No Media No 14.9 6.5
No Media Si 17.3 6.9
No Alta No 27.9 6.8
No Alta Si 14.8 7.1

Cuadro 12. Efecto de la aplicacion de Mycoral® en la interaccién con dos niveles de
fertilizacion y de fésforo en el nimero de tallos y hojas al sexto mes del cultivo de la cafia

de azlcar en € lote 19, finca Azacuapa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos

Mycoral®  Fertilizacion Fosforo No. tallom  No. De hojasitallo
Si Media No 23.6 7.2
Si Media Si 25.0 8.1
Si Alta No 17.8 11.2
Si Alta Si 16.9 10.8
No Media No 14.8 10.6
No Media Si 17.3 9.7
No Alta No 15.5 11.5
No Alta Si 15.3 115




Cuadro 13. Efecto de la aplicacion de Mycoral® en la interaccién con dos niveles de fertilizacion y de fésforo en las variables
agronémicas a séptimo mes del cultivo de la cafia de azucar en € lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos N losm Al Entrenudo superior (cm) Entrenudo medio (cm) Entrenudo inferior (cm) No. de No. de
Mycoral® Fertilizacion Fésforo o-tallosm  Altura (m) Longitud Didmetro Longitud Diametro Longitud Didametro entrenudos hojas
Si Alta No 14.9 0.82 8.6 1.9 9.1 2.0 53 2.3 104 6.9
Si Alta Si 20.4 0.94 8.1 2.0 9.6 2.1 6.3 2.2 11.0 6.5
Si Media No 14.6 0.70 7.4 2.0 7.4 2.1 49 2.2 9.8 6.0
Si Media Si 176 0.83 9.1 2.1 8.2 2.2 54 2.2 10.3 6.8
No Alta No 17.8 0.84 9.1 2.3 9.8 2.4 6.7 25 10.6 6.7
No Alta Si 16.3 0.84 7.6 2.0 9.5 2.1 59 2.1 10.7 6.8
No Media No 18.3 0.74 9.0 2.1 8.2 2.1 52 2.2 9.3 6.7
No Media Si 17.9 0.87 85 2.1 8.8 2.2 6.0 2.4 10.6 7.0

Cuadro 14. Efecto de la aplicacién de Mycoral® en la interaccion con dos niveles de fertilizacion y de fésforo en las variables
agronomicas en el noveno mes del cultivo de la cafa de azticar en € lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos N losm Al Entrenudo superior (cm) Entrenudo medio (cm) Entrenudo inferior (cm) No. de No. de
Mycoral® Fertilizacion Fosforo o-tallosim - Altura (m) L ongitud Didametro Longitud Diametro Longitud Didmetro entrenudos hojas
Si Alta No 13.0 13 9.0 24 10.4 2.6 6.0 2.7 14.1 6.5
Si Alta Si 134 14 9.2 25 10.5 2.7 6.4 2.8 14.8 6.7
Si Media No 11.9 1.0 9.7 25 10.6 2.7 6.3 2.8 11.5 6.6
Si Media Si 14.0 11 9.6 25 11.2 2.6 6.0 2.8 11.3 6.7
No Alta No 10.6 15 9.0 24 104 2.6 6.3 2.7 14.6 7.1
No Alta Si 11.1 14 9.6 24 10.8 25 5.9 2.7 14.8 6.6
No Media No 13.0 11 9.7 24 9.9 25 7.3 2.7 12.6 7.6

No Media Si 12.6 1.3 9.7 2.5 10.2 2.7 6.7 2.7 13.7 7.2

8T
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3.6 INFECCION DE MICORRIZAS

Al inicio se obtuvo un valor de referencia con e fin de determinar la presencia de
posibles micorrizas nativas en el suelo dentro del érea del proyecto. Se encontré 0% de
infeccion de micorrizasy 5 esporas por cada 100 g de solucion de suelo.

3.6.1 Efecto en infeccion raicesy No. de espor as de micorrizas en € noveno mes del
cultivo.

Infeccion deraices:
Mycoral ®

Se encontré una mayor infeccién de micorrizas con la aplicacién de Mycora® fue de
49.3% y de 48.7% cuando no se aplicd (P<0.05) con lo que se puede asumir una
infeccion de micorrizas benéficas.

Fosforo

Se encontré una mayor infeccion con micorrizas a no aplicar fésforo (49.4%) y a
aplicarlo (48.6%) (P<0.05) lo cual se explica dada la necesidad de niveles bagos de
fosforo paralograr unamejor infeccion de Mycoral®

NUmero de espor as.
Fertilizacion

El mayor nimero de esporas de micorriza se dio con fertilizacion media: N 110, P,0s O,
K2040 y N 110, P,0s 22.5, K;0 40 kg /ha (P<0.05). Los resultados fueron de 15.75
esporas/ml con fertilizacién media y con fertilizacion ata de 9.59 esporas/ml (P<0.05).
Lo que indica que a bajar lafertilizacion el nimero de esporas aumenta independiente a
la presencia o no de Mycora®.

3.6.2 Efecto de los tratamientos en infeccion de raices y nimero de esporas de
micorrizas:

No existe diferencia en porcentgje de infeccion de micorrizas y niUmero de esporas de las
mismas entre tratamientos (Cuadro 15), teniendo un nimero bajo de esporas y dta
infeccion en todos | os tratamientos.
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Cuadro 15. Efecto de la aplicacion de Mycoral® en la interaccién con dos niveles de
fertilizacion y de fosforo en infeccion de raices y nimero de esporas de micorrizas, en €l
lote 19, finca Azacuapa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos

Mycoral® Fertilizacion Fosforo No. esporas Int* % infeccion Int
No Media No 198 B 640 A
No Media Si 150 B 56.1 A
Si Media No 133 B 641 A
Si Media Si 150 B 528 A
No Alta No 89 B 342 A
No Alta Si 96 B 415 A
Si Alta No 91 B 341 A
Si Alta Si 108 B 419 A

* int; interpretacion de niveles: A = alto, M = medio y B = bgjo.

3.8 VARIABLES DE PRODUCCION

3.8.1 Efecto delosfactores en las variables de produccion:
Mycoral®

El utilizar Mycoral® no tuvo efecto (P>0.05) sobre las variables de produccién (Cuadro
16).

Niveles defertilizacion

Al utilizar €l nivel de fertilizacion media se obtuvo un aumento en la atura promedio de
los tallos (P<0.05) con o sin fosforo (Cuadro 17). Esto pudo estar influenciado por el
desbalance catidnico existente en el suelo, ya que la baja absorcién de magnesio limitala
sintesis de clorofila por tanto a menor contenido del elemento en la planta menor
biomasa

Presencia defosforo

Al no aplicar fosforo se encontré mayor produccion de azlcar por tonelada de cafia
procesada y mayor cantidad de grados Brix (Solidos totales) (P<0.05) (Cuadro 18). Hay
que recordar que estos suelos tienen niveles altos en fosforo.

3.8.2 Efecto en interacciones ssimples

Fosforo-Nivel defertilizacion

Se encontré interaccion entre el uso de fosforo y nivel de fertilizacion (P<0.05). La

produccion de azucar por tonelada de cafa esta directamente relacionada con una
fertilizacién mediay bajo nivel de fésforo (N 110, P-Os 0, K20 40 kg/ha) (Cuadro 19).
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3.8.3 Efecto delostratamientos en las variables de produccion

L os dos tratamientos con la mayor produccion de aztcar por tonelada de cafia fueron:

Sin Mycoral®, sin presencia de fésforo y nivel defertilizacion medio y Con Mycoral®, sin
presencia de fésforo y nivel de fertilizacion medio, sin diferencia (P>0.05) entre ellos
(Cuadro 20).

No se encontré diferencia (P<0.05) entre tratamiento en la produccion por hectérea
(Cuadro 21).

Sin embargo dada la magnitud los resultados confirman que los dos tratamientos
mencionados anteriormente produjeron mas azucar.



Cuadro 16. Efecto del Mycoral® en las variables de produccién en e lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

No. Peso AzlGcar Altura %
Mycoral® tallosm kg/tallo kg/ton (m) Humedad Fibra  Brix Pol Pureza aparente Azucar reductores
Si 84 0.81 114.19 177 69.61 1289 1850 15.86 85.75 0.45
No 8.8 0.82 143.71 1.72 69.48 1325 1846 15.81 85.66 0.44

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lacolumna, a> b

Cuadro 17. Efecto de dos niveles de fertilizacion en las variables de produccion en €l lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras,
2005.

No. Peso Azlicar Altura %
Fertilizaci6 tallosm kg/tallo kg/ton (m) Humedad Fibra Brix Pol  Pureza aparente Azucar reductores
Media 8.5 0.86 143.77 18la 69.41 13.12 1842 1581 85.91 0.46
Alta 8.7 0.77 14414 1.69b 69.71 13.02 1855 15.85 85.50 0.44

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lacolumna, a> b

Cuadro 18. Efecto de la aplicacion de fosforo en las variables de produccion en € lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

No. Peso Azlicar Altura %
Fosforo tallos’'m kg/tallo kg/ton (m) Humedad Fibra Brix Pol  Pureza aparente Azucar reductores
Si 8.4 083 141.74b 1.73 69.72 13.02 1822 1559 85.58 0.45
No 8.8 080 146.17 a 1.76 69.37 13.11 1874 16.08 85.83 0.44

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lacolumna, a > b

ac



Cuadro 19. Efecto de la interaccion de niveles de fertilizacion y de fésforo en las variables de produccion en el lote 19, finca
Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Peso  Azlcar Altura %
Fertilizacion Fosforo tallosm kg/tallo kg/ton (m) Humedad Fibra  Brix Pol Pureza aparente Azucar reductores
Media Si 0.89 140.04b 1.75 69.26 1312 1805 15.40 85.39 0.45
Media No 0.84 1475l1a 1.86 69.57 13.12 1878 16.23 86.44 0.46
Alta Si 0.77 143.44Db 171 70.17 1293 1840 15.78 85.77 0.45
Alta No 0.77 144.84Db 1.66 69.17 13.11 1870 1593 85.23 0.43

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lacolumna, a> b

Cuadro 20. Produccion de cafiay de azucar por tratamiento en el lote 19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Tratamientos No. Peso  Azlcar Altura %
Mycoral® Fertilizacion Fésforo tallosm kg/tallo kg/ton  (m) Humedad Fibra  Brix Pol Pureza aparente Azucar reductores
No Media No 13.08 092 14769 a 176 69.30 1336 1891 16.25 86.02 0.46
Si Media No 14.00 0.76 14732 a 196 69.84 1289 1866 16.21 86.85 0.47
Si Alta No 12.48 0.75 14494ab 1.63 69.04 1299 1875 1594 85.03 0.44
No Alta No 13.28 0.78 144.73ab 1.70 69.30 13.22 18.65 15.92 85.43 0.41
No Alta Si 13.40 0.78 144.38ab 1.64 69.95 13.13 1852 15.88 85.76 0.44
Si Alta Si 13.25 0.77 14250ab 1.79 7040 12,72 18.27 15.67 85.78 0.47
Si Media Si 10.98 0.98 14201 b 171 69.16 1295 1833 15.62 85.35 0.44
No Media Si 13.00 0.80 138.06 b 1.79 69.36 1329 17.78 15.19 85.43 0.45

ay b: existe diferencias estadistica significativa (P<0.05) entre tratamientos dentro de lacolumna, a> b

N
w
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Cuadro 21. Produccion de azucar por hectarea.

Tratamientos Cafia de aziicar ,

® . - . Azucar kg/ha
Mycoral Fertilizacion  Fésforo ton/halciclo
No Media No 79.20 11697
No Alta Si 70.00 10107
No Alta No 69.70 10088
Si Media No 68.10 10032
Si Media Si 70.50 10012
Si Alta Si 69.90 9961
No Media Si 66.80 9222
Si Alta No 63.30 9175




4. CONCLUSIONES

No hubo efecto de las micorrizas en la produccién de azlUcar con dos niveles de
fertilizacion y de fosforo.

Hay una interaccion entre los factores nivel de fertilizacion y fésforo que a niveles medios
y sin fosforo, aumenta significativamente la produccion de azlcar por tonelada de cafia de
azucar.

Hay una tendencia de aumentar la biodisponibilidad de nitrégeno como efecto de las
micorrizas.

La Micorriza se establece mejor a niveles bajos de fosforo.

En los suelos donde se realizo el experimento, las dosis més bajas de fertilizacion tuvieron
un efecto mejor en la produccion de azlcar.

La aplicacion de fésforo en presencia de micorriza seleccionada Mycora® en cafia de
azucar reduce lainfeccion radicular y €l nimero de esporas.
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5. RECOMENDACIONES
Bajar € nivel de fertilizacion con fésforo y potasio en la finca Azacualpa dada la
fertilidad de estos suelos.
Aplicar magnesio en lafinca Azacualpa
Hacer un ensayo semicomercial de campo con |os dos mejores tratamientos:
Sin Mycoral®, sin fésforo alasiembray fertilizacion media

Con Mycora®, sin fosforo alasiembray fertilizacion media

Tener en cuenta las relaciones cationicas antes de establecer cualquier tipo de ensayo ya
gue estas pueden modificar la absorcion de nutrientes.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Plano de la finca Azacuapa alto Compariia Azucarera Tres Valles: Ubicacion
del proyecto Lote 19
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Anexo 2. Ubicacion del proyecto dentro del lote.

UVbicacion

del ensayo
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Anexo 4. Andlisis de quimicos de los suelos realizados en presiembra en € lote 19, finca
Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Profundidad pH % ppm (extractable)
Ubicacion (cm) (H;0) M.O. N P K Ca MgCu Fe Mn Zn
Calicata 1l Horizonte 1 0-27 689 203 010 136 550 2130 200 2 213 247 13
Calicata 1 Horizonte 2 27-53 6.90 1.46 0.07 92 400 2030 170 2 201 265 0.9
Calicata2 Horizonte 1 0-28 7.00 3.03 0.10 87 506 2260 200 3 200 238 1.0
Calicata 2 Horizonte 2 28-43 6.87 228 011 224 682 2440 230 3 236 252 21
Barrenacion 1.1 020 695 185 009 128 574 2270 210 2 202 238 1.0
Barrenacion 1.2 20-40 7.23 121 0.06 28 322 2880 250 2 189 288 04
Barrenacion 2.1 015 716 221 011 122 566 2480 230 3 223 265 1.1
Barrenacion 2.2 15-25 7.61 0.70 0.03 20 194 1920 160 2 252 160 0.4

Anexo 5. Capacidad de intercambio catiénico y relaciones cationicas promedio en € lote
19, finca Azacualpa, CATV, Honduras, 2005.

Profundidad (cmolc/kg) Relaciones Cationicas % Saturacion de bases (SB)
K Ca Mg CIC CaMg Mg/K CatMgK K Ca Mg SB totd
00-27 12 11 167 140 66 14 10.4 88 793 119 100.0
27-50 12 12 181 153 6.8 15 11.7 79 803 119 100.0
Rango Adecuado 35 35 13 35 50-80 15-20
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