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RESUMEN

Ordonez Reyna, Roberto David. 2002. Evaluacion de Harina Aviar en sustitucion de
proteina cruda de la harina de soya en dietas de pollo de engorde. Proyecto especial de
Programa de Ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras.

La busqueda de cualquier avicultor es lograr utilizar los subproductos de aves ya que
poseen fuentes de energia, proteina y otros nutrientes. Debido al elevado volumen de
subproducto avicola que ha adquirido la industria se deben considerar posibles
alternativas para evitar contaminacion al ambiente y reducir los costos de produccion. La
harina aviar consiste en partes molidas de patas, cabezas, visceras, restos de incubadora y
se pueden o no incluir plumas y se consideran que no son de consumo humano. FEl
objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la sustitucion de la proteina cruda de la
harina de soya por harina aviar. Se utilizaron seis niveles de sustitucion 0, 10, 20, 30, 40
y 50%. Los pollos se mantuvieron en observacion durante seis semanas (42 dias). Los
seis tratamientos fueron asignados a 12 corrales experimentales de 3.06 % 2.27 m con 82
pollos cada corral, teniendo una densidad de 12 pollos/m?. El ensayo se realizé dos veces.
Los resultados se evaluaron con el modelo Lineal General (GLM) del programa
estadistico (S.A.S®). La separacion de medias de cada tratamiento se realizd con una
probabilidad de 0.05. Los tratamientos se arreglaron en un disefio de bloques completos
al azar. Se evaluaron los siguientes factores: peso corporal, consumo de alimento,
conversion alimenticia, peso de la canal, rendimiento de la canal y mortalidad. Bajo las
condiciones de Zamorano se puede concluir que no existe diferencia significativa en el
porcentaje de harina aviar que se utilice (0 a 50%) como sustituto de la proteina cruda de
la harina de soya en la dieta de pollos de engorde. A mayor utilizacion de harina aviar en
la dieta result6 un costo total menor de la misma. La mayor rentabilidad la obtuvo la dieta
con harina aviar al 40% de sustitucion de proteina cruda de la harina de soya. La menor
rentabilidad se obtuvo con la dieta sin harina aviar en sustitucion de proteina cruda de la
harina de soya. Se recomienda realizar estudios a nivel comercial.

Palabras clave: rentabilidad, sustitucion.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

:COMO RESULTARA UTILIZAR HARINA AVIAR EN
CONCENTRADOS DE POLLO DE ENGORDE?

Un estudio para evaluar harina aviar en sustitucion de proteina cruda de la harina de soya
en el engorde de pollos, en diferentes proporciones, concluy6 que no existen diferencias
significativas a una probabilidad menor a 0.05, para lograr mayores rendimientos en la
produccion avicola bajo las condiciones en las cuales se realizé el estudio en Zamorano.
En la parte econdmica, bajo las mismas condiciones, la dieta més rentable es utilizar
harina aviar en un 40% para sustitucion de proteina cruda de la harina de soya.

Los resultados se obtuvieron en un estudio realizado en la seccion de aves de la Escuela
Agricola Panamericana “Zamorano”, localizada a 30 km de Tegucigalpa, a una altura de
800 metros sobre el nivel del mar, una precipitacion promedio anual de 1100 milimetros,
con una temperatura media anual de 24 grados centigrados. El estudio se llevd a cabo
entre los meses de mayo y septiembre de 2002.

En el estudio, se utilizaron 972 pollitos de un dia de nacidos de la linea Arbor Acres®
alimentados con las dietas: convencional de Zamorano y con harina aviar en porcentajes
de 10, 20, 30, 40 y 50 de sustitucion de proteina cruda de la harina de soya.

Los pollos se mantuvieron en observacion durante seis semanas (42 dias). Los 6
tratamientos fueron asignados a 12 corrales experimentales de 3.06 x 2.27 metros con 82
pollos cada corral, teniendo una densidad de 12 pollos/m?. Cada tratamiento se distribuy6
en los 12 corrales al azar.

El ensayo se realiz6 en dos ocasiones, y al final del mismo, las aves no mostraron
cambios en su rendimiento. Es importante hacer notar que la mejor rentabilidad se
obtiene utilizando harina aviar al 40% y al 20% de sustitucion de proteina cruda de la
harina de soya.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

En latinoamérica se producen 5,984 millones de pollos anualmente con un consumo per
capita promedio de 19.6 kg/ano. Los principales productores son Brazil, México,
Argentina, Colombia, Perti, Chile y Republica Dominicana. Centro América produce 240
millones de pollos anualmente, con un consumo per capita promedio de 14 kg/afio y
Honduras produce 50 millones con un consumo per capita de 13.2 kg/ano (ANAVI,
1999).

Los subproductos de origen animal son fuentes de energia, proteina y otros nutrientes de
muy buena calidad. Su utilizacion en alimentos balanceados es totalmente segura,
representando una alternativa amigable con el medio ambiente para manejar los despojos
de la industria animal. Ademas, la inclusion de éstos subproductos en las raciones
permite un manejo mas econdmico de las dietas (Celis, 2001).

Actualmente es de gran importancia que las granjas avicolas consideren la utilizacion de
subproductos ya que cada vez existe mayor competencia, lo que lleva a los empresarios a
buscar nuevas alternativas para maximizar el aprovechamiento de sus recursos y
disminuir costos (Pontes y Castello, 1995).

Existen varios tipos de subproductos, entre ellos se puede mencionar la harina de pluma,
la harina aviar y la harina de carne. A pesar que la harina de plumas posee mayor
contenido de proteinas, no todas son digeribles. En el caso de harina de carne, la mayor
desventaja es que al momento de su produccion se utilizan subproductos de varios tipos
lo que puede generar gran variabilidad en cuanto a su contenido nutricional. La harina
aviar contiene menor porcentaje de proteina, sin embargo posee una digestibilidad mayor
que la harina de pluma lo cual le permite un mayor aprovechamiento de nutrimentos,
ademads tiene menos variabilidad debido a que Gnicamente se trabaja con subproductos de
una especie (Pontes y Castello, 1995).

Segun Celis (2001), la harina aviar consiste en las partes molidas, no utilizadas para
alimentacion humana, tales como cabezas, patas, desechos de incubadora e intestinos; se
pueden o no incluir plumas. Los principales beneficios de las harinas protéicas son la alta
concentracion de aminoacidos de buena calidad a bajo costo y un perfil balanceado de los
mismos y su nivel de grasa que los hace una buena fuente de energia y acidos grasos
esenciales, ademds contienen vitaminas y otros nutrimentos, como macro y micro
minerales.

Para la utilizacion de harina aviar es importante tener un conocimiento general del perfil
del producto; se debe tener presente que no todas las mezclas van a ser exactamente
iguales debido a que la composicion y valor nutrimental de cada mezcla varia segun la
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proporcion de los diferentes restos que se originan en el matadero. El contenido de
proteina de subproductos animales puede variar entre 47 y 67%, el de cenizas entre 3 y
25%, el de grasa de 18 a 39 % y la energia metabolizable desde 2250 a 3633 kcal/kg. No
obstante, dentro de un mismo origen la dispersion de valores es considerablemente menor
(Pontes y Castello, 1995).

Segun Wang y Parsons (1997), los cuatro aminodcidos mas limitantes en la harina aviar
son cisteina, triptéfano, treonina y lisina; siendo los dos primeros los que presentaron los
niveles mas bajos. Segin Main y Doghir (1993 y 1994), si dentro de los ingredientes para
producir harina aviar, se utiliza 40% de plumas, 40% de sangre y 20% de visceras los
aminodcidos mas limitantes son la metionina y la lisina; pues mucha de la proteina en la
mezcla proviene de plumas. Esto coincide con Baker (1992), que la metionina y la lisina
son los aminoacidos mas limitantes en la harina de pluma de pollo.

Segun Lesson y Summers (2001), las plumas en la harina aviar son las que determinan la
mayor variabilidad dentro de su composicion, pues requieren mayor temperatura de
coccion para hidrolizar la keratina. Esto implica que si se utilizan plumas en la
produccion de harina aviar, puede que no alcance su punto de coccidon o que el resto de
proteinas de la harina aviar estén sobre cocidas y no tengan el mismo efecto nutrimental.

Objetivo General:

Evaluar la utilizacion de la harina aviar en alimentacion de pollos de engorde durante seis
semanas de vida.

Objetivos Especificos:

Comparar el efecto de la sustitucion de harina de soya por harina aviar a diferentes

niveles de inclusion.

Realizar un analisis econdémico para comparar la rentabilidad de las diferentes dietas.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El experimento se realiz6 de mayo a septiembre de 2002 en las instalaciones de la
seccion avicola de Zamorano (Galpén El Salvador); localizado a 30 km de la capital
Tegucigalpa, Honduras, a una altura de 800 msnm, con una temperatura promedio anual
de 24°C, una precipitacion promedio anual de 1100 mm y una humedad relativa de 70%.

2.2 ANIMALES

Se utilizaron 972 pollos machos de la linea Arbor Acres® x Arbor Acres®, comprados en
la empresa incubadora Cadeca localizada en Tegucigalpa, Honduras.

A todas las aves se les proporcion6 alimentacion ad libitum durante las seis semanas; se
utilizo la viruta como material de cama con un grosor de cuatro centimetros.

2.3 ALOJAMIENTO

Los seis tratamientos utilizados fueron distribuidos en 12 corrales experimentales de 3.06
x 2.27 m cada corral con una densidad de 12 pollos/m?.

2.4 DISENO EXPERIMENTAL

Se realizo un disefio de bloques completamente al azar (BCA), teniendo dos bloques con
cuatro repeticiones por tratamiento.

2.5 ANALISIS ESTADISTICO

Las anotaciones de campo se evaluaron con el modelo Lineal General (GLM) del
programa estadistico “Statistical Analysis System” (S.A.S®, 1999). La separacion de

medias de cada tratamiento se realizd con la diferencia minima significativa, con una
probabilidad de P<0.05.
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2.6 TRATAMIENTOS
Se utilizaron seis dietas experimentales:

T1: Dieta convencional de Zamorano. (Control).

T2: Dieta con harina aviar en sustitucion del 10% de la proteina cruda de la harina de
soya.

T3: Dieta con harina aviar en sustitucion del 20% de la proteina cruda de la harina de
soya.

T4: Dieta con harina aviar en sustitucion del 30% de la proteina cruda de la harina de
soya.

T5: Dieta con harina aviar en sustitucion del 40% de la proteina cruda de la harina de
soya.

T6: Dieta con harina aviar en sustitucion del 50% de la proteina cruda de la harina de
soya.

2.7 VARIABLES MEDIDAS

e Peso corporal (g) Semanalmente se pesaron 30 pollos por corral, lo que equivale
a 37.03 % de la poblacion.

e Consumo de alimento (g/ave) Se peso el alimento ofrecido al inicio de cada
semana por tratamiento y al final de la semana se peso6 el sobrante.

e Conversion alimenticia (consumo de alimento/peso vivo) Se calculo del
consumo acumulado de alimento de cada semana y la ganancia de peso.

e Peso de la canal caliente (g) Se pesaron 15 pollos (sin patas, cabeza y visceras)
por tratamiento (18.5% de la poblacion).

¢ Rendimiento de la canal (%) Se obtuvo de la relacion del peso en canal y el
peso vivo.

e Mortalidad (%) La mortalidad de cada corral se anot6 diariamente.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESO CORPORAL

La inclusion de harina aviar en la dieta en sustitucion de la proteina cruda de la harina de
soya, no afectd (P<0.05) el peso corporal de los pollos (Cuadro 1). El peso al finalizar la
sexta semana del pollo macho Arbor Acres® x Arbor Acres® debe ser 2536 gramos
(Arbor Acres® Broiler Management Manual, 2001), como se observa en el (Cuadro 1),
ninguno de los tratamientos alcanzo este peso, lo que indica que las dietas no cubrieron
todos los requerimientos nutricionales de esta genética. Los niveles de proteina cruda
fueron insuficientes en la dieta de crecimiento de 0.5 a 2.19% (Anexo 3 y 5); se adiciond
un exceso de grasa en todas las dietas de 2.14 a 4.75% (Anexo 2, 3,4 y 5); y a las dietas
de crecimiento y finalizacion el calcio fue insuficiente en 0.17 a 0.37% y 0.04 a 0.38%
respectivamente (Anexo 3, 4 y 5). Ademas, las altas temperaturas durante el ensayo
seguramente afectaron el crecimiento. Acosta e Hidalgo (2002, sin publicar), con la dieta
testigo pero en épocas mas frescas obtuvieron pesos de 2.25 kg vivo y 1.6 kg de la canal.

El mercado hondurefio prefiere pollos con un peso vivo de 1800 gramos (Murillo, 2002.

Comunicacion Personal). Los tratamientos 1, 2 y 3 superaron este peso, mientras que los
demas tratamientos pesaron menos de lo que demanda el mercado.

Cuadro 1. Peso corporal al final de cada semana.

Semana
de edad T1 T2 T3 T4 T5 T6
(8)

1 121.1 122.8 117.4 125.8 116.0 114.5
2 293.6 301.0 274.2 276.3 253.6 252.9
3 598.6 563.1 547.5 566.9 532.5 533.0
4 973.2 966.3 921.6 908.3 900.8 869.6
5 1466.4 1463.9 1381.7 1397.2 1344.3 1200.2
6 1852.1 1865.4 1863.5 1776.6 1776.6 1629.1

CV %=12.04
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3.2 CONSUMO DE ALIMENTO

No se encontraron diferencias significativas (P<0.05) en esta variable. El consumo
promedio al final del ciclo fue de 3257 g, que es inferior al consumo recomendado por la
casa productora de los pollos, dede ser de 4337 g (Arbor Acres® Broiler Management
Manual, 2001). Uno de los factores que afectan el consumo es el nivel energético en la
dieta y todos los tratamientos tenian un exceso de energia (Murillo, 2002. Comunicacion

personal.)

Cuadro 2. Consumo de alimento acumulado por semana.

Semana
de edad T1 T2 T3 T4 T5 T6
(8)

1 120.1 130.3 121.1 112.7 110.4 109.8
2 410.7 443.5 417.2 407.0 391.2 385.0
3 915.0 963.9 915.5 932.7 852.8 858.6
4 1639.6 1715.0 1629.7 1669.5 1527.3 1589.6
5 2536.8 2668.0 25454 2633.0 2390.9 2378.0
6 3362.3 3426.6 3378.1 3352.9 3033.3 2993.1

CV %=122.24

3.3 CONVERSION ALIMENTICIA

No hubo diferencias significativas (P<0.05) en la conversion alimenticia entre
tratamientos. La conversion obtenida en los tratamientos uno, dos, tres, cinco y seis
(Cuadro 3), se encuentra dentro de los parametros para el pollo macho Arbor Acres® x
Arbor Acres® al finalizar la sexta semana de 1.80 (Arbor Acres® Broiler Management
Manual, 2001). La conversion del tratamiento cinco fue baja debido a que el consumo fue
mas bajo en relacion al peso obtenido por el mismo.
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Cuadro 3. Conversion alimenticia acumulada por semana.

Semana

de edad T1 T2 T3 T4 T5 T6
1 0.97 1.03 1.00 0.89 0.92 0.95
2 1.40 1.48 1.54 1.48 1.58 1.54
3 1.53 1.72 1.70 1.71 1.64 1.63
4 1.72 2.01 1.76 1.84 1.68 1.82
5 1.73 1.81 1.84 1.87 1.77 1.97
6 1.81 1.82 1.80 1.87 1.69 1.81

CV %=12.82

3.4 MORTALIDAD

No se encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos en la mortalidad
acumulada (Cuadro 4), sin embargo se observd que en los tratamientos dos, cuatro, cinco
y seis la mortalidad aument6 en las ultimas semanas. Esto pudo deberse al aumento de
estrés calorico que suftio el ave y al exceso de grasa abdominal que mostraron las aves.
Al finalizar la produccién se obtuvo un total de 81 pollos muertos.

Cuadro 4. Mortalidad acumulada por semana.

Semana
de edad Tl T2 T3 T4 T5 T6
(%)

1 1.20 0.60 0.30 1.22 0.90 1.82
2 1.82 1.82 0.92 2.77 1.80 2.75
3 2.12 3.37 1.52 3.07 3.02 3.65
4 2.75 3.67 1.85 3.07 3.97 5.17
5 2.75 4.57 1.85 3.07 4.57 5.50
6 2.75 4.87 1.85 3.40 4.90 7.02

CV %=177.28
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3.5 PESO DE LA CANAL CALIENTE Y RENDIMIENTO

En ninguna de las dos variables se encontraron diferencias significativas (P<0.05) entre
tratamientos. Segun la casa productora el peso de la canal caliente al finalizar la sexta
semana del pollo macho Arbor Acres® x Arbor Acres® debe ser 1775 gramos y el
rendimiento de la canal debe ser de 68.5 a 72.5%, (Arbor Acres® Broiler Management
Manual, 2001). El bajo peso en canal se debe al bajo peso que tuvieron los pollos en el
engorde.

Cuadro 5. Peso de la canal caliente y rendimiento por tratamiento.

Variable T1 T2 T3 T4 T5 T6
Peso en canal (g)1 1303.3 1297.7 1301.5 1252.3 1246.6 1135.0
Rtd. en canal (%)2 68.6 69.5 69.6 70.45 70.32 69.6

ICV %= 13.13,°CV %=3.03

3.6 ANALISIS ECONOMICO

Se observaron diferencias entre las dietas con respecto al ingreso. Utilizando la dieta con
harina aviar en sustitucion del 20% de la proteina de la harina de soya (T3) se obtuvo un
ingreso mayor que con las demas dietas. La disminucion en el costo de la dieta compensa
el menor desempefio obtenido con este tipo de dieta excepto el T6 (50% de sustitucion)
con el que las ganancias son demasiado bajas (Cuadro 6).

Cuadro 6. Andlisis econdmico de los tratamientos en Lempiras.

Variable T1 T2 T3 T4 T5 T6
Ingresos Totales 10951 10673 11055 10499 10296 9146
Costos Totales 7153 6676 6643 6442 6027 5912
Utilidad de operaciéon 3798 3997 4412 4057 4268 3234
Rentabilidad % 53 59 66 63 70 54

* Cambio 16.65 Lempiras / 1.00 dolar americano.
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S. CONCLUSIONES

En general el desempefio fue pobre.
No se encontraron diferencias significativas en las variables medidas en el ensayo.
A mayor utilizacion de harina aviar en la dieta resultd un costo menor de la misma.

La mayor rentabilidad se obtuvo con harina aviar en sustitucion del 40% de la proteina
cruda de la harina de soya.

La menor rentabilidad se obtuvo con la dieta convencional de Zamorano.
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6. RECOMENDACIONES
Se recomienda continuar realizando estudios similares con harina aviar incrementando el
numero de aves muestreadas.
Se recomienda realizar estudios a nivel comercial.
Se recomienda analizar en estudios posteriores la relacion energia/proteina.

Se recomienda analizar en estudios posteriores la grasa abdominal de las aves.
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8. ANEXOS
Anexo 1.

Cuadro 7. Analisis de nutrientes de la harina aviar y la harina de soya.

Ingrediente H. Aviar. H. de Soya
Evaluacion % %

Mat. Seca 89.30 88.00
Ceniza 8.20 6.00
Grasa 27.80 1.00
Proteina (N x 6.25) 46.00 46.00
Acido Aspartico 4.21 0.00
Treonina 2.35 2.00
Serina 4.24 0.00
Acido Glutamico 6.24 0.00
Glicina 4.02 0.00
Alanina 2.86 0.00
Cistina 2.77 0.71
Valina 3.51 0.00
Metionina 1.00 0.70
Isoleucina 2.41 2.60
Leucina 421 3.80
Tirosina 1.54 0.00
Fenilalanina 2.11 2.70
Lisina 2.20 3.02
Histidina 0.83 1.30
Triptofano 0.35 0.70
Arginina 4.10 3.60

P 0.63 0.21

K 0.52 1.90
Ca 1.56 0.20
Mg 0.09 0.27

S 0.67 0.00
Na 0.29 0.04
Fe 0.08 0.012
Mn 0.0015 0.00275
Zn 0.0066 0.006
Cu 0.000583 0.0028
Al 0.022 0.00
Se 0.00 0.00001

Analisis de la empresa Covepa, proporcionado por el
Centro de Ciencia Avicola de la Universidad de
Arkansas.
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Anexo 2.

Cuadro 8. Composicion de las dietas de iniciacion.
Pollo de engorde (0-21 dias de edad)
/%\
79

T1(Control) T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) TS5 (40%) T6 (50%)

Maiz 4994  50.82 51.46 572 54.09 54.63
Aceite de palma 5.00 4.50 4.00 3.30 2.50 2.00
Harina de soya 4120 37.00 33.00 28.50 24.00 20.00
Harina aviar 0.00 4.12 8.24 12.36 16.48 20.60
Carbonato de calcio 1.49 1.40 1.28 1.18 1.07 0.96
Biofos 1.52 1.43 135 1.27 1.18 1.10
Coban 60 ©?2 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Lisina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04
Metionina 0.18 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Surmax 10 ©3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sal comun 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamina broilers ! 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Analisis proximal y analisis de calcio y fésforo (Dieta de iniciacion).

(%)

Muestra T1(Control) T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) TS5 (40%) T6 (50%)

Materia Seca 90.24 91.45 92.13 91.95 87.64 87.61
Materia Organica 84.78 85.58 86.36 86.45 80.80 82.51
Cenizas 5.46 5.87 5.77 5.50 6.84 5.10
Proteina Cruda 23.35 23.35 23.90 24.03 23.16 23.29
Extracto Etéreo 6.76 10.64 10.61 11.31 10.99 11.75
Fibra Cruda 2.08 1.72 2.22 2.09 1.87 1.91
ELN 52.59 49.87 49.63 49.02 44.78 45.56
Calcio 0.99 1.19 1.16 1.11 1.00 0.99
Fosforo 0.73 0.75 0.67 0.65 0.59 0.47

' La vitamina broilers provee las siguientes cantidades por (kg). de la dieta: Vitamina A,

10,000 UI; vitamina K3, 2mg; vitamina E, 10 UI; colicalciferol, 2,500 UI; riboflavina, 5
mg; niacina, 35 mg; D-pantotenato de calcio, 10 mg; biotina, 434.7 mg; 4cido folico, 0.75
mg; vitamina B12, 12 mg; cloruro de colina, 250 mg; manganeso, 70 mg; hierro, 30 mg;
zinc, 50 mg; cobre, 10 mg; yodo, 1.5 mg; cobalto, 0.15 mg; selenio, 0.19 mg y
antioxidante, 10 mg. > Coban 60 ©, prevencion de coccidiosis en pollos de engorde, 25
mg/100 b de alimento. *> Surmax 10 ©, antibiético avilamicina, 12 mg/100 Ib de alimento.
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Anexo 3.

Cuadro 9. Composicion de las dietas de crecimiento.
Pollo de engorde (21-35 dias de edad)
/%\
\79)

T1(Control)  T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) TS5 (40%) T6 (50%)

Maiz 58.88 59.42 60.47 61.00 62.01 62.52
Aceite de palma 6.50 6.00 5.50 5.00 4.50 4.00
Harina de soya 30.92 28.00 24.50 21.50 18.00 15.00
Harina aviar 0.00 3.10 6.20 9.30 12.40 15.50
Carbonato de calcio 1.47 1.39 1.32 1.23 1.15 1.07
Biofos 1.43 1.38 1.31 1.25 1.18 1.12
Coban 60 ©? 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Lisina 0.00 0.00 0.03 0.05 0.09 0.12
Metionina 0.13 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
Surmax 10 ®3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sal com(in 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamina broilers | 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Anélisis proximal y analisis de calcio y fosforo (Dieta de crecimiento).

(94)
\A)/

Muestra TI(CONTROL) T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (40%) T6 (50%)

Materia Seca 86.44 87.92 88.59 86.89 87.78 87.83
Materia Organica 81.28 82.81 84.10 82.52 83.36 83.65
Cenizas 5.16 5.11 4.49 4.37 4.42 4.18
Proteina Cruda 17.81 19.05 18.93 19.27 19.50 19.02
Extracto Etéreo 9.15 9.14 9.28 9.73 11.22 10.26
Fibra Cruda 2.23 1.77 1.59 1.86 1.83 1.66
ELN 52.09 52.85 54.30 51.66 50.81 52.71
Calcio 0.59 0.68 0.57 0.48 0.60 0.53
Fosforo 0.66 0.63 0.63 0.62 0.67 0.64

' La vitamina broilers provee las siguientes cantidades por (kg). de la dieta: Vitamina A,

10,000 UI; vitamina K3, 2mg; vitamina E, 10 UI; colicalciferol, 2,500 UI; riboflavina, 5
mg; niacina, 35 mg; D-pantotenato de calcio, 10 mg; biotina, 434.7 mg; 4cido f6lico, 0.75
mg; vitamina B12, 12 mg; cloruro de colina, 250 mg; manganeso, 70 mg; hierro, 30 mg;
zinc, 50 mg; cobre, 10 mg; yodo, 1.5 mg; cobalto, 0.15 mg; selenio, 0.19 mg y
antioxidante, 10 mg. > Coban 60 ©, prevencién de coccidiosis en pollos de engorde, 25
mg/100 1b de alimento. 3 Surmax 10 ®, antibiotico avilamicina, 12 mg/100 Ib de alimento.
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Anexo 4.

Cuadro 10. Composicion de las dietas de finalizacion.
Pollo de engorde (35-42 dias de edad)
(%0)

T1(Control) T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) TS5 (40%) T6 (50%)

Maiz 61.74 61.73 62.40 63.00 63.79 63.87
Aceite de palma 6.50 6.50 6.00 5.50 5.00 5.00
Harina de soya 28.20 25.50 22.60 19.80 16.80 14.00
Harina aviar 0.00 2.82 5.64 8.46 11.28 14.10
Carbonato de calcio 1.40 1.31 1.24 1.16 1.08 1.02
Biofos 1.35 1.30 1.25 1.19 1.13 1.07
Coban 60 ©? 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Lisina 0.00 0.03 0.06 0.08 0.11 0.13
Metionina 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
Surmax 10 ®3 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sal comiin 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Vitamina broilers | 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Analisis proximal y andlisis de calcio y fosforo (Dieta de finalizacion)

(%)

Muestra T1(Control) T2(10%) T3 (20%) T4 (30%) T5(40%) T6 (50%)

Materia Seca 90.14 90.51 89.49 89.79 89.49 89.47
Materia Organica 84.92 86.33 85.05 85.76 85.86 85.48
Cenizas 5.22 4.18 4.44 4.03 3.63 3.99
Proteina Cruda 18.38 17.31 18.75 18.10 17.61 18.86
Extracto Etéreo 10.05 10.28 10.73 10.54 11.28 10.05
Fibra Cruda 2.09 1.64 2.00 1.69 1.69 1.75
ELN 54.40 57.1 53.57 55.43 55.28 54.82
Calcio 0.76 0.52 0.55 0.47 0.42 0.51
Fosforo 0.62 0.58 0.54 0.56 0.52 0.57

' La vitamina broilers provee las siguientes cantidades por (kg). de la dieta: Vitamina A,

10,000 UI; vitamina K3, 2mg; vitamina E, 10 UI; colicalciferol, 2,500 UI; riboflavina, 5
mg; niacina, 35 mg; D-pantotenato de calcio, 10 mg; biotina, 434.7 mg; 4cido f6lico, 0.75
mg; vitamina B12, 12 mg; cloruro de colina, 250 mg; manganeso, 70 mg; hierro, 30 mg;
zinc, 50 mg; cobre, 10 mg; yodo, 1.5 mg; cobalto, 0.15 mg; selenio, 0.19 mg y
antioxidante, 10 mg. > Coban 60 ©, prevencién de coccidiosis en pollos de engorde, 25
mg/100 1b de alimento. 3 Surmax 10 ®, antibiotico avilamicina, 12 mg/100 Ib de alimento.



27

Anexo 5.

Cuadro 11. Guia Nutrimental — Programa Estandar pollo macho de engorde Arbor

Acres®.
Iniciaciéon Crecimiento Finalizacién
Proteina cruda, % 23 20 18.5
Energia metabolizable:
mj./kg. 13 13.4 13.4

Kcal./kg. 3100 3200 3200
Calorias: rango de proteina 135 160 173
Grasa, % 5a7 5a7 5a’7
Acido linoleico, % 1 1 1
Antioxidante (mg./kg.)! 120 120 120
Coccidiostato 2 + + +
Minerales (% min.-max.)
Calcio 0.90-0.95 0.85-0.90 0.80-0.85
Fosforo disponible 0.45-0.47 0.42-0.45 0.40-0.43
Sal 0.30-0.45 0.30-0.45 0.30-0.45
Sodio 0.18-0.22 0.18-0.22 0.18-0.22
Potasio 0.70-0.90 0.70-0.90 0.70-0.90
Magnesio 0.06 0.06 0.06
Cloruro 0.20-0.30 0.20-0.30 0.20-0.30
Aminoacidos (% min.)?
Arginina 1.28 1.2 0.96
Lisina 1.2 1.01 0.94
Metionina 0.47 0.44 0.38
Metionina + Cistina 0.92 0.82 0.77
Triptofano 0.22 0.19 0.18
Treonina 0.78 0.76 0.7
Elementos Minerales (Por kg.)s
Manganeso 100 100 100
Zinc (mg.) 75 75 75
Hierro (mg.) 100 100 100
Cobre (mg.) 8 8 8
Yodo (mg.) 0.45 0.45 0.45
Selenio (mg.) 0.3 0.3 0.3
Vitaminas (por kg.)s
Vitamina A (I1.U.) 9000 9000 9000
Vitamina D3 (1.U.) 3300 3300 2500
Vitamina E (I.U.) 30 30 30
Vitamina K como K3 (mg.) 2.2 2.2 1.65
Tiamina (mg.) 2.2 2.2 1.65

Rivoflavina (mg.) 8 8 6



28

Acido pantoténico (mg.) 12
Niacina (mg.) 66
Piridixina (mg.) 4.4
Acido folico (mg.) 1
Cholina (mg.) 550
Vitamina B12 (mg.) 0.022
Biotina (mg.) 0.2

12 9
66 50

4.4 3
1 0.75
550 440
0.022 0.015
0.2 0.15

'Ethoxyquin o antioxidante es de igual eficacia. 2Algunos coccidiostatos fueron
removidos de la dieta finalizacion 5-7 dias antes de la venta del pollo. *Los aminoacidos
listados fueron los mas criticos para alimentacion del pollo. Los valores conservan un
margen de salvamento. 4 En adicién de que ha sido la contribucion durante el aporte de

ingredientes.
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Cuadro 12. Peso corporal

Gramos —e— Control
Peso corporal
T3(20%
2100 o T4(30%
—¥—T5(40%
1400
—e—T6(50%9
700 —+— Arbor
Acres
0
1 2 3 4 5 6 Semanas
Cuadro 13. Consumo de alimento
—e— Control
Gramos Consumo de alimento
— T2 (10%)
5000
4500 T3 (20%)
4000 ¢ T4 (30%)
3500 —%—T5 (40%)
3000 —@—T6(50%)
2500 —+—Arbor
2000 Acres
1500
1000
500
Semana

0
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