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I.RESUMEN

Se estudid la propagacidn de cocona (Solapum fopiro}, haciendo
pruebas de y manipuleo con semilla fresca y fermentada. En cada
casoc se ucsdO semilla lavada y sin lavar, que se sembrd apenas fue
extralida, © luego de ser almacenada a 12°C por 1 dia, 1 semana y 1
nes; © oreada con ¢© sin lavado previo y almacenada por 1 dia, 1
semana © 1 mes. Se realizd un ensayoc en octubre, siendo los mejores
tratamientos los de semilla fresca almacenada a 12°C por 1 dia y
por 1 semana con 88.87 y 98.44 % de germinacidén respectivamente,
sin embargo, précticamente no hubo diferencia significativa entre
los tratamientos, siendo el vresultado mids bajo el de semilla
fermentada sin lavar y oreada por 1 mes con 84.37 % de germinacién.

En diciembre, se obtuvo resultados inferiores con semilla
fermentada, por 4 dias contra 2 del primer ensayo, siendo el
tratamiento m&s bajo el de semilla fermentada lavada y almacenada
a 12°C por 1 dia con 46.87 % de germinacibén. El1 resto de
tratamientos tuveo més del 80 % de germinacidén.

Para la parte asesual se realizaron dos pruebas con estacas
terminales, sub-terminales y de hoja~yema, tratadas con O, 1000 y
3000 de ATB, ¥ un grupc con heridas en la base. En la primera
prueba los mejores tratamientes fueron los de estaca de hoja-yema
con Q0 y 1000 ppm de AYB, con 85 y 75 % de enraizamiento. En la
segunda prueba los mejores fueron los de estaca de hoja-yema con
3000 y O ppm de AIB, con 80 y 60 % de enraigamiento. El problema

con estos es que el brotamienteo de la yema fue muy bajo, logré&ndose
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my pocas plantas con tallc nuevo,
En namero de raices, los nmejores tratamientes fueron los de
estaca terminal con 1000 ¥ 3000 ppm de ATE, con 27.75 y 26.75
raices. Sin embargo, las estacas de hoja-~yema tuvieron una mejor

ramificacidn radicular aungue con s6lo 12 raices por estaca.



II. INTRODUCCICN

La cocona ¢s una solandcea arbustiva, originaria de la zona
del alto Amazonas del Peri, Celombia y Venezuela. Crece en un clima
cdlido y humede, prefiriendo suelos &acidos o fleutros, ricos en
materia organica, siendo por estas caracteristicas, las zonas del

trépico medio, adecuadas para su desarrollo.

Esta planta puede llegar a medir 2 metros de alto, posee hojas
grandas, verdes, peludas y de forma multiloburlar, las cuales pueden
tencr de 306 a 40 cm de largo. Las flores, gque aparecen en raclimos,
tienen forma de estrella vy son de color blanco. El fruto puede ser
redondo o alargado y dependiendo del tipc y del estado de madurez;
puede ser de color rojo, anaranjado o amarillo, presentando

numerosas zemillas y un sabor dcide cuande se le consume crudo.

Hasta el momento se tiepe muy poca informacién cientifica
escrita acerca de la cocona, se sahe de algunos estudios hechos en
Costa Rica y en Replblica Dominicana, peroc estos s6lo hablan sobre
su botdnica. Uno de los aspectos més interesantes de este cultivo
Son sus usos, entre los cuales el Jjugo es el mde conocido, tambidén
es ldeal para jaleas, mermeladas y conservas. Se sabe incluso de un
apcrte a la medicina para el tratamiento de quenaduras, ademds de

contener un alto porcentaje de vitamina Bg-

En nuestro medio no es comin 21 cultive de esta especie y su
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fruta apenas se conoce en el mercado. Sin embargo, a pesar de su
poca popularidad, ha tenido una buena acogida, presentaﬁdo
perspectivas bastante alentadoras para una futura explotacidon. En
lo que se refiere al mercado no local, seria interesante podern
despertar el interés que los extranjeros han demostrado
anteriormente por este tipoc de frutas exdticas, siendo esta una

posible fuente de ingresos para muestros paises en desarrollo.

Un aspecto importante en todo cultivo es su propagacisdn,
siendo este el cobjetivo del presente estudioc, para ver que tipo de
material y tratamiento es el mejor para el enraizamiento de estacas
y establecer el tratamiento mds adecuado para la obtencidn Y

conservacion de semillas.



I1T. REVISION DE LITERATURA
3.). Propagacidn Saxual.
3.1.1. Germinacién.

La germinacifén es uno de los aspectos méas importantes de
analizax en la propagacidn sexual de nuevas especies. Hartmann y
Kester (1887) dicen que la iniciacién de la germinacién requiere de
tres condiciones, primero que la semilla debe ser viable, segundo
la semilla no debe estar en letargo y tercero la semilla debe estar
expuesta a las condiciones ambientales apropiadas como
disponibilidad de agua, temperatura adecuada, provisidn de oxigeno

y en ocasiones luz.

Otro términe importante en lo que se refiere al manejo de
semillas, es la latencia,'que es la incapacidad de la semilla Qe
germinar aGn cuande las condiciones son favorables (GOmez vy
Minelll, 1990). Si la semilla absorbe agua peroc no germina debido
a la latencia se& le considera semilla "blanda", mientras que, si la
latencla es efecto de la imposibilidad de absorcién de agua la

semilla se define como "dural.
3.1.2. Factores que influyen en la germinacidn.

Segiin Toole y Kearns (1986) muchas semillas, especiaimente de
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plantas cultivadas, comienzan a germinar tan pronte como son
sembradas bajo ciertas condiciones de humedad donde pueden absorber
agua. En cambie, la germinacion de otras semillas, incluyendo la de
muchas plantas ornamentales y mnalezas, no ocurre sino bajo
condiclones especiales ademis de 1la humedad. Se dice gue as
necesario un contenido de 40 a 60 % de agua en la semilla para gue
ocurra la germinacidn, sin embarge, cada tipo de semilla responde

diferente a las condiciones de humedad cque la rodean.

La temperatura es, en algunas especies, uno de los factores
limitantes para la germinacién, teniendo cada una de ellas
temperaturas minimas, Optimas y méximas. Sobre esta observacidn,
Wienbarger (1886), le da mds énfasis a entender las formas en gque
las temperaturas afectan a la germinacién de las semillas, gue a
establecer limites rigidos del efecto total de la temperatura, por
ejemplo, 1las semillas de algunas plantas no iniciardn su
germinacién a altas temperaturas aungue las plantulas se

desarrollardn normalmente a esas temperaturas.

L.a presencia o ausencia de 1luz puede ser un factor
determinante en el procesc de germinacidn de algunas especies; por
ejemplo se sabe que cunando las semillas de clertas variedades de
lechuga completamente humedecidas, se conserva en la oscuridad
completa a 19.9°C, muy pocas de ellas germinaran (Toole y Kearns,
1986), al exponerlas nuevamente a la 1luz todas se habrin

estimulado. La activacidn de la germinacién de la semilla se
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obtiene mediante la luz roja de un range relativamente corto de

longitud de onda.

En un estudio de tres afos realizado en campo por Marsh
(1993), se probd el efecto de la humedad sobre la germinacicn de
caupl (Vigpa unguiculata L.} y okra (Zbelmgschus esculentus L.)
encontrande gue en suelo fric el caupi necesita de 12 a 17 % de
hunedad para una Ooptima germinacién, mientras que menos del 25 % es

6ptimo para la okra.

La presencia de inhibidores de la germinacidn en los teijidos
de frutos impide la germinacion de algunas semillas, cuando se
encuentran todavia en frutoc (Weaver, 198%). La Interaccidn de
inhibidores y promotores es una de las etapas del proceso gue

determina el establecimiento y la terminacidn del reposo.
3.1.3. Manipulacién y almacenamiento de semilla.

Hasta el momento se conocen una serie de condiciones Sptimas
para la preservacidn de la viabilidad de 1z semilla. Quick (1986)
establecid que la mayoria de semillas de plantas silvestres de la
zona templada se conservan mejor si son desecadas completa vy
cuidadosamente, colocadas en recipientes perfectamente cerrados y
almacenadas con refrigeracidn moderada. Otras, como las de los

trdpicos himedos, meoririan con este tratamiento.
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A1 probar diferentes temperaturas y porcentajes de humedad
relativa en el almacenaniento de semillas de rosas, Carpentef Y
Boucher (1992) encontraron gue semilla almacenada a 33°C v 52 % de
humedad relativa, germiné con mayor rapidez, sin embarge al
aumentar la humedad relativa a 75 o 95 % se redujo el nivel Q&e
germinacidn, este se debs gue a altas tasas de humedad relativa se
incrementa la actividad enzimitica y respiracién de la semilla, con
lo que aumenta su tasa de deterioro fisiocldgico. Sin embarge, los
porcentajes de germinacién aumentarcon con temperaturas de

almacenamiento entre 25 y 25°C bajo oscuridad.

Carpenter (1988), al investigar el estado de madurez &ptimo

para Ja extraccidn de semilla de la palma Butia papitata, probande

con frutos de color amarilleo-oscure, amarillo—brillese y amarillo-—
verdoso, encontrd gue semillas extraidas de firutos amarillos-—
oscures, ya sea cortados o caidos, tenian un mismo porcentaie de
germinacién. No encontré diferencias entre frutos de eolor
amarillo-brilloso y amarillo-oscuro; sin embargo, en semillas
extraidas de frutos amarillo-verdoso observd una baja en el
porcentaje de germinacidn, asociande la madurez de la semilla con

la madurez del fruto.

Para el almacenamiento de semillas de hortalizas, Lorenz v
Maynard (1988;, recomiendan secar la semilla con aire en movimiente
@ 120°F; con semillas con un contenido de humedad entre 25 y 40 3

se recomienda usar 110°F. La humedad de la semilla tiende a



9 .
equilibrarse con la atmésfera después 'de un tiempo, este es de 3
Semanas en semillas pequefias y de 3 a 6 semanas en. semillas
grandes. Una temperatura de almacenamiento entre 40 Y 50°F es
recomendable cuando el porcentaje de humedad es bajo, sin embargo,
si este es de 4 2 5 % ¥y se piensa en sellar el envase por mas de
un ano, es mas recomendable 70°F. Los porcentajes de humedad en la
semilla para el almacenamientoc van desde 4.5 %, hasta & $§ como en

maiz dulce.

Algunas semillas como el arroz silvestre (Zizania aguatica)
deben almacenarse en agna a 0°C, para obtener su maximo poder
germinativo y pierden su capacidad para germinar si se les expone
al aire por algunos dias {Stanley vy Butler, 1986}, otras como las
de citricos, que son almacenadas a temperatura anbiente, se
perjudican si su alto contenido de agua desciende demasiado. Las
semillas de naranjo se dafian =i se las seca por debajo del 25 % de
humedad. Las semillas de toronja se wvuelven inactivas cuando se les

deseca abajo del 51 %.

Las semillas de algunas sclanaceas, pueden presentar problemas
como endospermos muy desarrcllados, embriones curvados ¥ pueden
mostrar considerables niveles de dormancia., Ellis et al. {1986)
dicen que &l alternar temperaturas, Iuz, giberelinas vy
tratamientos c¢on nitrato de potasio se Pusde promover la
germinacidn de estas semillas. Por ejemple, algunas plantas del

género Solanum {S. tubergsum., S. chancayepnse., S. nelondgena. ,



16
etc,) han necesitado periocdos de post-maduracidn, a temperaturas
émbiente, gue van desde varias semanas hasta algunos afios péra
poder rompex la dormancia, aungue en estas especies, a temperaturas
bajas (0-5°C} s2 puede mantener la dormancia entre 5 Yy 13 afos. La
habilidad del dcido giberélico para romper la dormancia en algunas

semillas del género Sclanum ha sido descubierta recientemente.

Segin estudios publicados por FAC (1961), para la produccidn
de semilla de berenjena (Sclamum melongena L.) la semilla zse saca
de frutos que hayan pasado la etapa comestible, el fruto se tritura
© macera, después de despulpar, la semjlla o separa por lavadoe y
no se emplea fermentacidn ni tratamiente &cido, luego la semilla se
puede secar al aire ¢ al sol. Para almacenar la semilla se debe
secar hasta un 8-10 % de humedad, guardandose en lugares frios y

secos, conservando su viablilidad por unos cuatro afios.

En frutos carnosos, Hartwmann y Kester (1987), hablan sobre
separar la semilla de la pulpa por fermentacidn, medics mecanicos
¢ lavandolas a través de cribas. Por ejemplo, para sacar la semilla
de tomate (Lvcopersicon ezsculentum L.} se utiliza 1a fermentacidn.
Los frutos macerades se colocan en grandes cubos y se dejan
fermentar alrededor de upos cuatro dias a 21°C, agitandoc

ocasicnalmente,

La naranjilla {Solammm gujitoense. Lam.}), es uma de 1las

sclanaceas gue mids se parecen a la cocona, por lo cual se ha tomado
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come cultive de referencia. Para poder obtener semillia de buena
calidad, se seleccionan frutos maduros Jue provengan de planﬁas
sanas, libres de la bacteria Corynebacterium, ya que esta se
transmite por la semilla., Se extrae la semilla con su pulpa v se
deja fermentar por dos dias, luege se lava y se deja secando bajo
la sombra. Esta semilla pierde su vigor rapidamente, por esto se

recomienda sembrarla antes de un mes (Meneses, 1561).

Segln Valerezo y Samaniego {1982) un cajdén de S00 frutoce de
naranjilla , produce dos y media libras de semilla Yy una Ilibra
contiene alrededor de 140,000 semillas. Al memente de lavar las
semillas se hace una seleccidn, las que flotan se desechan por ser

de mala calidad.

Al referirse a la cocona (Sclanum topiro. HB} Helser (1968)
habla sobre dos variedades: wvar. georgicum, la cual es nativa del
este de Colombia y crece como una maleza, y la wvar. +topire
cultivada en el Amazonas. La Qiferencia entre las dos variedades se

da en la posesidn de egpinazs y el tamafio de frutos.

Geilfus (1989%) dice que al pPropagar la cocona por semilla,
#sta se debe extraer de frutas maduras Y Secarse a la sombra, se
slembran a poca profundidad, germinando en alrededor de 15 dias. al
tener cuatro hojas, las pl&ntulas se rasan a bolsa, haciendo el
trasplante a campo cuando la planta alcanza de 20-25 cme. de

alto.
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En un ensayo realizado por Mora (1993}, se cvalud cud) era'el
mejor tratamiento para conservar semilla de cocona por 6 meses,
concluyendo que la mejor forma era almacenar la semilla a 5 6 12°C
en bolsas de plastico, ¢ al vacio a cualquier temperatura. Al usar
bolsas de papel en tres diferentes temperaturas, se obtuvo un

porcentaje de germinacidn ligeramente més bajo.
3.2. Propagacidn Asexual,
3.2.1. Estacas.

El estacado, es uno dec los métodos de propagacidn asexual més
usados hoy en dia. Parxa Dirr y Heuser (1987) una de las razones mas
importantes para propagar por estacas es que se nantiene
caracteristicas de la planta madre. Otra razén importante es el
costo, va que el estacado es rﬁucho més barato que el uso de los
otros tipos de propagacién asexuzl, ademds se pueden propagar

aspecies gque muestran incompatibilidad al ser propagadas por

injerto.

En plantas herbaceas, las raices adventicias sc originan
afuera y entre los haces vasculares (Hartmann y Kester, 1987)
aunque leos sitios implicados en el enraizamiento varian bastante,
segin la especie, por ejemplo en tomate, calabaza y frijol mungo

las raices adventicias se originan en el parénquima del floema.
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Para Adrience y Brison (1955) las estacas se clasifican en
cuatro grupos; estacas de railz, muy usadas en plantas gque produden
chupones sin problema; estacas de hoja, utilizadas en especies
cuyas hojas son carnosas Vv gruesas; estacas de tallo, que pueden
ser herbidceas o lefiosas y estacas de tallos modificados como los

bulbes.

Segin Wells (195%) existen varios tipos de ayudas para
promover el enraizamiento en estacas, entre sstas se encuentran el
calor artificial o natural, el cual debe ser limitadeo a un cierto
rango de temperatura; el wuso de hormonas o reguladores de
crecimiento, los cuales son de origen natural (producidos por la
planta) o artificial; efectuar cortes en la base de las estacas ¥

el uso de medios especiales para enraizamiento como la vermiculita.

241 hablar de reguladorss de crecimiento, Weaver (1989) cita al
dcide indol-butirico (auxina) como unc de los mejores estimuladores
de enraizamiento, ya gque tiene una actividad auxinica dé&bil vy los
sistemas de enzimas destructores de auxinas, leo destruyen en forma
relativamente lenta. Otroc aspecto importante reclacionado con la
actividad de auxinas es la necesidad de cofactores, siendo una
fuente comln de estos las hojas. Se cree ¢ue los materiales
nitrogenados y azdcares producidos en los hojas son quizés

cofactores de enraigamiento.

Miller (1988) habla scbre estudios con IBA promoviendo el



14
enraizamiento en estacas leficsas de manzana y pera. En el caso de
la manzana, las estacas enraizaron a las 2-4 semanas de scr
tratadas con IBA a 1250 y 5000 ppm, aungue se crec¢c gue el
enraizamientc dependia de ciertos factores como cantidad y duracidén
de la aplicacidén de IBA, la precencia de heridas en la base de la

estaca, la temporada de coleccldn y la formulacidn del IBA.

2l estudiar la influencia de la concentracitn de reguladores,
época de recoleccién de estacas, medio de enraizamiento, posicién
de la yema, tipo de estaca y herida en la base de estaces de kiwi
{Actinidia deliciosa AC.}, Caldwell et al. (1988) encontraron gque
el mejor enraizmiento dependia si las estacas eran de la parte
apical o media de la planta o si eran recolectadas entre nmediados
de junic y mediados de julio. Un corte a dos nudos del brote mas
bajo dio mayor calidad de enraizamiento que a un nudo, aungue el
porcentaje de enraizamiento fue similax en ambas. Estacas tratadas
con IBA a 6000 ppm. Yy puestas en un medic de veriiculita dieron

mejoxr calidad y porcentaje de enraizamiento.

En otroc ensayo resalizado con kiwi, Testolin y WVitagliano
(1987) propagaron estacas usande diferentes temperaturas en el
medic de enraizamiento y dliferentes tipos de auxinas, ancontrando
que el enraizamiento sc incrementaba a medida gue el calor en el
medic aumentaba. $Sin embarge, estacas sin auxinas no formaron
rafices aungue hublera calor presente. Comparando dos tipos de

auxinas, se encontrd cque el uso de KA hubo mis exito en 1la
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formacidén de raices, nientras que conn IBA Tic se encontré

diferencias significativas.

Rein et al. (1991} utilizando cinco diferentes niveles de
humedad en el medio (125, 250, 375, 500 y 600 % del peso seco),

para enralzar estacas de tres ornamentales (Jupjiperus horizontalis,

Rhedeodendron e Iley crenata), encontrarcon que el porcentaje de
enralzamiento y sobrevivencla era mas alto conforme aumentaba Ja

humedad del medio, para las tres especies.

Algunas referencias empiricas acerca del cultivo de 1la
naraniilla, realizadas por Meneses (1961) indican que las estacas
se seleccionan de brotes laterales gue nacen de las ramas del
seqgundec aflo o de porciones terminales de ramas sanas no muy
lefosas, deben tener de 3 a 4 yemas ¥y una longitud aproximada de 25
cm. El sistema radical resultante es superficial y no presenta raiz
pivotante. La entrada en produccidén de plantas de estaca es més

rdpida, aunque su cicle de vida es mds corto.

Ce la misma manera empirica, Geilfus (1989) reccmienda para
cocona utilizar estacas semilefosas, de 1 com. de didametro pox 30
cm. de largo, plantadas casi acostadas y protegerlas de Infecciones
por  hongos. Las plantas de estacas estarin listas en

aproximadamente 4 semanas.




IV. MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El presente estudic, fue realizade en las estructuras de
sombra & invernaderos del Departamento de Horticultura, en el
Zamoranc, Honduras, ubicadc a 14°007 latitud norte y 8§7°02°¢

longitud oceste, a una elevacidn de 800 m.=.n.m.

4.1. Propagacién sexual

Para la parte sexual se realizd un estudic variando las formas
de obtencidn y manejo de semilla. Se utilizaron dos grupos, uno de
semilla fresca, ¥y otro de semilla fermentada, a su vez, sa
realizaron dos siembras separadas, una en el mes de octubre y otra
en diciembre. Para el caso de la semilla fermentada, el grupo gue
se senbrd en octubre se fermenté por dos dias y el grupo gue se

sembré en diclembrc se fermentd por cuatro dias.

Tratamientos

En cada uno de los grupoes de semilla, fresca e fermentada, se

efectuaron los siguientes tratamlentos:
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Lavada y sembrada al ser extraido del frute.
Sin lavar, sembrada al ser extrajida del fruto.

Lavada y almacenada a 12Z°C por 1 dia.

Lavada y almacenada a 12°C por 1 semana.
Lavada y almacenada a 12°C por 1 mes.
Lavada y oreada por 1 dia.

Lavada y oreada por ) semana.

Lavada y oreada por 1 nes.
8in lavar y oreada por 1 dia.
Sin lavar y oreada por 1 semana.

Sin lavar y oreada por 1 mes.

Ohtencidn de semilla

Las semillas fueron extraidas de frutos fisioldgicamente

maduros, siendo removida la pulpa por lavado y decantacidn, método

utilizado con frutos similares. Al segundo grupo de semillas

frescas se le dejd secar por un dia bajo sombra, para reducir

poco su alto contenide de humedad.

Almacenamiento

Los primeros dos sub-grupos fueron sembrados al instante
ser extraidos. Los siguientes tres sub-grupos fueron colocados
polsas plasticas, y se pusieron a una temperatura de 12°C, en

cuarto frio. Los siguientes seis sub-grupos fueron colocados

un

de
en
un

en
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platos Petri y se pusiercon a orear.

Siembra

Para la siembra se utilizaron bandejas de espuma plistica, de
128 hoyos cada una, llenadas con un medio de crecimiento compuesto
de 67 % de casulla de arroz, 17 % de compost, 17 % de arena y una
proporxcién de fertilizante de 870 g de 12-24-12 y 200 g de urea por
m de medio. Cada grupo de semillas fue scmbrado en su respectiva
fecha de acuerdo al tratamiento al gque pertenecia y fueron
colocadas en uno de los invernaderos de zona 1, cuya temperatura
promediec diaria fue de 35°C. Todos los tratamientos se regaron dos

veces al dia.

Disenhc experimcntal

En este ensayo se utilizé un discfio completamente al azar con
un total de wveintidés tratamientos. Cada tratamiento tuveo cuatro
repeticiones dc 32 semillas y se evalud el porcentaje de semillas

germinadas.

Germinacion

Se considerd semilla germinada, a toda que se le observs la
radicula emergida. Sc tomd datos a los 9 dias de sembradas las
semillas, con ohservaciones cada dos dias. Para aste experimento,

por la rapldez con que germina la semilla, se tomb s6lo porcentaije
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de germinacidén total por cada parcela, siendo estes datos los

evaluados por andlisis estadistico.

4.2. Propagacidn asexual

En la parte asexual se efectud un estudio probando diferentes
tipos de material vegetativo y tratamientos, buscando obtener un
nejor enraizamiento en estacas. Se realizaron dos plantaciones,
una en agosto y otra en noviembre, las dos baje las misnmas
condiciones, pero con material proveniente de diferentes plantas

madres.
Tratamientos

Para este ensayo se utilizaron los siguientes tratamientos:

Estacas terminales tratadas con AIB a 1000 ppm.
Estacas terminales tratadas con AIB a 3600 ppm.
Estacas terminales con hexrida en la base.

Estacas terminales testigo.

Estacas sub-terminales tratadas con AIB a 1000 ppm.
Estacas sub-texrminales tratadas con AIB a 3000 ppm.
Estacas sub-terminales con herida en la base.
Estacac sub-terminales testigo.

Estacas de hoja~yema tratadas con AIB a 1000 ppm.
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Estacas de hoja-~yema tratadas con AIB a 3000 ppn.
Estacas de hoja-vema con herida en la base.

Estacas de hoja-yema testigo.
Obtencidn del material.

El material vegetativo para =1 primer ensayo se obtuvo de una
plantacién establecida en Jla zona 1 del departamento deo
Horticultura, a dicha plantacién se le efectuaron todas las
practicas culturales necesarias por las. cuales alcanzd altos
niveles de produccién, sin embargo, se encontraba en su etapa final

de desarrollo.

Se cortaron estacas de 30 cm de largo, efectudndese 21 corte
en forma diagonal en la base. Las estacas terminales tuvieron un
didmetro de aproximadamente 1 a 1.5 cm en la base; las sub-
terminales un promedic de 2 cm. En ambos casos se buscd cortar
material sin dafic fisico o mecdnico. Para la cstacas de hoja-yema,
se cortd un trozo de tallo de aproximadamente 10 cm de largo, gue

tuvieran en la mitad de su longitud una sola hoja y una vema.

Para el segundo ensayo, &l material se c¢btuve de una
plantacién de <cocona establecida en la zona 2, también del
departamento de Hoxrticultura. Dicha plantacidén s¢ encontraba en su
etapa final de desarrcllc y las plantas no tenian un aspecte muy

bueno. Los criterios para el corte de estacas fueron similares .a
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los del primer ensavoe.
Preparacidén del terrsno.

Las estacas fueron plantadas en una cama con sustrato de 80 %
arena ¥y 20 % tierra, ubicada en una de las estructuras de sombra de
la seccibén de Propagacién de Plantas. La cama fue deshierbada a
mane Y luege removido el sustrato. La malla de polipropilenc que

cubria la estructura daba una sonbra del 66 2.
Plantacibén.

De las estacas extraidas de la plantacidon de cocona, se
escogieron las més vigorosas para el experimento, 2 las estacas
terminales y sub-terminales se les dejé una sola hoja en la punta.
En ¢l casco de las tratadas con AXB, se abria primcro un hoyo en la
arena, se trataban las estacas con la auxina en §OIVO Y luego se
enterraban Z/3 partes. Las estacas de hoja~yema se enterraron de

nanera de dejar la yema justo al nivel del sustrato.

En los tratamientos con herida en la base, se les hacian tres
cortes de 0.5 cm cada uno aproximadamente en la base de la estaca
tratando de llegar al »ilema y luegc se cnterraron a la misma
profundidad que las tratadas con auxinas. Las estacas testigo no
tuvieron ningun tratamiento especial. Todo el proceso fue similar

para la segunda plantacién de estacacs. El &rea donde se plantaron
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las estacas fue regada una vez al dia.

Disefio experimental.

Para el prescnte ensaye se utilizd un disefio completamente al
azar, teniendo wun total de doce tratamientos, con cuatro
repeticiones de § estacas cada une, sumando un total de 240
estacas. S5e hizo una plantacién en agosto y una repeticidn en

noviembre.

Enraizamiento.

Se considerd estaca enraizada a aquella gque se le observaba la
primera yaiz emergida, adan sin desarrollo. Se empezd a tomar datos

8 los dos meses de plantadas.

Toma de datos.

Para la toma de datos se tomaron en cuenta pardmetros tales
como porcentaje de estacas enraizadas y nimero de raices por
estaca, los cuales fueron analizados estadisticamente. Otros
parametros como largo de raiz por estaca y nivel de desarrollo
radicular, fuercn evaluades subjetivamente. También se tombd datos

del tamaifio del brote.



V. RESULTZDOS Y DISCUSION

5.1. Parte seyual

5.1.1. Porcentajes de germinacién

Cuando se observaron por primera vez 1os resultados,
aparentemente habfa una total germinacién en casi todos los
tratamientos. Al efectuar el conteo se notd gue eran muy pocas las
semillas que no lograron emerger, como se muestra en el cuadre No.
1 . Hubo casos como el tratamiento de semilla fresca lavada vy
almacenada a 12°C por 1 dia, que tuvieron un promedic de
germinacién del 98 %, incluse los tratamientos de més baja
germinacidn dentro del experimento, mostraron resultados bastante
buencs, como el caso del tratamiento de semilla fermentada oreada
sin lavar por 1 mes, gue presentd un promedio de germinacién del 84

%.

Se esperaba observar alguna diferencia entre un tratamiento y
otro, sin embargo, todos los gue incluian semillas sambradas en una
miswa fecha, al germinar, tuvieron un vigor similar, sin importar
a que tratamiento pertenecfan. A los 21 dias de observacién, se vié
que el tamafio de las pldntulas era similar para los diferentes
tratamientos, por ejemplo, el tratamiente de semillas frescas

lavadas, alcanzd un altura aproximada de 10 cm.
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CUADRO 1. Efecto de diversos tratamientos sobre la germinacién
de semillas frescas y fermentadas de cocona. Primer

engayoc. El Zamorano, 1993.

Tratamiento_ﬁ_r_ % de germinacidn
Fresca Fermentad
Lavada 83.75 AB 93.75 BB
Sin lavar $2.18 AB | 95.31 AB
Lavada y almac., 122C 1 dia 96.87 A 86.09 AB
Lavada y almac. 12°C 1 semana| 98.44 A 97.65 A |
Lavada y alwmac. 12°C 1 mes 82.18 BB 94.53 AB
Lavada y oreada 1 dia 96.09 AB | 92.18 AB ﬂ
Lavada y oreada 1 semana 97.70 A 98.43 A
Lavada y oreada 1 mes 93.7% AB 85.31 AB
Sin lavar y oreada 1 dia 8%.28 AB 87.50 AB
Sin lavar y oreada 1 semana 92.18 2B 93.75 AB
] Sin lavar y oreada 1 nmes 895.31 AB 84.37 B

Separacidén de medias. Prueba Duncan al 5 % para
ambas columnas en conjunto.
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21 realizar los andlisis estadisticos, entre los tratamientos
de mayor éxito se encontraron con 96.87 ¥ y con 98.44 % de
germinacién los de semilla fresca lavada y almacenada a 12°C, por
1 dia y 1 semana respectivamente. El1l otro tratamiento scmetido a
12°C , almacenado por 1 mes, tuve un atague de hengos, proveocando
una coloracldédn negra en las semillas al cumplir el mes de
almacenamientc, este fendémeno se adjudicdé al tipo de bolsa con la
gue se empacd la semilla, que era de plasticec, provocando una alta
humedad en st interior, probablemente a causa de gque la semilla no
estuvo en su punto éptimo de secado. Sin embargo, este tratamiento
alcanzd un porcentaje de germinacidén del 92.18 %, ubicandose en un

puesto bastante aceptable.

Los otros tratamientos recomendados, fueron semilla fresca
lavada y oreada almaccnada por 1 semana con 97.70 $ de germinacion,
al de semilla fermentada lavada y almacenada a 12°C por 1 semana
‘con 87.65 % y €1 tratamiento de semilla fermentada lavada y oreada

almacenada por 1 semana, con 98.43 % de germinacidn.

Basdndose en los resultados de la primera siembra, se vio que
no hubc una diferencia significativa entre semilla fresca vy
fermentada, por ejemplc, semilla fresca lavada y oreada almacenada
per 1 dia, y semilla fermentada lavada y almacenada a 12°C por 1
dia, ambos presentaron 26.09 % de germinacién. Como se obserwva
también, en los resultados dentro de cada grupes de scmilla se

presentaron porcentajes altes, sin notarse tendencias hacia un
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tratamiento u otro, como es el caso de semilla sin lavar y oreada
almacenada por 1 semana, vy el de semilla lavada Y oreada almacenada
por 1 mes, ambos pertenecientes al grupo de semillas frescas. E1
primer caso obtuvo un porcentaje de germinacidén del 92,18 ;Y el
segunde, 93.75, siendo la diferencia minima entre los dos, a pesar

de que los tratamientos eran bastante diferentes.

Al analizar los resultados de la sequnda siembra, se notd un
reduccidn de los porcentajes de germinacién on la mayoria de les
tratamientos, cegin se mnestra en el cuadro Me. 2, siendo csta mis
notable en el grupo de semillas fermcntadas. Como e¢s el cosoc de la
semilla fermentada lavada y almacenada a 12°C por 1 dia, que tuvo

un porcentalje de germinacién del 46.87 %.

Los primeros datos se tomaron, al igual que en la primera
siembra, a 1los 9 dias, revisando las bandejas cada dos dias,
llegando a ser 30 dias el periodo de toma de datos. Se encontraron
tratamientos, come la semilla fermentada oreada y lavada almacenada
per 1 Eemana, ¢ue a los 19 dias segulan germinande algunas
semillas, no encontrandose una uniformidad en la emergencia de

pléantulas tan grande como la gue hubo en el primer ensayo.

Otra variante encontrada en &l segundo ensayoe fue el
crecimiento de las plantulas, siendo este muy variado, como el
tratamiento de semilla fermentada oreada y sin lavar almacenada por

1 semana, deonde dentro de la misma parcela habian plédntulas gue
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CUADRO 2. Efecto de diversos tratamientos sobre la germinacién
de semillas frescas y fermentadas de cocona. Segqundo

ensaye. El1 Zamoranc, 1993.

) Téﬁté;lento ‘_____-% de germinacidn
Fresca Fermentada

| Lavada 87.49 ABCD 55.92 HI

i Sin lavar 84.37 ABCDE| 75.78 DEFG
Lavada y almac. 12 € 1 dia 82.81 BCDEF| 46.87 I

| Lavada y almac. 12 £ 1 semanal 71.75 FGH 537.50 GHIL
Lavada y almac. 12 C 1 mes 92.97 & 80.46 CDEF
Lavada y oreada 1 dia 74.42% EFGH 42.87 I
Lavada y oreada 1 semana 70.06 FGH 60.15 GHI
Lavada y oreada 1 mes 78.90 CDEF 83.75 AB

|| Sin lavar y oreada 1 dia 78.12 CDEF | 67.99 FGH "
Sin lavar y oreada 1 scmana 66.40 FGH 68.74 FGH

E_?in lavar y orcada 1 mes 89.84 ABC 86.71 ABCDE

Separacidn de medias. Prueba Duncan al 5 % para ambas
colwanas en conjunto.
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median 1.5 cm y otras que median 4 cm de alto.

Segun las pruebas estadisticas, el tratamiente que mejor
germiné fue el de semills fresca lavada v almacenada a 12°C por 1
mes, alcanzando un porcentaje de germinacidn final del 92.9 %, este
tratamiento también, fue uno de los que mds uniformidad presentd en
el desarrollo de pléntulas, llegandeo a tener una altura promedio de

6 cm. & los 16 dias de sienbra.

Entre el grupo de tratamientos donde noe hubo diferencia
significativa, se encontrd el de semilla fermentada lavada Y oreada
almacenada por 1 mes con 93.75 % de germinacién, el de semilla
fresca sin lavar y oreada, alwmacenada por 1 mes con B89.84 ¥ de
germinacién, el de semilla fresca lavada con 87.49 % de
germinacién, el de semilla fresca sin lavar, con 84.37 % y el
tratamiento de semilla fermentada sin lavar y oreada almacenada por

1 mes con un porcentaje final de 86.71 %.

Entre los demds tratamientos hubo difersncias, siendo las m&s
notables entre el grupe de semillas fermentadas., LOS tratamientas
mas bajos fueron el de semilla fermentada lavada y almacenada a
12°C paor 1 dia, con 46.87 % vy el de semilla fermentada lavada Y
oreada almacenada por 1 dia, con 42.97 % de germinacién. ¥l resto
de tratamientos con semillas fermentadas germinaron en un rango

entre el 60 v 50 %.

Una de las limitantes de la germinacién en el segundc ensayo
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fue la fermentaciébn de 1la semilla, con respecto a este, 1la
diferencia con el primer ensayo fue el tiempo de fermentacidn. La
semilla utilizada para la primera prueba fue fermentada por dos
dias, en cambio, la semilla uvtilizada para la segunda prueba fue
fermentada por cuatro dias. Hartmann y Kester (1987) aconsejan
fermentaxr la semilla de tomate (Lycopersicen esculentup L.) durante
cuatro dias a 21°C, para facilitar 1a extraccidn de las mismas, sin
embargo, dicen que al dejarlas por mucho tiempo en un medio himedo
estas pueden germinar. Con el tiempo, la pulpa va soltando las
semillas, las pesadas y sanas se depositan en el fondo, dejando la

pulpa en la superficie.

En el primer ensayec, al efectuar el proceso de fermentaciodn,
se obtuvo parte de los resultados esperados, se pudc extraer la
pPulpa con un poco de facilidad, debido tal vez, al poce tiempo de
fermentacidén . En el segunde ensayo se dejé fermemtar la semilla
por cuatro dias y antes de que la"pulpa soltara la semilla, se
observo el crecimiento débil de un micelioc en ¢l recipiente donde
se fermentaba la semilla. M&s adelante, en los platos Petri donde
se cncontrakan los tratamientos de semilla fermentada sin lavar, se

observd el crecimiento de un cierto tipo de moho color verde.

Mills (1986) reporta que existen ciertas especies de
Aspergillug. que pueden crecer a humedades relativas por debajo del
70 % y, que a través de sus productos metabdlicos, crean

condicicnes ambientales para el desarrollo de més hongos dafiinos.
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Es evidente gue el crecimiento del hongo en el recipiente de
semilla fermentada estuve relacionado, no sélo con el alte nivel.de
humedad al que estaba expuesta la semilla, sino también con el
tiempo de exposicidn, gue en este caso fue el factor mas

influyente.

El principal efecto de este fenémenc en la semilla fermentada,
fue el bajo porcentaje de germinacién presentado por este grupo. El
danc primaric causade por les hongos en semillas . s su efecto
sobre la germinacién, pudiendo debilitar ¢ destruir al embrién. El
resultado es upa germinacidén lenta o erxratica, cuando las semillas
estén sembradas o un bajc porcentaje de germinacién (Henderson Y
Christensen, 1986). También pudc haber un efecto por la falta de
oxigeno que se da bajo condiciones de fermentacidn, pues ésta

genera condiciones de baja concentracién de este elemento.

La fermentacion es un procesc de acondicionamiento mas
complicade y en el caso del primer ensayoc, la semilla fermentada
obtuveo similares tasas de germinacidén que la semilla fresca. EL
anterior argumento, mds los resultados del scgunde ensayo,
descartan a la fermentacidn como un método adecuado de manipulacidn
de semilla de cocona y en todo caso debe hacerse por un periodo muy

corto, aungue no es necesario.

Al observar y comparar los resultados de los dos ensayos , no

se noto alguna diferencia importante que sefiale algtin tipo de
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manipuleo come ideal para asegqurar una alta tasa de de germinacidén

en samllla de cocona.

Estos argumentos proponen que, independiente del tratamiento
gue se lec dé a la semilla, la tasa de germinacidén de &sta se
mantendrd dentro de niveles aceptables. Las facilidades con que se
cuenten seran en su caso, los factores que determinen la seleccidn
de un tratamiento especifico. En general fermentar neo parece
recomendable para esta especle. Si se desea guardar semilla habria
simplemente que extracrla y dejarla orear para bajarle el contenido

de humedad, =i se quiere un aluacenaje prolongado.

5.2. Parte asexual

5.2.1. Enraizamiento de estacas

En el primer ensayo de estacas se observaron d;tos con mucha
variabilidad, ccomo se muestra en el cuadro ¥o. 3. Sin embargo, si
se notd la influencia del tipo de material y tratamientoc en 1la
formacién de rajices en las estacas. Hubo tratamientos con buen
porcentaje de enraizamientc, como es 21 caso de las estacas da
hoja~yema, donde se vieron paxcelas con 85 % Yy otros que no
tuvieron éxito, como las estacas sub-terminales, con promedios de

15 %.

Un punto interesante fue el desarrollo del sistema de raices
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Y brotamients de las estacas. En las estacas de hoja-vema que
enraizaron, se pudo ver un buen resultado con respecto a nimero de
raices y ramificacién de éstas, sin embargo, en la mayoria de ellas
las yemas no brotarcn normalmente. En cambio, en las estacas
terminales enraizadas, el nUmero de raices fue notablenmente
superior, aungue en su longitud y ramificacién se quedaren un poco
atrds en relacién a2 la de hoja-yema. Algo interesante fue el
brotamiento de las estacas terminales, que tuvo un vigor bastante
superior, en comparacifén con el de las otras estacas. Esto era de
esperar pues esta yema terminal no necesita salir de un estado de
inactividad, comc las yemas laterales de la estaca sub-terminal o

de la heja-yema, sino gque continua con su evolucidn normal.

En general hubo muy poca formacién de hojas nuevas (brotes) en
la mayorla de estacas. En estacas sub-terminales, donde se
obtuviercn los niveles més bajos de enraizamiento, se contaron de
0 a 2 hojas nuevas por parcela, 0 gea menos de 1 por estaca. En las
terminales y las de hoja-yema esto tampoco fue muy superior y este
es uno de los mayores defectes gue se pudo detectar para este tipo

de propagacidn.

Los tratamientos estadisticamente mejores fueron el de estacas
de hoja-yema sin AIB, con un porcentaje de enraizamiento de 85 %;
las de hoja-yema con 1000 ppm de AIB, con 75 2 de conraizamiento ¥
las terminales con 3000 ppm de AIB con 70 % . No hubo diferencia

slgnificativa entre los tratamientos anteriores con las estacas de
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COADRO 3. Efecto de difcrentes tratamientos sobre el

enraizamiento de estacas de cocona. Primer ensayo.

El Zamorano, 1993.

———— e —

Tratamiento Porcentaje Nﬁmero_‘
qe de
Enraiza Raices/
miento Estaca
Terminal 0 ppm AIB 25 BCD 7.25 B
Terminal herida en base 15 D 4.25 B ‘
Terminal con 1000 ppm AIB 55 ABC 27.75 A
Terminal con 3000 ppm AIB 70 A [ 26.75 A r
Sub-terminal 0 ppm AIB 25 BCD 8.50 B
Sub-terminal herida en base 20 CD 5.00 B
Sub-terminal. con 1000 ppm AIB 55 Aa8BC 4 12.28 B
Sub-terminal con 3000 ppm AIB 25 BCD 5.7 B
Hoja—-yema O ppm AIB 85 A ' 12.75 B
Hoja-yema herida en basc 65 AB 7.50 B
Hoja-yema con 1000 ppm AIE 75 A 4 2.75 B |
Hoja-yema con 3000 ppm AIB 55 ABC 12.00 B

Separacidon de medias. Prueba Duncan al 8§ %

gcolumnas.

para ambas
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hoja-yvema con herida en la base gue tuvicron 65 % de enraizamiento.
Las estacas terminales con 1000 ppm de AIB.; las de heoja-~yema con
3000 ppm de AIB y sub-terminales con 1000 ppm de ATB, se ubicaron

también en este grupo con alrededor de 55 % de estacas enraizadas.

En nGmerc de raices por estaca, les tratamientos de estacas
Terminales con 1000 y 3000 ppm. de AIB., fueron los que tuvieron
un mayor ntmero promedio de raices con 27.75 y 26.75 cada vno. Sin
embargo, aungue se presentaron estacas con raices gue tenian hasta
21 cm de largo, el desarrollo de éstas (refiriéndose al nivel de

ranificacidn) me fue del todo satisfactorio.

Como se pudo observar en el Cuadro No. 3, y seqgin los andlisis
estadisticos, los tratamientos superiores en porcentaje de
enraizamiento fueron donde se utilizaron estacas de hoja-yema,
teniendo sus raices un alto nivel de desarrollo. Sin embargo, el
nimero promedic de raices por estaca en estos tratamientos fue
aproximadamente 10, teniendo en su mayoria un largo dc entre 3.5 y

6 Cm.

En el segunde ensayo se notd ecierta variabilidad en los
resvltados, al igual que en el primer ensayo. Sin embargo, esta vez
los porcentajes estuvieron muy por debajo de los anteriores, segfin
se ve en el cuadre No. 4. Como ejempleo, el tratamiento de estacas
terminales tratadas con AIB a 3000 PPm-; en la primera prueba tuvo

un 70 % de estacas enralzadas, en comparacién con un 5 % de la

segunda.
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CUADRO 4. Efecto de diferentes tratamientos sobre el

enraizamiento de estacas de cocona. Segundo ensavyo.

El Zamorano, 1993-94.

Tratamiento Porcentaje Nimero
Qe Qe
Enralza-— Raices/
miento Estaca
Terminal O ppm AIB 0D 0.00 D
Terminal herida en basc 15 BCD 2.25 BCD
Terminal con 1000 ppm AIB 15 BCD 2.00 BCD
Texrminal con 3000 ppm RIB 5 CD 3.50 BCD
Sub-terninal ¢ ppm AIB 25 BC 8.00 BC
Sub~terminal herida en base 25 BC 3.50 BCD
Sub-terminal con 1000 ppm AIB 10 CD 0.75 CD
Sub-terminal con 3000 ppm AIB 20 BCD 2.00 BCD
Hoja~yema O ppm AIB 60 A J 8.25 B
Hoja-yema herida en hase 15 BCD 2.75 BCD
Hoja~yema con 1000 ppm AIB 45 AB 8.75 B
Hoja-yema con 3000 ppm AIB 80 A 18.25 A

)

Separacién de medias. Prueba Duncan al 5 % para ambas

columnas.
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Inclusc se vieron tratamientos donde hubo 0 % de
enraizamiento, como es el caso de estacas terminales sin anxina.
Con respecto al desarrollo radical, los tratamienteos de estaca
terminal con 1000 y 3000 ppm fueron los de menor éxito. En cantidad
de raices por estaca presentaron promedios de 2 raices para el
primer grupe y 3.5 ralices para el sequnde, incluso el large de las

nismas estuve entre 1.5 y 4 cm con pocas ramificaciones.

En el aspecto desarrollo radical 1os mejores fueron los
tratamientos de hoja-yema. E]1 tratamiento usando auxinas a 1000
ppm, tuve promedios de 8.7 raices por estaca y el testigo 8.2§
raices por estaca. El largo de las raices en estos tratamientos fue
de 6.5 cm y & cn respectivamente. E1 nivel de ramificacién fue

bastante bueno para ambos.

A1 efectuar los andlisis estadisticos los mejores tratamientos
fueron el de estacas de hoja-yeﬁ{a con AIB a 3000 ppm v sin AIB, con
80 ¥ y con 60 ¥ de enraizamiento respectivamente. Mo encontrandose
diferencia significativa entre los dos anteriores y el de hoja-yoma

con 1000 ppm de AIB, gque tuve 45 % de enraizamiento.

Un hecho Iimportante fue la presencia de material vive no
enraizado. En los tratamientos de estacas terminales, se vié
material de colox verde ain, quc no presentaba rafces. $in enmbargo
en la parte superior se veian algunos brotes nuevos, cbservéndose

lo contrario en estacas de hoja yema, donde enraizaron las estacas,
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peroc no se vieron brotes. En cambio, los tratamientos de estacas
sub~terminales y algunos casos de estocas de hoja-yema que todavia

conservaban color verde, no presentaron raices ni brotes.

Segln Kraus y Kraybill, citados por Hartmann y Kester (1987)
estacas de talles verdosos, ricos en carbohidratos y nitrégenec,
producen raices y tallos fvertes, en cambio, estacas de tallos
verdes, suculentos, pobres en carbohidratos y ricos en nitrégeno,
no producen raices, tendiendo a la pudricidn. Este hecho se puede
relacionar con los resultados en cocona. Ademés, altos niveles de
nitrbgeno tienden a promover un crecimiento demasiado vigoroso,

explicando asi los brotes en las estacas terminales.

Segiin Went, citado por Hartmann y Kester (1987), la presencia
de yemas provee de un factor diferente a la auxina, el cual
promieve ¢l enraizamiento. En el caso de las estacas de hoja-yema,
csta puede sexr otra razdn importante para el enraizamiento. Sin
embargo, €l mismo autor habla sobre cierto antagonismo existente
entre 1la regeneracidn vegetativa y el brotamiento de vyenas,
relacionado posiblemente con la concentracién de auxinas, ya que se
sabe gue altos niveles de esta en la estaca son favorable para la
iniciacién de raices adventicias, pero inhiben el desarrollo de

hrotes.

Comc se puede observar, los tratamientos mas efectivos en

poxrcentaje de enraizamiento en las dos pruebas fueron los con



38

estacas de hoja-yema. Se c<ree que un factor Influyente en estos
resultados fue la presencia de las hojas. Went, citado por Weaﬁ'er
(1989) , habla sobre la existencia de ciertos cofactores, que junto
a las auxinas, promueven el enraizamiento. Estos cofactores son
materiales nitreogenados y azicares producidos por las hojas. En lag
estacas terminales vy sub-terminales se notéd que era poca 1la
permanencia de hojas gue originalmente wvenian en la estaca y esto
pedria explicar el bajo porcentaje de enraigamiento en estosg
tratamientos.

El tipo de madera seleccionada es otra causa que puede influir
en el enraizamiento de estacas. Dependera de la especie si el
material proveniente de la parte basal va a enraizar mejor gque uno
de la parte terminal, o =i madera con Yemas vegetativas va a
enraizar mejor gue con yemas foliares (Haxrtmann y Kester, 1987). En
el caso de la cocona, el mejor tratamiente fue el de estacas de

hoja con 1 yema.

A pesar de encontrarse un tratamiento superior entre los
resultados de los dos ensayos, no dejan de existir ciertas
diferencias entre estos, pudiando haber varias causas, entre ellas
estd la época del afic en gue fueron recolectadas las estacas. Para
la primera prueba, se recolectaron las estacas en el mes de agosto,
¢ sea fines de verano (donde se obtuvieron los mejores resultados),
en cambio, para la sequnda prueba, fueron recclectadas a finales de
noviembre, es decir a principios de invierno. Se sabe gue durante

el inviernc, la actividad del cambium disminuye v las temperaturas
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bajan, reduciendo las posibilidades de enraizamiento de estacas en
esta €poca (Dirr y Heuser, 1987), esto es aplicable scbre todo en

una especie comc esta gue es de clima tropical mas que subtropical.

Otra causa puede ser la condicién fisiolégica de la planta
madre. Las estacas de la primera prueba fueron tomadas de VN
plantacién de cocona utilizada para un ensaye de densidades de
plantacidn. Dicha plantacidn tuve todos los cuidados necesarios,
tales como riego, fertilizacidén adecuada, control fitosanitario,
etc., en cambio, en la plantacién utilizada para la segunda prueba

las plantas madres no tenian un aspecto myy bueno.

Como se discutid anteriormente acerca del material vegetativo,
un desbalance en la relacidn carbohidratos-nitrdgeno pudo afectar
el enrvaizamiento de estacas, estando el origen de este problema en

el estado fisioldgico de la planta madre.

En la propagacidn asexual es evidente la ventaja que exicste al
usar estacas de hoja-yema, por las razones anteriormente expuestas,
s5in embargo, su brotamiente fue nuy pohre por lo gque el métode de
e3tacas para propagar cocona es ain, un poco complicado y falta
investigacidén acerca de &1 para poder recomendarlo. En cambio la
semilla funciona muy bien, dando origen una planta de ewcelente
calidad, vigor y uniformidad. Por otroc lado, es un trabajo mas
f4cil de estandarizar y de hacer para obtener grandes volumenes de

plantas.



VI. CONCLUSIONES

Desplies de efectuar los andlisis y observaciones respectivas,

sobre leos resultados de este ensayo, se derivan las siquientes

conclusiones:

Es indiferente el tipo de manipulacidn gue =se le de a la
semilla para almacenamiento de perfiodos cortos de 1 a 3 meses,
pues esta tiene buena viabilidad y siempre tendr& una buena

germinacidén. La fermentacidén de la semilla no se recomienda.

Aungue por muy peca diferencia, los tratamientos utilizando

almacenamiento a 12°C fueron superiores a los otros.

Con respecto a la parte asexual, los tratamientos de nds alto
porcentaje de enrvaizamiento fueron donde se usé estaca de
hoja-yema, siendo el tratamiento sin auxinas, el gue tuve
mayor éxito en las dos pruebas. Estos tratamientos presentaron
mencor nimerce de raices, pers el desarrollo de las mismas fue
superior en cuanto a ramificaciépn. Por otro lado, al
brotamiento de la yema lateral no fue satisfactorio, por lo
gque no se ebtuvo un buen resultado final en cuanto a la planto
lograda. En general ninguno de los tipos de estaca fue nmuy
satisfactorio para recomendar su usc en forma comercial para

una planta de buenas caracteristicas,




VII. RECOMENDACIONES.

Se reconienda realizar més ensayos con germinacién de semilla
de cocona, pero ne probande tratamientos de extraccidn, sino
utilizando tiempos prolongados de almacenamineto,
preferiblemente utilizando bajas temperaturas, para obsexrvar

comportamiento de la semilla seqin tiempo de exposicidn.

Para la parte asexual se recomienda, efectuar otros ensayos

ntilizando estacas de hoja-yema, usando diferentes
concentraciones de auxinas o diferentes tiempos de exposicién
a largos e intensidad de luz, para ver la respuesta de la

estacd a estos elementos, sobre todo en cuanto a brotamiento.

Al hacer estacas se recomienda extraer el material de plantas
en buen estado nutricional y crecimiente vigoreso, aungue no
parece ser un método muy satisfactorio, sobre todo dada la

facilidad y efliciencia de la propagacidn sexual.



VIII. BIBLIOGRAFIA

ADRIANCE, G.W. ; BRISON, F.R. 1855. Propagaticn of horticultural
plants. McCraw-Hill Book Company, Inc. U.S.A.

CALDWELL, J.D. ; COSTON, D.C.; BROCK, K.H. 1988. Rooting of semi-
hardwood ‘'Hayward' kiwifruit cuttings. HortScience
23(4):714-717.

CARPENTER, W.J. 1988. Seed after-ripening and temperature
influence Butia capitata germination. HortSeience
23(4):702-703.

CARPENTER, W.J. ; BOUCHER, J.F. 1992. Germination and storage of
Vinca seed is influnced by light, temperature and relative
humidity. HortScience 27(92):993-996.

DIRR, M.A. ; HEUSER, C.¥W. 1987. The Reference Manual of Woody
Plant Propagation. Varsity Press Inc., U.S.A.

ELLIS, R.H.; HONG,T.D.; ROBERTS, E.H. 1986. Handbock of Seed
Technology for Genebanks. Department of 2agriculture and
Horticulture. United Kingdom.

FAO. 1861. DLas Semillas 2Agricclas y Horticolas. F.3.0., Roma,
Italia.

GOMEZ, O.J. ; MINELLY, M.. 1990. La produccién de semillas.
Imprenta UCA. Managua, Nicaragua.

GEILFUS, F. 1989. El Arbel al Servicio del Agricultor: Manual de
Agroforesteria Para el Desarrollo Rural. Vol. 2, Guia de
especies. Santo Domingo. DO: ENDA-CARYBE y CATIE.

HARTMANN, H. : XESTER, D. 1987 Propagacidn dJe Plantas.



43
Principios y Précticas. C.E.C.S.A., México.

HEISER, C.B. 1968. The prehistoric cultivated plants of Colombia
with particular attention te the lule. En : Memorias de la
X¥3VIY Congreso Internacional de Americanistas, Repilblica
Argentina.

HENDERSON, J; CHRISTEHSEN, C. 1986. Control de insectos y hongos
posterior a la cosecha. En: Semillas; Anuario del Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos de 1961. C.E.C.S.A.
México.

LORERZ, ©O. ; MAYFARD, D.N. 1988 ZFEnott's Handbook for Vegetable
Growers. Third edition. John Wiley and Sons, U.S.A.

MARSH, L. 1993. HMolsture affects cowpea and cokra seed emergence
and growth at low temperatures. HortScience. 28(8):774-777.

MENESES, H.A. 1961. Ecofisioclogia, propagacién y manejo del
cultive del lule (Sclanum gquitocense Lam) . Agricultura
Troplical 17(4} 16-17.

MILLER, S.S. 1988. Plant biorequlators in apple and pear culture.
In Horticultural Reviews. Ed. by J. Janick, Timber Press.
U.5.A.

MILLS, J.T. 1986.  Postharvest  insect-fungus associations
affecting seed deterioration. Ip Physiological-pathological
interactions affecting seed deterioration. Ed. by S8.H. West,
Crop Scilence Socliety of 2merica, U.S.a.

MORE, J.C. 1993. Densidades de plantacién, conservacién de
semillas y otros parametros del cultivo de cocona (Solanum

topire). Tésis Ing. Agr., Esc. Agric. Panamericana. - E1




44
Zamorano, Honduras.

QUICK, C.R. 1386. ¢Cnanto tiempo pueden permanecer vivas las
semillas?. Ep: Semilla; Anuaric del Departaments de
agriculturs de los Estados Unidos de 1961, C.E.C.S.2., Méwico.

REIN, W.R.; WRIGHT, R.D. ; SEILER,J.R. 1%91. Propagation medium
moisture level influences adventitious rooting of woody stem
cuttings. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 116{4): 632-636.

STANLEY, R.G ; BUTLER, W.L. 1986, Procesos vitales de la semilla
viva. C.E.C.S.A., México.

TESTOLIN, R. ; VITAGLIAKO, C. 1887. Influence of temperature andg
applied auxins during winter propagation of Xxiwifruit.
HortScience 22(4):573-574.

TOOLE, E.H ; KEARNS, V. 1986. Hasta gue el tiempe y el lugar sean
favorobles. En: Semillas; anuaria del Departamento de
2gricultura de los Estados Unidos de 1961. C.E.C.S.A., México.

VALERAZO, C. ; SAMANIEGO, V. 1882. El cultive de la naranjilla
(Sglapum guitecense Lam), en el area del proyecto Zamora-
Nangaritza. En HMemoria de la Primera <Conferencia
Internacional de naranjilla, INLAP, Quite, Ecuador.

WEAVER, R.J. 1989 Reguladores del Crecimiento de las Plantas en
la Agricultura. Editorial Trillas S.2. de C.V., WMéxico.
WELLS, J.8. 1859. Plant Propagation Practices. The Macmillan Co.,

U.&.A.

WIENBERGER, J.H. 1986. Temperaturas, frutes ¥ semillas. En:

Semillas; Anuaric del Departamente de Agricultura de los

Estados Unidos de 1961, C.E.C.S.A., M&xico.



IX. ANEXOCS



48

ANEXO £ 1. anédlisis de varianza para la germinacidn de cemilla
de cocona fresca y fermentada con diferentes tipo
de obtencidn y conservacién, primer ensayo, E1
Zamorano, 1993.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
Vvariacioén Libertad Cunadrados iedio Calculada
Tratamientos 21 1783.393 £3.495 1L.026 *
Exrror 66 5373.040 81.410

Total 87 7126.433

Coeficiente de variaciodn: 11.45 %

AHEXO # 2Z. Andlisis de varianza para la germinacién de semilla
de cocona fresca y fermentada con diferentes tipos
de obtencidén y conservaciotn, segundo ensayo, E1
Zamorano, 1993.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado YValor F
Vvariacion Libertad cuadrados Medio Calculada
Tratamientas 21 8480.487 403.833 8.480 *+*
Error 66 3139.338 47 .566

Total 87 11619.825

Coeficiente de variacidn:

11.46 %
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ANEXQ # 3. Andlisis de varianza para =l enraizamiento de
estacas de cocona utilizando diferente tipo de
material y tratamiento, primer ensayo, El Zamorano,

1993.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
variacion Libertad Cuadrados MNedio Calculada
Tratamientos 11 11871.992 1078.272 5.208 **
Error 36 7458.603 207.183
Total 47 19330.5985
Coeficiente de variacidn: 57.25 %

ANEXO # 4. Andlislis de varianza para el enraizamiente de
estacas de cccona utilizando diferente tipo de
material y tratamiento, segundo ensayo, EL
Zamorano, 1993

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F
Variacion Libertad Cuadrados Medio calculada
Tratamientos 11 16205.254 1473.205 32.584 %%
Error 36 1.619.647 322.768

Total 47 27824.901

Coeficiente de variacidn: 42.20 %
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ANEXO # S REndlisis de varianza para nimero de raices por
estaca de cocona utilizando diferente tipo de
material y tratamiento, primer ensaye, El Zamorano,

1953.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valoxr F
Variacién Libertad Cuadrades Medio Calculada
Tratamientos 11 2703.917 245.81] 3.795 *w
Exror 36 2332.000 64.778
Total 47 5035.917

Coeficliente de varjacidn: 68.74 %

BANEXO # 6 Analisis de varianza para ntmerc de raices por
estaca de cocona vtilizando diferente tipo de
material y tratamiento, sequndo ensayo, El1 Zamorano,

1993.
Fuente de Grados de Suna de Cusdrzdo valor F
Variacidn Libertad Cuadrados Medio Calculada
Tratamientes 11 1145.500 104 .500 £5.432 *»
Error 3G 692.500 19.236
Total 37 184£2.000

Ceoeficliente de variacién: 87.72 %
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ANEXO # 7. Resultados de germinacién de semilla fresca,

primera prueba,

El Zamorano, 1993.

V

Repeticiones *

Tratamiente 1 2 3 4

S. lavada 87.50 93.75| 100.00 93.75
|S. sin lavar 100.00 78.12 90.62| 100.00
5. lavada y almec.12 C 1 dfia| 100.00| 100.00 896.87 92.62
S. lavada y alme.12 C 1 sem| 100.00 83.75] 100.00| 100.00
S. lavada y alme.12 C 1 mes| 100.00 356.87 £7.50 84.37i
§. lavada y oreada 1 dia 96.87 96.87| 100.00 90.62
S. lavada y orcada 1 sen 100.00| 1C0.00 93.95 96.87
S. lavada y oreada 1 mes 80.62 36.87 83.75 93.75
€. sin lavar y oreada 1 dia 75.00 96.87 93.75 87.51
§. s5in lavar y oreada 1 sem 90.62 90.62 87.50| 100.00
S. sin lavar y oreada 1 mes 93.75| 100.00 93.75 83.75

*

En porcenta‘jes




ANEXO #

30

primera prueba, El Zameoranc, 1993.

8. Resultados de germinacidn de semilla fermentada,

Repeticiones *

Tratamiento 1 2 3 &

S. lavada 81.25| 100.00 83.75| 100.00
8. sin lavar 100.00 96.87| 100.00 84.37
S. lavada ¥ alme.12 C 1 dia 96.8B7 86.87| 100.00 90.62
S. lavada y alme¢.12 C 1 sem| 100.00( 100.00 93.7%5 96.87
S. lavada y almc.12 C 1 nes 93.75| 100.00 890.62 93.75
S. lavada y oreada 1 dia 90.62 80.62 96.87 90.62
S. lavada y oreada 1 sen 100.00| 100.00 96.87 86.87
S. lavada y orcada 1 mes 90.62| 100.00 S6.87 893.75
§. gin lavar y coreada 1 dia 65.62| 100.00 B7.50 96.87
S. sin lavar y oreada 1 sem| 100.00 96.87 78.12] 100.00
§. sin lavar y oreada 1 mes 93.75 84.37 84.37 75.00

_— e ==

En porcenta’jes
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ANEXQ # 2. Resultados de germinacisén de semilla fresca,

segunda prucha, E). Zamorano,

1993.

ﬁ

* En porcentajes

Repeticiones *

Trataniento 1 2 3 4

S. lavada 83.75 75.00Q 96.87 84.37
5. sin lavar 75.00| 100.00 78.12 84.37
S. lavada y alme.12 ¢ 1 dia B7.50 71.87 81.25 30.62
S. lavada y alme.l2 C 1 sen 68.25 75.00 78.12 65.62
S. lavada ¥y almc.12 € 1 mes| 100.00Q 96.87 87.80 87.50
S. lavada y oreada 1 dia 65.62 62.50 78.12 84.37
iS. lavada y oreada 1 sen 71.87 71.87 68.25 68.25
S. lavada y orcada 1l mes 84.27 84.37 78.12 68.75
S. sin lavar y creada 1 dia 90.62 £65.62 78.12 78.12
S. sin lavar y oreada 1 sem 59.37 68.75 78.12 59.37
S. sin lavar y oreada 1 mes 87.50 80.62 86.37 896.87
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ANEXC # 10. Resultados de germinacién de semilla fermentada,

segunda prueba, E1 ZAmoranc, 1993.

| I — "y ]

Repeticiones *
Tratamienteo 1 2 3 4
S. lavada 56.25| 56.25| 53.12| 58.12|
S. sin lavar 75.00 75.00 81.25 71.87

S. lavada y almec.12 € 1 dia 25.00 56.25 A6.87 59.37

5. lavada y almc.12 C 1 sem 58.12 56.25 52.37 56.25
S. lavada y almec.12 ¢ 1 mes| 84.37 81.25 78.12 78.12
S, lavada y oreada 1 dia 50.00 28.12 43.75 50.00
S. lavada y oreada 1 sem 68.75 56.25 37.50 78.12
S. lavada y oreada 1 mes 96.87 96.87 83.75 87.50

5. sin lavar y oreada 1 dia 78.12 59.37 78.12 56.25I

5. sin lavar y oreada 1 sem| 75.00 €5.62 56.25 78.12

S. sin lavar y oreada 1 mes 96 .87 30.62 84.37 75.00

e ~— —
_ —

» En porcentajes
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ANEXO # 11. Resultados, nimero de raices por estaca primera
prueba, El Zamorano, 1993.

ITratamiento 1 2 3 4
E. terminal 1000 ppm AIB 38 49 13 11
iE. terminal 3000 ppm ALB 28 Z1 38 20
E. terminal herida base 10 0 7 o
E. terminal 0 ppm AIB 20 3 4] 6
E. sub~terminal 1000 ppm AIB 20 8 17 4 I
E. sub-terminal 3000 ppm AIB 13 5 S 0 I
E. sub-terminal herida base 13 0 0 2
E. sub-terminal O ppm AIR ] 0 15 10
E. hoja-yema 1000 ppm AIB 14 11 3 11 “
E. hoja-yena 3000 ppm AIB 14 ] 16 10
!E. hoja-yema herida base 7 10 3 10
IE."hojaﬂ%ima Q ppm AIB 17 13 4_24 11 B

* nimero de raices totales por parcela



ANEYO # 12. Resultados, nlmero de raices por estaca segunda

prueba, El Zamorano, 1993.

‘I - N Repeticiones *
Tratamiento 1 2 3 4-—“
E. terminal 1000 ppm AIE 5 0 2 1
E. terminal 3000 ppm ALB 0 14 Q 0
E. terminal herida base 0 2 4 3 “
E. terminal 0 ppm AIB 0 0 Q (]

E. sub-terminal 1000 ppm ATB 2 o} 1 0
E. sub-terminal 3000 ppm AIBE B 2 0 2

!E. sub-terminal herida base 0 3 4 7
E. sub-terminal 0 ppm AIBR 0 3 15 14
!E. hoja-yema 1000 ppm AIB 7 13 7 8
E. hoja-yema 3000 ppm AIE 31 18 11 13
E. hoja—-yema herida bhase 1 B o 4
E. hoja-yema 0 ppm AIB 5 11 7 i0

* nimero de raices totalas por parcela
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