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I . RES UMEN

Se estudié la prupagacién de cocona (solaggm gggigg}, hacienda

pruebas de y manipuleo can samilla fresca y fermentada. En cada

case se usé semilla lavafia y sin lavar, que se sembré apenas fue

extraida, 0 luego de ser almacenada a 12°C par 1 dia, 1 semana y 1

mas; o oreada con 0 sin lavado previo y almauenada par 1 dia, 1

semana 0 1 mes. Se raalizfi un ensayo en octubre, siendu los mejores

tratamientos 1:35 tie isemilla fresca almacenada a 12°C par 1 dia y

par 1 semana can 93.37 3 90.44 % de germinacifin respectivamente,

sin embargo, précticamente nu hubo diferencia significativa entre

105 tratamientos, siendn el resultadc mas hajo el de 'semil1a.

fermentada sin lavar y nreada par 1 mes can 84-3? % de germinacifin.

En diciemhre, se ohtuvo resultados inferiures con semilla

fermentada, par :1 dias contra 2 del primer ensayo, siendo el

tratamientc mas bajn E1 de semilla fermentada lavada y almacenada

a 12°C par 1 dia can 45-3? 2 de germinacifin. El resto de

tratamientos tuvo mas del 30 % de germinacifin-

Para la parte asexual se realizaron dos pruebas con estacas

terminales, sub-terminales y de hnja~yema, tratadas can 0, 1000 y

3000 de RIB, y un grupc can heridas en la base. En la primara

prueba las mejores tratamientns fueron los de estaca de hoja-ycma

can 0 y 1000 ppm fie AIB, can 85 y 75 % fie enraizamiento- En la

segunda prueba lus mejures fueron los de estaca de hoja-yema can

3000 y 0 ppm de HIE, can 30 y 50 % de enraizamiento. El prahlema

can astos es que el hrotamientc de la yema fue muy hajo, logréndose
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muy pocas plantas can tallc nuevo.

En nfimero de raices, las mejores tratamientns fueron los fie

estaca terminal can lflflfl y 3003 ppm fie RIB, can 2T.T5 y 26.?5

raises- Sin embargo, las estacas fie hcjaHyema tuvieron una major

ramificacifin radiuular aunque can 5610 12 raises par estaca-



II- INTRDDUCCIDN

La oooona os una solanaooa orhustiva, originaria do la zona

dol alto Amazonas dol Eorfi , Colombia y Venezuela. Crooo on on olima

calido y humodo, profiriendo suolos aoidos o noutros, rioos on
matoria orgaoioa, siondo por ostas oaraotoristioas, las sodas dol

trépioo modio, adoouadas para su dosarrollo.

Esta planta puode llogar a modir 2 metros do alto, posoo hojas

grandos, vordos, poludas y do forma multilobular, las oualos puedon

tenor do 3G a 40 om do largo. Las floros, que aparooon on raoimos,

tionon forma do ostrolla y son do oolor hlanoo- El fruto puodo sor

rodondo o alargado y depondiondo dol tipo y dol ostado do maduroz;

puodo so: do oolor rojo, anaranjado o amarillo, prosontando

numorosas somillos y un sahor aoido ouando so lo oonsumo orodo-

Hasta el momonto so tiooo muy pooa informaoion oiontifioa

osorita aooroa do la oooona, so sobe do algunos ostudios hoohos on

Costa Rios y'on Ropfi hlioa Dominioana, poro estos solo hablan sobro
su botdnioa- Uno do los aspootos mas intoresantos do osto oultivo

son sus usos, ontro los oualos ol jugo es ol moo oonooido, tamhién

es ideal para jaloas, mormoladas y consorvas. so sabo inoluso do on
aporte a la modioina para ol tratamionto do quomaduras, adomés do

oontoner on alto poroontajo do vitomina E5-

En nuestro modio no os oomfln ol oultivo do osta espooio y su
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fruta apanas SE ccrncce an al mercadcz- Sin embargo, a pagan: de 511

poca popularidad} ha tanido una buena accsgida, presentafida

perspectivas bastanta alentadoras para una futura exp-lotacién. En

lo que sa refit-zre al mercado no local, saris. intareaanta pander

despertar el interéa que los extranjercas nan damostrado
antariormente par esta tipo de frutas axéticas, siendo esta una

posible fuente da ingrasoa para nuestros paises an dasarrollo.

Un aspacto importante an todo cgltivo as an prcapagacién,

siendo aste el cbjetivo £131 presante aatudio, para var qua tipo {Ea

material 5? tratamientc as al major para el anraizamiento da estacas

Y establecer al tratamiento was adecuacio para la ohtencifin gr

consarvacifnn da semillas.



III- REVISION DE LITERATURE

3.1. Propagacifi n Sexual.

3.1.1. Germinacién-

La germinacifin as uno de 105 aspectos mas importantas de

analizar en la propagacién sexual de nuevas especies- Hartmann y
Hester (198?) dicen que la iniciacién de la germinacién requiere de
tres condiciones, primers que la semilla debe ser viable, segundo

la semilla no debe estar an letargo y tercero la semilla debe estar

expuesta a las condiciones ambientales apropiadas coma

disponibilidad de agua, temperatura adecuada, provisién de oxigeno
y en ocasiones luz-

Dtro términa importante en lo que se refiere al manejo de
semillas, es la latencia,'que es la incapacidad de la semilla de

germinar afin cuando las condiciones son favorablos [Gémez y
Minelli, 199G]. Si la semilla ahsorbe aqua pero no germina debido
a la latencia se la considera semilla "blanda", mientras que, si la

latencia as efectn de la imposihilidad de absorcifin de agua la
semilla 53 define coma "dura"-

3.1.2. Factcres qua influyen en la germinacién.

segfln Toole y Kearns (1936) muchas semillas, especialmente de
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plantaa aultivadaa, aomianzan a germinaI' tan pranto aama son

sambradaa bajo ciartaa condiaionas da humadad donda puadan abaarbar

aqua- En aambia, la qarminaaifin da atraa samillaa, inaluyanda la da

muahaa plantas ornamantalas y malazas, no ocurra sine bajo

aandicionaa aapaaialaa adamaa da la humadad. Sa dica qua as

naaaaario un aantanida da 40 a 50 % da aqua an la samilla para qua

aaurra la qarminaaifin, sin embargo, aada tipa fla samilla raspanda

difaranta a laa condiaianaa fla humadad qua la radaan-

La tamparatura as, an algunas aapaaiaa, uno da laa factoras

limitantaa para la garminaaién, tanianfla cada una da allaa

tambaraturaa minimaa, éptimaa y marinas. Sabra asta abaarvaaién,

Wianbargar (1986), la da mas énfaaia a antandar laa formas an qua

las tamparaturas afaatan a la garminacifin da laa aamillas, qua a

aatablacar limitaa rigidaa dal afacta tatal da la tamparatura, par

ajamplo, laa aamillaa da alqunaa plantaa no iniciaran Eu

qarminacién a altaa tamparaturaa aunqua laa plantulaa sa

daaarrollaran narmalmanta a asaa tamparaturas.

La prasanaia 0 auaanaia da luz puada aar un factor

datarminanta an al praaaaa da garminaaién da algunaa aapaaias; par

ajampla aa aaba qua auando las samillas da ciartaa variadadaa da

laahuga aamplatamanta humadacidas, aa aanaarva an la aaauridad

aomplata a 19.9°C, muy poaaa fla allas garminaran {Toola y Kaarns,

1985}, al axpanarlaa nuavamanta a la lua tadas aa habran

astimuladrn La aativacifin da la garminaaién da. la aamilla; aa
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ehtiene mediante la luz ruja de un range relativamente certo de

lungitud de Dnda-

En 1:11 estudio de tree afius realizadu en camp-ca per 1-Iarsh

{i993}, Se pruhé el efectu de la humedad sabre la germinacién de

caupi {fligng unggiculata L.} y okra [agglmgfigggg eseuleggus L.)

encuutrande que en suelu frie el caupi necesita fie 12 a d? % de

humedad para una éptima germinacifin, mientras que menus del 35 % es

éptimu para la ekra.

La presencia de inhihideres de la germinacifin en lee tejidus

de frutos impide la germinacién de algunas semillas, cuando se

encuentrau tedavia en frute (Weaver, 1939}. La interaaeién de

inhihidures y prumetures es una de las etapas del prucese qua

determiua el establecimientu y la terminacifin del repose.

3.1.3. Manipulaeién y almacenamientu de semilla-

I-Iasta val mumentu SE Gnnncen una serie de ceudiciunes éptimas

para la preservacién de la viabilidad de la semilla. Quick [1986]

estahlecifi que la mayeria de aemillas de plantas silveetres de la

zone. templada SE cuneervan -mejer' si sun. desecadas complete gy

cuidadosamente, colucadas en recipientes perfectamente cerradcs 3

almacenadas can refrigeracifin moderada. Utras, come lee de 105

trépieee hfimedes, muririan can eete tratamiente.
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A1 probar diferentea temperaturae y poroentajee de humedad

relative en el almacenamieoto de semillae fie roses, Carpenter y

Boueher {I933} enoontraron que eemilla almaoenada a 33°C y 53 % de

humedad relativa, germino con mayor rapidez, sin embargo al

aumentar la bumedad relativa a 35 o 95 % ee redujo e1 nivel do

germinaoion, esto se debe que a altas taeae de humedad relative ee

inerementa la aotividad_enzimatica y reepiraeién.de la semilla, con

lo que aumenta eu tasa de deterioro fisioloqioo. Sin embargo, los

porcentajes de germinaoion aumentaron eon temperaturas de

almaeenamiento entre 25 y 35°C bajo oeouridad.

Carpenter (1933), al inveetigar el eetado do madurez optimo

para la extraeeion de semilla de la palma fiutia eagitata, probando

eon frutos de color amarillo-oscuro, amarilloubrilloso 3 amaril1o~

verdoso, enoontrfi que eemillas extraidas de frutos amaril1oe—

oeeuros, ya sea oortados o oaidos, tenian un mismo poreentaje de

germinaeion. No enoootré diferenciae entre frutos de color

amarillo-bril1oeo- y amarillo-osouro; ein embargo, on eemillae

extraidae de frutoe amarillo-verfioao observfi una baja en el

poroentaje de germinaoion, asooiando la madurez de la eemilla eon

la mafl urez del fruto.

Para el almaoenamiento do semillaa de hortalizas, Lorenz y

Maynard £1933}, rocomiendan seoar la eemilla con aire en movimiento

a 12D°F; eon eemillas con un oontenido fie humedad entre 35 y 49 %

se recomienda uear 11G¢F; L humedad; fie la eemilla tiende la
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equilibraree con la atmfiefera deapuee'fie un tiempe, eate es de 3
eemanas er: semillaa pequefias y de 3 a E: aemanas en. semillae

grandee. Una temperature fie almaeenamiente entre 40 gr 5fl°F es

reeemendable cuande el pereentaje de humedad ea baje, sin embargo,

ei eate ee de 4 a 5 % y se pienea en eellar el envaae per mas de
an afie, es mas recemendahle ?0°F. Lee pereentajea de humeflad en la

semilla para el almacenamiento van desde é-5 %, haata 3 % come en
maiz dulce.

Algunas eemillaa eeme el arrez ailvestre {Zizania aguatiea}

dehen almaeenarse en agua a 0°C, para ehtener eu maxime peder

germinativo y pierden an capaeidad para germinar ei se lee expene

al aire per algunes diae {Stanley y Butler, 1986}, etras came laa

de eitrices, que sen almaeenadas a temperature ambiente, ee
perjudiaan ai ea alto eentenide de agua deseiende demasiade- Lae
aemillas fie naranje se dafian ai ae lae seca per debaja del 25 % de
humedafi- Las semillae de terenja ee vaelven inaetivas euande ee lee
deseca ahaje del 51 %.

Las semillas de algunae eelanaceae, pueden presenter prehlemas

come endespermea muy deearrellades, embrienes curvadoe y pueden

moetrar ceneiflerables nivelee fie dermaneia. Ellis et al. {lass}
dieen que al alternar temperaturae, luz, giberelinas y

tratamientee can nitrate de petaeia ae puede promaver la
germinaeifin de eetas eemillaa- Per ejemple, algunas plantaa del
genera selanum ffi. tmberaaum-, §. chanea e ae., §- melengena,,
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ate.) ham naaaaitada pariodaa da post—mflfluraci6n, a tamparaturaa

ambianta, qua van daada variaa aamanaa haata algunaa afiaa para

padar rampar la darmancia, aunqua an aataa aapaaiaa, a tamparaturaa

bajas {D~5°C} aa paada mantanar la darmanaia antra 5 y 13 afiaa. La

hahilidad dal acids gibaraliaa para rampar la darmanaia an algunaa

aamillaa dal ganara Salanum ha aida daaauhiarta raaiantamanta.

Sagfi n aatudiaa publicadas par FAQ (1961), para la praduccién

da aamilla da baranjana fsalanum malangana L.} la aamilla aa aaaa

da frutaa qua hayan.paaafla la atapa camaatihla, al fruta aa tritura

0 macara, daapuas da daapulpar, la aamilla aa aapara par lavada y
no aa amplaa farmantaaifin.ni tratamianta aaida, luaga la aamilla aa

puafla aaaar al aira a a1 aal. Para almacanar la aamilla aa daba

aaaar haata an Shlfl % da humadad, guardandaaa an lugaraa friaa y

aaaoa, aanaarvanda aa viabilidad par unoa auatra afiaa.

En ffutaa carnaaas, Hartmann y Kaatar {19ST}, hahlan Sabra

aaparar la samilla da la pulpa par farmantaaifin, madiaa macaniaaa

a lavandalaa a travaa da aribaa. Par ajampla, para aaaar la aamilla
da tamata {L1aaparaigan aaaulantum ;.} aa utiliza la farmantaaién-

La frutaa maaaradca aa calacan. an grandas aubaa- 3 aa dajan

farmantar alradadar aa uaoa auatra diaa a 21°C, agitanda

acasianalmanta.

La naranjilla {saganum guitaanaa- Lam.}, as una da las

aalanaaaaa qua maa aa paraaan a la caaana, par la aual aa ha tamafia
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coma aultiva da rafarancia. Para padar abtanar aamilla fla haana
aalidad, aa aalaaaianan frutaa maduraa qua pravangan da planaaa

aanas, lihraa. aa la hactaria. Carggahaatariuag ya qua aata aa

traasmita par la aamilla. Sa axtraa la aamilla can an pulpa y aa

daja farmantar par dos diaa, luaga aa lava y aa daja aaaanda baja
la aambra. Eata aamilla piarda su vigor rapidamaata, par aata aa
racamianda aambrarla antaa fla ua mas fmanaaaa, 1961}.

Sagan ?alaraza y Samaaiago (1982) um cajén da EGG frutaa fia
naranjilla , praaaaa ans 3 madia libraa da aamilla y una libra
aantiana alradadar da l4fl,flDfi aamillaa- A1 mamanta da lavar laa

aamillaa aa haca una aalaacian, laa qua flatan aa daaaahan par aar
da mala aalidad.

A1 rafariraa a la cacana (salanum taggra. HE} Haiaar {I953}
habla aahra daa variadadaa: var. gaargicum, la aual as nativa fial

eata da Colombia. y araaa aama una malaaa, y la var. tapiro

cultivada an al.amazanaa- La flifaranaia antra laa daa variadadaa aa

aa an la paaaaifia da aapinaa y al tamafia da frutaa.

Gailfua {1939} diaa qua al prapagar la aoaana par aamilla,
aata aa daba axtraar da frutaa maduraa y aaaaraa a la aambra, aa
aiambran a paaa prafundidad, garminanda an alradadar da 15 diaa. A1
tanar cuatra hajaa, laa plantulaa aa paaan a balsa, haaianda al

traaplanta a campa caanda la planta alcanza da 20-25 ama. da

alto-
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En un ansaya raalizada par Mara (1993), 5a avalufi anal aralal

major tratamianta para aanaarvar samilla da aacona par 6 maaas,

concluyando qua la majar farma ara almacanar la samilla a 5 6 12°C

an holsas da pliatiaa, a a1 vacia a aualquiar tamparatura. A1 usar

halsaa da. papal an 'tras- difarantas tamparaturas, aa ahtuvu un

parcantaja da garminacién liqaramanta mas baja.

3.2. Prapaqaaifi n Aaaxual.

3.2.1. Estacas.

E1 astacada, as una da las métadas da prapagacién asexual mas

usadas hay an dia. Para Dirr y Hausar (198?) una da las razonaa mas

importantaa para prapaqar par astacas as qua sa mantiana

aaractaristiaaa da la planta madra- Dtra razfin impartanta as al

Costa, ya qua al aatacado as fiucha mas baratc qua al use da 105

ntras tipna da prapagacién asaxual, adamés sa puadan prapagar

aapacias qua muastran incampatihilidad al aar prapagadas per

injarta.

En. plantaa harhficaas, laa raicas advantiaias sa ariginan

afuara yr antra 105 hacas vaaaularas [Hartmann y Easter, 198?}

aunqua laa sitios impliaadas an al anraizamianta varian bastanta,

sagfln la aapaaia, par ajampla an tamata, calabaza 3 frijal munga

laa raicas advanticias sa ariginan an al paranquima dal flaama.
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Para Adrianne y Briscn (1955) las estacas se clasifican an

cuatrc grupcs; estacas dc raiz, muy usadas en plantas qua prcducen

chupcnes sin prchlema; astacas de hcja, utilizadas en especies

uuyas hujas EDD carnosas y gruesas; estacas de tallc, que pueden

EEI herbaceas c leficsas y estacas de tallos mcdificadns ccmc lca

bulbcs.

Segfi n Wells (1959) existcn varies tipca de ayudas para

prcmuver el enraizamientc an estacas, entre astas se encuentran el

calcr artificial c natural, el cual debe ser limitadc a un cierto

range dc temperatura; cl use de hcrmcuas c rcguladcres dc

crecimientc, lcs cuales scn de crigen natural (prnduciflcs par la

planta} c artificial; efectuar curtes en la base de las estacas y

el usc de medics espacialcs para enraiaamientc ccmc la vermiculita.

Al hahlar de reguladcres de cracimientc, Weaver (1939; cita al

acidc indclwhutiricc [auxina] ccmc unc dc lcs mejcres estimuladores

de enraizamientc, ya que ticne una actividad auxinica déhil y 105

sistemas dc cnzimas destructcres de auxinas, lc dcstruyan en fcrma

relativamcnta lenta. Gtrc aspects impcrtanta rclacicnadc can la

actividad de auxinas es la neceaidad dc ccfactcres, siendc una

fuente ccmfln_ de estcs lac hcjas- Se cree qua lcs materialea

nitrcgenadcs 3 azficares prcducidcs an 103 hcjas scn quizas

ccfactcres de enraizamiento.

Miller (1933) hahla sabre estudios can IBA prcmcviendc el
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anraizamianta an astaaas lafiasas da manzana y para- En al cast: da

1:: manzana, las astacas anraisaran a las 2-4 samanas da sar

tratadas can IBA a 1256 3' SEIGCI ppm, aunqua sa DIED. qua al

anraisamianta dapandia da ciartas factoras coma cantida-5 y duracirfin

Ida la aplisacifin da IBA, la prasancia da haridaa an la basa da la

astaca, la tamporada da aalacaifan 1: la. furmulacifin rial IBA.

Al astudiar la influancia da la aanaantraaifin da raguladoras,

épaca da raaulaccién da astacas, madia da anraizamianta, pusicién

da la yams, tipu da astaaa y harida an la basa da astacas fla kiwi

{aggigigia figgigiggfl AC.}, Caldwell at al. (1938) ancantraran qua

a1 majar anraizmianto dapandia si las astacas aran da J31 parta

apical 0 media da la plants o si aran racalaatadas antra madiadas

da junio y madiados da julio. Un aorta a dos nudes dal hrota mas

haja die mayor aalidad da anraizamianta qua a un nuda, aunqua al

parsantaja da anraizamianto fua similar an ambas- Estacas tratadas

can IRA a 5000 ppm. y puastas an un madio da varuiaulita diaran

major calidad jg pr:-rsantaja da anraizamiantn-

E11 atra ansaya raalizada can kiwi, Tastalin 3*‘ Vitagliana

(193?) prapagaran astacas usanda difarantas tamparaturas an al

madia uila anraizamianta y difarantaa tipas da auxinas, ancontranda

qua al anraizamianta sa inaramantaba a madida qua a1 calar an al

madia aumantaba- Sin embargo, astacas sin auxinas no farmaran

raiaas aunqua. hula-iara calm: prasanta. Camparancio daa tip-as da

auxinas, sa anaantré qua al use da NM; huho mas axita an la
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formacidn de raises, mientrae que can IEA nu ee encontré

diferenciafi eignificativas.

Rein et al. [1991} utilizandu cinco diferentes niveles de

humedad en el media (125, 250, STE, 500 3 500 % del peep seep},

para enraizar eetacae de tree urnamentalee (Jupjpgrus herjeentalis,

Rhedodendrpn e glgg egenata}, encuntraren que el porcentaje de

enraizamiente y sobrevivencia era mas alto eenforme aumentaba la

humedad del medic, para las tree especies.

Algunas referencias empiricas acerca del eultivo de la

naranjilla, realizadas per Meneees (1561) indiean que lae eetacas

ee seleccienan de bretes lateralee que naeen de lee ramas del

Segundo afie e de percienes terminalee de ramae eanae nu muy

lefieeas, deben tener de 3 a 4 yemas y una lengitud apreximada de 25

cm. El eietema radical resultante es superficial y no preeenta raia

pivotante. La entrada en prndueeidn de plantas de eataca es mas

rapida, aunque su ciclu de Vida es mas aorta.

De la misma manera empiriea, Geilfus (1939) recemienda para

cecena utilizar estacae semilefiosas, de 1 cm- de difimetre per ED

cm. de large, plantadae caei acestadae y pretegerlas dd infecdienee

par henges. Las plantas de estacas estardn listas en

apreximadamente 4 semanae-



IV. MATERIALES Y METODOS

Lncalizacifin

El presente estudio, fue realizado en las estructuras de

snmhra e invernaderm-7-. dell. Departamanto :19 Horticultura , en 9 1

Zamorano, Honduras, ubicada a 14°60‘ latitud norte E 3?°D2‘

lnngitud oeste, a una elevacifin de 300 m.s.n.m.

4.1. Propagacién sexual

Para la parte sexual se realizé un estudio variando 1&3 formas

de obtencién y manaju dc semilla. Se utilizaron dos grupos, uno de

semilla fresca, y atro fie semilla fermentada, a su vez, sa

realizaran dos siembras separadas, una en el mas de actubre y otra

en diciembre. Para el case de la scmilla fermentada, el grupo que

se sembré en nctubre se fermenté per dos dias y el grupg que se

semhré an diciemhru E3 fermenté par Cuatrfl dias.

Tratamientos

En cada uno de los grupos de semilla, fresca o fermentada, Se

efectuaron los siguigntes tratamientos:
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Lavada y samhrada a1 sar axtraida dal frutc.

Sin lavar, samhrada a1 sat axtraida del frutu.

Lavada y almacanada a 12°C par 1 dia.

Lavada almacanada a 12°C par 1 semana.

Lavada almacenada a 12°C par 1 mes.

Lavada oraada par 1 dia.

'“*=‘i"<‘*<'.‘<Lavada oraada per 1 samana.

Lavada y oraada per 1 mas.

Sin lavar gr craada pm: 1 dia-

Sin lavar y areafia par 1 semana.

Sin lavar Y Graada par 1 mas-

Dbtencifi n de samilla

Las samillas fuarnn axtraidas da frutos fisialfigicamente

maduros, siando rammvida la pulpa par lavado y decantacién, métado

utilizado Faun frutos similares. Al Segundo grupn de

frescas sa la dajfi sacar par un dia hajo sombra, para reducir

pong su alts contanido da humadad.

Almacanamianto

Les primarcs dos sub-grupns fuarcn semhradns al instante

ser axtraidos. Les siguientas tras auh-grupos fuaron calocadns

hclsas plasticaa, y sa pusiaron a una tamparatura de 12°C, an

cuarto Erin. L05 siguientes seis sub—grupns fueron colccados

samillas

'|.1I'1

de

en

un

E_T'I
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plates Petri y se pueieren a erear.

Siemhra

Para la siembra se utilizaren handejas de eepuma plfistiea, de

123 heyoe cafla una, llenadas con un media de creeimiente cempuesto

de 5? % fie casulla de arroz, 1? % fie eempeet, 1? % de arena y una

prepercién de fertilizante de ETD g de 12~24-12 y EDD g de urea per

m3 de media- Cada grupe de eemillae fue sembrade en su respective

feeha de aeuerde al tratamiente al que perteneeia y fueren

celecadas en une de 105 invernaderee de zone 1, euya temperature

premedie diaria fue de 35°C- Tedee lee tratamientee se reqaren dos

veees al dia-

Dieefi e experimental

En este ensaye se utilize un disefie eempletamente al azar con

un total de veintidee tratamientes. Cada tratamiento tuve euatre

repeticienes de 32 semillas y se evalué el percentaje de semillas

germinadas.

Germinaeifi n

Se eensideré eemilla germinada, a teda que se le observe la

radicula emergida- Se tome dates a les 9 flies de eembradas las

eemillae, een eheervaeiones eada doe diae- Para eete experiments,

per la rapidez een que germina la semilla, se temfi eéle pereentaje
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da garminacién tctal per cada parcela, siando estos dates 105

avaluados par analisis estadisticn.

4.2. Propagacifi n asexual

En la parta asexual se efectué un estudio prabando diferentes

tipos da material vegetative y tratamientos, buscando obtener un

major enraizamiento en estacas- Se realizaron dos plantaciones,

una en agosto y otra en noviemhre, las dos bajo las 'misma5

condiciones, pero can material proveniente de diferentes plantas

madres.

Tratamientos

Para este ensayo se utilizaron 10$ aiguientes tratamiantos:

Estacas terminales tratadas con RIB a 1000 ppm.

Estacas tarminales tratadas con RIB a 3000 ppm.

Estacas terminales can herida en la base.

Estacas terminales testigo-

Estacas sub-tarminalas tratadas can AIR 3 1000 ppm-

Estacas sub~terminales tratadas con RIB a 3000 ppm.

Estacas sub-tarminales can harida en la base.

Estacaa sub-terninalas testiga.

Estacas de hoja—yema tratadas con AIB a 1000 ppm.
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Estacas de hc:ja~—~y-emu tratadas con AIR :1 BDDEJ ppm-

Eatacas da hoja—yema con herida en la base-‘

Estacas da hoja~yama testigo.

Dbtencién del material-

El material vegetative para el primer ansayo se nbtuvo da una

plantacién astablacida en la zona 1 del dapartamanto dc

Hnrticultura, a dicha plantacifin 52 la efactuaron tndas las

practicas culturalaa naceaarias. par lasl cualaa alcanafi altos

nivales de praducaién, sin embargo, sa ancontraba an an atapa final

da dasarrallo-

Se cortarnn astacas da 30 cm da largo, afactuandasa al corte

an forma diagonal an la base. Las estacas terminalas tuviarcn un

diamatro da aproximadamente 1. a 1.5 cm. en la .basa; laa sub-

tarminalas un promadio da 2 cm. En ambos cases aa huscé cortar

material sin dafio fisico 0 macénico- Para la cstacas de hcja-yama,

sa corté un trozo de tallo da aproximadamente 10 cm de largo, qua

tuvieran en la mitad de su longitud una sola hoja y una yema.

Para el aaqundo enaayo, e1 material sa obtuvo da una

plantacifin da cccona estahlacida. en la zona 2, también del

dapartamantc fie Hnrticultura. Dicha plantacifin sa ancontraha an su

etapa final de desarrcllc y las plantas no tenian un aapacto mug

huann- L05 critarios para el carte de astacaa fuaron similares.a
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lee del primer eneeye-

Preperecién del terrene-

Lee eetecee fueren plentedee en une ceme can euetrete de 80 %

erene y 20 % tierre, ubicede en une de lee eetructuree fie sombre de

le eeecifin de Prepeqeelfi n de Plentes. Le came fue deehierbede a

menu y luego remevide el euetrete. Le melle de pelipropilene que

cuhrie le eetrueture dehe une eemhre del 56 %.

Plentecién-

De lee eeteeee extreidee de le plenteeifin de eecene, ee

eecogieren lee mee viqoroeee para el experimente. A lee eetecee

terminelcs y eub—termine1ee ee lee dejfi une eele heje en le punte.

En el case de lee tretedee can RIB, ee ehrie princro un heyo en la

arena, ee treteben lee eeteeee con la euxine en eelvo y luege ee

enterreben 2J3 pertee- Lee eetecee de hejeHyeme ee enterreren de

menere de dejer le yeme juete el nivel del euetrete.

En lee tretemientee een heride en le beee, ee lee hecien tree

certee fie 0-5 cm cede une aproximedamente en 1e beee de le eetece

tretende de lleger el rileme y luege ee enterreren £1 le mieme

prefundided que lee tretedee eon euxinee. Lee eetecee teetige no

tuvieren ningfin tretemiente eepeeiel. Tede el preteen fue eimiler

pere le eegunde plentecién de eetecee. El éree dende ee plenteren
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las estacas fue regada una vez al dia.

Disafi o experimental.

Para al prescnta ansayc se utilizé un disafia camplatamante al

azar, teniendc un total de done tratamiantns, can cuatro

repeticinnes de 5 astacas cada. una, sumando un total de 24D

estacas. Se hizo una plantacifin en agosta y una_repati:ifin an

naviambra.

Enraizamiento.

Se consideré astaca enraizada a aquella qua SE la observaha la

primera raiz amargida, afin sin desarrollo. Se empazé a tomar dates

a 105 deg mesas da plantadas.

Toma de flatos.

Para la toma de datos Se tamaran an cuenta parémctras tales

coma porcentaje dc estacas enraizadas y nflmero de raises par

C'L1Er.lE‘.Sestaca, 10$ fuaron analizados estadisticamante. fltrns

parametrns coma largo de raiz par astaca 3 nival de desarrollo

radicular, fuaron evaluados subjativamente- Tamhién ea tamé dates

del tamafio dal hrata.



V. RESULTADDS Y DISCUSIéN

5-1- Parte sexual

5.1.1. Pcrcentajes de germinacifin

Cuando se ohservaron por primera vez 105 resultados,

aparentamente hahia Una total germinacién an casi todos los

tratamientos. A1 efectuar el conteo se noté qua eran muy pocas las

Eemillas que no lograron emerger, COED Se muestra en el cuadro No.

1 . Hubo cases como el tratamiento de semilla fresca lavada y

almacanada a 12°C par 1 dia, que tuviaron un promedio de

germinacién del 93 %, incluso los tratamientos de mas haja

gcrminacién dantro del experimento, mostraron resultados bastante

huenns, some 21 case del tratamiento de semilla fermentada oreada

sin lavar par 1 mas, que presenté un promadiu de germinacién del 84

1-

Se esperaha observar alguna diferencia entre un tratamientm y

ntro, sin embargo, todos los que incluian semillas sambradas en una

misma fecha, al germinar, tuvieron un vignr similar, sin importar

a que tratamiento pertenecian. A los 21 dias de observacién, se via

qua 21 tamafio de las plantulas era similar para los diferentes

tratamientos, par" ejemplo, el tratamiento de semillas frescas

lavadas, alcanzé un altura aproximada de 10 cm-
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CUADRO 1. Efectn de diverges tratamientos sabre la germinacién

de semillas frescas y fermentadas fie cocona. Primer

ansaya- E1 Zamarano, 1993.

==
—_;}atamienta—:=—_ % da germinacifin

Fresca Farmentad

Lavafla 93-T5 AB 93-75 AB

Sin la?ar 92.18 AB 95-31 AB

Lavada y almac. 12°C 1 dia 95-8? A 95-09 AB

Lavafla y almac. 12“C 1 semana 98-44 A 9?-E5 A I
“ Lavafia y almac. 12°C 1 mas 92-13 AB 94.53 AB

Lavada y nreafla 1 dia 95.09 AB 92-18 AB H

Lavada y oraada 1 semana 9T.?fl A 93.43 A

Lavada 3 areada 1 mes 93.?5 AB 95-31 AB

Sin lava: y oraada 1 dia 33.23 AB S?.5fl AB

Sin lava: y craada 1 semana 92.13 AB 93.?5 AB

Sin lavar y nreada 1 mes 95.31 AB 34.3? E

Saparacién da medias. Prueha Duncan al 5 % para
ambas columnas an cnnjunto-
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A1 realizar 195 analisis estadisticns, entre 103 tratamientas

dc mayor éxito se encnntrarnn can 96.3? % y can 93.4d % de

germinacifin 105 de semilla fresca lavafla y almacenada a 12°C, par

1 dia y 1 semana respectivamente- E1 ntrfl tratamiento sametida a

12°C , almacenadn par 1 mes, tuvo un ataque do hongos, prcvocando

una coluracifin negra en las semillas a1 cumplir el mas de

almacenamiento, este fenémeno SE aéjudicé a1 tipo de balsa con la

que SE empacé la scmilla, qua era de plasticc, prnvocando una alta

humeflad en su interior, prnhablemente a causa de que la semilla no

estuvo en su punto éptimo de secafio. Sin embargo, este tratamiento

alcanzé un pnrcentaje de germinacién del 92-18 %, ubicandose en un

puesto hastante aceptabla-

Les atros tratamientus recomendados, fuercn semilla fresca

1avada_y oreada almaccnafia par 1 semana can 9?.?fi % da germinacién,

31 de semilla fermentada lavada 3 almacenada a 12°C por 1 Eemana

‘can fl?.55 % y el tratamiento de semilla fermentada lavada y oreada

almacenada par 1 semana, can 93-43 % de germinacién.

Basandose an 105 resultadns de la primera siembra, se via que

no huha una diferencia significativa entre semilla fresca y

fermentada, per ejemplo, semilla fresca lavada y oreada almacenada

par 1 din, y semilla fermentada lavada y almacenada a 12°C par 1

dia, amhos presentaron 96.09 % fie germinacifin. Como SE observa

también, an 195 resultados dentro de cafla grupos de somilla Se

presentaron pnrcentajes altos, sin nntarse tendencias hacia qn
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tratamiento u otre, comp es el case de semilla sin lever y oreede

almacenade per 1 semana, y el de eemilla laveda y nreada almacenade

par 1 mes, ambee pertenecientes al grupe de semillas frescae. El

primer case ehtuvo un percentaje fie germinacifin del 92.18 , y el

eegunflo, 93.?5,'eiende la diferencie minima entre les dos, a pesar
de que les tratamiantos eran bastente fiiferentee.

Al analizar lee resultadee de la segunda siembra, ee neté un

reduccién de les percentajes de germinacién en la mayoria de les

tratamientos, segfin 5e muestra en el cuadre He. 2, siende eete mas

notable en el grupe de semillas fermentadae- Come es el case de la

semilla fcrmentada levada y almecenada a 12°C par 1 die, que tuvo

un pereenteje de germinacifin del 46.3? %.

Les primeres dates se temaren, al igual que en la primera

siemhre, a les: 9 dies, revieanfio- les bandejae made dos dies,

llegandu a ser 35 dies e1 periods de tame fie dates- Se eneentraren

tratamientos, como la semilla fermenteda oreeda y lavada almecenada

per 1 eemana, que a lee 19 dies eeguian germinando algunes

semillae, nu encontréndose una unifurmided en la emergencia de

plantulae tan grande comp la que huhe en el primer ensayo.

Dtra variante encontrada en el segunde enseye fue el

crecimiente de las plfintulas, Eiando este muy veriade, come e1

tretamiente de eemilla fermentada ereeda 3 sin lever almacenade per

1 semana, dende dentru de la misma parcela hehien pléntulas que
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CUADRO 2. Efectn de diverges tratamiantos sabre la germinacién

de samillas frescas y farmantadas da cocana. Segundo

ensayo. El Zamorano, 1993.

T£ata::5nto '1;-==% fie garminacifin

Fresca Fermantada

I Lavada BT.49 EECD 55-93 HI

I
Sin lava: 84-37 AECDE T5.T8 DEFG

Lavada 3 almac. 12 C 1 dia 52.31 ECDEF 45.5? I

Lavada y almac. 12 C 1 semana ?1.?5 FGH 5?.5D GHI

Lavada y almac. 12 C 1 mes 92.9? A 50.45 CDEF

Lavada y oraada 1 dia ?4-43 EFGH 42.9? I

Lavada 3 oreada 1 semana 75.55 FGH 55.15 GHI "

Lavacla jg cnreada 1 mes '?3.9G CDEF ‘Ei3.'?S his

sin J.-avaa: y caraada 1 dia 73.12 CDEF 5'?.99 FGH
I

Sin lavar y oreada 1 scmana 55.45 FGH 55-?4 FGH

L_5in
lavar y oraada 1 mas 89.34 ABC S5-T1

§ECDE
Separacién da medias- Prueba Duncan a1 5 % para ambas
columnas an canjunto-
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median 1.5 cm y otras qua mefl ian 4 cm fie alto.

Segfi n. las pruebas estadisticas, el tratamientc qua Jmejnr

germiné fue el da semilla fresca lavada y almacenada a 12cc per 1

mes, alcanzando un porcentaje fie germinacién final del 52.9 %, taste

tratamiento tamhién, fue um: de los que mas uniformidad presentafi en

el desarrollo de pléntulas, llegando a tener una altura prnmedio de

5 cm. a los 16 dias de siembra-

Entre e1 grupn de 'tratamiento5 donfle no huha diferenfiia

significativa, se encontré el de semilla fermentada lavada y oreada

almacenada par 1 mes can 93.T5 % de germinacifin, el de semilla

fresca sin lavar y oreada, almacenada par 1 mes can 39-34 % de

germinacifin, El de semilla fresca lavafia can 33-49 % fie

germinacién, el de semilla fresca ain lavar, can 34.3? 5% y el

tratamiento de semilla fermentada sin lavar y oreada almacenada par

1 mes con un pnrcentaje final de EE.T1 %.

Entre 195 demas tratamientos hubo diferencias, sicndo las mas

notables antre el grupn fie semillus fermentadas. L05 tratamientas

mas bajos fueran el de semilla fermentada lavada y almacenada a
12°C per 1 dia, can 46.3? % y el de semilla fermentada lavada y

oreada almacenada par 1 dia, con 42.9? % de germinacién. E1 resto

de tratamientns can semillas fermantadas germinaron en un range

entra 31 EU y 50 %-

Una de las limitantes de la gcrminacién en el segundo ensayn
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Eue la fermentaoion de la eemilla, con reepeoto a esto, la

diferenoia con el primer ensayo fue el tiempo de fermontaoion- La

aemilla utiliaada para la primera prueba fue fermentada por dos

diae, on oamhio, la semilla utilizada para la segunda prueha fue

fermentada por ouatro diae. Hartmann y Kester (193?) aoonaejan

fermentar la semilla de tomate {;3oopg:§ioon_g§gp1entum L.) durante

ouatro diae a 21°C, para faoilitar la extracoion de las mismas, ein

embargo, dioen que al dejarlae por muoho tiempo en un medio hfimedo

estas pueden germinar- Con el tiempo, la pulpa Va eoltando las

semillas, lae pesadas y eanas se depositan en el fondo, dejando la

pulpa en la euperfioie-

En el primer eneayo, al efeotuar el prooeso de fermentaeion,

se obtuvo parte de los resultados eeperadoe, ea pudo extraer la

pulpa oon un pooo de faoilidad, debido tal vez, al pooo tiempo do

fermentaoion . En el segundo eneayo ee dejo fermentar la semilla

por ouatro diaa y antes de que la pulpa aoltara la semilla, SE

ohservo el oreeimiento débil de un mioelio en ol recipiente donde

ee fermentaha la semilla. Mas adelante, en loa platos Petri donde

se enoontrahan los tratamientos de semilla fermentada.sin lavar, ee

observe e1 creoimiento de un cierto tipo fie moho color Verde-

Mills £1985} reporta que exieten oiertas eepeoies do
Aspergillga. qpe pueden ereoer a humeoades relatives por debajo del

TU % y, que a travéa do sue produotos metabolioos, orean

oondioiones ambientales para el desarrollo de mas hongos dafiinos-
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Es evident-3 que el crecimiento clal hongo en el recipie-nte tie

semilla fermentada estuvo relacionado, no 5610 con el alta nivellde

humadad al qua estaba expuesta la semilla, sino también con el

tiempo de exposicién, que en esta casa fue el factor mas

influyente.

El principal efecto de este fenémeno en la semilla fermentada,

fue el hajo pnrcentaje de germinacién presantado per esta grupc- E1

daflo primario causado par los hongos en semillas , as su efecto

sabre la germinacién, pudiendo dehilitar G destruir al embrifin. El

resultado es una garminacién lenta 0 errética, cuando las semillas

estén sembradas 0 un hajc porcentaje de germinacién [Henderson y

Christensen, 1935]. También pudo haber un efecto par la falta de

oxigeno que se da bajn condflfipnes de femmamacifin, pues ésta

genera condiciones de baja concentracién de este elements.

La fermentacién es un proceso de acondicionamiento mas

complicado y en 21 case del primer ensayc, la semilla fermentada

ohtuvn similares tasas de germinacién que la semilla fresca. El

anterior argumento, mas los resultados del scgundo ensayo,

descartan a la fermentacién Como un método adecuado de‘manipu1aci6n

de semilla de cocona y en tado case debe hacerse par un periods muy

carts, aunque no es necesario-

A1 observer y comparar lea resultados de 105 dos ensayns , no

se notfi alguna diferencia importante qua sefiale algfln tipo de
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manipulea came ideal para aaegurar una alta tasa de de germinacifin

an aemilla de cacona-

Estus argumentos praponen qua, independiante dal tratamientc

que ae la aa a la semilla, la tasa de germinacbmn de ésta ae

mantendra dentro de nivelea aceptahles. Las facilidades can que se

cuenten seran en au case, 105 factarea que determinen la seleccién

de un tratamienta eapecifica. En general fermentar no pareee

reeamendahle para esta eapecie. Si se desea guardar aemilla habria

aimplemente que extraerla y dejarla arear para bajarle e1 cantenido

de humedad, ai sa quiare an almacenaje pralangado.

5.2- Parte asexual

5-2.l- Enraiaamiento de estacas

En el primer anaayo fie estaeas sa ahservaran aatos can mucha

variabilidafl, coma ae muestra en el cuadra Ho. 3. Sin embargo, si

se natfi la influencia del tipa de material y tratamientc en la

farmaeién de raises en las eatacas. Hubs tratamientoa can huen

parcentaje de enraizamientu, coma es el casa de las eataeas da

haja~yema, flande se vieran parcelas can 35 % y atras que no

tuviaron éxite, coma las astacas 5uh—terminalaa, can pramedios de

15 %-

Un punta interesante fue el desarralln del siatema de raises
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y brotamientc de las estacas. En las estacas de hoja~yama qua

enraizaron, se pudn var un buen resultado Con respects a nfimero fie

raises 3 ramificacién de éstas, sin embargo, en la mayoria de ellas

las yemas no brotaron normalmente. En cambio, en las estacas

terminales enraizadas, el nfimero de raices fue notablemente

superior, aunque en su longitud y ramificacifin Se quedaron un poem

atrés. an relacifin a la :32 hoja-yema. _Algo interesante. fue el

brotamiento da las estacas terminales, que tuvo un vigor bastante

superior, en comparacifin can 91 de las atras estacas. Esta era de
esperar pues esta yema terminal no necesita salir de un estadc de

inactividad, came las yemas laterales de la estaca sub-terminal 0

dc la hojauyema, sino qua continua con su evclucién normal.

En general huho muy poca formacién de.hojas nuevas fbrotes} en

la maynria de estacas. En estacas suh—terminales, dande Se

cbtuviernn 105 nivales mas bajos de enraizamiento, SE ccntaron de

0 a 2 nnjas nuevas par parcela, 0 sea menos de 1 par estaca. En las

terminales y las 02 hoja-fema esta tampnco fue muy superior y estc

E5 uno de los mayores defectos que se pudo datectar para este tipo

de prnpagacién.

L05 tratamientos estadisticamente mejcres fuaron cl de estacas

de hoja-yema gin AIB, con un porcentaje de enraizamiento de 35 %;

las de hoja-yema can 1000 ppm de RIB, Con T5 % de enraizamiento y

las tarminalas con 3000 ppm de RIB can T0 % - N0 hubm diferencia

significativa entre 105 tratamientos anterifires can las estacas de
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CUADRD 3. Efecte fie diferentee tratamientne sabre e1

enraizamiente de estacae de cecona. Primer ensayo.

El fiamerane, 1993.

Tratamientn Pureentaja Hfi mere_‘
me de

Enraiza Raieeaf
miento Eetaca

Terminal 0 ppm AIR :5 ECU ?.25 B

Terminal herida en base 15 D 4.25 B |

Terminal Con 1000 ppm AIB 55 ABC - 2?.?5 A

Terminal can 3000 ppm AIB T0 A K 25-T5 A i

Sub-terminal 0 ppm AIB 25 ECU 8.50 E

Sub-terminal herida en base 20 CD 5.00 B

Sub-terminal eon lflflfl ppm AIE 55 ABC W 12.25 E

subeterminal can 3000 ppm AIB 25 EDD 5.?5 E

Hnja~yema 0 ppm AIS B5 A . 13.?5 E

Hoja~yema herida en base 65 AB T-50 E
Heja-yema eon 1000 ppm AIE T5 A . 9-T5 B

I
Hoja-yema eon 3000 ppm AIB 55 ABC 12-00 B

Separacién de medias. Prueba Duncan al 5 A para ambae
celumnas.
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hoja-yama con harida en la base qua tuvicron 55 % de enraizamiento.

Las astacas terminalas can 1000 ppm da AIB.; las da hoja—yama con

3000 ppm de AIB y sub-terminalea can 1000 ppm de AIB, se uhicaron

también en este grupo can alredador da 55 % dc eatacas enraizadaa.

En nfimaro de raises por astaca, 10$ tratamiantos dc aatacas

tarminalas can 1000 y 3000 ppm- de aIB-, fuaron 105 qua tuviaron

un mayar nflmero pramadio de raises can 2T-?5 3 35.35 cada unn- Sin

embargo, aunqua sa prasantaron aatacaa can raicas qua tanian hasta

21 cm da largo, el desarrollo da éstas {rafiriéndosa al nivel da

ramificaciénj no fue del todo aatisfactorio.

Como so pudo observar an al cuadro Ho. 3, y sagfin los analisis

astadisticos, los tratamiantos supariores en porcentaje de

anraizamianto fuaron donda sa utilizaron eatacas de hoja-yama,

taniendc sus raices un alto nivel de dasarrollo- Sin embargo, a1

nflmero promadio da raicas par aataca an astos tratamientos fua

aproximadamafita 10, taniandn an au maynria un largo dc antre 3.5 y

5 cm-

En al Segundo ansayn 5a notfi ciarta variabilidad en. los

rasultados, al igual qua en el primer cnsayo- Sin embargo, esta vez

los porccntajes estuvieron may par dabajo de los antariores, segfin

sa Va en el cuadro No. 4. Como ajamplo, el tratamiento da estacas

tcrminales tratadas con nIB a 3000 ppm.; an la primera pruaba tuvo

un T0 % da estacas anraizadas, an ccmparacién con un 5 % da la

5eg1J.nr.‘5La. -
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Bfecto de diferentes tratamientos sobre el

enraizamiento de estacas de cocona. Segundo ensayo.

BU

Separacién de medias. Prueba Duncan al 5 % para ambas
columnas-

El Zamorano, 1993-94.

Trag0miento Porcentaje Nfi mero
E13 E1‘?Enra1za~ Ralcesf

miento Estaca

Terminal 0 ppm AIB 0 D 0.00 D

Terminal herida an base. 15 BCD 2.25 000

Terminal can 1000 ppm AIB 15 RED 2.00 ECU

Terminal can 3000 ppm RIB 5 00 3.50 ECU

Sub-terminal 0 ppm AIB 25 BC 3.00 BE

sub~termina1 herida en base 25 BC 3.50 BED

Sub-tarminal Con 1000 ppm AIB 10 CD 0.75 CD

Sub-terminal man 3000 ppm AIB 20 301:: 2.00 BCD

“ Hoja~yema 0 ppm AIB 60 A 3.25 B

Hoja-yema herida an base 15 BCD 2.?5 BED

Hojn—yema can 1000 ppm A13 05 AB 3.?5 B

Hnja-yema con 3000 ppm AIB A 13.25 A
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Ineluse se vieren. 'tratamiento5 dende huho 0 % de

enraiaamiento, come es el case de estaeae terminalee sin auxina.

can reepeeto al deearrelle radical, lee tratamientes de estaca

terminal can 1000 y 3000 ppm fueran 105 de menor éxitc- En eantidad

de raices per estaca presentaren premediee de 2 raises para el

primer grupe 3 3-5 raieee para el Segundo, inclueo e1 large de las

mismas estuve entre 1.5 3 4 cm can pecas ramificacienes.

En el aepecte deearrello radical lee mejeres fueren lee

tratamientos de neja-yema. E1 tratamiento usando auxinas a 1000

ppm, tuve premedies de 0-? raices per eetaea y el testige 8.25

raices per eetaca. E1 large de lae raiees en eetes tratamientee fue

de 5.5 cm y 5 cm respeetivamente. El nivel de ramifieacién fue

hastante buene para ambes.

Al efectuar 105 analisis estadisticee lee mejeree'tratamientes

fueren el de eetaeas de heja-yefia can RIB a 3000 ppm.y sin AIB, can

30 1 y can 60 % de enraizamientc respectivamente. He encentrandese

diferencia significativa entre lee dos anterieree y el de heja-yema

can 1000 ppm de AIE, que tuve 45 % de enraizamiente-

Un heche impertante fue la presencia de material viva nu

enraiaade- En lee tratamientos de estacas terminales, se vié

material de eeler Verde afin, que no preeentaba raices- Sin embargo

en la parte superier Se veian algunee bretee nuevee, eheervandese

le cantrario en estacas de heja yema, dende enraizaren lee estacae,
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pers no se viersn bretes- En samhis, lss tratamientss fie eetasas

sub~terminales y algunss sasss fie estasas fie heja-yema gue tefiafiia

ssnservaban eelsr verfie, no presentaren raises ni hrstes.

Segfi n Kraus y Krayhill, sitafiss per Hartmann y Hester (193?)

estasas fie talles verfisses, rises en sarbshifiratss y nitrfigene,

prefiueen raises y tallss fuertes, en sambio, estasas fie tallos

verfies, susulentes, pshres en sarhshifirates y rises en nitrégens,

no prsfiusen raises, tenfiienfie a la pufirisi fin.Este heshs se puefie

relasienar can lss reeultafiss en sssona. Afi emas, altos niveles fie

nitrfigens tienfien a premsver un sresimients fiemasiafis vigeress,

explisanfis asi lss bretes en las estasas terminalee-

Segfi n Went, sitafis per Hartmann Y Kester {19STj, la presensia

fie yemas prsvee fie un faster’ fiiferente. a la auxina, el sual

prsmueve el enreizamiente. En el sass fie las estasas fie hsja—yema,

ssta puefie ser stra razfin impertante para el enraizamiente- Sin

embargo, el mismo autsr hahla sshre sierte antagsnisms existente

entre la regenerasifin vegetative y el hrstamients fie yemas,

relasisnafis pesihlemente ssn la seneentrasifin fie auxinas, ya que se

sabe que altee niveles fie esta en la estasa sen favorable para la

inisiasifin fie raises afiventieias, psrs inhiben e1 fiesarrslls fie

brstes-

Cams se pnefie sbservar, lss tratamientss mfi s efestivss en

persentaje fie enraiaamiente en las fies pruehas fueren lee sen
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aatacaa da hc:ja—yama. sa craa qua un factor influyante an aatoa

raaultadoa fua la pres-anctia da las hojaa. Want, citadc: pt:-r I-Iaam"ar

(1989) , habla. sabre la axiatancia da ciartos Cofacztoras, qua junto
a laa auxinas, pramuavan al anraizamianto. Eatcra cofactoraa son

matarialaa nitraganadna y azficaras producidos par laa hojaa. En laa
aatacas tarminalaa 3:‘ sub-tarminalaa sa noté qua ara paca la

parmanancia cla hajaa qua ariginalmanta vanian an la aataca y aato
padria axplictar al hajo per-cantaja da anraizamianta an aatoa
tratamiantoa.

El tips: da mad-ara aalaczcionada as otra cauaa qua puada influir
an al anraizamianto da aataaaa- Bapanderé 6.a la aspacia ai al
matarial provanianta :19 la parta basal Va 51 anraizar majar qua uric
da la parta terminal, 0 ai madara con yamas vagatativaa Va a
anraiaar major qua con yamas foliaras (Hartmmm Y Kaatar, 198?} - En

ail. case da la coaana, al major tratamianto fua a1 da aatacaa via

hoja can 1 yama-

Ea paaar fla ancontraraa un tratamiantszr auparic:-3: antra lcra
raaultadoa -::1a laa flea anaayc-5, nc: dajan da axiatir aiartaa
difaranciaa antra aatoa, pudiando habar varias cauaaa, antra allaa

aata la época dal afio an qua fuaron racolactadaa laa aatacaa. Para

la primara pruaba, sa raczolactaron las aatacaa an al mas da agosto,

0 aaa finaa Ga varano {doncie sa obtuviaron lc:-a majoras raaultadoa) ,
an Gambia, para la aagunda pruaba, fuaran racolactadaa a final-as da

naviambra, as dacir a principioa da inviarno. Sa aaba qua duranta
al inviarna, la aatividad dal cémbium rliaminuya 17 laa tamparaturaa
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bajan, redueiendfl las pesibilidadss de enraizamiente de estacas en
esta épeca {Dirr y Heaser, 193?), este es aplicable sabre teda en
una espesie came esta que es de elima tropical mas que suhtrepical.

Dtra eaasa puede ser la sendicién fisielfigica de la plants

madre. Las estacas fie Jr: primera prueba fueren temadas the una

plantacién da Cessna utilisada para un ensayo de flensidades de
plantacién. Dieha plantacién tuve todos les euidades necesaries,

tales some riege, fertilizacién adecuada, control fitcsanitarie,

ete., en Gambia, en la plantacién utilizada para la sagunda prueba

las plantas maares no tenian an aspects may buene-

Coma se dissutié anteriormente aeerea.del material vegetative,

an daabalance en la relacién earhahidrates-nitrégene pudo afectar

el enraisamiento de estaeas, estando el origen de este problems en
el estade fisiolégice de la planta mafl re.

En la prepagacién asexual es avidente.la ventaja qae existe al
usar estaeas de heja-yema, per las rasenes anteriormente expuestas,

sin embarge, su bretamiente fue may pahre per la qua el métode de

estaeas para prepagar eecena es afin, uh pace eamplieada y falta
investiqaeifin acersa fie él para poder reeemendarle. En eambie la
semilla funsiena muy bien, dando origen una plants de excelente
califlad, vigor y unifermidad. Per ctre lads, es un trahaje mas

facil de estandarizar y de haeer para ehtener grandee valumenes de
plantas-



sohra las rasultados da asta ensayo,

‘TI . COHCLUSIONES

Daspfl as da afactuar laa analisis y obsarvacionas raspactivas,

Se darivan las siguiantas

cunclusionas:

Es indifaranta al tips fie manipulaaifi n qua sa la de a la

samilla para almasanamiento da pariados aortas da 1 a 3 masas,

pues asta tiena huena viabilidad y siampra tendré una buana

germinacién. La fermantacién da la semilla no sa raeamienda.

Aunqua par muy poca difarancia, lcs tratamiantos utilizando

almacenamiento a 12°C fuaron supariaras a los otros.

can respects a la parta asexual, los tratamiantos da mas alto

pnrcentaja da enraizamiento fuaron danda se usé astaaa da

hajaeyama, sienda el tratamianta sin auxinas, al qua taro

mayor axita en las dos pruebas- Estes tratamientas prasentaron

manor nfimara de raises, para a1 dasarrolln de las mismas fua

superior en cuanto a ramificacién- For atra lada, al

brotamiento da la yams lateral no fua satisfactorio, per la

que no SE obtuvo un buan rasultado final an cuanto a la plants

lograda. En general ninguno da los tipos da astaca fua muy

satisfactaria para racomandar su use an forma Bomercial para

una plants da buenas caractaristicas.



‘EVII . RECDLLEIIDACIUEIES .

Se racumienda realizar mas ensayos can garminacién de semilla

de cocona, para no probandc tratamientos de extraccifin, sine

utilizando tiempos prnlungados de almacenaminetn,

preferiblemente utilizandn bajas temperaturas, para nhservar

cumportamientc de la semilla segfin tiempo fie exposicién-

Para la parte asexual se recamienda, efectuar otrus ensaycs

utilizandc estacas de hnja-yema, usanda diferentes

cuncentraciones de auxinas G diferentes tiampos de exposicifin

a largns e intensidad de luz, para ver la respuesta de la

astacn a estos elementos, sabre tado en cuantc a hrntamiento.

Al hacer estacas Se reccmienda extraer El material da plantas

en buen estadn nutritional y crecimianto vignrosc, aunquc no

fiareca ser un método muy satisfactorin, sabre tndn dada la

facilidad y eficiencia de la propagacién sexual-
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AHEXD § 1. Anélisis de varianza para la germinacifin fie semilla
de cucona fresca y fermentada con diferentes tipo
de ubtencién y conservacién, primer ensayo, E1
Zamorano, 1993.

Fuente de Grades de suma de Cuadradn Valor F
Variacién Libertad Cuadrados medic Calculada

Tratamientns Zl 1753-393 33.495 l.fl25 *
Error 55 5373.040 81.410

Tctal B7 7126.433

Coeficiente de variacién: 11.45 %

AHEXD # 2- Anélisis de varianza para la germinacifin de semilla
de cnccna fresca y fermentada can diferentes tipos
de obtencién y cunservacifin, segundo ensayo, El
Zamorano, 1953-

Fuente de Grades de suma de Cuadrado ?a1or F
variacién Libertad Cuadrados Media Calculada

Tratamientos 21 8480.48? 403.333 8.490 **
Error 55 3139.333 4?.5fi6

Total 8? 11619.825

Cceficiente de variacién: 11.46 %
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AHEXD E 3. analisis de varianza para E1 anraizamianta de
estacas da cacnna utiliaandc diferente tipa de
material y tratamianta, primer ansaya, E1 Zamorano,
1993.

Fuanta fie Gradns de Suma de Cuadradn ?a1ar F
Variacién Libartad Cuadradcs Hadio Calculada

Tratamiantus 11 11BT1.992 1GT9.2?3 5.209 **
Errar  6 T45B.EU3 2DT.133

Tatal 4? 1933D.595

Coaficienta da variacifin: 5?.25 %

AHEXD # 4- Analisis de varianza para el anraizamianta de
estacas de cecana utilizanda difaranta tipo de
material y tratamiento, Segundo ensaya, E1
zamnrano, 1993

Fuanta da Gradas de Suma da Cuadrada Valor F
Variacién Libartad Cuadrados Media Calculada

Tratamientus 11 1E2U5-254 14T3.205 4-554 **
Errcr 35 11519.54? 322.?58

Tatal 4? 2?B24.9G1

Eaeficiente da variacifin: 42.20 %
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AHEXO § 5 Enalisis de varianza para nfimero de raises per
estaca de cocona utilizando diferente tipo de
material y tratamianto, primer ensayo, El Zamarann,
1993.

Fuenta de Grades de Suma de Cuadrado valor F
?ariacién Libertad cuadrados Medic Calculafl a

Tratamientos 11 2703.91? 245.311 3.?S5 **
Error 36 2332.000 64.??8

Total 4? 5035.917

Coeficiente de variacién: 68-74 %

ANEXU # 6 Anélisis de varianza para nfimero de raices par
estaca de cocana utilizando diferente tipn de
material y tratamiento, segundo ensayo, E1 zamnrano,
1993.

Fuente de Grades de Suma de Cuadrado Valcr F
Variacién Lihertad Cuadrados Medic Calculada

Tratamientcs ll 1149.500 104.500 5.432 **
Error 36 692.500 19.235

Total 4? 1842.000

Coeficiente fie variacifin: 3?.?2 %
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ANEXO f T. Resultadns de germinacién de semilla fresca,

primera prueba, El Zamorano, 1993.

Repeticianes #

Tratamientc 1 2 3 4

S. lavada 82.50 93.25 100.00 93.25

"5.

sin lavar 100.00 23.12 90.62 100.00

S- lavada y almc.12 C 1 dia 100.00 100.00 96.8? 92.62

S- lavada almc.12 C 1 sem 100.00 93.25 100.00 100.00Y

S. lavada y a1mc-12 C 1 mes 100.00 96.07 32.50 84.3?‘

FS. lavada craada 1 010 96.3? 96.8? 100.00 90.62

S- lavada y orcada 1 sen 100.00 100.00 93.95 96.0?

S. lavada y oreada 1 mes 90-62 96.0? 93.25 93.25

S- sin lavar y oreada 1 dia 75.00 96.3? 93.25 62.51

5. sin lava: y oreada 1 5am 90.52 90.62 82.50 100.00“

5- sin lavar y oreafia 1 mes 93.75 100.00 93.25 93.26

* En porcentajes
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ANEKO § 3- Resultados de garminacién da samilla fermantada,

pzimara prueba, El Zamarano, 1993.

Repaticionas *

Tratamianto 1 2 3 4

S. lavada 31.25 100.00 93-?5 100.00

5. sin lavar 100.00 95.8? 100.00 84.3?

S. lavada y a1mc-12 C 1 dia 96-3? 95.8? 100.00 90.52

S- lavada y a1mc-12 C 1 Sam 100.00 100.00 93.75 96.8?

S- lavada y almc.12 C 1 mes 93.T5 100.00 90.62 93.T5

S. lavada y nraafia 1 dia 90.52 90.52 96.8? 90.52

S. lavada y oraada 1 Sam 100.00 100.00 95.8? 96.3?

S. lavada y oreada 1 mas 90.62 100.00 95.8? 93-?5

5. min lavar y nraada 1 dia 55.62 100.00 E?.50 96.3?

3. sin lavar y araada 1 sam 100.00 96.3? ?3.12 100.00

5. sin lava: y areada 1 mes 93.?5 34-3? 34.3? ?5.00

* En porcentajes
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ANEXG % E- Resultados de germinacifin fie semilla fresca,

segunda prueha, El Eamorano, 1993.

Repeticicnes *

Tratamiento 1 2 3 4

S. lavada 93.T5 ?5-Dfl 96.3? Sfi .3T

5. sin lava: ?5-flD lfiD-UD 73.12 84.3?

S. lavada y almc.12 C 1 dia E?.5U ?1-E? 81.25 90.62

S. lavada y almo.l2 C 1 Sam 53.25 ?5.DU ?S.l2 55.62

S. lavada y a1mc.l2 C 1 mes 1flfl.Dfl 95.8? B?.5D 3?.5U

S. lavada y oreada 1 dia 55.62 62.50 ?3-l2 34.3?

is. lavada y oraada 1 Sam ?1.BT

S. lavada y armada l mes 34.3?

5. sin lavar y Greada 1 dia 90.62

3. sin lava: y nreada 1 sem 59.3?

5. sin lavar y oreada 1 mes 57.50

* En porcentajes



ANEXD :4? 14:1. Resultadras ds germinacién de ssmilla fsrmsntada,

segunda prusba, E1 Zhmorano, 1993.

* En psrsentajes

Rspsticinnes * 1

Tratamisntc 1 2 3 4

5- lavada 55.25 55.25 53.12 58.121

5. sin lavar ?5.DG T5.UU 31.25 71.3?

S- lavada y a1ms.12 C 1 dia 25.00 55.25 45.3? 59-3?

5- lavada y a1mc.12 C 1 ssm 53.12 55.25 55.3? 55.25

S- lsvads y alms-l2 C 1 mss, 84.3? 81.25 ?8.12 T8.12

5. lavsda y orsada 1 dis 5U.flfl 23.12 43.T5 50.50

3- lavada y orsada 1 ssm 5E.?5 55-25 32-50 T8-12

S. lavada jg orsada 1 runs 95.3? 95.3’? 33.75 8T-SCI

5. sin lavar y oreada 1 dis ?3.12 59.3? 23.12 56.25!

5. sin lava: y oreada 1 ssm 75.00 65.52 55.25 73.12

5. sin lavar y creads 1 mes 55.3? 92.52 84.3? 25.00
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ANEXO # 11- Resultados, nflmerp de raices par estaca primcra

prueha, El Zamoranp, 1993-

___________. _J, A=;_ _= ._________
‘ Repeticionas 1

|Tratamientc:.
1 2 3 4

E- terminal 1000 ppm AIB 38 49 13 ll

3E.
terminal 3000 ppm AIB 23 21 38 20

E. terminal herida base 10 CI '? D

E. terminal 0 ppm BIB 20 3 0 6

E. sub~terminal 1000 ppm Ala 20 B 17 4

E. -.=.u1:.—-terminal 3000 ppm AIB 13 5 5 0
E. subwterminal herida base 18 0 0 2

E. 5uJ::—-ter.'1nJ'_na1. CI ppm AIR 9 0 3.5 1.0 II

E. hoja~yema 1000 ppm A13 14 11 3 11

E. hoja—yema 3000 ppm AIS 14 3 16 10

IE. hoja-yema harida base ? 10 3 10

IE."hoja~pEma
0 ppm

AIE_‘
1?

l3‘_£_E4
11

I

* nfimero de raises totales par parcela
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AHEKD F 12- Resultados, nfimero de raices par estaca segunda

prueba, Bl Zamoranu, 1993-

W;
-2- _=

Repeticiones *
—

Tratamiento 1 2 3
4__“

E. terminal 1000 ppm AIR 5 0 2 1

E. terminal 3000 ppm A113 0 14 0 0
’E. terminal herida base 0 2 4 3 F

E. terminal 0 ppm AIB 0 0 0 0

E. sub-terminal 1000 ppm RIB 2 0_ 1 0

E. sub-terminal 3000 ppm AIB 4 2 0 2

E- sub—termina1 herida base 0 3 4 7

E. sub-terminal 0 ppm AIB 0 3 15

E. hoja-yeme 1000 ppm AIB ? 13 7

E. hojanyema 3000 ppm A113 31 13 11

E. haja-yema herida base 1 6 0

h0ja—yema 0 ppm RIB 5 11 T
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