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Resumen

El ayuno en pollos de engorde es el principal factor que influencia el desarrollo. El objetivo principal de
esta investigacion fue determinar el efecto del ayuno en el desarrollo de pollos de engorde en la etapa
inicial de crecimiento post nacimiento. Se conté con 200 pollos de engorde de la linea genética Cobb500™
al dia de nacidos, organizados en cuatro tratamientos compuestos por 50 pollos que se distribuyeron por
sexo (25 hembras y 25 machos) por repeticién hasta alcanzar los 10 dias de edad. Los tratamientos se
sometieron a la influencia del ayuno a las 0 horas, 7 horas, 14 horas y 21 horas. Durante la etapa
experimental, se evalud el peso vivo en los pollos con base al efecto del ayuno, peso del saco vitelino con
base al consumo provocado por el ayuno y finalmente el peso alcanzado por los érganos viscerales, entre
estos, el corazén, proventriculo, pancreas, ciegos, timos, intestino delgado, rifién, higado, molleja y la
bolsa de Fabricio. El tratamiento de los pollos sometidos a las 0 horas de ayuno mejord el peso vivo
alcanzando (108.37 g; P < 0.05) y presentd los mejores indices de peso en cada uno de los dérganos
viscerales evaluados, sin embargo, provocé una reduccion en el consumo del saco vitelino. De forma
concluyente, se establece que, el ayuno en pollos de engorde de la linea Cobb500™ demostré que la
restriccion del alimento y el agua generan diferencias significativas en el desarrollo fisiolégico y
productivo.

Palabras clave: Ayuno, crecimiento post nacimiento, drganos viscerales, saco vitelino.



Abstract
Fasting in broiler chicks is the main factor influencing development. The main objective of this research
was to determine the effect of fasting on the early-stage growth development of broiler chickens’ post-
hatch. A total of 200 broiler chicks from the Cobb500™ genetic line were obtained at birth and organized
into four treatments consisting of 50 chicks each, with an equal distribution of sexes (25 females and 25
males) per repetition until they reached 10 days of age. The treatments were subjected to fasting periods
of 0 hours, 7 hours, 14 hours, and 21 hours. During the experimental stage, the live weight of the chicks
was evaluated based on the fasting effect, the weight of the yolk sac was measured based on the fasting-
induced consumption, and finally, the weight of visceral organs, including the heart, proventriculus,
pancreas, ceca, thymus, small intestine, kidney, liver, gizzard, and the bursa of Fabricius, was assessed. As
a result, the treatment of chicks subjected to 0 hours of fasting improved the live weight significantly
(108.37 g; P <0.05) and showed the best weight indices in each of the evaluated visceral organs. However,
it caused a reduction in the consumption of the yolk sac. In conclusion, intermittent fasting in broiler
chicks from the Cobb500™ line demonstrated that food and water restriction generate significant
differences in physiological and productive development.

Keywords: Fasting, postnatal growth stage, visceral organs, yolk sac.



Introduccién

La avicultura en Honduras es uno de los rubros econémicos con mayor despliegue a nivel nacional
gracias a su alta aceptacion y demanda. De acuerdo con Ordofiez (2020), durante los afios 2015-2019 la
crianza de aves de corral presentd un crecimiento de 4.1% dando como resultado un aporte de
participacién del 4.5% al Producto Interno Bruto Anual (PIBA)

Segun Ordodiez (2018), durante los afios 2015 a 2017 en el territorio centroamericano, Honduras
se posiciond entre los tres maximos productores de carne de pollo, solo detrds de Guatemala y Panam3
los cuales tenian los mejores y mayores indices de produccion en la region. En este sentido, la crianza de
pollos destinados para la produccién de carne se ha incrementado durante los Ultimos afios
convirtiéndose en uno de los rubros de produccién mds importantes a nivel nacional e internacional.

De acuerdo con las cifras de produccién brindadas por FAOSTAT (2019) y los datos de comercio
internacional del Banco Central de Honduras (BCH 2019) citado en Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(2020), se establece que la produccidn para oferta interna de carne de pollo durante los afios 2015-2018
aumento un 5.6%. En esa linea, Oseguera (2020), sostiene que en Honduras, durante el afio 2016 se
comparo la produccién nacional de carne de pollo y la produccidn de huevos de gallina, indicando que en
ambos casos tuvieron un aumento significativo, estableciendo que la produccién de carne presenté un
mayor indice de produccién que la produccién de huevos.

En los ultimos afios se ha estudiado a profundidad la mejoria de los avances productivos de las
aves. Estudios como el de Verduga (2022), explican que durante los ultimos afos el incremento en la
eficacia de los parametros mas significativos se observd en la ventana de nacimiento y el acortamiento
del periodo de engorde del pollo. Asi lo sostiene Carneiro (1994), al indicar que factores como la edad de
la gallina, la temperatura de almacenamiento del huevo y el periodo de su nacimiento, influyen en el

proceso de eclosién a diferente tiempo.



Desde el punto de vista productivo se busca implementar una mejoria en el tiempo de crecimiento
y eclosién de los pollos recién nacidos y en este sentido, Carneiro (1994) describe y explica que aun y
cuando se conocen los diversos factores que influyen en el periodo de incubacidn, los productores
siempre deben esperar un tiempo aproximado de 36 horas para que todos los huevos puedan eclosionar
adecuadamente.

En tal sentido, de acuerdo con Dibner et al. (1998), en la produccién avicola actual se estima un
periodo de tiempo aproximado en el cual los pollos al nacimiento pasan un periodo de tiempo
consumiendo solo agua, esto se debe al tiempo en el cual los animales son trasladados y designados a su
ubicacién para su crianza. Al llegar a su destino final, Oviedo (2021) detalla que los pollos deben de ser
almacenados alrededor de 12 a 24 horas en incubadoras con el fin de que puedan madurar y recuperarse
de la manipulacién y de esa manera generar en su organismo la respuesta inmune al momento de estar
expuestos a condiciones ambientales externas.

En consecuencia, el saco vitelino es la primera fuente de nutrientes que las aves recién nacidas
consumen, esto debido, a que su sistema gastrointestinal se encuentra en una etapa de desarrollo y
maduracién (Jamroz et al. 2004).

Con base a lo anterior, el principal objetivo de los productores de aves destinadas a la produccion
de carne es asegurar una ganancia adecuada del peso. Esto lo sostienen Jamroz et al. (2004), los cuales
determinaron que es de vital importancia el consumo del saco vitelino en un alto porcentaje, ya que este
puede demostrar una ganancia extra de 10 g de peso a los siete dias de vida del pollo, lo que representaria
un aproximado de 100 g de mayor peso a los 38 dias de su edad.

Partiendo del sustento tedrico descrito, para esta investigacién se establecid como objetivo
general evaluar el efecto del ayuno en el desarrollo de los pollos de engorde durante la etapa Inicial de
crecimiento, y como objetivos especificos, a) establecer la diferencia del efecto del ayuno sobre el peso

de los pollos de engorde en las primeras 21 horas de nacidos en funcion del consumo del saco vitelino, b)



determinar el efecto del tiempo del ayuno sobre el peso de los pollos de engorde en la etapa post
nacimiento al dia cero y al dia diez, y c) demostrar el efecto del ayuno en los 6rganos viscerales de los

pollos de engorde en la etapa post nacimiento al dia cero y al dia 10.



Materiales y Métodos

Ubicacion Experimental

El experimento se llevé a cabo en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, situado en el Valle Yegliare, San Antonio de Oriente, Francisco
Morazan, a 32 km de la carretera que conduce de Tegucigalpa a Danli, Honduras. La altitud del lugar es
de aproximadamente 800 metros sobre el nivel del mar, y se registra una precipitacion media anual de
1100 mm, asi como una temperatura promedio de 28 °C.
Poblacidn, Diseiio Experimental y Tratamientos

En esta investigacion se usaron 200 pollos en etapa inicial de la linea Cobb500™, los cuales
contaban con cero horas de nacidos. Para estudiar el efecto del ayuno en los pollos de engorde durante
diferentes horarios del dia en la etapa inicial de crecimiento, se utilizé un Disefio Completamente al Azar
(DCA) de clasificacién simple a través del establecimiento de cuatro tratamientos que evaluaban las
variables de: peso del saco vitelino, peso vivo y el peso individual de los drganos viscerales (corazon,
proventriculo, pancreas, ciegos, timos, intestino delgado, rifidén, higado, molleja, bolsa de Fabricio).

Cada tratamiento consistié en un periodo especifico de tiempo desde el nacimiento de las aves:

Tratamiento Hora 0: Cero (0) Horas de ayuno

Tratamiento Hora 7: Siete (7) Horas de ayuno

Tratamiento Hora 14: Catorce (14) horas de ayuno

Tratamiento Hora 21: Veintiuna (21) horas de ayuno

En total, se contd con 50 aves para cada tratamiento, divididas equitativamente entre machos y
hembras. Para llevar a cabo el experimento, se sacrificaron 10 machos y 10 hembras de acuerdo con los
periodos de tiempo indicados por tratamiento para un total de 80 aves sacrificadas en las primeras horas

(dia de establecimiento de experimento).



La recoleccion de datos se realizé en el dia 0 y dia 10. Al dia 0, se sacrificaron los primeros 10
machos y 10 hembras de cada tratamiento de acuerdo con su tiempo de ayuno. Al final de los 10 dias, se
sacrificaron los restantes 10 machos y 10 hembras de cada tratamiento para un total de 80 aves. En total
se sacrificaron 160 aves, 80 de inicio y 80 al final de los 10 dias.

Materiales

Durante el proceso de manipulacion del experimento, se utilizaron diversos materiales,
herramientas y equipo; entre estos se enlistan: guantes de latex, balanzas digitales (balanza industrial
Mettler Toledo® IND226 con precision £1.00 g y una balanza digital Truweigh™ Blaze digital scale BL-100-
01-BK con precision £ 0.1 g), kit basico de cirugia (bisturi, tijeras, pinzas), bolsas plasticas, hojas blancas
tamafio carta, tablero, jaula metabdlica, bebedores para pollos recién nacidos y comederos para pollos
recién nacidos.

Metodologia de Campo
Paso 1: Acondicionamiento de Jaula Metabdlica

La jaula metabdlica fue trasladada al galpdn para su establecimiento y limpieza.
Paso 2: Division de las Aves en Jaulas

Esta actividad consistié en dividir los pollos equitativamente por jaula, colocando 50 aves por
sexo, ingresandolas a las 0 horas, 7 horas, 14 horas y a 21 horas de nacidos.
Paso 3: Pesaje y Eviscerado

Esta actividad se realizé al dia O y al dia 10, llevando a cabo en cada tratamiento la seleccion de
10 hembras y 10 machos, a los cuales se les determiné el peso previo eviscerado. Posteriormente, se
procedid la extracciéon del corazdn, proventriculo, pancreas, ciegos, timos, intestino delgado, rifién,
higado, molleja, bolsa de Fabricio y el saco vitelino individualmente, visceras que se pesaron de forma

individual antes de su traslado al area de compostaje.



Metodologia de Oficina o Laboratorio
Paso 1: Elaboracion del Instrumento para Toma de Datos

Utilizando el programa Excel se elaboré el instrumento para la recoleccidon de la informacion
campo, en el Anexo 5 se describen las variables medidas.
Condiciones Experimentales

Las 200 aves se alojaron en jaulas metabdlicas, proporcionando un entorno controlado para el
estudio. A cada ave se le suministrd la dieta comercial, ajustada segun las horas de ayuno indicadas por
cada tratamiento. Ademas, se aseguré el suministro de agua ad libitum, garantizando la hidratacion
constante de las aves durante toda la etapa experimental.

La jaula metabdlica estuvo dentro de un galpdn bajo ambiente controlado mediante el uso de
criadoras de gas, cortinas y ventiladores, lo que permitié regular tanto la temperatura como la ventilacion.
Estos aspectos fueron importantes para asegurar el bienestar de las aves y evitar influencias externas en
los resultados del estudio.

Se tomaron precauciones para mantener la jaula metabdlica en condiciones sanitarias adecuadas.
Asi mismo, se siguieron las normas de calidad medioambientales y se llevd a cabo un proceso de
desinfeccidon antes de iniciar el experimento. Esto contribuyd a proporcionar un entorno limpio y libre de
contaminantes que pudieran afectar los resultados.

Es importante destacar que no se utilizaron medicamentos ni se proporciond atencion veterinaria
terapéutica a las aves durante toda la etapa experimental, con la finalidad de asegurar que los resultados
obtenidos reflejaran Unicamente el efecto de los tratamientos y no fueran influenciados por otros factores
externos.

Caracteristicas de las Visceras
Se considerd la evaluacién de varias caracteristicas de la canal. En el dia cero (0), se llevaron a

cabo pesajes de multiples érganos, que incluian el corazén, proventriculo, pancreas, ciegos, timos,



intestino delgado, rifidn, higado, molleja, bolsa de Fabricio y el saco vitelino. En el décimo dia, se repitid
el proceso de pesaje y se procedié a medir el cambio en los drganos para determinar el efecto que el
ayuno pudo generar.
Andlisis Estadistico

De acuerdo con el disefio experimental conformado por cuatro tratamientos completamente al
azar, utilizando un andlisis de varianza (ANDEVA) de clasificacidn simple, se realizé el procesamiento de
los datos en el Software estadistico InfoStat; se realizd la separacidn de medias con la prueba de rangos
multiples de Duncan, tomando en cuenta un nivel de significancia de P < 0.05. Se analizaron las variables
de: peso vivo, peso del saco vitelino y el peso individual de los 6rganos viscerales (corazdn, proventriculo,

pancreas, ciegos, timos, intestino delgado, rifidn, higado, molleja, bolsa de Fabricio).



Resultados y Discusion

En relacién con el establecimiento de la diferencia del efecto del ayuno a diferentes horas sobre
el peso de los pollos de engorde en las primeras 21 horas de nacidos en funcidn del consumo del saco
vitelino, en el Cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos por el efecto del ayuno a diferentes horas
sobre el consumo del saco vitelino realizado por las aves a las primeras 21 horas post nacimiento al dia 0
de nacimiento.

Los resultados demuestran que existen diferencias entre los tratamientos (P < 0.05), siendo Hora
14 y Hora 21 los que indican el menor pesaje con base al consumo del saco vitelino. En este sentido, de
acuerdo con Carneiro (1994), se considera al saco vitelino como la reserva nutritiva de los pollos recién
nacidos, el proceso de absorcién a mayor o menor velocidad del saco vitelino depende del tiempo a
ingestion de la racidn, es decir si el ave recibe el pienso inmediatamente al nacimiento la absorcién del
saco vitelino seria mas lento y si el ave pasa un proceso de ayuno el consumo seria mas rdpido.

Considerando lo expuesto por Carneiro (1994), en esta investigacién se demostré que durante la
etapa inicial post nacimiento de los pollos, se observé que la mayor absorcidn del saco vitelino ocurrié en
el tratamiento 3 correspondiente a las (14hrs) en proceso de ayuno, resultados que difieren con la
investigacion realizada por Wang JS. et al. (2020) los cuales indican que el mayor porcentaje de absorcion
del saco vitelino se muestra en las aves que estuvieron sometidos a cero horas de ayuno post nacimiento.
Asi mismo, Bhanja et al. (2009) sostienen que estos resultados son similares a estudios anteriores que han
demostrado la importancia de una alimentacidon temprana para la utilizacidn y absorcién del saco vitelino.

Sin embargo, los resultados obtenidos en la presente investigacidon presentan una similitud con la
investigacion realizada por Cepero et al. (2018), quienes demuestran que el mayor porcentaje de
absorcion del saco vitelino se presenta en las aves sometidas a un ayuno por un tiempo de 14 horas post

nacimiento. También demostrado por Ozlii et al. (2022), quienes corroboran que el mayor indice de



absorcion del saco vitelino se produce en un intervalo de tiempo de entre las doce 12-24 horas de vida de
las aves.
Cuadro 1

Efecto del ayuno en el peso (g) del saco vitelino de pollos de engorde Cobb500™

Tratamient
Variable ratamientos Probabilidad E.E.t
Hora O Hora 7 Hora 14 Hora 21

Saco Vitelino 2.43° 2.36° 1.78° 1.75° <0.0001 0.07

Nota. > <Medias con letras diferentes difieren a P < 0.05. E.E.: Error estandar

Anadlisis de Peso Vivo

Los resultados del efecto del ayuno a diferentes horas sobre el peso vivo de las aves en la etapa
inicial post nacimiento al dia cero que se muestran en el Cuadro 2, indican la existencia de diferencias
entre los tratamientos (P < 0.05) siendo asi los tratamientos Hora 0 y Hora 14 los que demostraron el
mayor peso vivo.

Para establecer un mayor sustento, Ozlii et al. (2022) sostienen que los pollos que son retenidos
de alimentos y agua durante mas tiempo antes de su colocacidn, son los que presentan una pérdida de
peso, enfatizando que el peso inicial del pollo al nacimiento disminuye a medida aumenta el tiempo de
retencion de las aves a los alimentos y el agua, indicando que esta pérdida de peso se presentd de las 48-
72 horas de ayuno de los pollos post nacimiento. De igual manera detallan, que el mejor peso se obtuvo
en el tiempo de 0-6 horas post nacimiento. En este sentido, se demuestra que el mejor peso vivo de las
aves post nacimiento se obtiene al comienzo, tal y como lo demuestra la investigacion al indicar un
resultado de 42.31 g en el tratamiento de las 0 horas de ayuno post nacimiento.

Asi mismo lo sostienen Wang JS. et al. (2020), al indicar que los mejores pesos iniciales de las aves
al dia cero (0) post nacimiento se obtiene a las cero horas de ayuno; lo cual concuerda con la investigacion
de Lamot et al. (2014), al indicar que las aves que tuvieron a su disposicion alimento al momento de

nacimiento obtuvieron el mejor peso inicial.



De igual manera, se puede describir que los resultados obtenidos en la presente investigaciéon
presentan similitud con los resultados obtenidos en la investigacion realizada por Robles Lajo (2009),
guien sostiene que, durante el proceso de ayuno de las aves en las diversas horas, el tratamiento que
obtuvo el mayor peso vivo fue el que contaba con las aves que pasaron por un proceso de ayuno de 16
horas obteniendo una media de 129.2 g para el dia 7 de vida.

Cuadro 2

Efecto del ayuno en el peso vivo (g) de aves de engorde Cobb500™

. Tratamientos .
E.
Variable Hora O Hora 7 Hora 14 Hora 21 Probabilidad E.E

Peso vivo 108.372 93.83° 107.272 84.92° <0.0001 2.23

Nota. *®<Medias con letras diferentes difieren a P < 0.05. E.E.: Error estandar

Anélisis de Peso de los Organos Viscerales

Los resultados relacionados con el efecto del ayuno a diferentes horas en el crecimiento y
ganancia de peso de los 6rganos viscerales de los pollos de engorde en la etapa post nacimiento al dia
cero y al dia diez se muestran en los Cuadros 3 y 4.

Andlisis de Peso de la Bolsa de Fabricio

De acuerdo con los resultados que se muestran en el Cuadro 3, hubo diferencias entre los
tratamientos (P <0.05), siendo el tratamiento Hora 0 el que obtuvo mayor pesaje (0.21 g) y el tratamiento
Hora 21 el que indicé la menor medias de peso.

Se observé que el mejor indice de pesaje al dia ceroy al dia diez de la bolsa de Fabricio, se presenté
en el tratamiento de los pollos que fueron sometidos a cero horas de ayuno en la etapa inicial post
nacimiento. Resultados que muestran una similitud con los obtenidos en la investigacion realizada por
(Ballay et al. 1992) quienes evaluaron el efecto del ayuno durante un periodo de seis dias, en la cual se

demostré que los pollos que fueron sometidos a un periodo de ayuno de cero dias y con una alimentacion



suministrada ad libitum obtuvieron el mejor pesaje. Por tanto, ambas investigaciones, al comparar los
resultados demuestran que hay similitud con el tratamiento de las cero horas de ayuno.

De igual forma Haiming et al. (2009), demuestran que aun y cuando el alimento fuera
suministrado o no, el peso y el crecimiento de la bolsa de Fabricio aumentaba sustancialmente, sin
embargo, los mejores resultados se obtienen en los pollos que pasaron por el proceso de ayuno mas corto
(12-36 horas) en comparacién con los demds que obtuvieron los menores promedios de peso. Dichos
resultados concuerdan con los de esta investigacidn, ya que indican que, al menor tiempo posible, al ser
suministrado alimento a los individuos la bolsa de Fabricio mejorara su peso y aumentara su tamano
significativamente.

Anadlisis de Peso del Bazo

En el Cuadro 3 se observan los resultados obtenidos del peso correspondiente al bazo de los pollos
al dia cero y dia diez en la etapa inicial post nacimiento, demostrando diferencias entre tratamientos (P <
0.05) siendo el tratamiento Hora 14 el que obtuvo la mayor media de pesos de 0.07 g.

Los resultados obtenidos en esta investigacion difieren con los obtenidos por Martinez y
Almendares et al. (2021), quienes determinaron que no existen diferencias significativas al momento de
evaluar el peso del bazo de las aves sometidas al ayuno y las alimentadas ad libitum. De igual manera,
Masood (2007) sostiene que no existen diferencias significativas en el crecimiento y aumento de peso del
bazo y no se ve influenciado debido a diverso tiempo de ayuno en el tratamiento de los pollos.
Anadlisis de Peso del Timo

En el Cuadro 3 se describen los datos obtenidos en las medias con relacion al pesaje del timo
durante al dia cero y dia diez de la etapa inicial post nacimiento de los pollos, los resultados muestran que
si existen diferencias entre los tratamientos (P < 0.05), siendo el tratamiento Hora 0 el cual presenta el

valor mas alto.



Comparando los resultados con otras investigaciones, en el caso de Martinez y Altamirano et al.
(2021), demuestran que el crecimiento del timo aumenta principalmente a medida transcurren los dias
evaluando asi el efecto del ayuno al cual fueron sometidos las aves, de igual manera demuestra diversas
diferencias con el estudio llevado a cabo ya que los resultados obtenidos demuestran que el mejor peso
lo obtuvieron los pollos que no fueron sometidos a ningln periodo de ayuno como tal. Sin embargo, los
resultados de la presente investigacion, tienen similitud con los resultados encontrados por Martinez y
Almendares et al. (2021), quienes sostienen que el efecto del ayuno en el crecimiento del timo influencia
en su ganancia e incremento de peso e identifica que el timo se beneficia del ayuno y de los nutrientes
gue se absorben del saco vitelino para poder aumentar su crecimiento y peso.

Analisis de Peso del Proventriculo

Los resultados obtenidos para el pesaje del proventriculo de las aves en ayuno en diferentes horas
durante el dia cero y el dia diez en su etapa inicial post nacimiento son descritos en el Cuadro 3,
demostrando que existen diferencias (P < 0.05), siendo los tratamientos Hora 0 y Hora 14 los que
demostraron el mayor peso.

Los resultados obtenidos en el estudio revelan una diferencia en el aumento de peso del
proventriculo en relacién con los tratamientos hora. Sin embargo, estos resultados difieren con estudios
previos, que indican que factores como la ausencia de alimento durante las primeras etapas de vida
pueden afectar el peso relativo del proventriculo de manera negativa. Asi lo describen Maiorka et al.
(2003), quienes encontraron que la falta de alimento durante 48 y 72 horas después de la eclosidn tuvo
un impacto significativo en el peso relativo de estas estructuras en comparacion con las aves que fueron
alimentadas, las cuales revelaron un menor peso. Por tanto, esto difiere con los resultados del tratamiento
alas cero (0) horas, el cual obtuvo el menor peso del proventriculo y con las aves a las que se les suministro

alimento al nacer.



Sin embargo, a los siete dias de nacidos, Bhanja et al. (2009) encontraron que el peso relativo del
proventriculo y la molleja no se vio influenciado por el alimento suministrado después de la eclosidn. Estos
hallazgos sugieren que el impacto del alimento post eclosidon en el desarrollo del proventriculo puede
variar dependiendo de la etapa de vida de las aves.

Analisis de Peso de la Molleja

En el Cuadro 3 se muestran los resultados de peso obtenidos del efecto del ayuno en la molleja al
dia cero y al dia diez durante la etapa inicial post nacimiento de los pollos, demostrando que si existen
diferencias entre los tratamientos (P < 0.05), siendo Hora 0, Hora 7, Hora 14 los tratamientos con media
de mayor peso.

Segln Pinchasov et al. (1985), sustentan que el crecimiento de la molleja ocurre debido al factor
alimentacién, demuestran que el mejor crecimiento se dio en las aves que fueron sometidas al
tratamiento que incurrid en una alimentacién ad libitum con tiempo de ayunos especificos. a diferentes
horas. Por consiguiente, estos resultados muestran una similitud con los encontrados en la presente
investigacion. Por su parte Katanbaf et al. (1989), corroboran la similitud en los resultados obtenidos,
indicando que las aves que mostraron un incremento en el peso de la molleja fueron las que habian sido
alimentadas y ubicadas en su jaula al menor tiempo posible.

Cuadro 3
Efecto del ayuno a diferentes horas en el peso (g) de drganos viscerales (bolsa de Fabricio, bazo, timo,

proventriculo, molleja) en pollos de engorde Cobb500™

Tratamientos

Variable Hora 0 Hora 7 Hora 12 Hora 21 Probabilidad E.E. £
Bolsa de Fabricio 0.212 0.17° 0.17° 0.12¢ <0.0001 0.01
Bazo 0.05° 0.05° 0.072 0.06° <0.0001 3.9
Timo 0.41° 0.27° 0.23b¢ 0.2¢ <0.0001 0.01
Proventriculo 0.91° 0.78° 0.86° 0.71° <0.0001 0.03
Molleja 5.48? 5.112 5.20° 4.37° <0.0001 0.16

Nota. > <Medias con letras diferentes difieren a P < 0.05 por fila. E.E.: Error estandar



Anadlisis de Peso de los Ciegos

El Cuadro 4 muestra los resultados que se obtuvieron para el peso de los ciegos de los pollos
sometidos a un proceso de ayuno a diferentes horas durante el dia cero y al dia diez en su etapa inicial
post nacimiento respectivamente. Los resultados demuestran que existen diferencias entre los
tratamientos (P < 0.05), siendo el tratamiento Hora 0 el que obtuvo la media de mayor pesaje.

En base a los resultados obtenidos de esta investigacion se demuestra que los ciegos de las aves
gue presentaron un mejor indice de peso fueron las sometidas al tratamiento de cero horas de ayuno con
un peso de 1.66 g. Martinez y Altamirano et al. (2021), en su investigacion corroboran que los ciegos
aumentan de peso en las aves con un mayor porcentaje al momento de ser alimentadas ad libitum. De
igual manera Sanchez y Niro (2021), sustentan que los mejores valores fueron obtenidos en las aves
sometidas a un proceso de ayuno de seis horas durante el dia 0 al nacimiento. Por consiguiente, con los
resultados de la presente investigacion y los presentados en las investigaciones descritas, existen
similitudes en los resultados al no presentar diferencias entre si.

Andlisis de Peso del Intestino Delgado

En el Cuadro 4 se muestran los resultados obtenidos con base a las medias del peso del intestino
delgado de los pollos al dia cero y al dia diez, pollos que fueron sometidos a un periodo de ayuno a
diferentes horas entre diferentes horas durante el dia cero. Lo resultados demuestran que existen
diferencias (P < 0.05), siendo el tratamiento Hora O el que indicé los valores con una media de peso mayor
a los demas.

El intestino delgado al igual que los ciegos son dos de los drganos viscerales mas importantes en
las aves tal y como lo describen Mateos et al. (2002), quienes demuestran que el intestino delgado es el
principal autor de la transferencia de nutrientes y principal promotor de la transferencia de antigenos al
cuerpo. Por su parte, Plavnik y Hurwitz (1983), sostienen que el intestino delgado a medida aumenta el

tiempo decrece su tamafio y peso ya sea con alimentacion al nacimiento o al pasar por una restriccién de



alimento durante cierto tiempo, de igual manera concluyen que el intestino delgado puede variar debido
a las modificaciones que ocurren en el para permitirle a los demas érganos que puedan desarrollarse de
igual manera; por tanto, estos resultados corroboran los obtenidos en la actual investigacion al presentar
similitudes.

Asi mismo, Crompton y Walters (1979), concuerdan con los resultados obtenidos en la actual
investigacion, ya que, con base a sus resultados demuestran que el crecimiento y la ganancia de peso del
intestino delgado varia en dependencia de la restriccién de alimentos y a su vez explican que la variacién
del peso puede ocurrir debido al aumento de edad en los pollos.

Andlisis de Peso del Corazon

En el Cuadro 4 se muestran los resultados obtenidos para el peso del corazén del dia cero y dia
diez en la etapa inicial de los pollos que fueron sometidos al efecto del ayuno a diferentes horas post
nacimiento. Estos resultados demuestran que, si existe la presencia de diferencias entre si (P < 0.05),
siendo los resultados de los tratamientos Hora 0 y Hora 14 los que indican la media de peso de mayor
valor.

Los resultados obtenidos en esta investigacion difieren de los resultados descritos por Katanbaf
et al. (1989), quienes sostienen, que las aves no demostraron ninguna diferencia en peso del corazén,
estableciendo que pardmetros de ayuno y alimentacidn en las aves no influencia el crecimiento y el
aumento de peso en este drgano. De igual manera Pinchasov et al. (1985), sostienen que el crecimiento
del corazdn entre los diversos tratamientos en los cuales las aves fueron sometidas a diversos tiempos de
ayuno, no se observé diferencias entre los pesos del corazon.

Anadlisis de Peso del Higado

En el Cuadro 4 se muestran los resultados de las medias obtenidas del pesaje del higado que se

realizaron al dia ceroy al dia diez de los pollos que fueron sometidos a un ayuno a diferentes horas durante

el dia cero posts-nacimiento en su etapa inicial. Estos resultados indican que existen diferencias entre los



tratamientos (P < 0.05), siendo el tratamiento Hora 0, el que demostrd los valores mas altos en relacion
con el peso.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion se demuestra que el ayuno si tiene
un efecto en el desarrollo y en el peso del higado de las aves. Sin embargo, Fontana et al. (1993) en su
investigacion difieren de los resultados obtenidos, ya que demuestran que el ayuno en el peso del higado
de las aves no presento ninguna diferencia significativa y describen que el peso del higado si demuestra
diferencias significativas en base al sexo, ya que las hembras alcanzan la madurez sexual en un menor
tiempo que los machos por lo que su desarrollo es mas rapido.

Sin embargo, para Pinchasov et al. (1985), concuerdan con los resultados obtenidos en la actual
investigacion, indicando que el peso del higado en los pollos se ve disminuido debido al tiempo que ellos
pasan en ayuno y que la mejor alternativa para tener un ave con un higado bien desarrollado y con un
buen peso es al brindarle alimento en el tiempo adecuado.

Analisis de Peso del Pancreas

El Cuadro 4 muestra los resultados obtenidos de las medias del pesaje del pancreas que fue
realizado al dia cero y al dia diez en los pollos que fueron sometidos al efecto del ayuno a diferentes horas
posts nacimiento. Los resultados demuestran que existen diferencias entre los tratamientos (P < 0.05),
indicando que Hora 0 y Hora 14 son los dos tratamientos que muestran los valores mas altos con relacion
al peso del pancreas.

Por tanto, es importante indicar, que el pancreas es uno de los drganos principales de las aves
qgue depende de las funciones y del desarrollo de los demas érganos, esto lo demuestran Martinez y
Altamirano et al. (2021), quienes explican que el peso del pancreas depende y se correlaciona
directamente con otros drganos importantes como el intestino, el timo y el bazo.

Por consiguiente y con base a los resultados obtenidos en esta investigacion, se puede indicar que

los mejores indices de peso del pancreas de los pollos objeto de analisis, se obtuvieron en los tratamientos



de las cero y catorce horas de ayuno; sin embargo, Masood (2007) en su investigacién difiere de los
resultados obtenidos en la actual investigacién, sosteniendo que el peso de las aves en relacién al
pancreas no se vio influenciado por el efecto de la restriccién en la alimentacién de los pollos.

Cuadro 4

Efecto del ayuno a diferentes horas en el peso (g) de 6rganos viscerales (ciegos, intestino delgado, corazon,

higado, pdncreas) en pollos de engorde Cobb500™

Tratamientos

Variable Hora O Hora 7 Hora 14 Hora 21 Probabilidad E.E. +
Ciegos 1.66° 1.26° 1.25° 1.04¢ <0.0001 0.05
Intestino delgado 8.89° 6.35°¢ 7.00° 5.82¢ <0.0001 0.20
Corazén 0.812° 0.76° 0.862 0.65¢ <0.0001 0.03
Higado 3.29° 2.66° 2.94° 2.51¢ <0.0001 0.08
Pancreas 0.5° 0.4%¢ 0.46%° 0.39¢ <0.0001 0.02

Nota. *®<Medias con letras diferentes difieren a P < 0.05 por fila. E.E.: Error estandar



Conclusiones

El consumo del saco vitelino influye en el peso de los pollos de engorde y el ayuno a diferentes
horas a las cero, siete, catorce y veintiuna horas afecta significativamente el peso, siendo mas bajo entre
las 14 y 21 horas. Por lo tanto, se debe iniciar la alimentacién de las aves de engorde entre el intervalo de
las siete (7) y las catorce (14) horas de nacidos.

Las aves sometidas al ayuno a diferentes horas post nacimiento muestran una pérdida de peso
significativa, siendo mds pronunciada en aquellas sometidas a mas de 21 horas de ayuno. Por lo tanto, el
proceso de engorde debe iniciarse entre las siete (7) y las catorce (14) horas de nacidos para obtener el
mejor peso en funcién de la dieta.

El ayuno a diferentes horas afecta el peso de los drganos viscerales de los pollos de engorde en

su etapa inicial, tanto al dia cero como al dia diez después del nacimiento.



Recomendaciones
Realizar futuras investigaciones basando el estudio en un tiempo de ciclo de producciéon completa de
las aves y contar con una mayor cantidad individuos por tratamiento.
Realizar pruebas de hemograma completo a partir del dia 0 y a medida se cumpla el tiempo de ayuno
de los individuos por tratamiento y de esta manera comprender la influencia que tiene el ayuno sobre los
valores hematoldgicos del ave.

Evaluar el consumo diario y consumo total del alimento de las aves diariamente en cada tratamiento.
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Anexos

Anexo A

Instrumento de Recoleccion de Datos para hembras y machos

Pesaje:
Peso Saco Bolsa de Intestino
# Vivo Vitelino Fabricio Bazo | Timo Proventriculo Molleja Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Peso Saco Bolsa de Intestino
# Vivo Vitelino Fabricio Bazo | Timo Proventriculo Molleja Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1
2
3
4
5
6
7
8
9

=
o




Anexo B

Pesaje de aves a los cero (0) dias y cero (0) horas de nacido

Pesaje 0 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja Ciegos Delgado Corazén Higado Pancreas
1 41.9 4.3 0.05 0.1 0.2 2.1 0.1 0.5 0.2 0.5 0.025
2 37.8 4.4 0.05 0.1 0.1 1.3 0.2 0.6 0.3 0.6 0.025
3 39.7 5.5 0.05 0.1 0.1 1.8 0.4 0.8 0.1 1 0.025
4 42.6 4.7 0.05 0.2 0.2 1.9 0.5 0.8 0.2 0.8 0.025

Machos 5 42.8 4.5 0.05 0.2 0.4 1.9 0.5 0.6 0.1 0.8 0.025
6 42.9 5.2 0.05 0.2 0.2 1.8 0.4 0.9 0.3 1 0.025
7 44 .4 5.1 0.05 0.1 0.3 2 0.4 0.8 0.2 0.8 0.025
8 48.6 5.3 0.05 0.1 0.2 1.6 0.8 0.7 0.2 1.2 0.025
9 44.1 4.8 0.05 0.2 0.5 1.8 0.6 0.8 0.2 1 0.025
10 43.1 5.5 0.05 0.2 0.2 2.2 0.3 1 0.3 1.2 0.025

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja Ciegos Delgado Corazén Higado Pancreas
1 47.8 2.9 0.05 0.2 0.3 2.1 0.4 0.3 0.2 0.8 0.025
2 42.8 5.2 0.05 0.2 0.2 1.6 0.4 0.9 0.2 0.8 0.025
3 45 5.4 0.05 0.1 0.1 1.6 0.1 0.5 0.3 0.3 0.025
4 42 4.8 0.05 0.2 0.2 2.1 0.4 1 0.2 0.9 0.025

Hembras 5 44,7 5.3 0.05 0.1 0.1 2.1 0.6 0.7 0.3 0.9 0.025
6 42.5 5.2 0.05 0.1 0.1 2.1 0.6 1.2 0.2 1.1 0.025
7 40.9 4.5 0.05 0.1 0.1 2.1 0.4 0.7 0.2 1.8 0.025
8 37.4 5.5 0.05 0.2 0.2 1.7 0.2 1 0.3 0.6 0.025
9 34.3 4.9 0.05 0.1 0.1 1.9 0.4 0.6 0,2 0.7 0.025
10 40.8 4.1 0.05 0.1 0.2 2.3 0.6 1 0.2 1.2 0.025




Pesaje de aves a los cero (0) dias y siete (7) horas de nacido

Anexo C

Pesaje 7 Horas de Nacidos

Sexo # ':/?::: Vist Zlcicr,\o g:ll::c?s Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos IS:T;;Z‘: Corazon Higado Pancreas

1 38.4 4.1 0.02 0.1 0.2 1.8 0.5 0.5 0.3 0.9 0.05
2 43.5 5.6 0.02 0.1 0.2 2.8 0.5 0.5 0.2 0.9 0.05
3 36.3 3.8 0.02 0.2 0.2 1.6 0.2 0.5 0.2 0.9 0.05
4 40.2 4.1 0.02 0.1 0.2 2.1 0.6 1.1 0.3 1 0.05

Machos 5 41.2 5.5 0.02 0.2 0.3 1.3 0.6 0.6 0.2 0.8 0.05
6 39.7 4.4 0.02 0.1 0.3 1.8 0.4 0.8 0.2 0.9 0.05
7 37.1 4.6 0.02 0.1 0.2 1.6 0.2 0.7 0.1 1.1 0.05
8 41.1 4.8 0.02 0.2 0.4 2.1 0.3 0.9 0.2 1 0.05
9 37.6 5.2 0.02 0.2 0.3 1.6 0.3 0.7 0.3 0.9 0.05
10 36.5 5.3 0.02 0.1 0.2 1.7 0.4 0.8 0.1 0.8 0.05

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1 445 6.4 0.02 0.1 0.3 2.5 0.2 0.9 0.4 1.3 0.05
2 44.8 5.4 0.02 0.1 0.3 2.2 0.3 0.5 0.3 1 0.05
3 40 4.5 0.02 0.2 0.4 1.8 0.2 0.7 0.2 1.1 0.05
4 44.8 5.2 0.02 0.1 0.4 2.5 0.5 1 0.3 1.1 0.05

Hembras 5 43.7 4.3 0.02 0.1 0.3 2 0.5 0.5 0.2 0.8 0.05
6 40.7 4 0.02 0.1 0.3 1.9 0.1 0.9 0.3 0.4 0.05
7 36.4 4.2 0.02 0.2 0.2 1.8 0.3 0.6 0.2 0.7 0.05
8 40.9 4.6 0.02 0.2 0.3 2.3 0.4 0.8 0.2 0.9 0.05
9 37.2 4.1 0.02 0.1 0.2 2 0.6 0.7 0.2 0.8 0.05
10 38.7 4.3 0.02 0.2 0.2 1.9 0.3 0.6 0.2 0.8 0.05




Anexo D

Pesaje de aves a los cero (0) dias y catorce (14) horas de nacido

Pesaje 14 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1 36.9 2.8 0.04 0.1 0.2 1.9 0.4 0.6 0.2 1 0.04
2 37.8 3.5 0.04 0.1 0.3 2.3 0.3 1.3 0.4 1.1 0.04
3 36.5 2.9 0.04 0.1 0.3 1.8 0.2 0.6 0.2 0.7 0.04
4 41.8 2.6 0.04 0.1 0.3 2 0.4 1 0.3 0.9 0.04

Machos 5 40.3 3.1 0.04 0.1 0.4 2.3 0.5 1.1 0.2 0.9 0.04
6 40.1 3.3 0.04 0.1 0.3 2.2 0.3 1 1 1 0.04
7 38.6 3 0.04 0.1 0.2 1.9 0.3 0.7 0.4 0.8 0.04
8 41 2.9 0.04 0.1 0.3 2 0.4 1.2 0.2 1 0.04
9 38.2 3.7 0.04 0.1 0.4 2.5 0.6 0.9 0.2 1 0.04
10 38 2.8 0.04 0.1 0.3 2.2 0.5 1.6 0.2 1 0.04

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1 37.3 3 0.04 0.1 0.2 2.3 0.5 1.3 0.2 1 0.04
2 39.7 4.7 0.04 0.1 0.3 2.3 0.5 0.9 0.3 0.9 0.04
3 41.2 3.7 0.04 0.1 0.2 2 0.5 1 0.2 0.9 0.04
4 44.5 5.6 0.04 0.1 0.3 2.5 0.3 0.9 0.2 1.1 0.04
5 40.8 3.6 0.04 0.1 0.4 2.4 0.5 1.1 0.2 0.9 0.04

Hembras
6 42.2 4.5 0.04 0.1 0.4 2.3 0.4 1.4 0.4 1.2 0.04
7 42.5 3.2 0.04 0.1 0.2 1.8 0.6 0.7 0.3 0.8 0.04
8 40.5 3.6 0.04 0.1 0.4 1.7 0.5 1.1 0.2 0.9 0.04
9 45.9 5.7 0.04 0.1 0.4 1.8 0.6 1.1 0.4 0.9 0.04
10 37 3 0.04 0.1 0.2 1.7 0.5 1.1 0.2 1 0.04




Anexo E

Pesaje de aves a los cero (0) dias y veinte y una (21) horas de nacidos

Pesaje 21 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo  Molleja Ciegos Delgado  Corazéon Higado Pancreas
1 40.4 4.1 0.04 0.05 0.3 2.4 0.3 1.6 0.3 1.1 0.08
2 36.8 2.9 0.04 0.05 0.2 2 0.4 0.7 0.2 0.9 0.08
3 36.8 3.7 0.04 0.05 0.1 2.1 0.5 0.9 0.2 0.7 0.08
4 42.9 4.6 0.04 0.05 0.3 2.3 0.2 1.3 0.4 1.2 0.08

Machos 5 39.6 3.2 0.04 0.05 0.2 2.4 0.7 1 0.3 0.9 0.08
6 38 3.3 0.04 0.05 0.3 2.7 0.6 1.1 0.3 0.9 0.08
7 43.6 4.2 0.04 0.05 0.3 2.1 0.3 1.2 0.2 0.9 0.08
8 45 4.4 0.04 0.05 0.3 2.4 0.2 1 0.3 1.1 0.08
9 43.3 4.1 0.04 0.05 0.2 2.3 0.4 1.5 0.3 1.2 0.08
10 34.1 3.1 0.04 0.05 0.1 2 0.3 0.7 0.2 0.9 0.08

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo  Molleja Ciegos Delgado  Corazén Higado Pdancreas
1 40 3.8 0.04 0.05 0.3 2 0.4 1 0.2 0.9 0.08
2 39.5 3.9 0.04 0.05 0.3 2 0.6 0.9 0.2 1.1 0.08
3 37.9 3.3 0.04 0.05 0.2 1.1 0.7 0.9 0.3 0.8 0.08
4 38.6 2.2 0.04 0.05 0.3 2.1 0.5 1.3 0.2 0.7 0.08

Hembras 5 40.7 3.3 0.04 0.05 0.3 2.9 0.5 1.2 0.2 1.1 0.08
6 40.3 3.6 0.04 0.05 0.3 2.3 0.4 1.6 0.3 0.8 0.08
7 37.8 3.1 0.04 0.05 0.2 1.8 0.6 0.9 0.2 0.9 0.08
8 40.9 3.2 0.04 0.05 0.3 1.6 0.7 1.2 0.2 1.1 0.08
9 40.7 2.9 0.04 0.05 0.3 2.1 0.5 1.3 0.3 0.7 0.08
10 36.8 3.2 0.04 0.05 0.3 2.3 0.4 1.3 0.3 1.1 0.08




Anexo F

Pesaje de aves a los diez (10) dias y cero (0) horas de nacidos

Pesaje: 10 Dias 0 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo  Vitelino Fabricio Bazo Timo  Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado  Pancreas
1 133.6 0.5 0.1 0.8 1.3 7.6 2.6 15 0.9 4.8 0.8
2 162 0.3 0.1 0.9 1.1 10.6 2.2 17.2 1.4 5 0.8
3 191 0.5 0.1 0.9 1.9 10.8 4.1 22.9 1.5 6.9 1
4 144 0.2 0.1 0.4 1.5 8.9 2.8 14.1 1.2 4.3 1.1

Machos 5 180 0.3 0.1 0.3 1.9 11 4 19.1 1.6 6.3 1.3
6 188 0.3 0.1 0.6 1.6 9.5 2.7 19.9 2.4 6.2 0.8
7 162 0.2 0.1 0.6 1.3 9.1 3 16 1.5 5.1 1
8 218 0.4 0.1 0.6 1.5 9.6 3.5 16.7 1.6 5.1 0.8
9 151 0.3 0.1 0.8 1.8 9.3 4.1 19.6 13 4.8 0.9
10 148 0.3 0.1 0.8 1.6 7.9 3.6 17.6 1.4 5.6 0.8

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo  Vitelino Fabricio Bazo Timo  Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazéon  Higado  Pancreas
1 191 0.4 0.1 0.7 1.5 9.9 2.3 22.6 1.5 6.4 0.9
2 174 0.3 0.1 0.7 1.7 8.5 3.3 15.2 1.3 5.4 1
3 168 0.3 0.1 0.5 2.2 7.3 1.8 13.4 1.2 6.1 1.4
4 185 0.4 0.1 0.8 1.6 10.2 2.4 17.3 1.1 5.5 1

Hembras 5 180 0.5 0.1 0.7 1.4 9.7 2.3 15.4 13 6.3 0.8
6 179 0.3 0.1 0.6 1.7 7.8 1.9 15.6 1.4 5.6 1.2
7 163 0.3 0.1 0.6 1.4 8.4 2.9 14.3 1.4 6.2 1.1
8 185 0.5 0.1 0.7 1.8 7.9 2.6 15.3 13 5.4 0.9
9 209 0.5 0.1 0.8 2.1 9.6 2.7 17.5 1.2 6.3 1.1
10 177 0.4 0.1 0.6 1.6 7.6 3.1 15.6 1.5 6.1 0.8




Anexo G

Pesaje de aves a los diez (10) dias y siete (7) horas de nacidos

Pesaje: 10 Dias 7 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo  Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon  Higado  Pancreas
1 105 0.2 0.08 0.3 1.2 7.9 2.3 8.6 0.8 34 0.5
2 160 0.3 0.08 0.3 1.5 7.4 2.4 11.4 1.6 4.5 0.9
3 166 0.4 0.1 0.3 1.1 9.4 2.3 12 0.9 4.6 0.5
4 162 0.3 0.08 0.4 1.4 9.3 2.3 13.3 1.2 4.5 0.9

Machos 5 160 0.5 0.1 0.6 13 9.2 2.1 13.3 1.2 4.5 1.1
6 136 0.4 0.1 0.5 1.2 9.2 2.3 12 0.8 3.6 0.9
7 132 0.2 0.08 0.3 1.3 9.4 2.1 13.3 1.6 4.5 0.5
8 153 0.5 0.1 0.3 1.2 9.3 2.2 8.8 1.2 4.6 13
9 135 0.4 0.08 0.4 1.1 9.2 2.3 11.4 0.9 3.9 1
10 155 0.3 0.08 0.3 1.4 7.4 2.4 13.3 1.2 4.6 0.9

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo  Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon  Higado  Pancreas
1 163 0.2 0.1 0.5 1.2 8.3 2.9 13 1.6 5.7 0.6
2 167 0.4 0.1 0.2 1.5 9.2 1.8 14 1.3 4.6 0.8
3 160 0.3 0.1 0.6 1.1 6.7 1.9 12.5 1.3 6.1 0.8
4 128 0.2 0.1 0.5 1.4 7.1 1.8 11.6 1.1 4.6 0.8

Hembras 5 138 0.4 0.1 0.3 1.1 6.9 2.6 10.6 1.3 4.4 0.4
6 137 0.3 0.1 0.3 1.1 7.6 1.7 121 1.2 3.9 0.4
7 159 0.3 0.1 0.5 1.3 8.2 1.8 11.8 1.9 4.2 0.7
8 161 0.2 0.1 0.3 1.6 8.5 1.6 12.6 1.4 4.7 0.6
9 129 0.4 0.1 0.4 1.1 6.9 1.9 11.7 1.6 3.6 0.8
10 144 0.3 0.1 0.5 1.5 7.8 2.1 12.3 1.5 3.8 0.7




Anexo H

Pesaje de aves a los diez (10) dias y catorce (14) horas de nacidos

Pesaje: 10 Dias 14 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon  Higado Pancreas
1 227 0.4 0.1 0.6 1.9 134 3 15.9 2 6.5 1.3
2 178 0.3 0.1 0.4 1.7 8.8 1.7 13.1 1.5 4.3 1
3 182 0.4 0.2 0.3 1.4 9.9 1.4 13 1.8 5.3 0.9
4 169 0.2 0.1 0.2 1.4 7 2.3 12 1.5 5.6 0.7
5 185 0.2 0.1 0.3 1.3 8.8 2.2 14.9 1.6 5.6 0.9

Machos
6 187 0.3 0.1 0.4 1.6 8.6 2 12.5 1.6 4.7 1.2
7 172 0.2 0.2 0.3 1.5 8.8 2.3 13.2 1.5 4.2 1
8 180 0.4 0.2 0.3 1.4 9.5 1.8 13 1.6 5 1.2
9 178 0.3 0.1 0.4 1.3 7.6 2.2 124 1.5 4.8 0.7
10 179 0.2 0.1 0.3 1.8 9.8 1.5 12.7 1.6 5.6 0.8

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo \Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazén  Higado Pancreas
1 176 3.3 0.5 0.2 0.3 1.5 7.7 3.1 14 1.6 4.2 1
2 143 0.2 0.1 0.4 1.2 6 2 10.7 1 5.5 0.8
3 161 0.4 0.1 0.5 1.3 5.6 1.6 13.8 13 4.8 0.9
4 179 0.2 0.2 0.5 1.4 10.1 2.2 14.2 1 5.8 0.6

Hembras 5 111 0.2 0.3 0.2 0.7 6.3 1.6 9.4 0.5 4.6 0.6
6 185 0.4 0.1 0.3 1.3 6.5 1.6 11.2 1 4.3 0.7
7 182 0.3 0.2 0.3 1.2 7.2 2.5 10.8 1.5 4.8 0.6
8 213 0.2 0.1 0.7 2 13.2 2.8 15.8 2 6.3 1.2
9 138 0.2 0.1 0.3 1.2 5.8 1.4 12.7 1.2 4.7 0.7
10 165 0.4 0.2 0.3 1.3 5.6 1.8 13.9 1 2 0.6




Anexo |

Pesaje de aves a los diez (10) dias y veinte una (21) hora de nacidos

Pesaje: 10 Dias 21 Horas de Nacidos

Sexo Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino  Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1 132 0.1 0.2 0.3 0.9 5.7 1.4 11.5 1 34 0.7
2 159 0.1 0.1 0.3 1.4 6.4 1.9 104 1.1 4.4 0.7
3 162 0.1 0.2 0.3 1.2 8.1 1.8 12.5 13 4.7 0.9
4 127 0.2 0.1 0.3 1.2 5.7 1.9 10.4 1.2 3.9 0.7

Machos 5 129 0.2 0.1 0.3 1.1 6.8 1.8 9.4 0.9 3.9 0.7
6 107 0.1 0.2 0.3 1 7 1.8 10.2 1 4.2 0.6
7 101 0.2 0.1 0.4 1.1 5.5 2.5 10.6 1.1 3.8 0.6
8 120 0.2 0.1 0.3 0.8 6.4 1.7 10.4 1.4 3.9 0.6
9 138 0.3 0.1 0.5 1.3 7.1 1.4 11.2 1.3 4.5 0.5
10 127 0.1 0.1 0.3 1.1 5.9 1.9 9.9 1 3.7 0.7

Peso Saco Bolsa de Intestino

# Vivo Vitelino Fabricio Bazo Timo Proventriculo Molleja  Ciegos Delgado Corazon Higado Pancreas
1 163 0.5 0.1 0.4 1.4 8.1 1.6 11.1 1.2 4.9 0.8
2 125 0.4 0.1 0.5 1 5.5 1.7 12 0.9 4.1 0.7
3 144 0.3 0.1 0.1 0.4 1.1 5.3 1.3 10.3 1 3.6 0.9
4 123 0.1 0.1 0.5 1.6 8 1.4 10.4 1.1 4.6 0.8

Hembras 5 120 0.3 0.1 0.3 1 7.2 1.6 9.5 0.7 4.4 0.7
6 115 0.2 0.1 0.2 0.9 7 1.6 9.2 0.7 4 0.5
7 136 0.1 0.1 0.5 1.5 7.5 1.2 10.5 1.2 4.7 0.8
8 113 0.1 0.1 0.2 1 5.5 1.1 9 1 3.3 0.8
9 129 0.2 0.1 0.3 1.1 7.2 1.3 10.6 1 3.8 0.7

10 133 0.3 0.1 0.4 1.4 5.9 1.4 11.2 0.8 3.7 0.6






