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RESUMEN

Tanfa, Wilma. 2008. Evaluacion del desempeiio ambiental de la Empresa CAFECINIO
atendida por PRO@EMPRFZAH. Proyecto Especial del Promrama de Ingeniero
Agrénomo, Zamorano, [Honduras, 52p.

La empresa CAFECINIO es atendida por el Programa para el Dessrrollo Empresarial
Ruial de Honduras (PROEMPREZAH), su principal 1ubro es el café rastado y molido de
alta calidad. Actualmente la empresa genera un €ran impacto ambiensal durante el
beneficiado humedo tiadictonal. Es por ello que se evaluo el deseorpeio ambiental de los
procesos productivos y de las actividades de proyeccion conmmitaria de la empresa,
diagnosticando su desempefio ambiensel a iravés de una mawiz de prioridades
ambientales en todos los procesos, desde la produccion en las fincas hasta el envasado
del producto. También se investigaron oportunidades para una menor coptaminacion
ambiental y con base en é6tas se fermulo una eswategia ambiental a corto, mediano y
largo plazo. Los mayores impactos se generan en el icea del beneficiado en los procesos
de despulpado, fermentacion y lavado, debido al alto coawwno de agua y la gran
centaminacion ocasionada por el contenido de materia orglnica, en especial las aguas
mieles. A través de entrevistas con los Yecinos se determind que esta contaminacion esta
afectando s salud y la biodiversidad del rio donde desembecan. Los impactos son mas
probables durante la época de cosccha de café, abarcando el area del beneficiado y
alrededores. El objetivo ambiental de la eswrategia recomendada ¢s disminuir el consumo
de agua y la contaminacion del ambiente, Para ello se recomienda a corto plazo tamizar
la salida de agua del dcspulpado para reciclarfa. a mediano plazo disefiar un sistema de
recirculacion del agua del tercer lavado y modificar las lagunas de oxidacien para reducir
la demanda bioquimica de oxigeno, la cual actualmente es de 638 mg/L ¥ la permitida es
50 mg/L. A largo plazo se recomienda producir café organico procesado ecologicamente,
para mitigar los impactos ambientales y obtener un sebreprecio. En la proyeccion
comunitaria, se deberd limpiar los alrededores de ias lagunas de omidacion y reforestar el
area circundante.

Palabras claves: Beneficiado tradicional, demanda bioquimica de oxigeno, despulpado,

lagunas de oxidacion, lavado.
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NOTA DE PRENSA

EVALUACION DEL DESEMPENQO AMBIENTAL EN LOS PROCESOS DE
PRODUCCION DE CAFE

Esta evaluacion fue realizada desde la preduccion de café en las fincas, el proceso
de beneficiado y envasado de café entre Agosto de 1993 a Marzo del 2000, en la
comunidad de Marcala, dcpantamento de La Paz, Honduras. Una de las zonas de mayor
produccién de café en este pais.

El objetivo fiie evaluar el desempefic ambiental en los procesos productivos y la
proyeccion a la comunidad por parte de una empresa productora y exportadora de café
oro, tostado y molido de alta calidad, quien busca ser ambientalmente responsable.

El estudio fue llevado a cabe por la Agr. Wilma Tarifs, estudiante de Ingenieria
Agionémica de la Escuela Agricola Panamericana, con el apoyo del Programa para el
Desarrollo Empresarial Rural de Honduras (PROEMPREZ AH).

Para la realiaecion de esta evaluacién se realizaron varias visitas al lugar, en
diferentes épocas para peder observar tedes los procesos involucrados en la produccién
de cafe ya sea para exportacién o consumo natural.

Uno de los mayores problemas ambientales ocasionados durante el proceso del
café, ocurre durante su beneficiado, en especial en los procesos de despulpado,
fermentacion Y lavado, debido al alto consumo y contaminacion de agia que generan.

A traves de entrevistes con los vecinos que se encuentran cerce al lugar, se
determiné que estas aguas les estin afectamdo su salud y les peceas del rio. También se
entrevisto a los empleados quienes no detectron mayores jmpactos que ne sean los del
mal olor y polvillo en sus vias respiratorias.

Se identificaron los impactos que se dan en %0dos los procesos y se los puso en
orden de prioridad, para poder ver que oposrtunidades ambientales existian para cada
ono.
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La recomendacion a corto plazo para este tipo de bepeficiade es disminuir el
consumo de agua en cinco veces, a ¥aves de recirculacien y tanmzado de las salidas de
agua de los procesos de despulpado y titimo lavads.

Wé@
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1. INTRODUCCION

El Programa para e] Besarrollo Empresarial ®uwal de Honduras (PROEMPREZ AH), es
financiado por el Banco Interamericano de Desatrollo (BID/FOMIN} y ejecutado por
Zamorano. El fin de PROEMPREZAH es contribuir con la transformacion de pequefios y
medianos produetores agricolas del sector rural de Honduras en empresarios exitosos y
ambientalmente responsables. Hasta la fecha se han brindado servicios de capacitacién y
asistencia técenica y empresanial especializada a 40 giupos organizados, incluyendo 6
horas de manejo y conservacién de los recursos naturales y el medio ambiente {Rojas,
1998)

La cmpresa CAFECINIO, es uno de los grupos organiaados atendidos por el Programa,
su principal 1ubro es el café tostado y molido de ajta calidad. Actvalmente reciben
asistencia de la fundacién Firanciera Nacional de Cooperativas (FINACOOP) vy del
Programa para el Besarrollo Empresarial Rural de Honduras, Convenio Zamorano-
BID/FOMIN ( Convenio Zamorano, Fundacién FINACOOP- CAFECINIO, 1987).

1.1 PEFINICION PEL PROBLEMA

En Honduras, el segundo 1ubro de produccion €s el cultivo del caf€, siendo el de mayor
importancia econdmica. Hoaduras produce alrededor de 125,000 TM de café anualmente,
en una extensién de 25,080 ha, destribuidas entre 80,849 caficultores, en su mayoria
pequefios agncultores (Palma ez al, 1993). Este rubro se exporsa en su mayoria como
café oro, para ello se necesita que el café sea beneficiado, proceso en el cual se demanda
alrededor de 13,500 litres de agua por tonefada de café uva, durante este proceso se
genera uso excesivo de agua y contaminacion por desechos de pulpa (Pineda, 1994),

Actualmente CAFECINIO wrabata con beneficiado hiimedo tradicional, esta empresa
conteba con un beneficiado ecoldgico, el cual se entregd como garamtia bancaria
(Castillo, 1999).

1.2 YUSTRTCACION DEL ESTUDIO
La responsabilidad ambiental de CAFECIN1O es un fic de PROEMPREZAH, por lo que

se estan implementando algunas actividades encaminadas al manejo y conservacion del
medio ambiente; sin embargo, no se ha evaluado el desempefio ambienta: de la empresa.



El presente estudio evalud el desermpeiio ambiental de CAFECINI®, cen relacién a sus
procesos de produccidn y proyeccidn comunisaria, se idensficd los precesos en los cuales
se genera algn impacto ambiental, as% como también las oportunidades ambientales para
desarrellar una estrategia de eficiencia ambiental para la empresa.

1.3 LJMETES DEL ESTUDIO

Los resultados, conclusiones y 1ecomendaciones de este estudio son especificas para la
empresa CAFECINIO, dependiendo de sus prioridades y opottunidades ambientales. Por
lo tanto, la aplicacidn de éstos resultados, conclusiones y recomendaciones a empresas
similares dependerdn de la semejanza que exista entre sus prioridades y oporfunidades
ambienfales con las de CAFECINIO.

La implementacidn tota. de la estiategia ambiental planteada, no fue responsabilidad de
este estudio.

1.4 OBJETIVOS

Los objetivos que se pretenden alcanzar se presemtan en un objetivo general y vaiios
objctivos especificos.

1.4.1 Objetive General

Evaluar el desempefio ambiental de los procesos productivos ¥ de las actividades de
proyecci#n comunitalia de la empresa CAFECINIO,

1.4.2 Objetivos especificos

1. Diagnosticar el desempedo ambiental de la empresa a través del analisis de los
procesos de produccion y de las actividades de proyeccion ambicntal a la comunidad.

!\)

Investigar oportunidades ambientales que permitan mejorar el desempefio ambiental
de CAFECINIO, en sus procesos de produccidn, estategias de mercadeo y
proyeccidon a la comunidad.

3. Formular una estrategia ambienta’ para CAFECINIO factible, desde el punto de vista
técnico y financiero.



2. REVISI®N DE LITERATURA

2.1 DESEMPENO AMBIENTAL

El desempefio ambiental son los resultados cuantificables del sistema de manejo
ambiental relacionados con el canwol de los aspectos ambieneles de 1na organizacion,
basandose en sus metas, objetivos y poliicas ambientales (Exvironmental management
systems; Specification with guidance for use, 1997).

Una compafita debe tener el compromiso con la calidad, bienestar financiero y humano
de sus empleados, asimismo con la calidad de sus produstos y servicios considerando ¢l
area ambiental (Wells, 1895a).

2.2.1 Indicadores para medir el desernpeite ambiens!

Los indicadores para medir el desempeiio ambiental son: el bienestar de la comunidad, el
cual se refiere a las operaciones que afectan a los vecinos; el bienestar regonal o global,
sobre las actividades que afectan el medio ambiente global o regional; eficiencia de los
recursos naturales, en cuanto a la eficiencia en el use de mateniales, agua y energia y por
Gltimo el desarrollo de sistemas de manéjo, a través de auditorias o mitoevaluacioncs, o
dirigido a un servicio de extension a los vecinos de las instalaciones (Wells, 1995a).

2.3 ECOEFICIENCIA

Durante afios las metas del sector empresarial y las del ambiente parecian ser
iiremediablemente irreconciliables; sin embargo, en este nuevo mundo, tanto fa empresa
como e¢] ambiente pueden saiir ganando, donde “Ser Verde™ ya no es un costo en la
speracion de un negocio; es un catalizador de la innovacion constante, la opottunidad de
nuevos mercados Y la creacion de 1iqueass (Walley y Whitehead, 1994).

Las noimas ambientales, apropiadamente disefiadas, pueden desencadenar innovaciones
que reducen el costo total de un produeto o mejorar su valor; #eles inpovaciones permiten
a las compaiiias vsar, de forma mas productiva, desde materias primas hasta energia y
mauo de obrz, contrauestando asi los costos de mitigar el impacto ambiental. La mayor
productividad de los recursos vuelve a las compafiias mas compesitivas (Porter y Van Der
Line, 1995).



Los esfuerzes de mejora ambiental, se han dedicado a contrelar la contaminacién
buscando una mejor manera de identificar, procesar y deshacerse de las descargas o los
desechos, enfoques que son costosos. En los tlWmos afios las companias y los
reguladores mas avanzados han adoptado el concepto de prevenir la contaminacién, a
través de la sustitucion de materiales y precesos de circuito ceirado y de esta manera
limitar la cortaminacion antes de que ésta ocuira (Porter y Van Der Line, 1995).

Actualmente los gerentes y los reguladores se concentram en los costos reales de eliminar
o tratar la comtaminaciet. Su atencien, ademas, debe de incluir los costos de oportunidad
de la contaminacion, recursos desperdiciados y menor valor productivo para ¢l cliente. El
nivel de preductividad de los recursos, la mejora ambiental y la competitividad vienen
juntes (Portery Van Der Line, 1995),

La ecoeficiencia es el anmento en la produccion de insumos y servicios paralelo a una
disminucion en el consumo de recursos y de eaergia, y una reduccion de los desechos,
ademds es una eficiencia econdmica que se basa en eficiencia ecologica y se logra a
través de la reducciém del consumo y de la contaminacion (Brugger, 1995).

La ecoeficiencia se alcanmra méas ficilmente en el momento en que los costos y los
precios de los productos reflejen el costo total de los insumos, tanto econdmicos como

ecologicos. Una mayor ecoeficiencia toma a las empresas més competitivas (Brugger,
1995).

2.4 INTEGRAR ESTRATEGIA AMBIENTAL A LA EMPRESARIAL

La responsabilidad corporativa de una empresa debe abarcar cuatro mrandes areas: la:
economica, la cual se refiere al desempefio monewrio; la social, Ja cual se refierc a
respetar los valores de la comunidad; €l uso de los recursos, en cuanto, al uso responsable
de la energia, y la ecologica para salvaguardar el ambiente natural (Hutchinsen, 1996).

La situacion financiera de la empresa, sus circunstancias (picas, su impacto sobre el
ambiente natural y el grado de compromiso de alto nivel conthbuyen a la fusién de la
estrategia empresarial y la politica ambienta: {Hutchinson, 1996).

Para aquellas empresas que quieren que su respemsabilidad ambiental sea una parte
integral de la administracion de sus negocios tienen las siguientes medidas: una
declaracion de compromiso de la junta. de integrar el manejo dcl ambiente a la esxcategia
empresarial, explicando cémo se ajusta la organiaacion a una sociedad sostenible y las
medidas necesarias para lograr esto; debe tener prioridad la salud y segunidad de los
empleados y comunidad, La politica ambiental ecoldgica influirs en el disefio de sus
productos ¥ servicios de manera explicita y directa, deberi evitar los recursos escasos, las
especies en vias de extincion y cl apoyo de los regimenes opresives (Hutchinson, 1996).

Para evitar desechos, recuperar recursos y reducir las fnentes de consemninacion debe de
reducir, remtilizar y reciclar en sus precesos, los productos y empaques se deben



recuperar después del uso para ser reutilizados y reciclados; se debe brindar capacitacion
ambiental a los empleados y los costos ocuitos del dafio ambiental deberén ser explorados
con el proposito de ser incluidos en los informes financieros (Hutchinson, 1996),

2.5 SISTEMAS DE MEDICION

Esencialmente los programas de salud publica y los programas de prevencién y control
de la centaminacién inclu yen: récenocimiento del problema, recoleccién de informacion,
dcfinicién de las fhientes y camsas y seleccién e implementacion de las solucienes
apropiadas. Hasta hace poco dichos programas eran disefiados separadamente para el
aire, el agua y el suelo y se cencentraban en la remocidn de conseminantes de los cuerpos
de agua receptores, produciendo frecuemtemente la transferemcia del problema de una
patte del medio ambiente a oxra, acmalmente se reconocen las interacciones ambientales
y se enfocan ahora simulséncamente en la reduccion de los desechos en la fuente y en una
planeacién ambiental intemal {México, Secretaria de Desamrollo Urbano y Ecologia,
1984).

Dondequiera que haya problemas ambientales, es indispensable realizar un imventario de
los tipos de contaminacion y de la firlente de desecho, incluyendo su localizacién y
niveles de emision (Mexico, Sesretana de Desarrollo Urbano y Ecologia, 1984).

2.5.1 Pefmicién del area de estedic

Como primer pasc se debe determunar el nimero, tipos ¥ magnitudes de las areas de
estudio, influida por los problemas de contaminacién o salud publica existentes en la
region o pais. Se debe de considerar los sistemas legales, institucionales y econdmicos
del pais. Las fionteras fisicas pueden scr las cuencas hidrolégicas, cadenas montadosas,
costas, 1i0s, carreteras, canales, etc. Las fionteras politicas o legales pueden ser: limites
de la ciudad, lineas del pais, distritos de salud pablica, regiones de control de calidad de
aire, etc. Las fionteras econémicas pueden ser: zonas industiiales, areas de desarrollo
economico, distritos de recoleccién de agusas o desechos, cte. (México, Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, 1984).

2.5.2 Clasificacién de actividades gencraderas de desechos ¥ contaminacién

El objetivo de una cvaluacion 1dpida es deswerar fuentes muy grandes, de las cuales se
t‘ene sospecha que tienen un impacto significativo en el area de csmdio. Entre las fiientes
que se evalaan estan el suelo, agua y aire en areas wbanas e industrizles (México,
Sccretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, 1984).

La industria generalmente desecha efluentes industriales y desechos sélides industriales.
Las industnias que tratan sus propios efluentes, generan desechos solidos, sobre todo en
forma de lodos, los cuales a menudo son de naturalesa téxica y su recoleccién y



disposicidon requieren de especial atencién. L.os desechos sdlidos de algunas industnas
pueden utilizarse como materia prima en ofras, en esta situaciéon ya no serdan desechos,
sino deberan ser inventanados (México, Secretaria de Desarrollo Urbaro y Ecologia,
1984).

2.5.3 Recoleccidn de datos

Durante fos procesos de inventario, toda la informacién obtenida de la empresa y de
agencias gubermamenteles debe ser organizada, evaluada criticamente y siempre que sea
posible cemparada. Los datos que se deben recelectar pueden ser sebre: fa poblacidn,
recoleccion y disposicién de aguas negras, abastecimiento de agua, actividad industrial,
datos de consumo de combustible (Mexico, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia,
1984).

2.5.4 Anahisis y uso de datos de evaluacién rapida

El reporte debe de inchuir, al menos de forma cualitativa, el impacto ambiental de las
cargas de desechos y conwaminacion caleulada, incluyendo posibles riesgos a la salud y
principales problemas de contaminacién del agua, aire y suelo. Se debera presentar un
cesumen de las descargas industriales, problemas de contaminacion de agua, en los cuales
se debera analizar las caracteristicas de [os cuerpos de agua que reciben descargas
industnales, asi como sus efectos posibles en el agua (México, Secresaria de Wesarrollo
Urbano y Ecologia, 1984).

2.5.5 Aguas Residwales

Las aguas residuales industriales de tipo organico sen provenientes de grandes fabricas
que pueden contener suswancias y hasta miles de compuestos diferentes, fos cuales pueden
ser orgdnicos e inorganicos, que son residuos de productos intermcdios y finalizados,
estas aguas deberian ser (ratadas fisica y biologicamente, para lo cual deben ser
homogeneizadas en cuanto a su cantidad, concentracién y temperatura (Czysz, 1991).

Los indicadores en el proceso de tratamiento de aguas residuales sen las bacterias, las
aguas residuales que contiene compuestos ergaaicamente degredables son sustancias
nutritivas para dichas bacterias pues ahi pueden crecer y multiplicarse, creando asi las
condiciones necesarias para el desarrollo y multiplicacién de organismos vivientes de
mayor nivel (Czysz, 1991).

La concenwacién de sustancias organicas oxidables es de suma impoctancia para evaluar
Ia calidad del agua, ésta s¢ determina indirectamente a través de la cantidad de oxigeno
consumido que se requiere para descompener en forma casi completa estas sustancias
orgénicas oxidables quimicamente, a esto se Hama Demanda @uimica de Oxigeno
{DQO), ¢sta se determina introduciendo un volumen especifico de muestra de agua en



una cantidad dada de oxigeno en la forma de un quimico para determinar la cantidad de
oxigeno consumido en miligramos de oxigeno por litro de agus (Czysz, 1991).

La Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO), sefiala la masa de oxigeno molecular disuelto
que requieren los microorganismos para la descomposicion de las sustancias organicas
que comtiene el agua, bajo condiciones especificas en un tiempo determinado. Para
determinarla se deja que ocurra la descomposicidn bacterial en condiciones controladas,
luego se determina el oxigeno consumido considerando el oxigeno molscular disuelto
pera el proceso de oxidacion de sustancias quimicas, sin la preéencia de microorganismos
y sin la oxidacion de sustancias organicas (Czysz, 1991).

2.6 LEGISLACION

En la Ley General del Ambiente de Honduras, dice en su decreto No. 93 que:
considerando que la destruccion acelerada de los recursos naturales y la degradacion del
ambicntc amcnaza el firmro de la nacidn ocasionando problemas ccolomicos y sociales
que afectan la calidad de Ia poblacidon y que es deber del estado un estilo de desarrollo,
que a través de la utiliaacion adecuada de los recursos naturales v del ambiente pronuncia
(ITonduras Secretaria del Ambiente, 1994)

A continuacidn se desciiben algunos articulos descritos en la Ley General del Ambiente
de Honduras, relacionados con los impactos ocasionados per los beneficiados de café:

ARTICULO No.5. Proyestos, insta‘aciones industiialeé o cualquier otra actividad pablica
o privada susceptible a conseminacion o degradacion del ambiente, recursos naturales o el
patrimonio historico cubtural de la nacidn seran predecidos obligatoriamente por una
Evaluacién de bmpacto Ambiensel (K1A), que permita la prevencion de posibles efectos
negarivos.,

ARTICULO No.38. Uso del agua en forma racional sin causar derroche de la misma.

ARTICULO N. 31. Son aguas protegidas aquellas que abastecen a las poblaciones, sirven
para producir alimentos, son criaderos naturales de animales y plantas acuaticas o que se
encuentren en zonas protegidas,

ARTICULO No. 33. No se debera establecer insta:aciones como los beneficiados cerca
de alguna fuente de agua, si con sus residuos presentan el riesgo de consaminarla,

ARTICULO No. 47. Quienes realicen actividades agricolas o pecuanas deberan
conservar o incrementar la fenilidad de los suelos, utilizando técnicas y métodos
apropiados de explosacion, evisendo la erosion, acidez, salinidad, contaminacion, etc.

ARTICULO No. 50. Los suelos que se encuentren en terrenos de pendientes
pronunciadas y que puedan erosionarse aceleradamente, deberan mantenerse con una
cubierta vegetal permanente.



ARTICUL® No. 78. Cuando se vaya ha €jecutar una obra, como la constiuccién de un
beneficiado o €l raleo de una, que pueda afectar de alguna manera 1l medio ambiente; se
debera informar de la misma a las autordades competentes,

ARTICUL® No. 87. Cualquier accién u omision que afecte el medio ambiente y que
constituya delito dara lugar a: reclusion, multas, clausura de la explotacion contaminante,
suspensién temporal de las actividades, decomiso de instrumentos en la comision de altos
delitos, cancelacion de cualquier autorizacion, indemnizacion al estado o a terceros por
los daftos ocasionados y reposicion de las cosas y objetos afectados.

ARTICUL® No. 106, Quien contamine el ambiente o ejecute aiguna accion en cortra de
los recursos naturales: debera pagar los costos de la recuperacion de lo dafiado, adem4s le
caera la responsabilidad penal a las leyes vigentes.

2.7 CONTAMINACION

La contaminacion suele ser una forma de desperdicio econdmico. Los desperdicios, las
sustamcias perjudiciales o las formas de energia que se descargan en el ambiente, como
coataminacion, son un indicio de que los recursos se han usado incompleta, ineficiente o
ineficazmente (Porter y Van Der Line, 19%5). Cualquier insumo o material que no se
cenvierta en un producte o sudproducto es un deseche (Wells, 1995b),

La principal responsabilidad de un gerente de produccion csta en cl disedio, ualiaacion y
mantepimiento de la tecnologia para convertir insumos en resultados. Durante dicho
procese se generan Inevitablemente algunos impactos en el medio ambienie cemo ser;
ruido, humo, desechos, agotamiento de matesrias primas basicas, combustibles no
renovables y el tcastorno del medio ambiente social y cultural. Estos son los costos de la
satisfaccion de las necesidades y deseos de la sociedad (Boland, 1986d).

El nivel de produccion de desperdicios y comtaminante es vna ineficacia de la tecnologia
urilizada en la produccién, a mayor desperdicio generado mayor serz la ineficiencia.
Algunas veces, el dafio combinado de dos contaminantes es mayor que et daiio
individual, sus efectos son sinérmicos, okas suelen ser antagdnicos en cuanto a que el
efecto de uno neutraliza al otro (Boland, 1986d).

La contaminacion del aire es ocasionada por la presencia de matezias nocivas producidas
por el hombre en grandes cantidades. EI problema global de la consaminacion del aire
toma la forma de erosion, ya sea por acarreo, dilusion y modificaciones en la atmosfera,
causando efectos sebre 1as persenas, bienes y el medio ambiente {We Nevas, 1998).

2.7.1 Administracién de Ja centaminacién

Conwolar los desechos y la contaminacidon de 1a produccién no debera considerarse
uipicamente como un reeuisito legal, el nivel de contaminacidon de un proceso es



realmente una medida de eficiencia produckva. Los niveles de emsién de contaminantes
pueden reducirse al usar los enfoques convencionales o el eafoque preventivo (Boland,
1986a).

2.7.2 Enfoque Convencional

Es basicamente el conwrol de la cortaminacion, cl cual requiere de un equipo costose para
medir los niveles de la comaminacion y cecursos para mantenerlo y operarlo. Precisa la
inversion de capital y reduce la rensabilidad, en la practica frecuentemente transiere la
contaminacion a otro lugar después de transfermarla (Boland, 1986b).

2.7.3 Enfoque Preventivo

Es esencialmente la prevencion de la contaminacién, puede ser practico y econdmico,
buscando eliminar las fuemtes de la contaminzacion a través de la eleccion cuidadosa de la
tecnologia adecuada. Mejora la eficiencia de la planta y del proceso reduciendo
desperdicios y contaminantes; genera nuevas fientes de ingreso a par#ir de productos de
desecho, desarrollando tecnologias de reciclado y mejora la recuperacién de materiales
de desacho para reutilizarlos; torna medidas para mejorar los rendimientos y evitar fiigas
y derramamientos {Boland, 1986b).

La prevencion de la contaminacidn es preferible a la reduccidn, ya que e mis rensable,
siempTe y cuando sez bien administrada (Boland, 1986b).

2.8 ENERGIA

La energia @ una forma distintiva como insumo clave del sistema productivo, donde se
debe diferenciar de los equipos y maquinarias, asi como de la tecnologia utiliaada. Sin
embargo, se le brinda peca atencién por parte de los gerentes de la empresa debido a su
disponibilidad contimna, facil y de bajo costo, la facilidad de transferencia a los
consumidores finales y al distanciamicnto entre los administradores y los tecnices
administradores de los recurses euergeticos (Selva y Umadia, 1993).

Laos esfirerzos de conscrvacion se abocan entonces a obtener los mismos resultados de log
esfiterzos, de una terea, de una produccidn, con el minimo posible de insumos energétices
(Selva y Umara, 1993},

La sustitucidén de la energia es el remplazo de un recurso energético por otro, para
mejorar la realizacién de uma tarea o de todo un proceso. Se persigue que las
consecuencias admnistrativas de la conservacién y sustitucion produzcan en términos
geuerales los mismos resultados, es decir que si en un proceso de andlisis se toma e
implementa la decision de sustituir uno o mas de los insumos energéucos, de hecho lo
que sc busca es mejorar la eficiencia de dicha actividad, ya que supuestamente se estd
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requiriendo menos recursos financieros para realizar las msmas tareas o elaborar el
mismo producto {Selva y Umafia, 1993).

2.8.1 Calor

Elcalor es uaa de las formas de energia que se utilisan ampliamente en la mayor parte de
las empresas. Para la produccién del calor se utilizex diverses mecanismos, como ser la
oxidacién en aire de diversos gases, combustibles liquidos o s6lidos, generacién de calor
cen electricidad por efecto joule, ¥ algunos otres no tan conocidos, como la conversién
directa de radiacién solar. La importancia de los procesos térnicos en la empresa y la
diversidad de fuentes de energia y equipos termicos disponibles, obligan al gerente, asi
como a sus principalcs colaboradores, a poner especial atencion en este tipo de procesos,
debiendo conocer las distintas fuentes disponible, sus ventajas y limitaciones, el costo, las
caracteristicas de los principales equipos, su eficiencia y \ada uwl (Selva y Umaiia, 1993).

Existe una amplia variedad de combustibles quc pueden utilizarse como fitentes de calor,
en adicion a la electricidad o la conversién la 1adicacion solar. Los combustibles més
usados por la industria som el diesel, el kerosene y el L.P.G., todos ellos derivados del
pexdleo. Se wnilizan también bio-energéticos como la lefia, el catben, el bagaze de caiia,
el elote de maiz, el pergamino de café, el ascirin y la cascarilla de arroz. Ademas la
elestricidad y la enersia solar son fuentes potenciales de calor (Selva y Umafia, 1893)

2.9 CONTROL DE DESECHO SOLIPO

Uno de los mayores problemas ambientales en el &mbitc mundial, es el mal manejo que
se da a los recursos maturales, al igual quc el inadecuado manejo de los residuos
peligrosos. Estos son los fenémenos mas recurrentes y significativos en los grandes
desarrollos urbanos industnales, que también se manifiestan en el ambito rural y se
puede decir que acompafian cualquier actividad productiva que lleve a cabo & ser
humano (Sénchez, 1997).

2.9.1 Beseches

Los desperdicios generados por una empresa son el resultado agyresado de multiples
factores que afectan el desarrollo del sistema de produccién, éstos incluyen insumos no
utilisados y productos no deseados. El producto no deseado de un proceso de conversion
es el resultado del use ineficiente de mano de obra, material y maquinaria; es un
indicador de la utiliaacién no productiva de los recursos, el cual conlleva a un
rendimiento econémico pobre, ademés de causar un deterioro al medio ambicnte (¥oland,
19%6a)
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2.9.2 Indices d e medicion del desecho

Un sistema de desperdicio se usa para identificar y aislar 4reas ineficientes para accioncs
curativas y preventivas, este debe cemparar la realidad con [a norma, la cual puede ser
una base de con¥ol anual o unza condicion ideal. Este indice puede ser para cada tipo de
insumo de recurso, como scr las horas, materiales, energia, como también puede obtener
un indice compuesto de desperdicio aplicable al sistema towal (Boland, 1986a).

Para evaluar el rendimiento de la adminiswracion de desperdicios, los indices incluyen;
indice de reduccion, indicc dc acunmlacidn, indice de recuperacidn e indice de
eliminacion (Boland, 1986a).

2.9.2.1 Indice de reduccion: Proporcion de la reduccion cn el desperdicio genarado del
periodo aetual a un periodo previo.

2.9.2.2 Indice de recepifacion: Proporcidén de desperdicio recopilado al desperdicio
generado, durante un periodo concreto,

2.9.2.3 Indice de recuperacion: Proporcion de desperdicio reciclado o recuperado al
desperdicio generado durante un periedo concreto,

2.9.2.4 Indice de climinaciéon: Preporcion de la ganancia neta obtenida en el periodo
base a los beneficios obtenidos en el periodo ectua).

2.%.3 Planifrcacién de la produccion y contrel, inventarie y adquisicienes

Los aspectos dcl medio ambiente para la planificacién de Ja preduccion y control deben
minicuizar les impactos negativos, evaluar les eambios de las necesidades del medio
ambiente y satisfacerlas con modificaciones en el diseno del producto y en la tecnologia
de fabricacidn, también debera trabajar de cerca con agencias del medio ambiente para
observar l3s tendencias de la opinién pablica (Boland, 15%6éc)

Para el inventario y las adsuisiciones se debe comprender el comportamiento de los
materiales durante el proceso de manufacturg, e idemtificar aquellos tengan menor
impacto en el medio ambiente fisico, crear conciencia en los empleados, obtener mejores
técnicas para reducir el uso de materiales importados escasos y de recursos naturales
locales; y seleccionar materiales que eviten las peligros de la contaminacion por medio
de una sustitucion apropiada {Boland, 1986¢).

2.10 EL RUBRO DPE CATE EN HONDURAS

El cultivo del café en Honduras es el segundo producto de exportacién, siendo el de
mayor importancia economica nacional. Este ocupa el 38%% de la superficie dedicada a la



agncultura, con un drea de 25,000 ha, distribuidas entre 80,649 caficultores, clasificados
en su mayoria como pequefios productores con explotaciones no mayores a siete
hectéreas, los cuales producen alrededor de 125,000 toneladas de café uva anualmente. El
proceso del café se realiza con €l &n de cooveitir de café uva a cal¢ oro, el cual es
procesado para consumo o expoitado en grano. La caficultura hondurefia se realiza
generalmente en suclos de ladera en altuias comprendidas entre 800 y 1,400 metros sobre
el nivel del mar (Palma er &/, 1993).

Honduras precess su caf€, en su mayorla, para preparacidn europea y americana y bajo
muestra, independientemente o dentro de eylas preparaciones, se establecen clases o tipos
comerciales de café segin sus calidades organo lépticas (taza), color, tamaiio, cardcter y
otros factores de catacién, 1.as cuatro clases establecidas en Honduras estdn relacionadas
con la altitud de las zonas de produccion, estas son: High-Grown (altura), Standard,
Strictly High-Grown (estricta altura) y Good Washed (bueno lavado} (Palma er o/,
1993).

Hace treinta afios en el pais se producian 500 mil sacos de café en la actualidad se
producen 2.5 millones de sacos de 46 Kg de caf¢ verde o cual a traido un aumento en la
produccien por tanto un aumento en la demanda de agna, siendo uno de los mayores
problemas, puesto que una tonelada de café procesado genera la misma contaminacion
causada por 2,808 personas diariamente (Pineda, 1994).

Para el procesamiento de 5 toneladas de café son necesarias 22 toneladas de 2gua, por lo
tanto Honduras necesita 550,000 1oneladas de agua. Esia contaminacdn se da
principalmente por aguas residuales, desechos de pulpa y uso excesivo de agua, los
cuales son generados ¢n el beneficiado bumedo tradicional (Pineda, 1994).

En up estudio para la determinacién del consumo de agna en el proceso de beneficiado
himedo del café en [londuras, se vio que la demanda de agua en una maquinaria
hidraulica, con transporte de café y pulpa hidriulico necesita 13,500 lilros de agua por
tonelada de caft cerezs o uva (Pineda, 1994).

2.11 BENEFICIADO OF. CAFE

Existen tres tipos de beneficiados de cal& unos es el beneficiado por vla seca, los otros
son beneficiados por via Rimeda tradicional o ecolégico. La dilerencia entre e
beneficiado en seco y hitmedo, es que el primero es utilizado en @ Brasil, dejan el srano
cn la planm hasta obiener sobremaduracién y secamiento parcial, para hacer la
recoleccién en una sola pasada con cosechadoras Jacto (Cleves, 1995).

En el beneficiado via humeda se sigue {odo un proceso cuidadoso que se inicia en el
tanque de recibo o sifon con agua, haciendo la primera clasificacion por densidad,
posteriormente se despulpa y se clasifica, a continuacifn se separa el mucilago por medio
de la fermentacion natural, después el mrano ¢s lavado, para posteriormente ser secado
(Cleves, 1995).



El beneficiado himedo ccol6gico, busca un manejo adecuado de! agua y los desechos. £l
beneficiado ecoldgico se diferencia del tradicional, en que el despulpado, transporte y
lavado se hacen con muy poco o nada de agua, utilizande menos de [a décima parte. Al
reducir 4] minime y recircular las aguas del despulpado y lavado, se hace uz uso mas
racional y factible en cuanto a los volimenes a manejar, la dimension de los
biodigestores, las lagunas de oxidacion, cte, (Cleves, 1995).

En ¢] beneficiado ecoldgico se recomienda que se reduzca al minimo la cantidad de agua
en &l despuipado y la misma debe ser mansportada sin el empleo de agua. Esto conllesva a
que la pulpa tenga menor porcentaje de agug y mayor contenido de nutiientes, el tiempo
de fermentacion se reduce de 24 a 36 hotas a solamente de 6 a 8 horas, la pulpa tampoco
preduce malos olores en su descomposicion y se pueden producir pectnas a partir de
ésta. (Cleves, 1995), El beneficiado ecoldgico realiza un tratamiento a las aguas
residuales, ya que éstas pueden ser reutilizadas y asi ahorrar hasta un 7#%% de agua
durante el procese, o ser devueltas a los rios sin efectos nocivos (Pineda, 1994).

Ourante ]a etapa del desmucilagnado, se busca la remocion del mucilago o mieles de!
café, Serealiza a través del proceso de fermentacion, por tandas y Se requiere de una gran
cantidad de agua y es la etapa en que mas s¢ ¢ontamina el ambiente por la eliminacion de
las aguas mieles, ya que tiene un alto contenido de sélidos solubles. En un beneficiado
ecoldgico se busca realiz.ar en este paso una recirculacion intensiva de agua, acortando el
tiempo de fermenracion, Posteriormente vienen las etapas de lavado y secado, el cual se
realiza en terrazas para un secado solar basta alcanzer una humedad de 40% y después es
secado por homnos para llegar a una humedad entre 12a 13% (Cleves, 1995).

2.11.1 Tratamiente de lay aguas residuules del bepeiiciado de cal'é

El primer paso para la solucion del problema de los desechos agroindustriales es ajustar
el procesc para reducir al méxdmo el efects contaminante de los desechos producidos,
estudiando su posible recuperacion y utilizacién como subproductos. No existe desecho
alguno para el cual no se pueda implementar un wawmiento adecuado, En el saso del café
existe muy poca investigacién sobre sistemas pracdcos y econdmicamente viahles, En
términos generales, hay consenso de que debe existir dos tralamienlos, uno primario y
otro secundario. El primero consiste en la remocién mecéwmica de s6lidos en suspensi#n en
filtrado o por densidad utilizando estructuras de concreto, el tiempo de retencibn es
menor de una hora y la reduccién del DBQ, es aproximadamente del 10% (Cleves, 1995).

Cuando el afluente es de volumen moderado se recomicada la sedimentacion y digestion
de los iodos, como trotomienro secundario, se debe tomar en cuenta el ph de los afluentes
ya que suele ser muy alcalino. Gemeralmente se recemienda el rratamiento con cal a esios
aflucates, aunque la misma se mantiene por poco rato en suspension en dichas aguss, por
ser practicamente insoluble en agua (Cleves, 1995),
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BIELIOTRCA WILEON POFENOR
BEACURLA AGRICOLA PANAMERICANS

2.12 EMPRESA CAFECINI® RS
£z empresa CAFECINIO, fue fundada por un grupo informal de caficultores por los anos
sesenta, cen el objetivo de optar a mejores beneficios ¢n el area de comercializacion de
café. Esxta constifuida por unos 45@ socios activos, los cuales trabajan individual y
colectivamente en algunas ocasioncs, la empresa esta ubicada en el municipio de
Marcala, departamento de La Paz (Casnllo, 1999).

1a actividad central de CAFECINI® es la produccidn, beneficio v comercializacién de
café uro en el mercado exteno e interno de Hondurss, también produce café tastado y
molido de buena calidad. La empresa tiene la ventaja comparativa de tener a disposicion
la materia prima necesana para satisfacer la demanda del producto en Tegucigalpa y
llevar al méximo aprovechamiento de la planta, también cuensa con el personal
suficientemente capacitado para darle valor agregado bajo eswrictos estandares de calidad
(Castillo, 1999).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1X UBICACSON

El estudio se realizd em la empresa CAFECINIO, ubicada en el municipio de Marcala,
depareamento de La Paz, a 144 kilémetros de la ciudad de Tegucigalpa. CAFECINIO esta
formada por 450 socios activos, éstos cuentan con 3,500 manzanas dedicadas al rubro de
café La empresa tiene una capacidad de beneficiado de 50,000 quintales apuales. La
capacidad de procesamiento de la plante de tostado y molido de café es de 365 lLibras
durante 8 horas de trabajo cominuo, lo cual equivale a 415 bolsas de 14 onms por dia
(Caswlo, 1999).

3.2 DIAGNOSTICO DEJ. DESEMPENO AMBWNTAL DE CAFECINIO

Para diagnosticar el desempedio ambiental de los procesos de produccion y de la
proyeccion comunitaria de CAFECINIO, se elaboro una matriz de prioridades
ambientales, la cual fue aplicada a través de entrevistas a socios y socias de la empresa,
como a varios empleados Yy vecinos; ademas, observaciones y analisis de los procesos
productivos. Para completar esta matiiz serealizd varias visitas a la empresa en diferentes
épocas del aho, para analizar todo el proceso desde las fincas, el beneficiado, tostado,
molido, empaque y venta del producto.

Como primer paso se entrevists @l Consultor de PROEMPREZAH, para investigar cuales
cran las labores y actividades que sc habian desarrollado hasta ese momento, sembién se
recopilo informacion de fuentes secundarias, documentandose la proyeccion de la
empresa cen la comunidad.

Se realizo la primera visita a la empresa en el mes de agosto del 2000, con el fin de
conocer las instalaciones dque poseian, se visitd algunas fincas de los socios
entrevistandolos sobre los impactos que ocasionaban, conocer el preceso de tostado y
molido del café y la dif erencia entrc un beneficiado mimedo tradicional y uno ecolégico,
ambos pertenecientes a CAFECINIO, aunque ninguno esseba en funcionamiento por no
ser ]a época de beneficiado.

La segunda wisita se realizd en el mes de enero del presente afio, observando el
funcionam’ento del beneficiado hiimedo tradicional, analizindolo paso por paso, con el
fin de identificar los impactos ocasionados cu cada proccso, temando en chenta el agua,
el suelo, el aire, los cecursos humanos y los recursos naturales. Para ello también se
enfrevisto a los empleados, de las distintas secciones; gerente de produccion, encargado
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de la seccion de tostado y molido, eancargado de la calidad del producto ¥ encargado de
los hornos de secado, para identificar que impactos sentian ellos en cuanto a su salud y
que clase de proteccion les brindaba la emprcsa.

Se enwevistd a los vecinos mas cercanos, analizando cugles eran los impactos que mas
los alectaban, por el hecho de vivir alrededor de la empresa y que medidas tomaba ¢sta
para mitigarlos.

Posteriormente sc realizé una visita a la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
(SERINA), para investigar las normas y leyes que se imponen a los beneficiados en
Ilonduras, asi como los tipos de anélisis que se reslizan al agua para saber el nivel de
contaminacién, los estandares permitidos y la frecuencia en realizar [os analisis.

Se visité el Instituto Hondureiio del Café (IIHCAFE), para obiener informacién sobre
beneficiados ecolbgicos,

Se enwevisté al Coordinador de la Unidad Municipal Ambiental (UNA), de la
comunidad de Marcala, con el fin de obtener infonnacién sobre la intervencién del
municipio en los beneficiados.

3.2.1 Matriz d e prioridades ambienmalcs

Sewin Pram (1997) la matiiz de prieridades ambientales conticne los siguientes puntos:

3.2.1.1 Identificacién de las dreas de anlisis: Estas dreas fueron en las cuales se realizd
el cstudio, desde la produccion de la materia prima, basta la obtencién del producto final,
y4 que el anélisis dc los consumidores se realiz0 ¢n un proyecto previo a éste.

3.2.1.2. Impactos generados: Se analizaron los impactos en cada una de las areas ya
identificadas, desde la materia prima, hasta €l coasumo final, ¢n los recursos: agua, aire,

suelos y recursos naturales.

. I.os impactos en el agua son ocasionados por la conitaminacién de las aguas
mieles v su uso excesivo.
. Los impactos en el aire se dan por la eliminacién de humo durante el proceso del

tostado y en mayor savedad por la ¢liminacién de polvillo durante el secado y
trillado, también se originan por el ruido excesivo preducido por las maquinas.

. Los impactos en el suelo son oeasionados por la fertilizacion excesiva con
quimicos ¥ la eliminacién de compuestos orgénicos y material de empaque que
tarda ent degradarse

- Los humanos y seres vivos se ven afectados por la exposicién al polvillo de la
cascarilla durante su combustién, por el ruide del motor y por el humo que
inhaian en el proceso de tostado.



. Los impactos en los recursos naturales son los efectos ocasionados sobre la
biodiversidad de la zona, por ejemplo en los peces que existen enla quebrada.

3.2.1.3 Tipo de impucto: Se analizo la probabilidad de ocuarencia (posibilidad con la que
se preseatan los impactos); plazo de aparicion (Hempo que se tardan los impactos en
volver a presentarse); la magmtud de los impactos (s son graves y si :on reversibles o
irreversibles); 1a amplitud de los impacms (dreas en las que influyen) y por ultimo su
duracion (si son permanentes @ de corta duracion).

3.2.1.4 Reacciones: de los clientes actuales y futuros bacia la empresa y su producto, ya
gue la conciencia por la proteccion del medio ambiente cada dia crece mas al igual quc cl
consumo de productos orgénices o ambienialmente amigables; reaccion de los empleados
enrelacion a la proteccion recibida durante ciertos procesos que pueden ser nocivos a su
salud; reaccion de la comumdad y piblico en general, Gobierno, reguladores y otras

organizaciones,

3.3 OVVESTIGACION DE OPORTUNIPADES ANMBRENTALES

Para investigar las oportunidades ambientales de la empresa se elabord una segunda
mairiz, formulada con la participacion de los socios y el Consultor de PROENMPREZAH,
También se realizg revision de literatura, analizando toda la informacion posible sobre
desempefio ambiental y empresas similares. Se visitaron dos empresas que se dedican a la
produccion de café, la primera, una empresa grande ubicada en El Paraiso [a coal cuents
con un beneficiado humedo tradicional, dicha visita fue con la finalidad de comparar el
impacto generado de CAFECINIO y observar si se podia implementar alguna nueva
tecnologia.

La segunda visita sc realiv0 en una cmpresa mas pequeiia, la cual tabajaba con un
beneficiado hinnedo ecolGgrico, con el fin de conocer su funcionamiento y las diferencias
con el beneficiado homedo tradicional, en cuanto al impacto ambiental que ocasionan.

Se consult6 sobre el tema a personas con esperiencia sobre la produccion de café Asi se
determind las oportunidades tecnologicas que permitan un mejor desempefio ambiental
para la empresa.

3.3.1 Matriz de spertunidades ambientules

Setnin Pratt (1997) la maoiz de oportunidades ambieatales contiene los siguicntes
puntos:

3.3.1.1 Impactes y objetives ambientlales: Estos van de acuerdo a los impactos
prioritarios identiticados con la matriz de prioridades ambientales,
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3.3.1.2 Opciones técnicas: Compiende las opciones que se recomiendan en la empresa,
para mitigar o disminuir los impactos que genera.

3.3.1.3 Viabilidad técnica de las opciomes: Basada en la {actibilidad de la
implemenwacion (ésta debja estar al alcance de los socios); rapidez de implementacion
(cuanto tiempo tardan en implementar la técnica); petencial de los impactos (tiempo
requerido para observar los resultados); disponibilidad de tecnologia {€sta va de acuerdo
al alcance y desatrollo de la empresa) y por Gltimo la duracion de los resuitados y los
riesgos implemenados.

3.3.1.4 Beneficios gener-ados: Estos pueden ser, el ahomo de agua, energia y/o
matetiales, ya qQue la mayor parte de los desperdicios generados por la empresa se dan por
la utiliaacion ineficiente de los recursos; la satisfaccion del cliente (en los Gltimos afios a
aumentado la cenciencia ambiental y la anuencia a pagar precios mayores por productos
ecologicos); sembién se analizd los beneficios en el desarrollo humaro, la salud y
seguridad piblica, mejora de imagen yieputacion de la empresa.

3.3.1.5 Analisis de les costes en les que se incurre: Incluye el disefio de wastalaciones,
equipo, operaciones y mantenimiento, aseéoria, capacitacion y financiamiento. Se
consideraron todos los costos incurridos en la implementacion de las nuevas técmicas para
mitigar los impactos ambienteles.

3.3.1.6 Resistencia: Por paite de los miembros de la empresa en cuanto a la
implemensacion de las opciones técnicas.

3.4 FORMULACION DE LA ESTRATEGIA

Se propuso una estrategia ambiental para los procesos de produecion y proyeccion
comunitaria para CAFECINI@®, la cual partio del anélisis de factibilidad de la matriz de
opoitunidades ambientales. La propuesta contiene lo que se debe hacer, como se debe
hacer, ciando se debe hacer y cufnto sera ¢l costo de implementacion, Cada aspecto de la
propuesta fue analizado con el Consultor para ser adaptado al nivel d¢ la empresa,
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4. RESULTADOS

4.1 DIAGNOSTICO DE PRIORIDADES ANMBIENTALES

Parz la elaboracion del diagnostico del desempefio ambiental de CAFECINIO se
realizaren varias visitas a la empresa, en diferentes épocas del afio para conocer todos sus
procesos, desde la produccion de las {incas hasta el empacado y venta del café, ya sea oro
o tostado de alta calidad. Es asi como se recopilo toda la informacién para la elaboractén
de la matriz de priotidadcs ambientales.

También se entwrevistd al Consultor de PRO@EMPREZAH que atiende a la empresa, a los
socios, a varies empleados de las diskntas secciones, a vecinos cercanos, al Tepresentante
de la Unidad de Medio Ambiente del municipio dc Marcala (UNMA). También se visito la
Secretanza de Recurses Natura'es y Ambiente de Honduras y al Instituto Hondurefio del
Café (THCAFE).

La empresa estd compuesta por 508 socios de los cualcs actualmente se encuentran
trabajando unos 4358, produce café oro de excelente calidad para ser exportado a
Alemantia, Estados Unidos y el Japon,

La produccién y beneficiado de CAFECINI@® del presente afio fire apreximadamente de
unos 12,008 quintales de café 010, es decir 64,300 quintales de café uva, en el presente
afio Ja temporada de cosecha de café se retraso hasta finales del mes de marzo.

El café producido y exportado per la empresa, es uno de los poces cafés no penalizados
por el mercado intemacional, como lo son generalmente los cafés exportados de
Honduias. Esto se debe a la calidad con gue es procesado y seleccionado en
CAFECINI®. Ademds, la empresa también producc café tostado y molido de alta
calidad, el cval es comercializado en tas principales ciudades de Honduras.

#.1.1 Avea de produccién

La mayor parte de 1as fincas de los secios tienen cafetales bajo sombra, esto ofrece
numerosas ventajas: la preduccion de oxigeno, fomenta la diversidad biolégica, control
de la eresién de los suelos, fuente de produccién de leda, utilizacion de subproductos
como fuentes de enersia, mayor filtracién y retencion de agua, menor escerrentia,
reciclaje de nutrientes y mejur fertilidad de suelos.
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Se visiseron algunas fincas de los socios, observandose los impactos ambienteles que se
geuveran en ellas, la mayoria son cafetales bajo sombra y entre sus practicas culturales
realizan coaservacion de suelos, por ser teirenos con pendientes. Es una zona que se
encuenira en zenas altas y el mayor problema son las enfermedades fitngosas, por lo eus]
realizan aplicaciones con fungicidas ctipricos; grandes camtidades de aplicaciones de
€stos pueden cansar un impacto en el suelo,

4.1.1.1 Almsacigos: En la matriz de prioridades ambientales (Matriz 1), uno de los
impactos en el 4rea de produccion es ocasionado en los almacigos, por el desecho de
bolsas plasticas de polietileno no biodegradables causando un impacto en el suelo a
través del tiempo por su acumulacion Y2 que po tienen un manejo adecvado.

T.a probabilidad de ocurrencia de este impacto es muy alw ya que siempre ufilizan esvas
bolsas, su plazo de aparicion es istcrmedio al igual que su magmtad, ya que es un dafio
que puede ser reversible con un manejo adecuado. Este impacto no wene gran amplitud
ya que afecta el area de los almacigos, pero la duracion es de largo plazo, ya que <l
plastico no s biedegradable. Con respecto a este impacto se pudo observar que no hay
ceaccion ni por parte de los clientes, socios, gente de la comunidad o el gobierno.

4.1.1.2 Fertilimacién: Owo impacto ambiental generado también en los suelos esta siendo
ocasionando por las aplicaciones de fertilizantes quimicos, como ser 12-24-12, 18-46-0 y
ureq; los caficultores utilizan dosis de 4.5 quintales de mezcla de 12-24-12 y 18-46-0,
cuando la plante esta de 0 a 2 afios; en plantas de 2 a 4 afios utilizan el doble de la dosis;
de 4 afios en adelante utilizan 11 quintales de mezcla, En cuanto a la aplicacion de urea
utilizan dosis de 11 quintales por manmana independientemente del afio del cultivo,

Cada vez necesitan aplicar mayores dosis para elevar su produccion, afectando la calidad
del suelo causando acidez o alcalinidad, tambi€n centaminan el agua por la lixiviacion de
los ferslizantes, lo cual genera un impacto con una probabilidad bastaate alta de
presentarse {odos los afios, y puede 11€887 a scr en cierta medida reversible con la
incorpoiacion de abonos organicos y disminucion de los quimicos; la magnitud abarca €l
grea de produccion de las fincas. Muchas de las fincas actugzlmente eswp tratando de
producir organicamente,

Entre el giupo que preduce café organico se encuenttan algunos socios de la empresa,
quienes estén siendo asesorados por Biolatina en la certificacion de su producto, el cual
es exportado hacia Alemania, con un sobreprecio de 26 dolares por quintal. En el &mbito
mundial la cenciencia por los peoductos orgénicos se incrementa cada vez mas, siendo
evidente el sobreprecio que el cliente esta dispuesto a pagar.,

Uno de los objetivos del gobierno, como de las institnciones relacionadas con este rybro,
es la utilizacién de la pulpa como abono orgénico, cen el fin de disminuir la
contaminacion del ambiente y reducir la utilizacién de quimicos disminuyendo sus
costos, para ello la pulpa es tratada con ceniae y gallinazaa
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4.1.1.3 Control de enfermedades y plagas: Con respecto a las enfermedades fungosas
se hace un control con fimgicidas cipricos como el COB®X (sulfato de cobre), apicando
de cuatro a cinco veces al aito, con dosis de 5 libras de fiuigicida por manzana, a la vez
mezclan con insecticidas como el Endosulfau para ¢l control de 1a Broca.

El impacto generado se da también en el suelo, el cobre ¢s residual y se llega a acumular
con cl tiempo, esto puede causar fitotoxicidad en nuevos culwvos cuando cxiste una
concentracion elevada de iones de cobre. En el caso de los plaguicidas pueden causar
dafio en ¢l medio ambiente a los enemigos naturalcs. Ambos pueden ser peligrosos para
la salud del aplicador si no se toman las medidas de proteccion neccsarias y cuidado en el
mane jo de los productos,

La probabilidad de gue se presente este impacto se da siempre que se realicen
aplicaciones fiecuentes con concentraciones elevadas, la magnitud no es muy elevada ya
que puede rcducirse la fiecuencia de aplicacion de [ungicidas y disminuir sus
concentiaciones, también se puede hacer control biologico a la broca, su amplitud abarca
el 4rea de los cuttivos de café y sus efectos son a corto y largo plazo.

En la produccion de café organico no se utliza ningiin tipo de quimico ni plaguicidas, lo
cual hace que el producto tenga mayor aceptacion en los clientes, obtemiendo un
sobreprecio de 26 dolares por quintal.

El Instituto Honduretio del Café fomenta el control biologico de la Broca, la cual ha
demostrado estar desarollando resistencia a los insecticidas. Con practicas culturales se
disminuye la presion de selecci®n velviéndolas mas susceptibles a su control.

4.1.2 Area de beneficiado

Los mayores impactos detectados en la matriz de prioridades ambientaleé sc cstan dando
en el proceso del beneficiado (Figura 1).en especial en la fase mimeda. Los procesos que
generan mayor impasto son: despulpado, fermentacion y lavado de los grames.

CAFECINI® cuemta con un beneficiado htmedo tradicional, y contaba con un
beneficiado con caracteristicas de bencficiado ecoldgico, pero debido a compromisos
financieros con el banco fue entregado como parte de pago, c¢s por ello que actualmente
trabaja Unicamente con el beneficiado tradicional, con ciertas modificaciones para
disminuir el impacto que ocasionan en el medio ambiente.

El proccso de beneficiado va desde el momento en gue se 1ecibe y pesa cl café en las
pilas de cemento hasta el momento de empacado, este proceso comprende dos @ses: la
bumeda que censiste en: la recepcion, pesado, despulpado, desmucilamnado, lavado y
clasificado y la fase seca que comprende el secado, trillado, clasificado y empacado.
Estas dos fases se desciiben en el diagrama de flujo para café de exportecion (Figura 1),
que es la mayor produccion de CAFECINT®.
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4.1.2.1 Transporte dentro la planta: Elprimer paso en el beneficiado es la recepcién de
café uva en pilas de cemento, csto se realiza dizriamente durante la época de cosecha, la
cual dura normalmente desde mediados de noviembre a mediados de febrero, aunque este
amo se retras9 la temporada basta finales del mes de marzo.

La empresa procesa digiiamemte alrcdedor de 1,500 aquinseles de café uva en su
temporada mis alta, el café es transpomwado por agua a un sifén donde se realiza la
primera seleccién con base en pese por #otacién. Los sgrapos vanos, inmaduros,
sobrcmaduros, quebrados y flotes son separados para ser procesados por Gltimo y
destinados para consumo intermno; #tos representsn aproximadamente un 3% del volumen
total.

En la matriz de prioridades ambientales se observ que €] impacto generado en este paso
se da por el excesivo uso de agua el cual podria ser reversible a través de recirculacion
del agua, creando un circuito cerrado. La empresa esta w2tando de recircular el agua
actualmente, el impacto tieme una amplitud més grande que los anteriores ya que se ocupa
agua de la quebrada, sin tener contiol del volumen utilizado y los efectos son a laigo
plazo, y que existe una idea de que los reairsos son inagotables. Hasta ahora no exdste
ningin tipo de reaccien,

4.1.2.2 Despuolpado: El proceso de despulpado es realizado por méquinas despulpadoras
de disco, las cuales #rabajan por fiiccién y nccesitan sran cantidad de agua para
transportar el grano, en este paso la empresa a inttoducido bandas méviles de tomillo
paia la ransportacion mecanica de la pulpa sin agua, ésta puede ser alrededor del 40°/%
del volumen total de los quintales procezados. Eswa pulpa es llevada por los socios a sus
fincas para ser mezclada con gallinaae y ceniza para su descomposicién y posteriormente
uwlizarla como abono orgénico.

En ur benpeficiado hitmedo tradicional la pulpa es transportada con agna hacia el rio,
generando un gran impacto en el medio ambiente, ya que son alrededor de 1,300 TN de
materia orgéanica. El impacto detecéado durante este paso se da por la gran cantidad de
agua con alto contenido de sdlidos que sc genera. También se gemera un impacto en el
medio ambiente al no cealizar una descomposicién adccuada de la pulpa ya que geuvera
mal olor y atrae insectos pudiendo ser vectores de enfermedades.

Estos impactos se prescnmtan siempre en el beneficiado y se dan a diario, siendo un
impacto irreversible ya que se acumula en las quebradas, afectando la biodiversidad de la
zona, como es &l caso de los peces que existian y que se han ido perdiendo por la alta
competencia de oxigeno con las bacterias durante la época que trabaja el beneficiado,
pece sus ef ectos sou permanentes.

4.12.3 Fermentacion: El grano de café es depositedo en las pilas de fermentacién
durante 24 a 36 horas, atravesando un proceso quimico enzimgtico, separindose por
completo todo el muctlago del grano, ¢l tiempo del proceso depende del clima de la zona.
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El nimcilago constituye un 8% del volumentowel del grano procesado, es el proceso donde
se causa uno de los mayores impactos ya que se producen [as aguds mieles con alte
contenido coloidal,

4.1.2.4 Lavade ¥ clasificado: El café es rcmovido con una bomba ceutrifuga, para
facilitar la separacion del mucllago y posicriormente ser lavado en canales de cemento
por tres veces, el agua resultante de las dos piimeras es depositada en las lagunas de
oxidacion, por su alto contenido de materia coloidal, pectina y solidos, y el agua del
tercer tavado descmboca direcwmente en la quebrada por ser la menos contaminada; en
estos canales se clasifica el café segin su peso.

En este proceso se fransporta las aguas mieles que son las de mayor impacto por su alto
contenido de materia organica, Anterionnente desembocaban directamente en el rio,
actualmente la empresa usa dos lagnias de oxidacion para dar un tratamiento al agua
antes de desembecar al 1io; sin embargo, no se esta dando un manejo adecusdo,
provocando que se genere mal olor y contaminacion del sio.

Cuando hay poca utilizacsén de agua como en los beneficiados ecologicos donde hay
fermentacion aatura), la duracion del desmucilaginado se reduce a 8 horas. También se
realiza a través de desmucilaginadoras mecénicas, en &stas no hay fermemacion, ya que
el mucilago es desprendido mecanicamente. La empresa no puede uklizar este tipo de
beneficiado, ya que su maquinaria para el despulpado demanda gran cantidad de agua.

Para el lavado del café se Mene una gran demmanda de agua en los canales de lavado, éste
es seleccionado antes de ser extendido eu las terrazas para ser expuesto a un secado solar
donde el grano debe de alcanzac un 44°4% de humedad.

El proceso del lavado se identifico, con la mawiz de priorsidades, cemo uno de los que
genera mayor impacto ambiental, debido a que ¢l agua contaminada va a los rios, y esta
agua es utilizada por la comunidad como: recreacion, suministro para los animales y
fuente de censumo por algunos vecinos. También se notd reaccion con respecto al
tratamicnto de las lagunas de osidacion, ya que al no recibir un tratamienio adecuado
generan malos olores y atraen insectos necesitando aplicar plaguicidas para su centrol,
afectando el ambiente y sus alrededoses.

Uno de Jos mayores problemas en este tipo de beneficiado es el alto censumo de agua;
sobre todo en Honduras existe una gran inconsciencia sobre sus recarsos aaturales, por la
creencia de que son inagotables, En todos los beneficiados que se visitaron no se teniaun
registro de la cantidad dc agva consumida en todo el proceso, ademas no se realiza
ningun tipo de pago, sus fizentes de agua son directamente tomadas desde las quebradas y
no existe una entidad que realice un control sobre ésto,

En cuanto a la reaccion del gobiemo, existe preocupacidn por la gran conseminacion que
se presenta en los 1ios de la zona, donde el principal 1ubro es el café, todos contaminan
los recursos naturales y el medio ambiente dandoles un mal use. En la entrevista que se
realizd al encargado de la UMA del municipio de Mareala, dijo que se aplicaba la Ley
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Ambiental, reelizzndo monitoreos de pract.cas ambientales sobre el uso de miquinas con
poco consumo de agua, man<jo de la pulpa evitando que se fermente y sambién ven el
manejo de las aguas mieles a tiavés de filracion.

Uno de sus mayores preblemas es no contar con los recursos y equipo necesario para
ejercer un mayor contiol, como ser los analisis del agua, también se desconocen las leyes
ambientales como para poder aplicarlas y sancionar, esto se da a nivel comunal. En la
practica se ve que los municipios no realizan ningln control, en ninguno de los
beneficiados visitado.

Sc rcalizd una visita a la Secresia de Reausos Natwales y Ambiente, se vio que si
existen leyes para la proteccion del agua y del medio ambicntc, pero geaeralmente no se
aplican, ademas no se liene vna clara conciencia de los impactos que generan Jos
beneficiados de café y dejan que la aplicacion de las leyes las reslicen los municipios,
quienes desconocen el tema.

Se visitd el Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE), donde se informé que los
encargados del cumplimiento de la ley son los municipios de cada region, y como
proyecto estan concientizando a Jos productores como dismvnuir Jos impactos
ambienmales generalmente ocasionades por Jos proccsos de beneficiados.

Une practica implementada es la construccion de lagunas de oxidacidon y como regla se
exige al caficultor que sus aguss desemboquen de 50 a 100 mef#os lejos de los rios,
también los capacitan para un buen man¢jo de pulpa y la obtencién de abono organico,

Se tomaron dos mueswas de agua, una del ingreso de las aguas mieles a las lagunas de
oxidacion y la oa del agua que sale de las lagunas de oxddacion y va a desembocar a la
quebrada, se les realizd la prueba de Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBQ), los
resultados se presentan en €l Cuadro 1.

Cuadro 1. Aguas residuales de beneficiado,

PARAMETRO Entrada a laguns Descargaala Es#ndares
de exidacion duebrada pernritides
Demanda bioldgica 1100 632 50
de oxigeno { mg/l})

La demanda bioquimica de oxigeno ez menor en cl agua que va a la quebrada que la de
las lagvnas, esto se debe a que la empresa es# aplicado un tratamiento afiadiéndoles cal y
biodigestor, lo cual no es suficiente, ya que el nivel de DBO aceptable para las industiias
que desembocan en fuentes de agna naturales es de 50 mg/lt, por lo tanto se estd
descargando casi 12 veces mas del DBO establecido.
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4.1,2.5 Secado: El café es introducido a secadoras horizontales y vesticales para llegar a
una kumedad del 13%, humedad standard requerida para un buen manejo y conservacion,
v exigida tanto parz el comercio interno y externo; estas secadoras tiene como firente de
calor la combustion de la cascarilla del café En este paso comienza la fasc seca de cof €.

En la matriz de prioridades ambientales se identifico que el mayor impacto generado en
este proceso se da en el aire, generado por la produccion de didxido de carbono en los
humanos, por el polvillo generado durante la combustion penctrando en las vias
respiratorias de los trabajadores, que no utiliaan ninguna proteccion, resulsado de la fakta
de equipo y en otros por negligencia.

Este impacto siempre se da y no taida mucho en presentarse, la amplitud abarca el 4rea
de secado y sus efectos pueden ser reversible si se brinda proteccion y capacitecién para
concientizar a los trabajadores. Es un impacto que genera efectos a co1to o largo plazo, en
algunos cases son inmediatos pudiendo provocar aler gias.

4.1.2.6 Tcillado: Consiste en la separacion del pergamino y del srano, generando un
impacto en el aire por el polvillo que desprende y que fo aspiran los humanos, también el
equipo genera un ruido baswnte firezte que ptiede tener coasecvencias en la audicion de
los empleados.

El polvillo es un impacto con alta probabilidad de presentarse, ya que siempre se presenta
en el proceso, puede ser reversible si se toman todas las precanciones en cuanto a la
proteccion de los empleados, y su amplitud cubre el area de millado, 1a duracién es
durante toda Ia €poca de beneficiado que puede ser de 3 a 4 meses por aio,

Entre el proceso de secado y trillado se pietde un 26% del volumen total del grano, el
café obtenido es el oro, grano sin pulpa, mucilago y cascarilla. El volumen de café oro
obtenido es 19% del volumen total procesado, es decir que se sbtendr an 285 quintales de
caféoro de los 1500 guintales de café uva.

La mayor produccion de café oro es destinada par« la exportacion en #@no y una menor
cantidad es dejada para ser procesada como café tostado y molido de alta calidad. En el
primer caso, €l café después de ser tifllado es seleccionado por una maquina cen base en
tamane y peso, clasificindose en: café de primers, el cual €5 destinado para Ia
exporsacion; el café de segunda, seleccionado mamewalmente; el café de tercera que es
destinado para el consumo intcrne. Posteriormente el café es pesado y embolsado, para
ser almacenado en las bodegas hasta el momento de la exportacion,

4.1.3 Area de produccién de café tostado y molido
En el proceso de tostado y molido de café (Figuia 2}, se identificd en la matriz de

prioridades ambientales que los mayores impactos que se ocasionan son generados en los
procesos de tostado y molido.



27

Tiempo: 33 mimes
Almacén Rocopcion y /fostadu\ fmpacto: Humo
de café pesado de ’
e materiy
prima \ /
Enfrismiento Ticmpo: | dia
. Mokdo Catacion
Tiempao:
5 minrtos \ /
impacte:
Polv0 ¢n vias TeSpizatonas
) Pesadoy Etignewedo
Tiempe; cmposado
Por bolsa 3 min
Jinpecto;
Empequcno ¥
biodegradable / Operacion
Sellado
\ / N 1 Operacion cembinada
¥

FProdusto
terminado

nspeccion (cantidad. Calidad)

Demora

O
N

Almacen

Diagrama 2. Fluje de proceso de café tostado y molido.
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4.1.3.1, Testado: En este proceso se genera bastante humo ocasionando impacto en el
aire y en los empleados, ademas hay una produccion de gases que detenoran y corroen el
equipo disminuyendo su vida util. Se detectd reaccion por paste de los empleados por la
falta de equipo de proteccion.

4.1.3.2 Molido: En e] proceso de molido se geneta polvo, causando impacto en el aire y
humanos afectsdo sus vias respiratorias, aunque el grado, magnitud y duraciéon son
menores que el antelior, puede ser reversible biindando el equipo y la proteccion
adccuada al trabajador, ambos impactos se presentan siemnpre que se realizan los
procesos, su duracion es corta y se vio que st hay reaccion por parte de los empleados.

4.1.3.3. Pesado, envasado y etiquesado: En el proceso de pesado, envasado y
etiquetado, causa un impacto ambiental por €] material del empaque utilizado, ya que es
polipropileno, matenal no biodegradable, afectando el suelo v el ambiente, no se detectd
hasta la fecha ninguna reaccidn en los socios, clientes, empleados o gobierno,

4.1.4 Proyeccien Comupitaria

Actualmente la empresa no esta realizando ninguna labor encaminada a la proyeccion
cemunitana, per el contraiio se detectd cierto descentento en los vecinos de la comunidad
por la contaminacién y generacion de mal olor en las lagunas de oxidacion, ya que éstas
no reciben un sraramjento adecuado.

4.2 INVESTIGACI®N DE OPORTUNIDADES AMBIENTALES

En [a primera visita realiaada a la empresa, se vio la existencia de un beneficiado
ecoldgico, pero como se drjo, per problemas financieros se entregd al Bance, con el fin
de liquidar parte de sus dendas.

Con base en la experiencia de 1a empresa, las opiniones de los socios y del Consultor de
PROEMPREZAH vy la conciencia existente sobre la proteccion del medio ambiente en los
socios y cmpleados, sc realizé la matriz de sportunidades ambientales (Apexo 2), para
ver la disponibiiidad de aceptacion de las act’vidades a implementar.

Se consultd sobre el tema a personas con mucha expenencia en la produccién de café,
Ast se determind las opormunidades tecnologicas que permitian un mejor desempeiio
ambrental para la empresa.

La mawniz de oportunidades ambientales, se baso en los impactos detectados con la matriz
de priotidades ambiemntales.
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4.2.1 Despuipado

Los objetivos para este preceso fueron: disminuir la contamiazcion generada por la de
pulpa, disminuir la liberacién de sélidos en el agua que desemboca en el 1io y producir
una pulpa m4s rica para suuso posterior.

Para lograr el primer objetivo se realizara la tcansformacién de la pulpa como abono
orgénico, a trav<s de la utilizacién de biodigestores o en forma tradiciosal mezclandola
con gallinaza y ceniza siendo la forma més sencilla y acccsible que se tiene para la
disposicién y generacion de abono organico. Se debe de evitar que la pulpa se fcrmente y
genere mal olor atrayendo insectos.

Para la disminucion de sdlidos suspendidos en el agug, se realizard un tamizado del agua
que sale de este proceso para ser recrtulada, disminuyendo la cantidad utilizada y
contaminada. El tamizedo puede ser utilizado también para separar el eafé del agua.

En esta etapa es esencial que el proceso dé despulpado sc de en sece, complemeatado cen
el transporte ne hidrdulico de la pulpa, por medio de una banda de tornillo, esta prictica
disminuye un 50% la generacion de contaminantes, peto también significa un redisefio de
la planta, ya quc el café uva debe separarse del agua antes de ingresar al despulpado; la
ventaja es que el agua puede ser recirculada por no contener sélidos.

El equipo para el despulpado en s&o es el equipo UCBE, unidad compacke de
beneficiado ecolégico Penagos, es la integracion de despulpadora conica vertical y
desrmcilapinader vertical ascendente disefiados con tecnologia propia, ofteciendo una
mejor productividad ex el beneficiado del caf'é con la preservacion del medio ambiente.
Esta maquina ha sido diseiada con el #n de eliminar e! uso de azuz en el despulpado y
medio de transporte, racionalizacién del uso del agna en el proceso de layado y la
utilizacion Optima d e los subproductos.

En la época de mayor produccién la empresa beneficia alrededor de 1500 quintales de
café uva por dia, para dicha capacidad la maquina que se podria utilizar con base en las
horas de trabajo seria una UCBE-7500 T con cepacidad de 103 a 165 quintales uva por
horz; el costo de la misma es de 44,800.00 dolares y trabaja con enersia eléctiica,

Las practicas propuestas si son factibles en sv aplicacién, ya que disminuyen en gran
medida el impacto que se identifico, son 14pidas, disminuyen en gran medida cl potencial
del impacto, ademas la tecnologia recomemdada esta al alcance de la empresa.

Eatre los beneficios que se generariz si se implementan estas practicas estén: gencracién
de un subprodusto como abono organico disminuyendo la utilizacién de abonos
quimicos, proteccion de! medio ambicnte contaminando menos las fuentes de agua y
disminuyendo su uso, al hacer el despulpado en seco la pulpa obtenida es dc mejor
calidad, no genera malos olores y el tiempo de descomposicién es menor; por lo tanto, no
atrae moscas ¥ 0o se deben realizar aplicaciones de insecticidas.
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Al utiliaer procesos que velan por la proteccion del medio ambiente, se satisface el gusto
del cliente que estd dispuesto a pagar un sobreprecio por productos ecologicos y
organicos,

Al evitar la descomposicion de la pulpa y generacion de malos olores se vela por la salud
y seguridad pirblica, la inragen de la empresa mejoraria ya que seria el primer beueficiado
eficiente en su desempefio ambiental en el ambito de Honduras.

La realizacién del despulpado mecanico implica: modificar las inswlaciones, comprar
equipo nuevo, incremento en [a demanda de mane de obrz para el presecado y se necesita
capaciwr al personal sobre desempefio ambiental. El mayor financiamiento que se
requiere en cste proceso es para la compra de maquinaria y sembién se necesita invertr
eu el disefio de las lagunas de oxidacion,

Cuando se propuso las técnicas recomendadas ante la Junta Directiva, el gerente de
preduccién y el encargado de comercializacion, uno de los mayores problemas que se
presenté fire el costo de la maquinaria, siendo imposible adguirir otra deuda en los
proximos tres afos, ya que la empresa esta salieado de una crisis financiera, pero también
estan conscientes de que la comunidad esta bastante molesta por la contaminacion que
generan,

4.2.2 Fermentacion

El objetivo para este proceso fire el de disminuir el impacto ocasionado en el agua, se ha
visto que es el proceso que genera gran cantidad de pépticos y materia organica que
contamina cl agua por el mucilago produciendo las aguas mieles.

Hay dosestilos de desmucilaginade, el mecanico y la fermentacon natural. En el caso de
segnir con la fermentacidn natural, se debe redisefiar la planta para recircddar el agua, ya
que asi se logra reducir el tiempo de fcrmentacidon de 6 a § horas y sambién hay un ahorro
de energia. La salida de las pilas de fermentacién debe de tener dos desagies, uno para la
salida del café y otra para el agua, de tal manera que el agua que ba sido utilisada en los
pasos anteriores sea recuperada y llevada a la laguna de lodos para recuperar los
sedimentos.

Con relacion al desmucilaginado mecanico, existe una maquina que resliae el despulpado
y desmucilaginado en tmo, UCBE Penagos que fiunciona con motor eléchico y tiene un
costo de 44,000.00 dolares. Una de las venmjas de hacer el desmucilaginado
mecanicamente es que el muctlago obtenido puede ser utilizado como fueute de pectiua,
teniendo un alto valor para la industria alimenticia,

En el proceso de fermentaciom se da una degradacion del mucllago y no se pueden
obtener las pectinas, también ocure una péidida de peso.
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Utiliaséndo esta maquina no hay que trabajar por tandas, ya que no se da la fermentacién,
evitando esperar las treinta horas que €sta tarda, esto hace mas eficiente el trabajo del
beneficiado aunque se necesita mayor mano de obra para el secado del mrano.,

Para hacer un contiol de las aguas con alto contenido de solidos suspendidos se pueden
dar diferentes tipos de tratamientos descritos en el lavado; estas aguas son descargadas
junto cen las del despulpado y lavado en las lagunas de oxidacién.

Las practicas a utilizar son factibles técoicamente, en el primer caso, se debe redisedar la
instalacidn para recirciular el agua, esto se realizasia en el transcurso de este afio para
trabajar en la proxima temporada de cosecha y si se optara por la compra de la méquina
de Penagos para el desmucilaginado mecinico también trabajaria al afio. Los resultados
se observardn en el transurse de la temporada. En cuanto a la tecnologia recomendada
ests al alcance de la empresa y los resultados no sardaran en verse, el riesgo de
implementacion que sc tendria que correr es el de dafiar 1a calidad del café.

Entre los beneficios que se obtendrian estan, primero se protege el medio ambiente
evitando el uso en exceso y disminuyendo la contaminacién del agua, y disminucién del
tiempo de proceso. Los clientes se verian satisfechos y= que cl producto seria amigable
con el ambiente. La cantidad de agua a ser trasada en las lagunas de ox¢dacién se reduce
casi a una cuarta paite, lo cual es mucho mas ficil de manejar y no se generara tantos
malos olores evitando la generacién de enfermedades. También se podrian generar
mayores ingresos por la comercializacidn de la pectina obtenida,

Los costos en los que se incurtirian serian per el disefio de sistemas de recireulacion y
bomba, 1o cusl costana alredador de unos 1,000 dolares. El1 mayor costo seria el precio de
la maguina Penagos de 44,008 dolares, para ello se necesita un financiamiento ya que la
empresa no cuanta per €l momento con el capitel necesario.

El mayor problema es el costo del equipo y la preccupacion por afectar la calidad del café
oro, ya que el grano debe ser secado inmediatamente incrementando la demanda de mano
de obra,

4.2.3 Lavade

El lavado es realiaedo al salir el café de las piles de fermentacion para separar las aguas
mieles y cvitar que cl grano se deteriore por el alto poder contaminante malogrando el
aroma y acidez. El objetivo ambiental para este proceso es disminuir el impacto en el
agua, por su elevada conseminacion.

En esta operacion se puede utiliaer agua recirculada tanto para el vaciado de las pilas de
fermen®acion, como para la clasificacion del café, pero para el Javado final se debe de
utilizar agua limpia, la cual seria rensilizada posteriormente en la recepcion y transposte
del fruto hacia las despulpadora.



Una practica que se podria realizar seria el tamizade del agua proveniente del despulpado
y del lavado, separando los solidos gmicses y dejando los pequefios para su
descomposicion en las lagunas anaerdbicas, los tamices pueden tener forma cilindrica y
deben ser limpiados a diario.

Las lagunas de oxidacion deben de recibir un tratamiento anaerdbico, llamado también
bioldgico porque utiliza la contaminacion del agua, materia organica como substrato paa
el crecimiento de microorganismos. La neutralizacion de las lagunas se realiza con cal
que actla sobre los mateiiales pécticos, precipitdndolos en forma de pectatos de calcio
representando una disminucion en los costos de operacion. Sino se realiza esto la laguna
reduce su eficiencia por la acidificacion afectando los microormenismos, dificultando su
trabajo en la descomposicion de la materia y se presentan olores fuertes,

Al realizar el despulpado en seco, un desmucilaginado mecanico, y recirculacion del agua
por lo menos duranie uno a dos dlas se dismnuye en un 8% la cantidad de agua
utilizada al igual que la cantidad del agua a watar, por tanto la laguna de sedimentacion es
mas pequeia. Haciendo estas practicas el consumo de agua por tonelada de café uva
procesado puede bajar a 2,700 liwros, ahorrsndo un 80% de agua en relacion al consumo
nommal. Si CAFECINIO procesa dianamente 1,500 quudales de café uva, se consumiia
alrededor de 202,500 liwros, lo que equivale alrededor de 282 metros cdbicos de agua
diariamente.

Se necesita una laguna para la sedimentacién de sélidos mayores provenientes del
despulpado y lavado, ésta debe tener una parte mas honda para que se acumulen los
sedimentos. Posteriormente el agna debe pasar al tanque de regulacion al cual se aplica el
tratamiento anaerobico; este proceso se maogja por glavedad y el agua es retenida un dia,
lograndose bajar el DBO a wavés de procesos anaerdbicos,

E] digestor anaerdbico se divide en dos paites, un lecho de lodo en la parte baja y la owa
es un sistema de filtro anaerobico forinado de piedras velcanicas, ésto pemmite retener los
solidos en suspension, aumentando su tiempo de retencion. El costo por metro citbico de
digestor anaerobico es alrededor de S dolares .

Al dar un tratamiento y remodelacion a las lagunas de la empresa, se disminuira la DBO
la mayor cantidad posible, ya que el agua esta desembocando ¢n la quebrada con un pivel
casi 12 veces mas de] permitido que es de 5@ mg/LT. T1a remodelacién es una
implementacion factible, el tiempo que se dara en implementar dependera en la eficiencia
que tenga la empresa para remodelar sus Jagunas, los resultados se podran obsecvar en la
signiente temporada. Si se da un mal manejo de las mismas se corre el riesgo de que al
implementarlas no sea factble, ya que al tener acidez e] proceso sé altera y no se 1educe
laDBO.

Los beneficios en este preceso se darian al proteger el medio ambiente disminuyendo la
concentracion de DBO en el agua descargada al 170. El buen manejo de las lagunas hace
también que haya menos coataminacioén por la descomposicion de la materia orgénica
contenida en e] agua, protegendo la salud de los vecinos y la gente de la comunidad,
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mejorando la imagen y reputacion de la empresa, ya que actualmente ticve muchos
problemas por quejas de los vecinos. El personal serd capacitado en el tratarniento
anaerdbice,

Los costos cn los cuales se va a inounir serdn los de la maquinaria o mano de obra que
tiabaje en la remodelacién de las lagunas, tarnbién se e debe de dar un seguimiento y
mantenimiento, se tendra que invertr en la capacitacion del personal.

No existe resistencia en la empresa a la recirculacién, tamizado, modificacion y
tratamiento de sus lagunas de oxidacidn, ya que uno de los mayores problemas que
enfrentan son las quejasde la cormunidad, por el mal olor y las enfermedades que genera.

4.2.4 Recepcién

El proceso de traslado del grano dentro de la planta desde la recepcion hasta el
despulpado, tiene como objetivo disminuir la cantidad de agua utilizada, ya que es uno de
los procesos en los que se utiliza una glan cantidad, la cual es recirculada en un 40 %,

Sc dcbe dc redisefiar 1a planta para recircular el agua que se separa del café antes del
despulpado y la del ultimo lavado de los granos, la cual tiene bajo contenido coloidal y
no dafia el caf€ en la recepcion, El agua es ulilizada como mecanismo de wansporte al
sifon para la seleccion del grano y posteriormente al despulpado.

La remodelacion para recircular el agua se la hard a través de tuberias, la empresa ya esta
tecirculando parte de la misma, pero pedsria hacerlo mas eficientemente con el agua del
tercer lavado ya que actualmente solo sé recircula el 4% del agua proveniente del
despulpado.

La empresa cuenta cen la tecnologia para lograr una iostalacion de tuberias paia la
recirculacion del agua, éstas podrian tener filtros en sus ingresos para no dejar pasar los
s6lidos grandes. Los resultados se verfn en la cantidad de agna utilizada a diario y la
centidad de agua cottaminada que se genere, los resultados sezan inmediatos una vez
implementada la opcidn, Se estara protegiendo el medio ambiente a través de un menor
consumo y contatninacion del agua, también sc cstaria velando por la salud y seguridad
publica, mejorando la reputacion e imagen de la empresa ante toda la comunidad y en el
ambito nacional.

No existié ningln tipo de resistencia ante la opcion técnica propuesta.

4.2.5 Usode plaguicidas

El objetive ambiental duiante este proceso sera disminvir la cantidad de plaguicidas o
fiinsicidas cipricos, para ello se pueden hacer aplicaciones con menor dosis y menos
frecuencia, lambién el Instituto Hondurefio de Café (IHCAFE), a desarrollado variedades
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resistentes a la roya, éstas son el THCAFE-®0 apta para alturas mayores a los 1,060
m.s.n.m. originada de la variedad T-75175 que es un cruce del hib:ido natura) de Timor
por Camirra.

La etra variedad es la Lempira proveniente del cruce del hibrido Timor por Caturra, esta
variedad ademsés de resistir a la roya da un grano grandc, de buena calidad y
experimentalmente ha demostrado tener mayores rendimientos que Caturra y Catuat,
estas variedades todavia no han sido liberadas para su uso.

Con respecto al control de la broca del café se debera realizar un manejo integrado de la
plaga. Uno de los mas conocidos es cl empleo del hongo Beminveria bassiana €l cual es
aplicado en las plantaciones a wavés de finnigaciones. Este penetra en el insecto y dafia el
exoesqueleto conduciéndolo a la nmette.

Ep el caso de sustitwr sus variedades existentes por alguna de las mencionadas, los
resultados serian lentos, ya que el afé empiema a producir fiutos a parsir del tercer afio;
ademés, cabe regaltar que el citprico que estan utilizando no es de alta toxicidad, por lo
que disminuirla su fiecuencia de aplicacion, evisando que se aplique en exceso y el cobre
se acumule en el suelo,

El cambiar de variedades puede ocasionar el riesgo de que las nuevas no tengan igual
{asa, aroma y acidez que las variedades de café tradicionalmente ilizadas, dafiando la
reputacion de la empresa

Los costos en los que se tendrian que incurrir seria la adquisicién de semilla para
establecer las nuevas plantaciones y su mane je. Aunque a la fecha el Instituto Hondurefio
de Caf¢ no a lanzado al mercado estas variedades.

En el departamento de produccion si se demostro resistencia ante [a idea de cambiar a
otras variedades, ya que la taze, acidez y aroma del café es diferente a la variedad
tradicional de la region.

4.2.¢ Almacigo

El objerivo ambiental para este impacto es disminuir la contaminacién por los desechos
de las bolsas plasticas. Se deben de recoger 3 no dejarlas botadas como desecho en las
fincas.

El hacer un mejor control sobre los desechos de polietileno es factible ya que se reduce la
contamjnacién y se disminuye el impacto, las bolsas normalmente son dejadas en el lugar
como basura.
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4.2.7 Fectilimcién

El objetivo ambiental es reducir el use de fertilizantes quimicos a wavés del incremeinto
en el uso de abonos organicos. Una buena pestibilidad es incrementande el uso de putpa
como abono, lo cua) necesita de una capacitacion a los agricultores paia que le den
marejo adecuado. Si no se maneja la pulpa desde el waslado se puede perder humedad y
gian cantidad de nutiientes. El método mas facil v econdmico de obtener es a través de
composteras para la descomposicion de la pulpa; éstas ademas disminuyen el costo de
comprar fertilizantes quimicos.

La realizacion de la transforinacion de la pulpa en abono orgénico es factible y el tiempo
en que la pulpa se descompone depende de su contenido de humedad, temperatura y
humedad del medio ambiente, para ello se debe dar un manejo que permits acelerar el
proceso de descomposicion, esto se puede hacer a través de adicion de ceniza y continuos
volteos.

El abono orgamico producido con pulpa de café conlleva a la disminucion de dos
impactos, la contaminacion del medio ambiente por la fermenwecion y desecho de pulpa y
el impacto en el suelo per el uso de fertilizautes quimicos. También se protege la salud y
seguridad pablica ya que se evise que la pulpa se descomponga en fuentes cercanas sl

agna

Al no hacer uso de agroquimicos, el producte puede certificarse como café organico en
un tiempo de tres afios, generando un sobreprecio de 26 délares por quintal, ya que los
chientes eswan dispuestos a pager mayor precio per productos organicos. Los (meos
costos en los que se tendrian que incurrir seria en la mano de obra para dar manejo a las
composteras.

Es una buena alternativa para los agricultores, por Jo cual no existe resistencia de ningin
tipo.

4.2.8 Secado

Une de los mayores impactos que sc preserta es por ¢l polvillo que se genera en la
combustion de la cascanilla de café la cusl es suministrada a través de una tolva. El
objetivo es disminuix el impacto en Ja salud de los empleados que puede presentarse a
largo plazo al penetrar en sus vias respiratonas,

La empresa cuenta con mascatillas para sus empleados, pero éstos no dan un buen uso de
ellas por falta de costumbre e incomodidad, por ello s necesario brindar capacisacion
para generar mayer conciencia sobre los efectos que pueden sufnir a largo plazo. El
beneficio que se generaria geria con respecto a la salud de los empleados, influyendo en
lareputacion de la empresa.
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J.os costos quc sc incuiririan senan en la capacitacién y concientizacion del personal. Al
hablar sobre €l tema con el gerente de produccidn, éste afirma que se cuenta con el
equipo de proteccion, pero los empleados se rehusan a utilizarlo,

4.2.9 Trillado

El Gnico impacto al ambiente generado en este proceso se da por el ruido que produce el
equipo, éste To geucra polvo ya que existen tubos que fransplrtan ¢l pergammo
directamente a las bodegas.

La opcidn que se recomendd fize brindar equipo de proteccion para ia audicion de los
empleados, lo cual debe ser reforaedo con capacisecion para su concientizacion. Es una
opcion factible para la empresa, la cual no genera muchos costos y da buena reputacion a
la empresa.

El departamento de produccion dice tener todo el equipo de proteccién disponible, pero
que es negligencia de los empleados el no utilizarlos.

4.2.10 Testado

El equipo de tostado se encuentra ya deteriorado, por lo cual elimina todo el humo dentro
de la sala de torrefaccion, ¢f objetive # dismimuir la eliminacien de humo dentro de un
ambiente cerado, a través de la construccién de una chimenea.

4.2.11 Molido

En el proceso de molido del café se produce un impacto en las vias respiratorias de los
empleados por el polvillo que aspiran, el objetivo es disminuir las coasecvencias en su
salud, a través del uso de equipo de proteccion.

La empresa cuenta con mascariilas para sus empleados, debiendo ser complementado con
su concientizacion. El beneficio que se generaria seria en bien de los empleados, lo cual
sembién influye en la reputacion de la empresa.

4.2.17 Envasado

El envasado del café molido se realia en empaques de polipropileno el cual no es
biodegradable. El objetivo para este impacto es la utilizacién de empaques
biodegradables.

La empresa también procesa café orgimice, el cual es producido por un giupo de la
comunidad, donde también participan algune socios de la empresa, ellos exportan su



31

produccion hacia Alemania, el envase que utilizan para este tipo de café molido es de
celofédn mansparente, el cual podria ser utilizado también por CAFERCINIO.

Una de las mayores resistencias que sc prescnta ante esta propuesta es por parte del
departamento de mercadeo, ya que el empaque ulilizado es una cstrategia de su
comercializacion, y tiene una glan aceptacion por el mercado Hondureilo,

43 ESTRATEGIA ANMBEENTAL

l.a estrategia ambicntal propucsta estuvo enfocada en los procesos de preduccion y
proyeccion comunitaria de CAFECINIO, la cual partio del andlisis de la matiiz de
oportunidades ambientales, tomando en cuenta su viabilidad técnica, los beneficios
generados, los costos ¥ la resistemcia por paite de la empresa,

4.3.1 A corto plazo
Estrategias a corto plazo:

« Aprovechar la pulpa generada en el beneficiado, transformandola ct abono orgénico,
a través de composteras. Para obtener una mejor calidad de compost se debe tener un
buen mancjo desde cl momento del traslado de la pulpa, en lo posible a realiause el
mismo dia del despulpado para eviwar la lixiviacion de sus nuirientes.

Para acelerar este proceso se puede adicionar ceniza v gallinaza al medio, método
tradicional utiliz ado por el agricultor, lo cual esta al alcance de sus bolsillos. El Gnico
costo que se lene ex la mano de obra para el volteo de las composteras, ya que la
pulpa y el transporte no generan costos a los socios, el primero por ser gratis y el
transporte puede ser realizado en los mismos carros quetraen el calt,

La produccion de caf¢ e¢s alrededor de 30 a 43 quinrales de café uva por bectarea, de
la cual el 3#°4 es pulpa, €sta es incorporada al cultivo luego de seis meses de
descomposicion.

Para la transformacién de la pulpa ea abono organico debe voltcarse cada quince
dias, necesitando un obrero para los diez quintales de pulpa produclda en una
hectirea, en seis mecses se requieren once volteos, por lo tanto ¢l costo de la mano de
obra es de 550 Lempiras por compostera hecha de pulpa producida en una hectirea.

e Disminuir la cantidad de sélidos de mayor tamaiio centenidos vn el agua Para ello se
tamizara el agua que salga dec las dcspulpadoras para retener la materia organica
grande, e6to se realicard a través de zarandas instaladas en las salidas de los canales,
las mrandas deben ser limpiadas a diario, para evitar que retrasen el proceso. El costo
de instalar una varanda es de alrededor de 100 Lempiras. Se instalard una zaranda a la
salida del despulpado.
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Reducir el uso dc abonos quimicos en las plantacioues, a través del incremento eun el
uso de abonos orglnicos, en este caso pucde utilizarse la pulpa descompuesta
mezclada con gallinaza y cal. El costo de este abono orggnico no cs caro, ya que la
pulpa es gratis, la ceniza se obtiene de las cocinas de las fincas y cuentan también con
gallinaza; adcmas, el costo de comprar fertilizante quimicos es disminuido,

Disminuir la cantidad de fingicidas utilizados por los agricultores, se debe dar mayor
intenvalo entre aplicaciones para evitar que éstos se acumulen en el suelo; en el caso
de los fingicidas cupricos, se debecn de disminuir su dosis y hacer aplicaciones
preventivas evitando hacer corativas, Se debe ver que cstén utilizando compuestos
que tengan una liberacion lenta del cobre para evitar la fitotoxicidad.

Esto se lograria a través de una capacitacidn sobre el uso de fingicidas, insecticidas y
conwol biologico. El costo de dicho curso ¢s aproximadamente 1,500 Lempiras.

Para ¢f cemrol de la broca del café se debe de hacer un manejo integrado de la plaga,
para disminuir ¢l uso de ENB@®SULFAIY, ya que en los ultimos afios la broca ha ido
desarvollando resistencia a este producto. Se pueden utilizar enemigos naturales,
control con hongos, atrayentes y trampas ctc. Para esto se necesita una capacitacion
cuyo costo esta incluido en la capacitacion del uso de pesticidas.

Disminuir el impacto en la salud de los empleados en los procesos que generan polvo
(secado y molido) y wido (uillado). En las dreas de secado y molido se debe brindar
mascarillas como equipo de proteccidn para las vias respiratorias de los empleados y
en el 4rea de trillado se debe dar audifonos para evitar dado en la andicién de los
cmpleados,

Para que no exista negligencia en el empleo de estos cquipos debe de haber una
concientizaoon por paite de la gerencia de¢ produccion hacia los empleados sobre los
daiios que pueden sufrir a la larga. El costo de implementar esta estralegia abarcaria
el costo de los audifonos y su mamenimienro, que es alrededor de 308 Lempiras, ya
que la empresa poste mascarillas

4.3.2 A mediano plaze

+ Dismiwuir el consumo de agua a waves de un redisefio del sistema de recirculacion.

En el wanscurso del preseate afio la empresa deberd disedar ua sistema de
recirculacion del agua proveniente del tercer lavado e instalar un tamiz a | a salida del
mismo. Esto se debe hacer antes de que comience la pronima temporada, 2 mediados
del mee de noviembre del presente afio,

A través de un circuito cerrado de recirculacion de agua se puede disminuir el tiempo
de la fermentacién y un 80% aproximadamente del agua utilizada en todo el proceso.
El agua debe de ser recirculada por lo menos de uno a dos dias, mayor tiempo no es
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conveniente por el alto contenido de materia orgéanica, Es necesaria 1a adquisicion de
un motor que impulse el agua hasta las pilas de acopio. El costo del sistema es de
alrededor de 15,000 Lempiras,

Se debe dar un buen manejo a las lagunas de oxidacion para disminuir la generacion
de malos olorcs, acortar el tiempo de retepcion del agua y reducir en un 89%% la DBO
en el agua descargada en el rio.

En cuanto a las lagunas de oxidacion de la empresa, se debe modificar la primera
laguna a una laguna de scdimemtacion, donde ésta tenga una parte mas profivida que
la otra con una diferencia de por lo menos 58 cen¥metios, los sedimentos deben de
ser removidos cada vez que sea vaciada la laguna, ya que puede causar la
compactacion del suelo, volviéndose impermeable y mo hay fitracion del agua. El
costo que se tendria es por la mano de obra que remueva el sedimento y le dé
mantenimiento, siendo alrededor de 1,000 Lempiras.

La sesunda laguna debe tener un tratamiento anaerdbico, donde el agua debe ser
retenida por lo menos un dfa. La capacidad de la misma debe de ser de unos 240
metros ciibicos estimados con base en la cantidad de agua que se va a utilizar en Jos
dias de mayor temporada.

La laguna anaerdbiea debe separarse en dos partes, Un lecho de lodo en la parte baja
para que se establezcan las bacterias y un sistema de tiltro anaerdbico formado por
piedras volcéanicas para permitir la retencion de solidos en suspensién, aumentando su
tiempo de retencion. El costo por metro citbico es alrededor de 73.5@ Lempiras, por lo
tanto el costo de implementar estas lagunas con una dimension de 202 mehos citbicos
sera de 14,847 Lempiras,

El gerente de produccion debe ser el encargado de velar por ¢l mantenimiento de las
lagunas, ya que de nada serviran las remodelaciones si el agua se acidifica y como
consecuencia las bacterias no lograran degradar la materia orgéanica. También debe
complementarse el manejo con la adicidn dc una bolsa de cal una a dos veces por
semana, dependiendo la cantidad de café procesado, en la época de mayor produccion
se debera afiadir dos bolsas por el alto contenido de solidos suspendidos.

4.3.3 A laigo plaze

*

Recvperar el beneficiado ecolomco que estd en manos del banco a través de
refinanciamiento de la deuda o convertirse en un beneficiado ecoldgico, a través de la
adquisicién de una maquina ecoldgica compacta, para el despulpado en seco y
desmucilaginado mecanice, ofreciendo una mejor proteccion del medio ambiente.
Esta maquina ha sido disefiada con el fm de eliminar el uso de agua en el despulpado,
como medio de trunspoite y en el proceso de lavado, ademas se pueden obtener
subproductos de mejor calidad,
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+ Llegar a producir sin la utiizacion de ningiin quimico ya sea fertilizanie o pesticida.
La empresa podria vender a la larga café orgénico, actnalmente se precesa café
organico en ¢l beneficiado de la empresa lo cual es una ventaja ya gue estan
aprebados por las certificadoras.

Con base en la experiencia de los socios productores de café orginico, la produccion
con abono organico y la disminucion de¢ fungicidas cupricos, se podiia obtener una
certificacion en cinco afios, con el fin de mejorar la reniabilidad a wavée del
sobrepredio.

4.3.4 Proycccion comunitaria

Al disminuir el mayor impacto ambiental ocasionado por la empresa, que se estz dando
por cl alto coasumo y contaminacidn del agua, se disminuwra el malestar en la comunidad.

La meta a mediano plazo estaria encaminada a mitigar estos impactos, ademis, la
empresa podria limpiar las zonas aledadas a las lagunas de oxidacién, para que no
atraigan zopilotes y de mal aspecto al lugar. reforestar sus alrededores con espccics
apropiadas para la zona y el tipo de suelo.



3. CONCLUSI®ONES

Dentro del proceso del beneficiado himedo tradicional los mayores impactos se dan en
los procesos de despulpado, fermentacion y lavado, por su alto consumo y conseminacion
de agua,

En un beneficiado himedo wadicional se consume 15 lisros de agua por kilogramo de
café uva procesado, cinco veces mas que ¢n un beneficiado ecoldgico que coasume 3
litros. Ademas el beneficiado ecologico permite generar subproducios como pectina de
me jor calidad y mayor valor en la industria.

En cuanto al consumo de agua, la empresa no tiene problemas hasta la fecha sobre la
cantidad que utiliza, ya que ésta es de muy bajo costo y es suministrada directamenic
desde el rio.

Uno de los mayores problemas ambientales a los que s¢ enfrenta CAFECINIO es el alto
coasumo de agua y la contaminacion de la misma, debido al mal maneje de las lagunas
de oxidacion, que son descargadas en el tfo con una DBO de 638 mgf LT, siendo doce
veces mas de lo pentnitido a las indus 11as.

Al disminuir el consumo de agua, se genera mepor volumen contaminado y las
dimensiones de las lagunas de oxidacién se ven reducidas siendo mas facil su manejo,

Actualmente CAFECINIO no es# realizando ninguna actividad epcaminada a fa
proyeccion comunitaria.

Un enfoque preventivo de la comtaminacion es mucho mds barato que vun enfoque
curativo o de control, ya que requiere de menor inversion, empieza desde contar con
recnologia limpia hasta usar los desechos como subproductos.



6. RECOMENDACIONES

Previo a la implementacidn de la estratcgia ambiental sugerida, se debe realizar un
estudio financiero detallado, para poder determinar los costos y beneficios realcs exactos,
de cada operacion técnica,

A largo plazo los socios de CAFECINTO deberian incrementar el drca de produccion de
caft organico, ya que en cl exiranjero éste tiene un sobreprecio de 26 ddlares por quintal,

Para evaluaciones posteriores se recomienda que Se haga una revision de literatura, con el
fin de conocer mayor cantidad de técnicas o oportunidades.
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