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RESUNIEN 

Tarif11, Wilma. 2000. Evaluación del desempeño ambiental de la Empresa CAFECJNIO 
atendida por PROEi\1PREZAH. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero 
Agrónomo, Zamorano, Honduras, 52 p. 

La empresa CAFECINIO es atendida por el Programa para el Desarrollo Empresarial 
Rural de Honduras (PROEMPREZAH), su principal rubro es e l  café restado y molido de 
alta calidad. Actualmente la empresa genera un gran impacto ambiental durante el 
beneficiado húmedo tradicional. Es por ello que se evaluó el desempeño ambierrtal de los 
procesos productivos y de las actividades de proyección conrunitaria de la empresa, 
diagnosticando su desempeiío ambiental a trav<Ss de una matriz de prioridades 
ambientales en todos los procesos, desde la producción en las fincas hasta el envasado 
del producto. También se investigaron oportunidades para una menor comaminación 
ambiental y con base en éstas se formuló una estrategia ambiental a corto, mediano y 
Iargo plazo. Los mayores impactos se generan en el área del beneficiado en los procesos 
de despulpado, fermentación y lavado, debido al alto consum.o de agua y la gran 
contaminación ocasionada por el contenido d e  materia orgánica, en especial las aguas 
mieles. A través de entrevistas con los vecinos se determinó que esta contaminación está 
afectando su salud y la biodiversidad del rio donde desembocan. Los impactos son más 
probables durante la época de cosecha de café, abarcando el área del beneficiado y 
alrededores. El objetivo ambiental de la estrategia recomendada es disminuir el consumo 
de agua y la contaminación del ambiente. Para ello se recomienda a corto plazo tamizar­
la salida de agua del despulpado para reciclarla, a mediano plazo disefiar un sistema de 
recirculación del agua del tercer lavado y modificar las la.o,<>unas de oxidación parn reducir 
l a  demanda bioquímica de oxígeno, la cual actualmente es de 638 mgiL y la permitida es 
50 mg!L. A largo plazo se recomienda producir café orgímico procesado ecológicamente, 
para mitigar los impactos ambientales y obtener un �eprecio. En la proyección 
comunitaria, se deberá limpiar loo airededon:s de las lagunas de o:cidación y reforestar el 
área circtmdante. 

Palabras claves' Beneficiado tradicional, demanda bioquímica de oxígeno, despulpado, 
Jaiunas de oxídación, lavado. 



NOTA DE PRENSA 

EV ALUACION DEL DESEMPEÑO Ai\ffiiENTAL EN LOS PROCESOS DE 
PRODUCCION DE CAPE 

Esta evaluación fue realizada desde la pmducción de café en las fincas, el proceso 
de beneficiado y envasado de café entre Agosto de 1999 a Marzo del 2000, en l a  
comunidad de ]\.·Iarcala, departamento de La Paz, Honduras. Una d e  las zonas de mayor 
producción de café en este país. 

El objetivo fue evaluar el desempeño ambiental en Jos procesos productivos y la 
proyección a la comunidad pur parte de una empresa productora y e),:portadora de café 
oro, tostado y molido de alta calidad, quien busc:a ser ambientalmente responsable. 

El estudio fue llevado a cabo por la Ag¡:. Wilma Tarifa, estudiante de lngeuieria 
Agronómica de la Escuela Agricola Panamericana, con el apoyo del Programa para el 
Desarrol lo Empresarial Rural de Honduras (PROITh1PREZAH). 

Pam la realización de esta evaluación se realizaron varias visitas al lugar, en 
diferentes épocas para poder observar todos los procesos involucrados en la producción 
de café ya sea para exportación o consumo natural. 

Uno de los mayores problemas ambientales ocasionados durante el proceso del 
café, ocurre durante su beneficiado, en esptcial en los procesos de despulpado, 
fermentación y laYado, debido al alto consumo y contaminación de agua que generan. 

A trav6s de entrevistas con los vecinos que se encuentran cerea al lugar, se 
determinó que estas aguas les están afectando "" salud y los peces del rio. También se 
entrevisto a los empleados quienes no detectaron mayores impactos que= sean los del 
mal olor y polvillo en sus vías respiratorias. 

Se identificaron los impactos que se dan en todos los procesos y se los p115o en 
orden de prioridad, pam poder ver que oportunidades ambientales existían para cada 
nno. 



La recomendación a corto plazo para este tipo de beneficiado es disminuir el 
consumo de agua en cinco veces, a través de recirculación y tamizado de las salidas de 
agua de los procesoo de despulpado y último lavado. 
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l. INTRODUCCION 

El Programa para el Desarrollo Empresarial Rural de Honduras (PROEi\fPREZAH), es 
financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo {BIDJFOl'viTN) y ejecutado por 
Zamorano_ El fin de PROE.\.1PREZAH es contribuir con la transformación de: pequeños y 
mediwos productores agricolas del sector rural de Honduras en empresarios exitosos y 
ambientalmente re;.J>onsable& Hasta la fecha se han brindado servicios de capacitación y 
ll$istencia técnica y empresarial e8pecializada a 40 grupos organizados, incluyendo 6 
horas de manejo y conserYación de los recursos naturales y el medio ambiente (Rojas, 
1998) 

La empresa CAFECINIO, es uno de los grupos organizados atendidos por el Programa, 
su principal rubro es el café tostado y molido de alta c:aJidad. Actualmente reciben 
asistencia de la fundación Financiera Nacional de Cooperativas (FINACOOP) y del 
Programa para el Desarrollo Empresarial Rural de Honduras, Convenio Zamorano­
BID!FOi\liN (Convenio Zamorano, Fundación FINACOOP- CAFEClNIO, 1997}. 

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA 

En Honduras, el segundo rubro de producción es el cultivo del C<lfé, siendo el de mayor 
importancia económica. Honduras produce alrededor de 125,000 Thf de café anualmente, 
en una extensión de 25,000 ha, distn"buidas entre 80,649 caficultores. en su mayoría 
pequeños agricultores (Palma et aL, 1993)_ Este rubro se exporta en su mayoria como 
café oro, para ello se necesita que el café sea beneficiado, proceso en el cual se demanda 
alrededor de 13,500 litros de agua por toneLada de café uva, durante este proceso se 
genera uso excesivo de agua y contaminación por desechos de pulpa (Pineda, 1994), 

Actualmente CAFECINIO tmbaja con beneficiado húmedo tradicional, esta empresa 
contaba con un beneficiado ecológico, el cual se entregó como gararrtla bancaria 
(Castillo, 1999). 

1.2 JUSTIÍi'ICAClON DEL ESTUDIO 

La resporu;abilidad ambiental de CAFECINlO es un fin de PROEMPREZAH, por lo qu" 
se están implementando algunas actividades encaminadas al manejo y conservación del 
medio ambiente; sin embargo, no se ha evaluado el desempeño ambiental de la empresa. 



El presente estudio evaluó el desempeño ambiental de CAFECOOO, con relación a sus 
procesos de producción y proyección comunitaria., se identificó los procesos en los cuales 
se genera algún impacto ambiental, as:í como también las oportunidades ambientales para 
de>arrollar una emtegia de eficiencia ambiental para la empresa 

L3 Lll\UTES DEL ESTUDIO 

Los resultados, conclusiones y recomendaciones de este estudio son especificas para la 
empresa CAFECOOO, dependiendo de sus prioridades y oportunidades ambientales. Por 
lo tanto, la aplicación de éstos resultados, con:dnsiones y reoomendac:iones a empresas 
similares dependerán de la semejanza que exista entre sus prioridades y oportunidades 
ambientales con las de CAFECINIO. 

La implementación total de la estrategia ambiental planteada, no fue responsabilidad de 
este estudio. 

1.4 OBJETIVOS 

Los objetivos que se pretenden alcanzar se preseman en un objetivo general y \�<i.rios 
objetivos espedficos. 

1.4.1 Objetivo Generul 

Evaluar el desempeño ambiental de los procesos productivos y de las actividades de 
proyección comunitaria de la empresa CAFECINIO. 

1.4.2 Objetiws especiflcos 

l. Diagnosticar el desempeño ambiental de la empresa a través del análisis de los 
procesos de producción y de las actividades de proyección ambiental a la comunidad. 

2. Investigar oportunidades ambientales que permitan mejora. el desempeño ambiental 
de CAFECINIO, en sus pro<;esos de producción, estrategias de mercadeo y 
proyección a la comunidad. 

3. Formular una estrategia ambiental para CAFECINIO factible, desde el punto de vista 
toScrúco y financiero. 



2. REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 DES:&'UPEÑO Al\ffiiENTAL 

El desempefio ambiental son los resultados cuantificables del sistema de manejo 
ambiental Telacionados con el control de los aspectos ambientiles de una organización, 
basándose en sus metas, objetivos y políticas ambientales (Errvironmental mauagemtmt 
systems; Specification with guidance for use. 1997)-

Una compañía debe tener el compromiso con la calidad, bienestar financiero y humano 
de sus empleados, asimismo con la calidad de sus productos y servicios considerando d 
área ambiental {\Vells, 1995a). 

2.2.1 Indicadores para medir el desempeíio ambiental 

Los indicadores para medir el desempeño ambiental son: el bienestar de la colllllUidad, el 
cual se refiere a las operaciones que afectan a los vecinos; el bienestar regional o global, 
sobre las actividades que afectan el medio ambiente global o regiona� eficiencia de los 
recursos naturales, en cuanto a la eficiencia en el uso de materiales, agua y energia y por 
último el desarrollo de sistemas de mane;jo, a través de auditorías o autoevaluacioncs, o 
dirigido a un servicio de extensión a los vecinos de las instalaciones (Wells, 1995a). 

2.3 ECOEFICIENCIA 

Durante años las metas del sector empresarial y las del ambiente parecían ser 
irremediablemente irreconciliables; sin embargo, en este nue,·o mundo, tanto la empresa 
como el ambiente pueden salir ganando, donde uSer Verde" ya no es un como en la 
operación de un negocio; es un catalizador de la innovación constante, la oportunidad de 
nuevos mercados y la creadón de riquezas (Walley y \Vhitehead, 1994). 

Las normas ambientales, apropiadamente diseñadas., pueden desencadenar innovaciones 
que reducen el costo total de un producto o mejorar su valor; tales inuovaciones permiten 
a las compañías usar, de forma más productiva, desde materiru: primru: hasta energia y 
mauo de obra, contrarrestando asi )os costos de mitigar el impacto ambiental. La mayor 
productividad de los recurso� vuelve a las compañía8 mis competitivas (Porter y Van Der 
Line, 1995). 



Los esfllerLos de mejora ambiental, se han dedicado a corrtmlar la oom:aminación 
buscando una mejor manera de identificar, procesar y deshacerse de las descargas o los 
desechos, enfoques que son costosos. En los últimos años las compaiiía s  y los 
reguladores más avanzados han adoptado el concepto de prevenir la contanúnación, a 
través de la sustitución de materiales y proce¡:os de circuito cerrado y de esta manera 
limitar la contaminación antes de que ésta ocurra (Porter y Van Der Line, 1995). 

Actualmente los gerentes y los reguladores se concentran en los costos reales de eliminar 
o tratar la contarninacióiL Su atención, además, debe de incluir los costos de oportunidad 
de la contaminación, recursos desperdiciados y menor valor productivo para el cliente. El 
nivel de fJTOductividad de los recur sos, la mejora ambiental y la competitividad vienen 
juntas (Portery Van Dcr Line, 1995). 

La ecoeficienda es el aumento en la producción de insumos y servicios paralelo a una 
disminución en el consumo de recursos y de energía, y una reducción de los desechos, 
además es una eficiencia económica que se basa en eficiencia ecológica y se logra a 
través de la reducción del consumo y de la contaminación (Brugger, 1995). 

La ecoeficienci.a se alcanzar.i. más fácilmente en el momento en que los costos y los 
precios de los productos reflejen el costo total de los insumos, tlmto económicos como 
ecológicos. Una mayor ecoe:ficiencia toma a las empresas más competiti vas (Brugger, 
1995). 

2.4 INTEGRAR ESTRATEGIA AJ\.ffilliNTAL A LA E.t\IPRESARIAL 

La responsabilidad corporativa de una empresa debe abarcar cuatro grandes áreas: la: 
económica, la cual se refiere al desempefio monetario; la social, ]a cual se refiere a 
respetar los valores de la comunidad; el uso de los recursos, en cuanto, al uso responsable 
de la energia, y la ecológica para salvaguardar el ambiente natural (Hutchinson, 1996), 

La situación financiera de la empresa, sus circunstlmcias {micas, su impacto sobre el 
ambiente natural y el grado de compromiso de alto nivel contribuyen a la fusión de la 
estrategia empresarial y la política ambiental (Hutchinson, 1996). 

Para aquellas empresas que qilleren que su responsabilidad ambierrtal sea una parte 
integral de la administmción de sus negocios tienen las siguientes medidas: una 
declaración de compromiso de la junta, de integrar el manejo del ambiente a la estrategia 
empresarial, e:q.licando cómo se ajusta la organización a una sociedad sostenible y las 
medidas necesarias para lograr esto; debe tener prioridad la salud y seguridad de Jos 
empleados y comunidad. La polilica ambiental ecológica influirá en el disefio de sus 
productos y servicios de manera e:\.-plícita y directa, deberá evitar los recursos escasos, las 
especies en vías de extinción y el apoyo de los regímenes opresiYOS (Hutchi.nson, 1996). 

Para evitar derechos, recuperar recursos y reducir las fuentes de contaminación debe de 
reducll-, relll:ilizar y reciclar en sus procesos; los productos y empaques se deben 



recuperar después del uso para ser reutilizados y reciclados; se debe brindar capacitación 
ambiental a los empleados y los costos ocultos del daño ambiental deberán ser e:>.-plorados 
con el propósito de ser incluidos en los informes financieros (Hutchinson, 1996), 

2.5 SISTE�IAS DE l\lEDICION 

Esencialmente los programas de salud pUblica y los programas de prevenci6n y control 
de la contaminaciém incluyen: reconocimiento del problema, recolecci6n de información, 
dcfmición de las fuentes y causas y selección e implementación de las soluciones 
apropiadas. Hasta hace poco dichos programas eran diseñados separadamente para el 
aire, el agua y el suelo y se concentraban en la remoción de contaminantes de los cuerpos 
de agua receptare�. produciendo frecuentemente la transferencia del problema de una 
pane del medio ambiente a otra, actualmente se reconocen las interacciones ambientales 
y se enfocan ahora simuttáneamente en la reducci6n de los desechos en la fuente y en una 
planeación ambiental integral (México. Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, 
1984). 

Dondequiera que haya problemas ambientales, es indispensable realizar un im•entario de 
los tipos de contaminación y de la fuente de desecho, incluyendo su localización y 
niveles de emisión (México, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecología, 1984). 

2.5.1 Defmición del área de estudiu 

Como primer paso se debe determinar el número, tipos y magnitudes de las áreas de 
estudio, influida por los problemas de contaminación o salud pública existentes en la 
región o pais. Se debe de considerar los sistemas legales, institucionales y económicos 
del pais. Las fronteras físicas pueden ser las cuencas hidrológicas, cadenas montañosas, 
costas, rios, carreteras, canales, etc. Las fronteras políticas o legales pueden ser: limites 
de la ciudad, lineas del pais, distritos de salud pública, regiones de control de calidad de 
aire, etc. Las fronteras económicas pueden ser: wnas industriales, <ireas de desarrollo 
económico, distritos de recolección de aguas o desechos, cte. 0\féxico, Secretaria de 
Desarrollo Urbano y Ecología, 1984). 

2.5.2 Clasificación de actividades gencraduras de desechus y contaminaciiin 

El objetivo de una cvaluaci6n rápida es destacar fuentes muy grandes, de las cuales se 
tiene sospecha que tienen un impacto significativo en el área de csmdio. Entre las fuentes 
que se evalúan estan el suelo, ll,"'..a y aire en áreas urbanas e industriales (M:éxico, 
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecología, 1984). 

La industria generalmente desecha efluentes industriales y desechos sólidos industriales. 
Las industrias que tratan sus prop;os efluentes, generan desechos sólidos, sobre todo en 
forma de lodos, los cuales a menudo son de naturaleza tóxica y su recolección y 



' 

disposición requieren de especial atención. Los desechos sólidos de algunas industrias 
pueden utilizarse como materia prima en otras, en esta situación ya no �erin desechos, 
sino deberán ser inventariados (México, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecología, 
19&4)_ 

2.5.3 Recolec<:ión de datos 

Durante los procesos de inventario, toda la información obtenida de la empresa y de 
agencias gubemamentales debe ser organizada, evaluada criticamerrte y siempre que sea 
posible comparada. Los datos que se deben recolectar pueden ser sobre: la población, 
recolección y disposición de aguas negras, abastecimiento de <�z,<>ua, actividad industrial, 
datos de consumo de combustible 1).1éxico, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecología, 
1984). 

2.5.4 Análisis y uso de datos de evaluación rápida 

El reporte debe de incluir, al menos de forma cualitativa, el impacto ambiental de las 
cargas de desechos y cont:Jminación calculada, incluyendo posibles riesgos a la salud y 
principales problemas de contaminación del agua, aire y suelo. Se deberá presentar un 
resumen de las descargas industriales, problemas de contaminación de agua, en los cuales 
se deberi analizar las características de los cuerpos de agua que reciben descargas 
industriales, así como sus efectos posibles en el agua (lvféxico, Secretaria de Desarrollo 
Urbano y Ecología, 1984). 

2..5.5 Aguas Residuales 

Las aguas residuales industriales de tipo orgánico son provenientes de grandes F.Wricas 
que pueden contener sustancias y hasta miles de compuestos diferentes. los cuales pueden 
ser org:inicos e inorg:inicos, que son residuos de productos intermedios y finalizados, 
estas aguas deberlan ser tratadas física y biológicamente, para lo cual deben ser 

homogeneizadas en cuanto a su cantidad, concentraci6n y temperatura (Czysz, 1991). 

Los indicadores en el proceso de tratamiento de aguas residuales son las bacterias, las 
aguas residuales que contiene compuestos Off,Fánicamente degradables son smrrancias 
nutritivas para dichas bacterias pues ahí pueden crecer y multiplicarse, creando asi las 
condiciones necesarias para el desarrollo y multiplicaci6n de organismos \�vientes de 
mayor nivel (Czysz, 1991). 

La concenrraci6n de sustancias orgánicas o:>ddables es de suma importancia para evaluar­
la calidad del a,.<>ua. ésta se determin a  imfuectamerrte a través de la cantidad de oxígeno 
consumido que se requiere para descomponer en forma casi completa estas sustancias 
org:inicas oxidables químicamente, a esto se llama Demanda Química de Oxígeno 
(DQO), ésta se determina introduciendo un volumen especifico de muestra de agua en 



una cantidad dada de oxigeno en la forma de un químico para determinar la cantidad de 
oxigeno com;umido en miligramos de oxígeno por litro de agua (Czysz, 1991). 

La Demanda Biológica de Oxigeno (DBO), señala la masa de oxigeno molecular disuelto 
que requieren los microorganismos para la descomposición de las sustancias orgánicas 
que corrtiene el agua, bajo condiciones específicas en un tiempo determinado. Para 
determinada se d'<ia que ouu:ra la descomposición bacterial en condiciones controladas, 
luego �e determina el oxigeno con¡¡umido considerando el oxigeno moleullar disuelto 
para el proceso de oxidación de sustancias qulmicas, sin la presencia de microorganismos 
y sin la oxidación de sustancias orgánicas (Czysz, 1991). 

2.6 LEGISLACION 

En la Ley General del Ambierrte de Honduras, dice en su decreto No. 93 que: 
considerando que la destrucción acelerada de los reo.rrsos naturl.ll.es y la degradación del 
ambiente amcna:za el fumro de la nación ocasionando problemas ecológicos y sociales 
que afectan la calidad de la población y que es deber del estado un estilo de desarrollo, 
que a través de la utilización adecuada de los I:"ecursos naturales y del ambiente pronuncia 
(Honduras Secretaria del Ambiente, 1994) 

A continuación se del;(.:riben algunos artículos descritos en la Ley Geneml del Ambiente 
de Honduras. relacionados con los impactos ocasionados por los beneficiados de café: 

ARTICULO No .S. Proyectos, instalaciones industriales o cualquier otra actividad pUblica 
o privada su:sceptible a contaminación o degradación del ambiente, recuroos naturales o el 
patrimonio histórico cuttural de la nación serán predecirlos obligatoriamente por una 
Evaluación de Impacto Ambiental (EIA), que- permita la prevención de posibles efectos 
negativos. 

ARTICULO No .JO. Uso del agua en fom�a racional sin causar- derroche de la misma. 

ARTICULO N. 31. Son aguas protegidas aquellas que abastecen a las poblaciones, sin•en 
para producir alimentos, son criaderos naturales de animales y plantas acuáticas o que se 
encuentren en zonas protegidas. 

ARTICULO No_ 33_ No se deberá establecer in.�talaciones como los beneficiados cerca 
de alguna fuente de agua. si con sus residuos presentan el riesgo de contaminarla. 

ARTICULO No_ 47. Quienes realicen actividades agricola.� o pecuarias deberán 
conservar o incrementar la fertiJidad de los suelos, utilizando tél:nicas y métodos 
apropiados de explotación, evitando la erosión, acidez, salinidad, contaminación, etc. 

ARTICULO No. 50. Los suelos que se encuentren en terrenos de pendientes 
pronunciadas y que puedan erosionarse aceleradamente, deberán mantenerse con una 
cubierta vegetal permanente.. 
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ARTICULO No. 78. Cuando se vaya ha ejecutar una obra, como la constrUcción de un 
beneficiado o él rnleo de una, que pueda afectar de alguna manera al medio ambiente; se 
deberá informar de la misma a las autoridades competentes, 

ARTJCULO No. 87. Cualquier acción u omisión que afecte el medio ambiente y que 
constituya delito dará Jugar a: reclusión, multas, clausura de la explotación coutaminante, 
suspensión temporal de las acth.1dades, decomiso de instrumentos en la comisión de altos 
delitos, cancelación de e:ualquier autorización, indemnización al estado o a terceros por 
los dai!os ocasionados y reposición de las cosas y objetos afectados. 

ARTICULO No. 106. Quien contamine el ambiente o ejecute alguna acción en corrtrn de 
los recursos naturales: debeci pagar los costos de la recuperación de lo dañado, además l e  
caerá l a  responsabil idad penal a las leyes vigentes. 

2.7 CONTA.'\UNACION 

La contaminación suele ser una fonna de desp<rrdicio económico. Los desperdicios, las 
sustancias perjudiciales o las formas de energía que se descargan en el ambierrte. como 
contaminación, son un indicio de que los recursos se han usado incompleta, ineficiente o 
ineficazmente (Porter y Van Der Line, !995). Cualquier iru;umo o material que no se 
convierta en un producto o subproducto es un desecho (\Ve!ls, l995b). 

La principal responsabilidad de un gerente de producción está en d diseño, utilización y 
mantenimiento de la tecnología para convertir insumos en :resultados. Durante dicho 
proceso se generan inevitablemente algunos impactos en el medio ambiente como ser: 

ruido, humo, desechos, agotamiento de materias primas básicas, combustibles no 
renovables y el trastorno del medio ambiente social y cultural. Estos son los costos de la 
satisfacción de las necesidades y deseos de la sociedad (Boland, 1986d). 

El nivel de producción de desperdicios y contaminante es una inefic.acia de la tecnología 
utilizada en la producción, a mayor desperdicio generado mayor será la ineficiencia. 
Algunas veces, el daño combinado de dos contaminantes es mayor que el daño 
individual, sus efectos son sinérgicos, otras suelen ser antagónícos en cuanto a que el 
efecto de uno neutraliza al otro (Boland, 1986d). 

La contaminación del aire es ocasionada por la presenda de materias nocivas producidas 
pOT el hombre en grandes cantidades. El problema global de la contaminación del aire 
toma la fuiiDa de erosión, ya sea por acarreo, dilusión y modificaciones en la atmósfera, 
causando efectos sobre las personas. bienes y el medio ambiente (De Nevas, 1998). 

2.7.1 Adruiuistl:acióu de la contaminación 

Controlar los desechos y la contaminación de la producción no deberá considerarse 
Unicamente como un requisito legal, el nivel de contaminación de un proceso es 



realmente una medida de eficiencia productiva. Los niveles de emisión de contaminantes 
pueden reducirse al usar los enfoques convencionales o el enfoque preventivo (Boland, 
1986a). 

2.7.2 Enfoque Convencional 

Es básicamente el control de la contaminación, d cual requiere de M equipo costoso para 
medir los niveles de la con:tanllnación y reum;os para mantenerlo y operarlo. Precisa la 
inversión de capital y reduce la rentabilidad, en la práctica frecuentemente tmnsfiere l a  
contaminación a otro lugar después de transformarla (Boland, J986b). 

2.7.3 Enfoque Preventivo 

Es e¡:encialmente la prevención de la contaminación, puede ser práctico y económico, 
buscando eliminar las fuentes de la contaminación a través de la elección cuidadosa de la 
tecnología adecuada Mejora la eficiencia de la plan±a y del proceso reduciendo 
desperdicios y contaminantes; genera nuevas fuentes de ingreso a partir de productos de 
desecho, de¡:ano!Jando tecnologías de reciclado y m!OÍora la recuperación de materiales 
de desecho para reutilizarlos; toma medidas para mejorar los rendimientos y evitar fugas 
y derramamientos {Boland, J986b). 

La prevención de la contaminación es preferible a la reducción, ya que es más rentable, 
siempre y cuando sea bien administrada (Boland, l986b). 

2.8ENERGIA 

La energía es una forma distintiva como insumo clave del sistema productivo, donde se 
debe diferenciar de los equipos y maquinarias, así como de la tecnología utilizada. Sin 
embargo, se le brinda poca atención por parte de los gerentes de la empresa debido a su 
disponibilidad continua, fil.cil y de bajo costo, la facilidad de transferencia a los 
consumidores finales y al distanciamiento entre los administradores y los técnicos 
administradores de los recursos eue¡:géticos (Selva y U maña, 1993). 

L<Js esfuerzos de conservación se abocan entonces a obtener los mismDs resultados de loo 
esfuerzos, de una tarea, de una producción, con el mínimo posible de insumos energéticos 
(Selva y Umaña, 1993). 

La sustitución de la energía es el remplazo de un recurso energético por otro, para 
mejorar la realización de una tarea o de todo un proceso. Se persigue que las 
consecuencias administrativas de la conservación y sustitución produzcan en términos 
geuerales los mismos resultados, es decir que si en un  proceso de análisis se toma e 
implementa la decisión de sustituir uno o más de los insumos energéticos, de hecho lo 
que se busca es mejorar la eficiencia de dicha actividad, ya que SU]JUestaroente se está 



requiriendo menos rewrsos financieros para realizar las mismas tareas o elaborar el 
mismo producm (Selva y U mafia, 1993). 

2.8.1 Calor 

El calor es una de las formas de energía que se utilizau ampliamente en la mayor parte de 
las empresas. Para la producción del calor se utilizan diverws mecanismos, como ser la 
oxidación en aíre de diversos gases, combustibles líquidos o rolidos. generaci6n de calor 
con electricidad por efecto joule, y algunos otros no tan conocidos, como la conversión 
directa de radiación solar. La importancia de los procesos térmicos en la empresa y la 
diversidad de fuentes de energía y equipos temllcos disponibles, obligan al gerente, as! 
como a sus principales colaboradores, a poner especial atenci6n en este tipo de procesos, 
debiendo conocerlas distintas fuentes disponible, sus vent�as y limitaciones, el costo, las 
características de los principales equipos, su eficiencia y vida útil (Selva y U maña, 1993). 

Existe una amplia variedad de combustibles que pueden milizam: como fuentes de calor, 
en adición a la electricidad o la conversión la radicación solar. Los combustibles más 
usados por la industria son el diese!, el kerosene y el L.P.G., todos ellos deri\�o;dos del 
petróleo. Se utilizan también bio-energéticos como la leña, el carbón, el bagaw de caña, 
el elote de maiz, el pergamino de café, el aserrín y la cascarilla de arroz. A.demis la 
electricidad y la energía �olar son fuentes potenciales de calor (Selva y Umaila, 1993) 

2.9 CONTROL DE DESECHO SOLIDO 

Uno de los mayores problemas ambientales en el ámbito mundial, es el mal manejo que 
se da a los Tecursos muurales, al igual que el inadecuado manejo de los residuos 
peligrosos. Estos son los fenómenos más recurrentes y significativos en los grandes 
desarrollos urbanoo industriales, que también se manifiestan en el ámbito rural y se 
puede decir que acompañan cualquier actividad productiva que lleve a cabo el ser 
humano (Sánchez, 1997). 

2.9.1 Daechos 

Los desperdicios generados por una empresa son el resultado agregado de múltiples 
factores que afectan el desarrollo del sistema de producdón, éstos incluyen insumos no 
utilizados y productos no deseados. El producto no deseado de un proceso de conversi6n 
es el resultado del uso ineficiente de mano de obra, material y maquinaria; es un 
indicador de la utilización no productiva de los recursos, el cual conlleva a un 
rendimiento econ6mico pobre, además de causar un deterioro al medio ambiente {Boland, 
1986a) 



2.9.2 Jndices de medición del desecho 

Un sistema de desperdicio se usa para identifi-car y aislar áreas ineficientes para acciones 
cur-41ivas y preventivas, este debe comparar la realidad con la norma, la cual puede ser 
una base de control anual o una condición ideal. Este índice puede ser para cada tipo de 
ínsumo de recurso, como ser las horas, ma:reriales, energía, como también puede obtener 
un índice compuesto de desperdicio aplicable al sistema total (Boland, l986a). 

Para evaluar el rendimiento de la administración de desperdicios, los índices incluyen; 
índice de reducción, índice de acunmlación, índice de recuperación e índice de 
eliminación (Boland, 1986a). 

2.9.2.1 Jndice de reducción: Proporción de la reducción en el desperdicio generado del 
periodo actual a un periodo previo. 

2.9.2.2 I:ndiee de recopilación: Proporción de desperdicio recopilado al desperdicio 
genemdo, durante un periodo concreto. 

2.9.2.3 I:ndke de recuperación: Proporción de de;;perdicio reciclado o recuperado al 
desperdicio generado durante un periodo concreto. 

2.9.2.4 Jndke de eliminación: Proporción de la ganancia neta obtenida en el periodo 
base a los beneficios obtenidos en el periodo actual. 

2.9.3 Planií>C;lción de la producción y control, inventario y adqllisicione:> 

Los aspectos dcl medio ambiente para la planificación de la producción y control deben 
minimizar los impactos negativos, evaluar los cambios de la.s necesidades del medio 
ambiente y satisfacerlas con modificaciones e:n el diseño del producto y en la tecnología 
de fuhricación, también deberi trabajar de cerca con agencias dcl medio ambiente para 
observar las tendencias de la opinión pública (Boland, 19800) 

Para el inventario y las adquisiciones se debe comprender el comportamiento de los 
materiales durante el proceso de manufactura, e idemificar aquellos tengan menor 
impacto en el medio ambiente físico, crear conciencia en los empleados, obtener mejores 
técnicas para reducir el uso de materiales importados escasos y de recursos naturales 
locales; y seleccionar materiales que eviten los peligros de la contaminación por medio 
de una sustitución apropiada (Boland, l9S6c). 

2.10 EL RUBRO DE CAFE EN HOr-.'DURAS 

El cultivo del café en Honduras es el segundo producto de exportación, siendo el de 
mayor importancia económica nacional. Este ocupa el 30"/o de la superficie dedicada a la 



agricultura. con liD :irea de 25,000 ha, distribuidas entre 80,649 caficultores, clasificados 
en su mayoria como pequeños productore.� con explotaciones no mayores a siete 
hectáreas, los cuales producen alrededor de 125,000 toneladas de café uva anualmente. El 
proceso del café se realiza con el fin de coovertir de café uva a calt\ oro, el cual es 
procesado para consumo o exportado en grano. La caficultura hondureiia se realiza 
generalmente en suelos de ladera en alturas comprendidas entre 800 y 1,400 metros sobre 
el nivel del mar (Palma el al.. 1993). 

Honduras procesa. su café, en su mayorla, para prepamción europea y americana y bajo 
muestra, independientemente o dentro de e�ias preparaciones, se establecen clases o tipos 
comerciales de café segUn sus calidades órgano lépticas (taza), color, tamaño, carácrer y 
otros factores de catnción. Las cuatro clases establecidas en Honduras están relacionadas 
con la altitud de las zonas de producción, estás son: High-Grown (altura), Standard, 
Stricrly High-Grown (estricm altura) y Good \Va:;hed (bueno lavado) (Palma et al., 
1993). 

Hace treinta años en el país se produdan 500 mil sacos de café, en la actualidad se 
producen 2.5 mil!ones de s.acos de 46 Kg de cafe verde Jo cual a traído un aumento en la 
pmduoción por tanto un aumento en la dem!lilda de agua, siendo uno de los mayores 
problemas, puesto que una tonelada de café procesado genera la misma contaminación 
causada por 2,000 personas diariamente (Pineda, 1994). 

Para el procesamiento de 5 toneladas de café son necesarias 22 toneladas de agua, por lo 
tanto Honduras n...:esim 550,000 roneladas de agua. ESia contanúnación se da 
principalmente por aguas residuales, desechos de pulpa y uso excCi\ivo de agua, los 
cuales son generados en el beneficiado bii.medo tradicional (Pineda, 1994). 

En un Cl.iudio para la determinación dt:l consumo de agua en el proceso de beneficiado 
htimedo del café en llonduras. se vio que la demanda de agua en una maquinaria 
hidráulica, con transporte de care y pulpa hidráulico necesita 13,500 lilros de agua por 
tonelada de caft cereza o uva (Pineda, 1994). 

1.ll B.E.i"l:EF1CIADO O F. CAFE 

Existen tres tipos de beneficiados de café: unu� es el beneficiado por vla seca, los otros 
son beneficiados por vía bo"!med�. tradicional o ecológico. La diferencia entre el 
beneficiado en seco y hUmedo, es que el primero es utilizado en El Brasil, dejan el grano 
en la planta hasta obtener sobremadurad6n y secamiento parcial. para hacer la 
recolección en una sola pasada con cosechadoras Jacto (Cleves, 1995). 

En el beneficiado via htimeda se sigue todo un proceso cuidadoso que se inicia en el 
tanque de recibo o sifón con agua, haciendo la primera clasificación por densidad, 
po:rteriormente se despulpa y se clasifica, a continuación se separa el mucílago por medio 
de la fermentación natural, despues el gnmo <jS lavado, para posteriormente ser secado 
(Cicvcs, 1995). 



El beneficiado húmedo ecológico, busca un manejo adecuado de! agua y los desechos. El 
b�eficiado ecológico se diferencia del tradicional, en que el despulpado, uan.�porte y 
lavado se hacen con muy poco o nada de agua, utilizando meno� de la dOCirna parte. Al 
reducir al mínimo y n:circular las aguas del despulpado y lavado, se hace llll uso má:! 
racional y factible en cuanto a los volúmenes a manejar, la dimensión de los 
biodigestores, las lagunas de oxidación, cte. (Cieves, 1995). 

En d beneficiado teológico se recomienda que se redm:ca al mínimo la cantidad de agua 
en el despulpado y la misma debe ser transportada sin el empleo de agua. Esto conlleva a 
que la pulpa tenga menor porcentaje de aguu y mayor contenido de nutrientes,. el tiempo 
de fermentación se reduce de 24 a 36 hora� a solamente de 6 a 8 horas, la pulpa tampoco 
produl:e malos olores en su descomposición y se pueden producir pectinas a partir de 
obsta (C\eves, 1995). El beneficiado ecológico realiza un tratamiento a las aguas 
residuales, ya que é5tao pueden ser reutili7.adas y asi ahorrar hasta un 70"/o de agua 
durante el proci:'SO, o ser devueltas a los rios sin efectos nocivos (Pineda, 1994). 

Durante la etapa dd de:smucilaginado, se busca la remoción del mucilago o mieles del 
café. Se realiza a través del proceso de fermentación, por tandas y �e requiere de una gran 
cantidad de agua y es la etapa en que más se wntamina el arnbi<::nt� por la eliminación de 
las aguas mieles. ya que tiene un alto contenido de sólidos solubles. En un beneficiado 
ecológico se busca reali7.ar en este paso una n:circulación intensiva de agua, acortando el 
tiempo de fcrmemaciún. Posterionnente vienen las etapas de lavado y secado, el cu.al se 
realiza en terrazas para un secado solar basta alcam;ar una humedad de 40% y d�-pués es 
�e<:ado por homos para llegar a una humedad entre 12 a 13% (Cieve.>, 1995). 

2.11.1 Tratamiento de la� aguas re:.:iduaks del beneficiado de cal"é 

El primer paso para !a solución del problema de Jos desechos agroindustriales es ajustar 
el proceso para reducir al má."\imo el efecto contaminante de Jos desechos producidos, 
e�1udiando su posible recuperación y utilización como subproductos. No existe desecho 
alguno para el cual no se pueda implementar un muamiento adecuado. En el caso del café 
e:ciste muy poca inveStigación sobre sistemas prá.ccicos y econ6micameme .. �ahles. En 
términos genernles, hay con�enso de que d�be existir dos \nlia.mienios, uno primario y 
utro secundario. El primero consiste en la remoción mecáuka de sólidos en sm;pensión en 
filtrado o por densidad utilizando estructuras de concreto, el tiempo de retención es 
menor de una hora y In reducción del DBO, es aproximadamente del JO% (Cleves, 1995). 

Cuando el afluente es de volumen moderado se recomienda la sedimentación y digestión 
de los lodos, corno trntomiemo secundario, se debe mmar en cuenta el ph de los afluentes 
ya quo;: suele ser muy alcal..ino. Generalmente se recomienda el rratamiento con cal a es� os 
aflucmes, aunque la misma � mantiene por poco rato en su>pensión en dichas aguas, por 
ser prácticamente insoluble en agua (Cleve�, 1995). 

' 



2.12 El.\IPRESA CAFECINIO 

BlEIJOT!ICA. WILOO>! I'QI'i!l'>O� 
ESoUii!l.A """<COl.A P�>J�MEnl""""" 

'"""' " ,  " 
••�uo•��ce� """""""• 

La empresa CAFECIN10, fue fundada por un grupo informal de caficultores por los. años 
sesenta, con el objetivo de optar a mejores beneficios eu el área de comercialización de 
cate. Esta constiruida por unos 450 socios activos, los cuales trabajan individual y 
colectivamente en algunas O<:asioncs, la empresa esta ubicada en el municipio de 
M2rcala, departamento de La Paz (Castillo, 1999)-

La actividad central de CAFECINIO es la producción, beneficio y comercialización de 
café uro en el mercado externo e interno de Hondums, tambi6n produce café tostado y 
molido de buena calidad. La empresa tiene la ventaja comparathF.t de tener a disposición 
la mru:eria prima necesaria para �tisfacer la demanda del producto en Tegucigalpa y 
llevar al má.ximo aprovechamiento de la planta, también cuenta con el personal 
suficientemente capacitado para darle valor agregado bajo estrictos estándares de calidad 
(Castillo, 1999). 



3. MATERIALES Y METODOS 

3.1 UBlCACJON 

El estudio se realiz6 en la empresa CAFECINIO, ubicada en el municipio de 1Jarcala, 
departamento de La Paz, a 144 kilómetros de la ciudad de Tegucigalpa. CAFECINIO está 
formada por 450 socios activos, éstos cuentan con 3,500 manzanas dedicadas al rubro de 
café. La empresa tiene una capacidad de beneficiado de 50,000 quintales wuales. La 
capacidad de procesamiento de la planta de tostado y molido de café es de 365 libras 
durante S horas de trabajo cominuo, lo cual equivale a 415 bolsas de 14 onzas por día 
(Castillo, 1999). 

3.2 DIAGNOSTICO DEJ., DESEMYEÑO AMBffiNTAL DE CAFECJNIO 

Para diagnosticar el desempeño ambiental de los procesos de producción y de la 
proyección comunitaria de CAFECThliO, se elaboró una matriz de prioridades 
ambientales, la cual fue aplicada a través de entrevistas a socios y sodas de la empresa, 
como a varios t:mpleados y vecinos; aderná�, obl;ervaciones y análisis de los procesas 
productivos. Para completar esta matriz se realiz6 varias >�sitas a la empresa en diferentes 
épocas del año, para analizar todo el proceso desde las fincas, el beneficiado, tostado, 
molido, empaque y venta del producto_ 

Como primer paso se entrevistó al Consultor de PROEJ'viPREZAH, para investigar cuáles 
eran las labores y actividades que se habían desarrollado hasta ese momento, también se 
:recopiló información de fuentes secundarias, documentándose la proyección de la 
empresa con la comunidad. 

Se realizó la primera visita a la empresa en el mes de agosto del 2000, con el fin de 
conocer las inslalaciones que poseían, se visitó alguoa:; fincas de los socios 
errtrevistáodolos sobre los impactos que ocasionaban, conocer el proceso de tostado y 
molido del café y la diferencia entre un beneficiado húmedo tradicional y uno ecológico, 
ainbos pertenecientes a CAFECINIO, aunque ninguno estaba en funcionamiento por no 
ser la 6poca de beneficiado. 

La segunda visita se realizó en el mes de enero del presente año, observando el 
funcionamiento del beneficiado lni.medo trndicional, analizándolo paso por paso, con el 
fin de identificar los impactos ocasionados crr cada proceso, LOmando en cuenta el agua, 
el suelo, el aire, los recursos humanos y los recursos natumles. Para ello también se 
entrevistó a los empleado� de las distintas se=:iones: gerente de producción, encargado 
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de la sección de tostado y molido, encargado de la calidad del produeto y encargado de 
los hornos de secado, para identificar que impactos sentían ellos en cuanto a su salud y 
que clase de protección les brindaba la emprcl<!l. 

Se entreviStó a los vecinos mis cercanos, analizando cuáles eran los impactos que mis 
los alh1aban, por el hecho de vivir alrededor de la empresa y que medidas tomaba Csta 
para mitigarlos. 

Posterionnente se realizó una visita a la Secrttaria de Recursos Naturales y Ambiente 
(SERa'-rA), pam investigar las normas y leyes que se imponen a los beneficiados en 
}Jonduras, así como los tipos de análisis que se realizan al agua para saber el nivel de 
contaminación, los est<indares permitidos y la fwcuencia en realizar los análisis. 

Se visitó el Instituto Hondureño del W6 (IHCAFE), para obtener información sobre 
bendicia.dos ecológicos. 

Se enrrevistó al Coordinador de la Unidad Municipal Ambiental (U1L-'L), de la 
comunidad dto Marcala, con el fin de obtener iofonnación oobm la intervención del 
municipio en los beneficiados. 

3.1.l l\fatriz de priorid:ldCS amhientalcs 

SegUn Pran: (1997) la matrb: de prioridades ambiemales oonticDc los siguientes puntos: 

3.2.1.1 Identificación de las áreas de análisis: Estas áreas fueron en las cuales se realizó 
el estudio, desde la producción de la materia prima, hasta la obtención del producto final, 
yu que el análisis d� lo8 consumidores .>e realizó �n un proyecto previo a este. 

3.2.1.2. Impacto� g:enuttdos: Se analinron los impacros en cada una de las áreas ya 
identificadas, desde la materia prima, hasta d consumo final, en los recursos: agua, ain; 
suelos y rearrsos naíuraks. 

• Los impactos .m el agua s-on ocasionados por la contaminación de las aguas 
mieles y su uso e;-:cesivo. 

• Los impactos en el aire se dan por la eliminación de humo durante el proceso d�l 
tostado y en ma}'OT gravedad por la diminación de polvillo durante el secado y 
trillado, tarnbien se originan por el ruido excesivo pmduddo por la.� m<iquinas. 

• Los impad:os L'Tl el ¡¡udo son oca..�ionados por la tbtilizadón excesiva con 
químicos y la eliminación de compuestos orgánicos y material de empaque que 
mrda en degradarse 

• Los humanos y seres vivos se ven afectado� por la expo�ición al polvillo de la 
cascarilla dunmte su combustión, por el ruido del motor y por el humo que 
inhalan en el proceso de tostado. 

�1 



• Lus impactos en los recursos naturales son los efectos ocasionados sobro: la 
biodiversidad do: la 7.ona, por ejemplo en los peces que existen en la quebrada. 

3.2.1..3 Tipo de impado: Se analizó la probabilidad de ocurrencia (posibilidad con la que 
se presentan los impactos); plazo de aparición (tiempo que se tardan los impactos en 
volver a presentarse); la magnitud de los impactos (si son graves y si >on reversibles o 
irreversibles); la amplitud de los ímpacm� (áreas en la.� que influyen) y por último su 
duración (si son p�rman�nle.> o de eorta durnd(m). 

3.2.1.4 Reacciones: de los clientes actuales y futuros bacia la empresa y su producto, ya 
qnll la conciencia por la protección del medio ambiente cada dia crece más al igual que el 
consumo de productos orgánicos o ambkntalmente amigables; reacción de los empleados 
en relación a la protección recibida durante ciertos procesos que pueden ser nocivos a su 
salud; reacción de la comunidad y público en general, Gobierno, reguladores y otras 
organizaciones. 

3.3 Th'VESTIGACION DE OPORTUNIDADES AMBIENTALES 

Para investigar las oportunidades ambientales de la empresa se elaboró una segunda 
matriz, formulada con la participación de los socios y el Consultor de PROEMPREZAH. 
Tambitill se realizó re\1sión de li!eratll!a, analizando toda la información posible sobre 
desempeño ambienW y empresas :similares. Se visitaron dos empresas que se dedican a In 
producción de café, la primera, una empresa grande ubicada en El Paraíso la cual cuenta 
con un beneficiado hUmcdo tradicional, dicha visita fue con la finalidad de compara!" el 
impacto generado de CAFECil'-liO y ob�ervar si se podia implementar alguna nueva 
tecnología. 

La segunda \1sita se reali7.ó en una empresa m:is pequeña, la cual trabajaba con un 
beneficiado hillnedo �col6&1c<J, con el fin de conocer su funcionamiento y la.� diferencias 
con el beneficiado húme1:lo tradicional, en cuanto al impacto ambi�nlal que ocasionan. 

Se coll5ll!tó sobre el tema a persona<; con e.>;periencia sobre la producción de c:afé. Asi se 
determinó Ja.s oportunidades tecnológicas que permitau un mejor desempeño ambiental 
para la empresa. 

3..3.1 )\!atriz de oportunidades ambieni.:J.les 

S4'1in Pratt (1997) la matriz; de oporrunidades ambiemale;; contiene los siguientes 
puntos: 

3.3.Ll Impactos y objetivo-s !tnlbienblo:s: E�tos van de acuerdo a los ímpactos 
prioritarios identiticados con la matriz de prioridades ambientales. 



3.3.1.2 Opciones técni� Comprende las opciones que se recomiendan en la empresa, 
para mitigar o disminl.rir los impactos que genera 

3.3.1.3 Viabilidad técnica de las opci;mes; Basada en la factibilidad de la 
implementación (ésta debla estar al alcance de los socios)� rapidez de implementación 
(cuánto tiempo tardan eu implementar la técnica); pm:enc:ial de los impactos (tiempo 
requerido para observar los resultados); disponibilidad de tecnología {ésta va de acuerdo 
al alcance y desarrollo de la empresa) y por último la duración de los resultados y los 
riesgos implementados. 

3.3.1.4 Beneficios gener.ldos; Estos pueden ser, el ahorro de agua, energía y/o 
materiales, ya que la mayor parte de los desperdicios gen=dos por la empresa se dan por 
la utilización ineficiente de los recursos; la satisfacción del cliente (en los últimos aiíos a 
aumentado la conciencia ambiental y la anuencia a p<�gar precios mayores por productos 
ecológicos); también se analizó los beneficios en el desarrollo humano, la salud y 
seguridad pública, mejora de imagen y reputación de la empresa. 

3.3.1.5 Análisis de los costos en los que se incurre: Incluye el diseño de instalaciones, 
equipo, operaciones y mantenimiento, asesoria, capacitación y financiamiento_ Se 
consideraron todos los costos incurridos en la implementación de las nuevas técnicas para 
mitigar los impactos ambientales. 

3.3.1.6 Resistencia: Por parte de los miembros de la empresa, en cuanto a la 
implementación de las opciones técnicas. 

3.4 FORi\fULACION DE LA ESTRATEGIA 

Se propuso una estrategia ambiental para los procesos de producción y proyecoon 
comunitaria para CAFECINIO, la cual partió del análisis de fu;tibilidad de la matriz de 
oportunidades ambientales. La propuesta contiene lo que se debe hacer, cómo se debe 
hacer, cúando se debe hacer y cuánto será d costo de implementación. Cada aspecto de la 
propuesta fue analizado con el Com;ultor para ser adaptado al nivel de la empresa. 



4. RESULTADOS 

4.1 DIAGNOSTICO DE PRTORIDADES A1'\IBIENTALES 

Para la elaboración del diagnóstico del desempeño ambiental de CAFECINIO se 
realizaron varias vi�itas a la empresa, en diferentes épocas del año para conocer todos sus 
procesos. desde la producción de las fincas hasta el empacado y venta del café, ya sea oro 
o tostado de alta ealidad. Es así como se recopiló toda la información para la elaboración 
de la matriz de prioridades ambientales. 

También se entrevistó al Consultor de PROE!v!PREZAH que atiende a la empresa, a los 
socios, a varios empleados de las distintas secciones, a vecinos cercanos, al representante 
de la Unidad de Medio Ambiente del municipio de i'vfarcala (U:MA). También se visitó la 
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente de Honduras y al Instituto Hondureño del 
Café (IHCAFE). 

La empresa está compuesta por 500 socios de los cuales actualmente se encuerrtran 
trabajando unos 450, produce café oro de excelente calidad para ser c;.,:portado a 
Alemania, Estados Unidos y el Japón. 

La producción y beneficiado de CAFECINlO del presente año fue aproximadamente de 
unos 12,000 quintales de café oro, es decir 64,300 quintales de café uva, en el presente 
año la temporada de cosecha de café se retrasó hasta finales del mes de mano. 

El café producido y exportado por la empresa, es uno de los pocos cafés nn penalizados 
por el mercado internacional, como lo son genemlmente Jos cafés exportados de 
Honduras. Esto se debe a la calidad con que es procesado y seleccionado en 
CAFECINIO. Además, la empresa también produce café tostado y molido de alta 
calidad, el cual es comercializado en las principales ciudades de Honduras. 

La mayor parte de las ñncas de los socios tienen cafetales bajo sombra, esto ofrece 
numerosas ventajas: la producción de oxígeno, fomenta la diversidad biológica, control 
de la erosión de los suelos. fuente de producción de leña, utilización de subproductos 
como fuentes de energía, mayor filtración y retención de agua, menor escorrentia, 
reciclaje de nutrientes y mejur fertilidad de suelos. 



Se visitaron algunas fincas de los socios, observándose los impactos ambientales que se 
generan en ellas, la mayoría son cafetales bajo sombra y entre sus prácticas culturales 
realizan conservación de suelos, por ser terrenos con pendientes. Es una zona que se 
encuentra en zonas altas y el mayor problema son las enfermedades fungosas, por lo cual 
realizan aplicaciones con fungicidas cúpricos; grandes cantidades de aplicaciones de 
ésros pueden causar un impacto en el suelo. 

4.1.1.1 Almácig<Js: En la matriz de prioridades ambientales IJI¡iatriz 1), uno de los 
impactos en el área de producción es ocasionado en los almácigos, por el desecho de 
bol!;as plásticas de polietileno no biodegradables causando un impacto en el suelo a 
través del tiempo por su acumulación ya que no tienen un manfdo adecuado_ 

La probabilidad de ocurrencia de este impacto es muy alta ya que siempre utilizan estas 
bolsa!l, su plazo de aparición es imcrmedio al igual que su magnitud, ya que es un daño 
que puede ser re;·ersible con un manejo adecuado_ Este impacto no tiene gran amplitud 
ya que afecta el área de los almácigos, pero la duración es de largo plazo, ya que el 
plástico no es biOOegradable. Con respecto a este impacto se pudo observar que no hay 
reacción ni por parte de los clientes, soóos, gente de la comunidad o el gobierno. 

4..1.1..2 Fertilización: Otro impacto ambiental generado también en los suelos está siendo 
ocasionando por las aplicaciones de fertilizantes químicos, como ser 12-24-12, 18-46-0 y 
urea; los caficultores utilizan dosis de 4.5 quintales de mezcla de 12-24-12 y 18-46-0, 
cuando la planta está de O a 2 años; en plantas de 2 a 4 años utilizan el doble de la dosis; 
de 4 años en adelante utilizan 1 1  quintales de mezcla. En cuanto a la aplicación de urea 
utilizan dosis de 11 quintales por manzana independientemente del año del cultivo. 

Cada vez necesitan aplicar mayores dosis para eleVllT su producción, afectando la calidad 
del suelo causando acidez o alcalinidad, también contaminan el agua por la lixiviación de 
los fertilizantes, lo cual genera un impacto con una probabilidad bastante alta de 
presentarse todos los años, y puede llegar a ser en cierta medida reversible con la 
incorporación de abonos org;inicos y disminución de los químicos; la magnitud abarca el 
io-ea de producción de las fincas. Muchas de las fincas actualmente e1ltin tratando de 
producir orgánicamente. 

Entre eJ grupo que produce café orgánico se encuentran algunos socios de la empresa, 
quienes están siendo asesorados por Biolatina en la certificación de su producto, el cual 
es exportado hacia Alemania, con un sobreprecio de 26 dólares por quintal. En el ámbito 
mundial la conciencia por los pwductos orgánicos se incrementa cada vez más, siendo 
evidente el sobreprecio que el cliente está dispuesto a pagar. 

Uno de Jos objetivos del gobierno, como de las instituciones relacionadas con este rubro, 
es la utilización de la pulpa como abono orgánico, con el fin de di=inuir la 
coniaminación del ambiente y reducir la utilización de quimicos disminuyendo sus 
costos, para ello la pulpa es tratada con ceniza y gallinaza. 
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4,1,1.3 Control de enfermedades y plagas: Con respecto a las enfermedades fuagosas 
se hace un control con fuuglcidas cúpricos como el COBOX (sulfato de robre), aplicando 
de cuatro a cinco veces al a!io, con dosis de 5 libras de fungicida por manzana, a la vez 
mezclan con iuseclicidas como el Endosulfau para el control de la Broca. 

El impacto generado se da también en el suelo, el cobre es residual y se llega a acumular 
con el tiempo, esto puede causar fuotoxicidad en nuevos cultivos CUllJldo cxim una 
concentración elevada de iones de cobre. En el caso de los plaguicidas pueden causar 
daño en el medio ambiente a los enem\gos nl!Íllraies_ Ambos pueden ser pel\grosos para 
la salud del aplicador si no se toman las medidas de protección necesarias y cuidado en el 
manejo de los productos. 

La probabilidad de que se presente este impacto se da siempre que se realicen 
aplicaciones frecuentes con concentraciones elevadas, la magnitud no es muy elevada ya 
que puede reducirse la frecuencia de aplicación de fungicidas y disminuir sus 
concentraciones, también se puede hacer control biológico a la broca, su amplitud abarca 
el área de los cultivos de café y su:s efectos son a corto y largo plazo. 

En la producción de café orgánico no se utiliza ningún tipo de químico ni plaguicidas, lo 
cual hace que el producto tenga mayor aceptación en los clientes, obterrlendo un 
sobreprecio de 26 dólares por quintal. 

El Instituto Hondureño de! Café fomenta el control biológico de la Broca, la cual ha 
demostrado estar desarrollando resistencia a los insecticidas. Con pricticas culturales se 
disminuye la presión de selección volviéndolas más susceptibles a su control. 

4.1.2 Area de beneficiado 

Los mayores impactos detectados en la matriz de prioridades ambientales se están dando 
en el proceso del beneficiado (Figura l),en especial en la fase húmeda. Los procesos que 
gen=n mayor impacto son: despulpado, fermentación y lavado de los granos. 

CAFECINIO cuenta con un beneficiado húmedo tradicional, y contaba con un 
beneficiado con caracterist:ícas de beneficiado ecológico, pero debido a compromisos 
financieros con el banco fue entregado como pm-te de pago, es por ello que actualmente 
trabaja únicamente con el beneficiado tradicional, con ciertas modificaciones para 
disminuír el impacto que ocasionan en el medio ambiente. 

El proceso de beneficiado va desde el momento en que se recibe y pesa el café en las 
pilas de cemento hasta el momento de empacado, este proceso comprende dos fases: la 
húmeda que consiste en: la recepción, pesado, despulpado, desmucilaginado, lavado y 
clasificado y la fase seca que comprende el secado, tñllado, clasificado y empacado. 
Estas dos fases se describen en el di<�u<>rama de flujo para café de exportación (Figura 1), 
que es la mayor producción de CAFECINJO. 
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4.1.2.1 Tran$pOrte dentro la planta: El primer paso en el beneficiado es la recepción de 
café uva en pilas de cemento, esto se realiza diariamente durante la época de cosecha, la 
cual dura normalmente desde mediados de noviembre a mediados de febrero, aunque este 
aiio se retrasó la temporada hasta finales del mes de marzo. 

La empresa procesa dimiameme alrededor de 1,:500 quintales de café uva en su 
temporada más alta, el cafi\ es transportado por agua a un sifón donde se realiza la 
primera selección con base en peso por flotación. Los grar¡os vanos, inmaduros, 
sobrcmaduros, quebrados y flotes son separados para ser procesados por último y 
destinados para consumo interno; estos representan aproximadamente un 3% del volumen 
Md 

En la matriz de prioridades ambientales se observó que el impacto generado en este paso 
se da par el excesivo uso de agua el cual podría ser reversible a través de recirculaci6n 
del agua, creando un circuito cerrado. La empresa esta tratando de recircular el agua 
actualmente, el impacto tieoe una amplitud más grande que los aiJterio.res ya que se ocupa 
agua de la quebrada, sin tener control del volumen utilizado y Jos efectos son a lar-go 
plazo, ya que exürte una idea de que los recursos son inagotables. Ha.<ta ahora no existe 
ningún tipo de reacción. 

4.1.2.2 Despulpado: El proceso de despulpado es realizado por máquinas despulpador-as 
de disco, las cuales trabajan por fricción y ncccsñan gran cantidad de agua para 
transportar el grano, en este paso la empresa a intmducido bandas mó,�les de tomillo 
para la transportación meci.nica de la pulpa sin a.,"'..a, ésta puede ser alrededor del 40"/o 
del volumen total de los quintales procesados_ Esta pulpa es llevada por los socios a sus 
frncas para ser mezclada con gallinaza. y ceniza pm-a su descomposición y posteriormente 
utilizai"la como abono orgánico. 

En un beneficiado hllmedo tradicional la pulpa es transportada con a_,"'la hacía el río, 
generando un gran impacto en el medio ambiente, ya que son alrededor de 1,.300 Thl de 
materia orgánica. El impacto detectado durante este paso se da por la gran cantidad de 
ngua con alto comenido de sólidos que se genera. También se genera un impacto en el 
medio ambiente al no realizar una descomposición adecuada de la pulpa ya que genera 
mal olor y atrae insectos pudiendo ser vectores de enfermedades. 

Estos impactos se presentan siempre en el beneficiado y se dan a diario, siendo un 
impacto irreversible ya que se acumula en las quebradas, afectando la biodiversidad de la 
wna, como es el caso de los peces que existían y que se han ido perdiendo por la alta 
competencia de oxigeno con las bacterias durante la época que trabaja el beneficiado, 

pero sus efectos so u permanentes. 

4.L2.3 Fenncntadón: El grano de café es depositado en las pilas de fermentación 
durante 24 a 36 horas, atravesando un proceso quimico enzimlitico, sepanindose por 
completo todo el mucilago del grano, el tiempo del proceso depende del clima de la zona. 

' 



El nmcilago constituye un S% del volumen total del grano procesado, es el proceso donde 
se causa uno de los mayores impactos ya que se producen las aguas miele� con alto 

contenido coloidal. 

4.1.2.4 Lavado �· clasificado: El café es removido con una lxlmba centrífuga, para 
fucilitar la separación del mucllago y posteriormente ser lavado en canales de cemento 
por tres veces, el agua resultante de las dos primeras es depositada en las lagunas de 
oxidación, por su alto contenido de materia coloidal, pectina y sólido� y el agua del 
tercer lavado dcsemlxlca dlrectamente en la quebrada por ser la menos contaminada; en 
e&tos canales se clasifica el café según su peso. 

En este proceso se transporta las aguas mieles que son las de mayor impacto por su alto 
contenido de materia orgánica. Anteriormente desembocaban directamente en el do, 
actualmente la empresa usa dos lagunas de oxidación para dar un tratarrrlento al agua 
antes de desemlxlcar al río; sin embargo, no se está dando un manejo adecuado, 
provocando que se genere mal olor y contaminación del río. 

Cuando hay poca utilización de agua como en los beneficiados ecológicos donde hay 
fermentación rurtural, la duración del desmucilaginado se reduce a 8 horas. También se 
realiza a través de desmucilaginadoras mecinicas, en éstas no hay fermentación, ya que 
el mucilago es desprendido mecánicamente. La empresa no puede utilizar este tipo de 
beneficiado, ya que su maquinaria p;rra el despulpado demanda gran cantidad de agua 

Para el lavado del café se tiene una gran demanda de agua en los canales de lavado, éste 
es seleccionado an!es de ser e.:tendido en las terrazas para ser expue&to a un secado solar 
donde el grano debe de alcanzar un 40"/o de hwnedad. 

El proceso de! lavado se identificó, con la matriz de prioridades, como uno de los que 
genera mayor impacto ambienta� debido a que el agua contaminada va a los rios, y esta 
agua es utilizada por la comunidad como: recreación, suministro para los animales y 
fuente de consumo por algunos vecinos. También se notó reacción con respecto al 
tratamiento de las lagunas de oxidación, ya que al no recibir un tratamiento adecuado 
generan malos olores y atraen insectos necesitando aplicar plaguicida.> para su corrtro� 
afectando el ambiente y sus alrededores. 

Uno de Jos mayores problemas en este tipo de beneficiado es el alto consumo de agua; 
sobre todo en Hond= ex:im:e una gran inconsciencia sobre sus recursos natu.rules, por la 
cr=cia de que son inagotables. En todos los beneficiados que oo visitaron no se tenia un 
registro de la cantidad de agua consumida en todo el proceso, además no se realiza 
ningún tipo de pago, sus fuentes de agua son directamente tomadas desde las quebradas y 
no existe una entidad que realice un control sobre ésto. 

En cuanto a la reacción del gobierno, existe preocupación por la gran contaminación que 
se presenta en los rios de la zona, donde el principal rubro es el café, todos contaminan 
los recursos naturales y el medio ambiente dándoles un mal uso. En la entrevista que se 
realizó al encargado de la UMA del municipio de 1--farca1a, dijo que se aplicaba la Ley 



Ambiental, realizando monitoreos de prácticas ambierrtales sobre el ll!lo de :trui.quinas con 
poco consumo de agua, man<jo de la pulpa evitando que se fermente y también ven el 
manejo de las aguas mieles a través de filtración. 

Uno de sus mayores problemas es no contar con los recursos y equipo necesario para 
ejercer uu mayor control, como ser los análisis del agua, también se desconocen las leyes 
ambientales como para poder aplicarlas y sancionar, esto se da a nivel comunal. En la 
práctica se ve que los municipios no realizan ningún control, en ninguno de los 
beneficiados visitado. 

Se realizó una visita a la Secretaria de Recurros Naturales y Ambiente, se vio que si 
exirum leyes ¡=a la protección del agua y del medio ambiente, pexo generalmente no se 
aplicau, además no se tiene una clara conciencia de los impactos que generan Jos 
beneficiados de café y dejan que la aplicación de las leyes las realicen los municipio� 
quienes desconocen el tema. 

Se visitó el Instituto Hondureño del Café (lliCAFE), donde se informó que los 
encargados del cumplimiento de la ley son los municipios de cada región, y como 
proyecto están concientizando a Jos productores cómo disminuir los impactos 
ambientales generalmente ocasionados por Jos procesos de beneficiados. 

Una práctica implementada es la construcción de lagunas de oxidación y como regla se 
exige al caficultor que sus aguas desemboquen de 50 a lOO metros lejos de Jos ríos, 
también los capacitan para un buen man<jo de pulpa y la obtención de abono orgánico. 

Se tornaron dos muestras de agua, una del ingreso de las aguas mieles a las lagunas de 
oxidación y la otra del agua que sale de las lagunas de o:ddación y va a desembocar a la 
quebrada, se les realizó la prueba de Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO), los 
resultados se presentan en el Cuadro 1 .  

Cuadro l .  Aguas residuales de beneficiado. 

PARAl\IETRO Entrada a laguna Descarg-.. a la Ert:indares 
de oxidación uebrnda itidos 

Demanda bio16gica 1100 632 50 
de oxígeno ( mg/ll) 

La demanda bioquímica de oxigeno es menor en el agua que va a la quebrada que la de 
las lagunas, esto se debe a que la empresa está aplicado un tra:tamien:to aftadiéndoles cal y 
biodigestor, lo cual no es suficiente, ya que el nivel de DBO aceptable para las industrias 
que desembocan en fuentes de agua naturales es de 50 mg/lt. por lo tanto se está 
descargando casi 12 veces más del DBO establecido. 



4.1.2.5 Secado; El café es introducido a secador&; horizontales y verticales para llegar a 
una humedad del 13%, humedad standard requerida para un buen manejo y conservación, 
y e.xigida tanto p;rra el comercio interno y externo; estas secadoras tiene como fuente de 
calor la combustión de la cascarilla del café_ En este pa:m comienza la fusc seca de café. 

En la matriz de prioridades ambientales se identificó que el mayor impacto generado en 
este proceso se da en el aire, generado por la producción de dióxido de carbono en los 
humanos, por el polvillo generado durante la combustión penetrando en las v:ías 
respiratorias de los trabajadores, que no utilizan ninguna protección, resultlldo de la falta 
de equipo y en otros por negligencia 

Este impacto siempre se da y no tanla mucho en presentarse, la amplitud abarca el área 
de secado y ros efectos pueden ser reversible si se brinda protección y capacitación para 
concientizar a los trabajadores. Es un impacto que genera efectos a corto o largo plazo, en 
algunos caso-s son inmediatos pudiendo provocar alergias. 

4.1.2..6 Trill:ldo; Consiste en la se¡xrración del pergamino y del grano, generando un 
impacto en el aire por el polvillo que desprende y que Jo aspiran los humanos, también el 
equipo genera un ruido bastante fuerte que puede tener cons=Jcncias en la audición de 
los empleados. 

El polvillo es un impacto con alta probabilidad de presentarse, ya que siempre se presenta 
en el proceso, puede ser reversible si se toman todas las precauciones en cuanto a la 
protección de los empleados, y su amplit<.�d c<.�bre el área de trillado, la duración es 
durante toda la época de beneficiado que puede ser de 3 a 4 meses por año. 

Entre el proceso de secado y trillado se pierde un 20% del volumen total del grano, el 
café obtenido es el oro, grano sin pulpa, lllilcílago y cascarilla. El volumen de café oro 
obtenido es 19"/o del volumen total procesado, es decir que se OOtendriDl 285 quintales de 
café oro de los 1500 quintales de café uva. 

La mayor producción de café oro es destinada par-<�. la exportación en grano y una menor 
cantidad es dejada para ser procesada como café tostado y molido de alta calidad. En el 
primer caso, el café después de ser trilJado es seleccionado por una máquina con base en 
tamaño y peso, clasificándose en: café de- primenJ, el cual es destinado para la 
exportación: el café de segunda, seleccionado manualmente; el café de tercera que es 
destinado para el consumo interno_ Posteriormente el café es pesado y embolsado. par-a 
ser almacenado en las bodegas hama el momento de la exportación. 

4.1.3 Area de producción de café torta do y molido 

En el proceso de tostado y molido de café (Figura 2), se identificó en la matriz de 
prioridades ambientales que los mayores impactos que se ocasionan son generados en los 
procesos de tostado y molido. 
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4.1.3.1. Tostado: En este proceso se genera bastante humo ocasionando impacto en el 
aire y en los empleados, además hay una producción de gases que deterioran y corroen el 
equipo disminuyendo su vida útil. Se detectó reacción por parte de los empleados por la 
falta de equipo de protección. 

4.1.3.2 Molido: En el proceso de molido se genera polvo, causando impacto en el aire y 
humanos afectado sus >1as respiratorias, aunque el grado, magnitud y duración son 
menores que el anterior, puede ser reversible brindando el equipo y la protección 
adecuada al trabajador, ambos impactos se presentan siempre que se realizan los 
procesos, su duración es corta y se vio que �i hay reacción por parte de los empleados. 

4.1.3.3. Pesado, envasado y etiquetado; En el proceso de pesado, envasado y 
etiquetado, causa un impacto ambierrtal por el material del eD:lJ=lUC utilizado, ya que es 
poliproplleno, material no biodegradable, afectando el suelo y el ambiente, no se detectó 
hasta la fecha ninguna reacción en los socios, clientes, empleados o gobíerno. 

4.1.4 Proyección Comunitaria 

Actualmente la empresa no está realizando ninguna labor encaminada a la proyección 
co=itaria, por el contrario se detectó cierto desconterrto en Jos vecinos de la comunidad 
por la contaminación y generación de mal olor en las lagunas de oxidación, ya que 6stas 
no reciben un traramíento adecuado. 

4.2 INVESTIGACIÓN DE OPORTITh'IDADES AMBIENTALES 

En la primera >isita realizada a la empresa, se vio la existencia de un beneficiado 
ecológico, pero como se dijo, por problemas :financieros se entregó al Banco, con el fin 
de liquidar parte de sus deudas. 

Con base en la experiencia de la empresa., las opiniones de los socios y del Consi.!ltor de 
PROEl\"lPREZAH y la conciencia existente sobre la p;otección del medio ambiente en los 
socios y empleados, se realizó la matriz de Dportunidades ambientales (Anexo 2), para 
ver la disponibilidad de aceptación de las actividades a impl=entar. 

Se consultó sobre el tema a personas con mucha experiencia en la p;oducción de café. 
Asi se detenninó las oportunidades tecnológicas que pennitian un mejor desempeño 
ambiental para la empresa. 

La matriz de oportunidades ambientales, se basó en los impactos detectados oon la matriz 
de prioridades ambientales. 



4.2.1 Despulpado 

Los objetivos para este proceso fueron: disminuir la contaminación generada por la de 
pulpa, disminuir la liberación de >6lidm en el agua que desemboca en el rio y producir 
una pulpa más rica para su= posterior. 

Para lograr el primer objetivo se realizará la transformación de la pulpa como abono 
orgánico, a través de la utilizaci6n de biodigestores o en forma tradicional m=lándola 
con gallinaza y ceniza siendo la forma más sencilla y accesible que se tiene para la 
disposici6n y generaci6n de abono orgánico. Se debe de evitar que la pulpa se fermente y 
genere mal olor atrayendo insectos. 

Para la disminución de sOlidos suspendidos en el agua, se realizará un tamizado del agua 
que sale de este proceso para ser recir"cul.ada, disminuyendo la cantidad utilizada y 
contaminada. El tamizado puede ser utilizado también para separar el cate del agua. 

En esta etapa es esencial que el proceso dé despulpado se de en seco, complementado con 
el transporte m hidráulico de la pulpa, por medio de una banda de tornillo, esta práctica 
disminuye un 50% la generación de contaminantes, pero también significa un rediseño de 
la planta, ya que el café uva debe separarse del agua antes de ingresar al despulpado; la 
ventaja es que el agua puede ser recirC!llada por no contener sOlidos. 

El equipo para el despulpado en seco es el equipo UCEE, unidad compacta de 
beneficiado ecológico Penagos, es la integración de de¡;pu!padora cónica vertical y 
desmucilaginador vertical asceudente diseñados con tecnología propia, ofreciendo una 
mejor productividad en el beneficiado del café con la preserva�ión del medio ambiente. 
Esta máquina ha sido diseilada con el fin de eliminar el uso de agua en el desplllpado y 
medio de transporte, racionali7..ación del uso del agua en el procew de lavado y la 
utilización óptima de los subproductos. 

En la época de mayor producción la empresa beneficia alrededor de 1500 quintales de 
café uva por dia, para dicha capacidad la máquina que se podría utilizar con base en las 
horas de trabajo seria una UCBE-7500 T con capacidad de 103 a 165 quintales uva por 
hora; el costo de la misma es de 44,000.00 dólares y trabaja con energía eléctrica. 

Las prácticas propuestas si son factibles en su aplicación, ya que disminuyen en gran 
rnedida el impacto que se identificO, son rápidas, disminuyen en gran medida el potencial 
del impacto, además la tecnologia recomendada esti al alcance de la empresa 

Entre los beneficios que se generada si se implementan estas práctica.� están: gencraci6n 
de un subproducto como abono orgiurico disminuyendo la utilizaci6n de abonos 
quúnico� protección del medio ambiente contaminando menos las fuentes de agua y 
disminuyendo su uso, al hacer el despulpado en ooco la pulpa obtenida es de mejor 
calidad, no genera malos olores y el tiempo de descomposición es menor; por lo tanto, no 
atrae moscas y no se deben realizar aplicaciones de insecticidas. 



Al utilizar procesos que velan por la protección del medio ambiente, se satisface el gus¡o 
del diente que está dispuesto a pagar un sobreprecio por prod1.1ctos ecológicos y 
orgánicos. 

Al evitar la de5composición de la pulpa y generación de malos olores se vela por la salud 
y seg�.�ridad pública, la imagen de la empresa mejoraría ya que seria el primer beueficiado 
eficiente en su desempeño ambiental en el ámbito de Honduras. 

La realización del despi.!lpado mecánico implica: modificar las imrtalaciones, comprar 
equipo DUevo, incremento en la demanda de mano de obra para el presecado y se necesita 
capacitar al per-sonal sobre desempeño ambiental. El mayor financiamiento que se 
requiere en este proceso es para la compra de maquinaria y también se necesita invertir 
eu el diseño de las lagunas de oxidación. 

Cuando se propuso las técnicas recomendadas ante la Junta Directiva, el gerente de 
pTOducción y el encargado de comercialización, uno de los mayores problemas que se 
presentó fue el costo de la maquinaria, siendo imposible adquirir otra deuda en los 
próxhnos tres años, ya que la empresa esta saliendo de una crisis fmanciera, pero también 
están conscientes de que la comunidad esta bastante molesta por la contaminación que 
generan. 

4.2.2 Fermentación 

El objetivo para este proceso fue el de disminuir el impacto ocasionado en el agua, se ha 
visto que es el proceso que ge.oera gran cantidad de pépticos y materia orgánica que 
contamina el agua pcr el mucilago produciendo las aguas mieles. 

Hay dos estilos de desmucilaginado, el mecánico y la :fermentación natural. En el caso de 
seguir con la fermentación natural, se debe rediseñar la planta para recircular el agua, ya 
que así se logra reducir el tiempo de fermentación de 6 a 8 horas y también hay un ahorro 
de energía La salida de las pilas de fermentación debe de tener dos desagües, uno para la 
salida del café y otra p<rra el agua. de tal manera que el agua que ha sido utilizada en los 
pasos anteriores sea recuperada y llevada a la laguna de lodos para recuperar los 
sedimemos_ 

Con relación al desmucilaginado m�ánico, existe una máquina que realiza el despulpado 
y desmucilaginado en uno, UCBE Penagos que funciona con motor eléctrico y tiene un 
costo de 44,000.00 dólares. Una de las ventajas de hacer el desmucilaginado 
mecánicamente es que el mucilago obtenido puede ser utilizado como fueute de pectiua, 
teniendo un alto valor para la industria alimenticia. 

En el proceso de fenuentación se da una degradación del mucllago y no se pueden 
obtener las pectinas, también ocurre una pérdida de peso. 



Utilizando esta máquina no hay que trabajar por tandas, ya que no se da la fermeruación, 
evitando esperar las treinta horas que ésta tarda, esto hace mas eficiente el trabajo del 
beneficiado aunque se necesita mayor mano de obra para el secado del grano. 

Para hacer un control de las aguas con alto contenido de sólidos suspendidos se pueden 
dar diferentes tipos de tratamientos descritos en el lavado; estas aguas son descargadas 
junto con las del despulpado y lavado en las lagunas de oxidación. 

Las pricticas a utilizar son factibles técnicamente, en el primer caw, se debe rediseñar la 
instalación para recircular el agua, esto se realizaría en el transcurso de este año para 
trabajar en la próxima temporada de cosecha y si se optara por la compra de la máquina 
de Penagos para el desmucilaginado mecánico también trabajarla al año. Los resultados 
se observarán en el transcurso de la temporada. En cuanto a la tecnología recomendada 
está al alcance de la empresa y los resultados no tardarían en verse. el riesgo de 
implementación que se tendría que correr es el de dañar la calidad del café. 

Entre los beneficios que se obtendrían están, primero se protege el medio ambiente 
evitando el uso en exceso y disminuyendo la contaminación del agua, y dismirrnción del 
tiempo de proceso. Los clientes se verían satisfechos ya que el producto seria amigable 
con el ambiente. La cantidad de agua a ser trat:ada en las lagunas de oxidación se reduce 
casi a una cuarta parte, lo cual es mucho más fácil de !llllllejar y no se generará tantos 
malos olores evitando la generación de enfermedades. También se podrian generar­
mayores ingresoo por la comercialización de la pectina obtenida. 

Los costos en los que se incurrióan serian por el diseño de sistemas de recirc:ulación y 
bomba, lo c:ual costaría alrededor de unos 1,000 dólares. El mayor costo seria el precio de 
la máquina Penagos de 44,000 dólares, para ello se necesita un financiamiento ya que la 
empresa no cuanta por el momento con el capital necesario. 

El mayor problema es el costo del equipo y la preocupación por afectar la calidad del café 
oro, ya que el gmno debe ser secado inmediatamente incrementando la demanda de mano 
de obra. 

4.2.3 Lavado 

El lavado es realizado al salir el café de las pilas de fermentación para separar las agtras 
mieles y evitar que el grano se deteriore por el alto poder contaminante malogrando el 
aroma y acidez. El objetivo ambiental para este proceso es disminuir el impacto en el 
agua, por su elevada contaminadón. 

En esta operación se puede utilizar agua recirculada tanto para el vaciado de las pilas de 
fermentadóo., como para la clasificación del café,. pero para el lavado final se debe de 
utili7..ar agua limpia, la cual seria reutilizada posteriormente en la recepción y transporte 
del fruto hacia las despulpadora. 



Una práctica que se podría realizar seria el tamizado del agua proveniente del despulpado 
y del lavado, separando los sólidos gruesos y dejando los pequeños para su 
descomposición en las lagunas anaeróbicas, los tamices pueden tener furma cilindrica y 
deben ser limpiados a diario. 

Las lagunas de oxidación deben de Tecibir un tratamiento anaeróbico, llamado también 
biológico porque utiliza la contaminación del agua, materia orgánica como substrato para 
el crecimiento de microorganismos. La neutralización de las lagunas se realiza con cal 
que actúa sobre los materiales p6cticos, precipitándolos en forma de pectatos de calcio 
represenrando una disminución en los costos de operación. Sino se realiza esto la laguna 
reduce su eficiencia por la acidificación afectando los microorganismos, dificultando su 
trabajo en la descomposición de la materia y se presentan olores fuertes. 

Al realizar el despulpado en seco, un desmucilaginado mecánico, y recirculación del agua 
por lo menos durante uno a dos dlas se disminuye en un SO"/o la cantidad de agua 
utilizada al igual que la cantidad del agua a tratar, por tanto la laguna de sedimentación es 
más pequeña Haciendo estas prácticas el consumo de agua por tonelada de café uva 
procesado puede bajar a 2, 700 litros. ahorrando un 80% de agua en relación al consumo 
normal. Si CAFECINIO procesa diariamente 1,500 quintales de café uva, se consumirá 
alrededor de 202,500 litros, lo que equivale alrededor de 202 metros cUbícos de agua 
diariamerue. 

Se necesita una laguna para la sedimentación de sólidos mayores proveniemes del 
despulpado y lavado, ésta debe tener una parte más honda para que se =ulen los 
sedimentos. Posteriormente el agua debe pasar al tanque de regulación al cual se aplica el 
tratamiento anaeróbico; este proceso se maneja por gravedad y el agua es retenida un día, 
logrindose bajar el DBO a través de procesos anaeróbicos. 

El digestor anaeróbico se di"ide en dos partes, un lecho de lodo en la ¡JMte baja y la ou-a 
es un sistema de filtro anaeróbico fonnado de piedras volcánicas, ésto permite retener los 
sólidos en suspensión. aumentando su tiempo de retención. El costo por metro cúbico de 
digestor anaeróbico es alrededor de 5 dólares . 

Al dar un tratamiento y remodelación a las lagunas de la empresa, se disminuiiá la DBO 
la mayor cantidad posible, ya que el agua está desembocando en la quebrada .::on un uivel 
casi 12 veces más del permitido que es de 50 mg!LT. La remodelación es una 
implementación factible, el tiempo que se dará en implementar dependerá en la eficiencia 
que tenga la empresa para remodelar sus lagunas. los resultados se podrim observar en la 
siguiente temporada Si se da un mal manejo de )as mismas se corre el riesgo de que al 
implementarlas no sea factible, ya que al tener acidez el proceso s6 altera y no se reduce 
laDBO. 

Los beneficios en este proceso se darian al proteger el medio ambiente disminuyendo la 
concent::ración de DBO en el agua descargada al rio. El buen manejo de las lagunas hace 
también que haya menos contaminación por la descomposición de la materia orgánica 
contenida en el af,'Ua, protegiendo la ¡;alud de los vecinos y la gente de la comunidad, 



mejorando la imagen y reputación de la empresa, ya que actualmente tiene muchos 
problemas por quejas de los vecinos. El personal será capacitado en el tratamiento 
anaeróbico. 

Los costos en los cuales se va a incurrir serán los de la maquinaria o mano de obra que 
trabaje en la remodelaci6n de lru: lagunas, también se le debe de dar un seguimiento y 
mantenimiento, se tendrá que invertir en la capacitación del personal. 

No existe resistencia en la empresa a la recirculaci6n, tamizado, modificación y 
tratamiento de sus la,"UJ!a5 de oxidación, ya que uno de los mayores problemas que 
enfrentan son las quejas de la comunidad, por el mal olor y las enfermedades que genem. 

4.2.4 Recepción 

El proceso de traslado del grano dentro de la planta desde la recepción hasta el 
despulpado, tiene como objetivo disminuir la cantidad de agua utilizada, ya que es uno de 
los procesos en los que se utiliza una gran cantidad, la cual es recirculada en un 40 %. 

Se debe de rediseñar la planta para recircular el agua que se separa del café antes del 
despulpado y la del último lavado de los granos, la cual tiene bajo contenido coloidal y 
no daña el café en la recepción. El agua es utilizada como mecani=o de transporte al 
sifón para la selección del grano y posteriormente al despulpado. 

La remodelación para recircular el agua se la hará a través de tuberías, la empresa ya esta 
recirculando parte de la misma, pero podría h.acerlo más eficientemente con el agua del 
tercer lavado ya que actualrnente solo sé recircula el 40% del agua proveniente del 
desplllpado. 

La empresa cuenta con la tecnología para lograr una instalación de tuberías para la 
recirculación del agua, éstas podrían tener filtros en iiUS ingresos para no d�ar pasar Jos 
sólidos grandes. Los resultados se verAn en la cantidad de agua utilizada a diario y la 
cantidad de agua contaminada que se genere, los resultados serim inmediatos una vez 
implementada la opción. Se estará protegiendo el medio ambiente a tr<wés de un menor 
consumo y contaminación del agua, también se estaría velando por la salud y seguridad 
pública, mejorando la reputación e imagen de la empresa ante toda la oomunidad y en el 
ámbito nacional. 

No existió ningún tipo de resistencia ante la opción técnica propuesta. 

4.2.5 Uso de plaguicidru; 

El objetivo ambiental durante este proceso será disminuir la cantidad de plaguicidas o 
fung:icidas cUprioos, para ello se pueden hacer aplicaciones con menor dosis y menos 
frecuencia, también el Instituto Hondureño de Ca.&; (lliCAFE), a deFarrollado variedades 



resistentes a la roya, 6stas son el IHCAFE-90 apta para alturas mayores a los 1,000 
m.s.n.m. originada de la variedad T -7517 5 que es tm cruce del híbrido natural de Timor 
por Caturra. 

La otra variedad es la Lempira proveniente del cruce del ill'brido Tunor por Cattma, esta 
variedad además de resistir a la roya da un grano grande, de buena calidad y 
experimentalmente ha demostrado tener mayores rendimientos que Caturra y Catua.i; 
estas variedades todavía no han sido liberadas para su uso. 

Con respecto al control de la broca del café re deberá realizar un manejo integrado de la 
plaga. Uno de los más conocidos es el empleo del hongo Beauveria bassiana el cual es 
aplicado en las plantaciones a través de fumigaciones. Este penetra en el insecto y daña el 
e.xoesqueleto conduci6ndolo a la nwerte. 

En el caso de sustituir sus variedades e:-.istentes por alguna de las mencionadas, los 
resultados serian lentos, ya que el café empieza a producir frutos a partir del tercer año; 
además, cnbe resaltar que el cúprico que están utilizando no es de alta toxicidad, por lo 
que disminuirla ru frecuencia de aplicación, evitando que se aplique en exceso y el cobre 
se acumule en el �'Uelo. 

El cambiar de variedades puede ocasionar el riesgo de que las nuevas no tengan igual 
tasa, aroma y acidez que las variedades de café tradicionalmente l.rtilbdas, dañando la 
reputación de la empresa 

Los costos en los que se tendrían que incmrir seria la adquisición de semilla para 
establecer las nuevas plantaciones y su manejo. Aunque a la fecha el Instituto Hondureño 
de Café no a lanzado al mercado estas variedades. 

En el departamerrto de producción si se demostró resistencia ante la idea de cambiar a 
otras variedades. ya que la taza, acidez y aroma del café es diferente a la variedad 
tradicional de la región. 

4.2.6 Almácigo 

El objetivo ambiental para este impacto es disminuir la contaminación por los desechos 
de las bolsas plásticas. Se deben de recoger y no dejarlas botadas como desecho en las 
fincas. 

El hacer un mejor control sobre los desechos de polietiieno es fuctibie ya que se reduce la 
conta.tnlnación y se disminuye el impacto, las bolsas normalmente son dejadas en el lugar 
como basura 



4.2. 7 Fertilización 

El objetivo ambiental es reducir el uso de fertilizantes químicos a tro;vés del incremerrto 
en el uso de abonos orgánicos. Una buena posibilidad es incrementando el uso de pulpa 
como abono, lo cual necesita de una capacitación a los agricultores para que le den 
mwejo adecuado. Si no se maneja la pulpa desde el traslado se puede perder humedad y 
gran cantidad de nutrientes. El método más facil y económico de obtener es a través de 
composteras para la descomposición de la pulpa; éstas además disminuyen el costo de 
comprar fertiliz:antes químicos. 

La realización de la transfonnación de la pulpa en abono orgánico es fuctible y el tiempo 
en que la pulpa se descompone depende de su contenido de humedad, temperatura y 
humedad del medio ambiente, para ello se debe dar un manejo que permita acelerar el 
proce¡:o de del;composición, esto se puede hacer a través de adición de ceniza y continuos 
volteos. 

El abono orgamco producido con pulpa de café conlleva a la disminución de dos 
impactos, la contaminación del medio ambiente por la fermentación y desecho de pulpa y 
el impacto en el suelo por el uso de fertiliz:antes qulmicos. También se protege la salud y 
seguridad pUblica ya que se evita que la pulpa se descomponga en fuentes cer-canas al 

'SU' 

Al no hacer uso de agroquúnicos, el producto puede certificarse como café orgánico en 
un tiempo de tres años, generando un sobreprecio de 26 dólares por quintal, ya que los 
clientes estin dispuestos a pag;¡r mayor precio por productos orgánicos_ Los ím:icos 
costos en los que se tendrían que incurrir seria en la mano de obra para dar manejo a las 
composteras. 

Es una buena alternativa para los agricultores, por Jo cual no existe resistencia de rllngún 
-tipo. 

4.2.8 Secado 

Uno de los. mayores impactos que se presenta es por cl polvillo que se genera en la 
combustión de la cascarilla de café la cual es suministrada a través de una tolva_ El 
objetivo es disminuir el impacto en Ja salud -de los empleados que puede presentarse a 
largo plazo al penetrar en sus vias respiratorias. 

La empresa cuenta con mascarillas para sus empleados, pero éstos no dan un buen uso de 
ellas por fulta de costumbre e incomodidad, por ello es necesario brindar capacitación 
para generar mayor conciencia sobre los efectos que pueden sufrir a largo plazo. El 
beneficio que se generaría seria con respecto a la salud de los empleados, influyendo en 
la reputación de la empresa. 



Los costos que se incurririan serian en la capacitación y concierrtízación del personal, Al 
hablar sobre el tema con el gerente de producción, éste afirma que se cuenta con el 
equipo de protección, pero los empleados se rehusan a utilizarlo. 

4.2.9 Trilhl.do 

El único impacto al ambiente generado en este proceso se da por el ruido que produce el 
equipo, éste no g=ra polvo ya que existen tubos que transportan el pergammo 
directamente a !a!l bodegas. 

La opción que se recomendó fue brindar equipo de protección para la audición de los 
empleados, lo cual debe ser reforzado con capacitación para su concientización. Es una 
opción factible para la empresa, la cual no genera muchos costos y da buena reputación a 
la empresa. 

El departamento de producción dice tener todo el equipo de protección disponible, pero 
que es negligencia de Jos empleados el no utilizarlos. 

4.2.10 Tostado 

El equipo de tostado se encuentra ya deteriorado, por lo cual elimina todo el humo dentro 
de la sala de torrefacción, el objetivo � clisminuir la eliminación de humo dentro de un 
ambiente cerrado, a tra�'és de la construcción de una chimenea. 

4.2.11 Molido 

En el proceso de molido del café se produce un impacto en las vías respiratorias de los 
empleados por el polvillo que aspiran, el objetivo es disminuir las consecuencias en su 
salud, a través del uso de equipo de protección. 

La empresa cuenta con mascarillas para sus empleados, debiendo ser complementado con 
su concienti.zación. El beneficio que se generaría seria en bien de los empleados, lo cual 
también influye en la reputación de la empresa. 

El envasado del café molido se realli:a en empaques de polipropileno el cual no es 
biodegradable. El objetivo para este impacto es la utilización de empaques 
biodegradables. 

La empresa también procesa café orgánico, el cual es producido por un grupo de la 
comunidad, donde también panicipan alguno socios de la empresa, ellos exportan su 



producción hacia Alemania, el envase que utilizan para e;;te tipo de cafC molido eo de 
celoffin trlUlS¡larente, el ctlal podría ser utilizado tambi.Sn po:r CAFERCINIO. 

Una de las mayores resistencias que se presenta ante esta propuesta es por parte del 
departamento de mercadeo, ya que el empaque utilizado es una estrategia de su 
comercialización, y tiene una gran aceptación por el mercado Hondureño. 

4.3 ESTRATEGIA AlllBIEJ\'TAL 

La estrategia ambiental propuesta estuvo enfocada en los "procesos de product:ión y 
proyección comunitaria de CAFECINIO, la cual partió del análisis de la matriz de 
oponunidades ambientales, tomando en cuenta su viabilidad técnica, los beneficios 
generados, los costos y la resistencia por parte de la empresa. 

�.3.1 A corto plazo 

E�trategias a corto plazo: 

• Aprovechar la pulpa generada en el beneficiado, transformándola crr abono orgánico, 
a través de composteras. Para obtener una mejor calidad de compost se debe tener un 
buen manejo desde el momento del traslado de la pulpa, en lo posible a reallzaP.;e el 
mismo día del d�-pulpado para evilliT la lixiviac-ión de sus nutrientes. 

Para acelerar e:.1e proceso se puede adicionar ceniza y gallinaza al medio, método 
tradicional utili7.ado por el agricultor, lo cual esta al alcance de sus bolsillos. El único 
costo que se t.ien� e� la mano de obra para el volteo de las composteras, ya que la 
pulpa y el transporte no generan cos!Os a los sodos, el primero por ser gratis y el 
transporte puede ser realizado en los mismos carros que traen el ca!<:. 

La producción de café o:s alrededor de JO a 43 quimales de café uva por hectárea, de 
la cual el 30"Ai e:s pulpa, esta es incorp0!""4da al cultivo luego de seis meses de 
descomposición. 

Para la transformación de la pulpa en abono orgánico debe voltcarse cada quince 
días, necesitando un obrero para los diez quintales de pulpa prod.udda en una 
hectárea, en sei� m�es se requieren once volteos, por lo tanto el costo de la mano de 
obra es de 550 L�mpiras por compostcra heeha de pulpa producida en una hectárea.. 

• Disminuir la cantidad de sólidos de mayor tamaño contenidos �:n el agua Para ello se 
tamizará el agua que salga de las dcspulpadoras para retener la materia orgánica 
grande, esto se reali:lll.r.i a través de zarandas instaladas en las ,<;!l.Ildas de los canales, 
las zarandas deben ser limpiadas a diario, para evitar que retrasen el proceso. El costo 
de instalar una 7.aranda es de alrededor de 100 Lempiras. Se instalará una zaranda a la 
salida del de�-pulpru:lo. 



• Reducir el uso de abonos químicos en las plantacioues, a través del inqemento en el 
uso de abonos orgánico�, en este caso puede utilizarse la pulpa descompuesta 
mezclada con gallinaza y cal. El costo de este abono orgánico no es caro, ya que la 
pulpa es gratis, la ceniza se obtiene de las cocinas de las fincas y cuentan también con 
gallinw.a; adcmlis, el costo de comprar fertilizante qt.rimicos es disminuido. 

• Disminuir la cantidad de fungicida.s utilizados por los. agricultores, se debe dar mayor 
intervalo entre aplicaciones para evitar que éstos se acumulen en el suelo; en el caso 
de los fungicidas cúpricos, se deben de disminuir su dosis y hacer aplicaciones 
preventivas evitando hacer Cllrativas. Se debe ver que estén utilizando compuestos 
que tengan una liberación lenta del cobre para e\�tar la fitotoxicidad. 

Esto se lograría a través de una capacitación sobre el uso de fungicidas, insecticidas y 
control biológico. El costo de dicho curso es aprm·imadamente 1,500 Lempiras. 

• Para el comrol de la broca del café se d�be de hacer un manejo integrado de la plaga, 
para disminuir el uso de R'DOSULFA.t'-l, ya que en los últimos años la broca ha ido 
de&llTol\ando resistencia a este producto. Se pueden utilizar enemigos naturales, 
control con hongos, atrayentes y trampas cte. Para esto se necesita una capacitación 
cuyo costo esta incluido en la capacitación del uso de pesticida�. 

• Disminuir el impacto en la salud de los empleados en los procews que generan polvo 
(secado y molido) y ruido (rrillado). En las áreas de secado y molido se debe brindar 
mascarillas como equipo de protección para las vias respiratorias de los empleados y 
en el área de trillado se debe dar audifonos para evitar dai'lo en la lll.ldici6n de los 
empleados. 

Para que no esbta negligencia en el empleo de estos equipos debe de haber una 
concientización por parte de la gerencia de producción hacia los empleados sobre los 
daños que pueden sufrir a la larga. El costo de implementar esta estrategia abar-caria 
el costo de los audífonos y su mamenimieoro, que es alrededor de 300 Lempiras, ya 
que la empresa poseo: mascarillas 

4.3.2 A mediano plazo 

+ Disminuir el consumo de agua a tr.av.::S de un rediseño del sistema de recirculación. 
En el transcurso dd presente año la empresa debeni. dise!lar un sistema d� 
recin;;ulación del agua proveniente del tercer lavado e instalar un tamiz a la salida del 
mismo. Esto se debe hacer antes de que comien(Oe la pr\Thima temporada, a mediados 
del mes de noviembre del pre�nte año. 

A través de llll circuito cerrado de recin:ulación de agua se puede disminuir el tiempo 
de la fermentación y un SO% aproximadamente del agua utilizada en lodo el proc�o. 
El agua debe de ser recircularl.a por lo menos de uno a dos dias, mayor tiempo no es 



conveniente por el alto contenido de materia orgánica. Es necesaria la adquisición de 
un motor que ímpulse el agua hasta las pilas de acopio. El costo del sistema es de 
alrededor de 15,000 Lempiras. 

• Se debe dar un buen manejo a las lagunas de oxidación para disminuir la generación 
de malos olores, acortar el tiempo de retención del a,<>ua y reducir en un 80"/o la DEO 
en el agua descargada en el río_ 

En cuanto a las lagunas de oxidación de la empresa, se debe modificar la primera 
laguna a una laguna de sedimentación, donde ésta tenga una parte más profunda que 
la otra con una diferencia de por Jo menos 50 centhnetros, los sedimentos deben de 
ser removidos cada ve;¡; que sea vaciada la laguna, ya que puede causar la 
compactación del suelo, volviéndose impermeable y w hay ft!tración del agua. El 
costo que se tendría es por la mano de obra que remueva el sedimento y le dé 
mantenimiento, siendo alrededor de 1,000 Lempíras. 

La segunda laguna debe tener un tratamiento anaeróbico, donde el agua debe ser 
retenida por lo menos un día. La capacidad de la misma debe de ser de unos 240 
metros cúbicos estimados con base en la cantidad de agua que se va a utilizar en Jos 
días de mayor temporada. 

La laguna anaeróbica debe separar-se en dos partes. Un lecho de lodo en la parte baja 
para que se establezcan las bacterias y un sistema de filtro anaeróbico formado por 
piedras volcánicas para permitir la retención de sólidos en suspensión, aumentando su 
tiempo de retención. El costo por metro cúbico es alrededor de 73.50 Lempiras, por lo 
tanto el costo de implementar estas la,_<>unas con una dimensión de 202 metros cúbicos 
será de 14,&47 Lempíras. 

El gerente de producción debe ser el encargado de velar por cl mantenimiento de las 
lagunas, ya que de nada servirán las remodelaciones si el a,_"Ua se acidifica y como 
consecuencia las bacterias no lograran degradar la materia orgánica. También debe 
complementarse el man!Oio con la adición de una bolsa de cal una a dos veces por 
semana, dependiendo la cantidad de café procesado, en la época de mayor producción 
se deberi añadir dos bolsas por el alto contenido de sólidos suspendidos. 

4,3.3 A largo plazo 

• Recuperar el beneficiado ecológico que está en manos del banco a través de 
re:Einanciamíen!O de la deuda o convertirse en un beneficiado ecológico, a través de la 
adquisición de una máquina ecológica compacta, para el despulpado en seco y 
desmucilaginado mecánico, ofreciendo una mejor protección del medio ambiente. 
Egru máquina ha sido diseñada con el fm de eliminar el uso de agua en el despulpado, 
como medio de 1r4Il�-porte y en el proceso de lavado, además se pueden obtener 
subproductos de mejor calidad. 



-+ Llegar a producir sin la milización de ningún químico ya sea fertilizante o pesticida. 
La empresa podría vender a la larga cnfé org;inieo, a<:tllalmentc se procesa café 
orgánico en el beneficiado de la empr��a lo cual es una ventaja ya que escin 
aprobadog por las certificadoras. 

Con base en la e.>:p�riencia de los socios productores de café orginico, la producción 
con abono oq;inico y la disminución de funJPcidas cúpricos, se podria obiener una 
certificación en cinco años, con el fin de mejorar la r�mahilidad a rravés del 
sobreprecio . 

.:1.3.4 Proyección comunitaria 

Al disminuir el mayor impacto ambiental ocasionado por la empresa, que se est:i dando 
por el alto consumo y contaminación del agua, se disminuiri el malestar en la comunidad. 

La meta a mediano plazo estaria encaminada a mitigar estos impactos, adenllis, la 
empresa podría limpiar las zonas aledañas a las lagunas de oxidación, para que no 
atraigan zopilotes y de mal aspecto al lugar. reforeru.r sus alrededores con especies 
apropiadas para la zona y el tipo de suelo. 



5. CONCLUSIONES 

Dentro del proce:;o del beneficiado húmedo tradicional los mayores impactos se dan en 
los procesos de despulpado, fermentación y lavado, por su alto conr;umo y contaminación 
de agua. 

En un beneficiado húmedo a-adicional se con�ume 15 litros de agua por kilogramo de 
cafe uva procesado, cinco ve>:es mas qu� en un beneficiado ecológico que consume J 
litro�. Ademis el beneficiado =lógico permite generar subproductos como pectina de 
mejor calidad y mayor valor en la industria. 

En cuanto al consumo de agua, la empresa no tiene problemas bai<la la fecha sobre la 
cantidad que utiliza, ya que el<ta es de muy bajo costo y es suministrada directamente 
dt'sde el río. 

Uno de los mayores problemas ambientales a los que ,;., enfTt'nta CAFECINIO es el alto 
consumo de agua y la contaminación de la misma, debido al mal manejo de las lagunas 
de o:o.idación, que son dt's=gadas en el río con una DBO de 638 mg/ LT, siendo doce 
veces mas de lo pennitido a las industrias. 

Al disminuir el con"umo de agua, se genera menor volumen contaminado y las 
dimensiones de las lagunas de oxidación se ven reducidas siendo mis fácil �" manejo. 

ACtualmente CAFECG\'lO no esta realizar1do mnguna actividad en�"rninada a la 
proyección comunitaria. 

Un enfoque preventivo de la coutaminac•on es mucho mas barato que un enfoque 
curativo o de control, ya que requiere de menor inversión, empieza det\de contar con 
recnologla limpia haota usar los desecho� como subproductos. 



6. RECOMENDACIONES 

Previo a la implementaciOn de la estrategia ambiemal sugerida, se debe realizar un 
�tudio financiero detallado, para poder determinar los costos y benefieios reales e.xactos, 

d<! cada operaciOn t�cnica, 

A largo plazo los socios de CAFECIN!O deberían incrememar el área de producciOn de 
caf� org;inico, ya que en el c:..•ranJero éste tiene un sobreprecio de 26 dólares por quintal. 

Para evaluaciones posteriores se recomienda que � haga una revisión de literatura, con d 
fin de conor:er mayor cantidad de técnicas o oportunidades. 
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