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RESUMEN

Garcia, F. 2006. Efecto del presecado y de la adicién de Sil-All® sobre la calidad de
ensilaje de pasto Tanzania (Panicum maximum) en Zamorano, Honduras. Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras. 10 p.

La calidad del ensilaje depende de la calidad del pasto a ensilar, del contenido de
humedad, del tipo de fermentacion y de la capacidad de mantener una estabilidad aerébica
una vez abierto el silo. Las técnicas que mejoran la calidad son el presecado y el uso de
inoculantes que propician una mejor fermentacion. El presecado busca obtener un
contenido de materia seca de 35 a 45%. Sil-All® es un producto que contiene cuatro
bacterias productoras de &cido lactico y cuatro enzimas que ayudan a mejorar la calidad
de fermentacion y calidad del ensilaje. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del
presecado y la aplicacion del inoculante Sil-All® sobre la calidad y digestibilidad de
ensilaje de pasto Tanzania. Se usaron 20 silos experimentales de PVC con dos niveles de
secado y la aplicacion o no del inoculante. Los pH finales variaron entre 4.1y 5.5 en los
silos inoculados y de 4.3 a 5.7 en los ensilajes sin inocular. Se encontrd también que el
presecado aumento el contenido de la materia seca, proteina cruda, fibra neutro detergente
y fibra acido detergente de 31.9 a 34.6, 10.3 a 12.0, 61.1 a 64.0 y de 40.8 a 42.4%,
respectivamente. El uso de Sil-All® aumentd la digestibilidad del pasto.

Palabras claves: Estabilidad aerdbica, fermentacion, inoculantes.
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1. INTRODUCCION

Los rumiantes dependen en su mayoria de los forrajes para su alimentacion. Estos varian
en su composicion, dependiendo del clima y suelo en donde crecen, asi como del manejo
que se les dé. La conservacion de forrajes es necesaria en aquellas zonas donde hay una
época marcada de falta de forraje ya sea por sequia o por exceso de lluvia.

El ensilado de pastos perennes es de menor costo que el de forrajes anuales como maiz y
sorgo, ademas de que se realiza un mejor manejo de la tierra ya que requiere menos
laboreo del suelo y menos pesticidas para el control de malezas y plagas (Vélez et al.
2002). En el proceso de ensilado de pastos, el presecado se ha vuelto una practica comun
para obtener el contenido de materia seca deseado de 35% a 45%. EIl tiempo necesario
para hacerlo deberd ser lo mas corto posible para reducir la pérdida de azlcares y
dependeré de las condiciones climéticas (The Dow Chemical Company 2006).

En los Gltimos afios la adicion de inoculantes como bacterias productoras de acido lactico
(BPAL) se ha convertido en parte de la produccion de ensilajes. Estas convierten azucares
en acido, con los que aceleran el descenso del pH del silo y se reduce la degradacién de
proteina (Kung et al. 1984; Cai et al. 1998). El uso de enzimas es otro método para
acelerar la fermentacion ya que convierten los carbohidratos no solubles de la pared
celular en glucosa usada por las bacterias para la produccion de &cido lactico; en conjunto
con las bacterias acidificantes tienen un efecto aditivo sobre la produccién de acido
lactico y la disminucion del pH (Sheperd et al. 1994; Harrison et al. 1994).

Sil-All® (ALLTECH, Louiville Kentucky) es un producto que posee cuatro bacterias
productoras de acido lactico (Streptococcus faecium, Lactobacillus plantarum,
Pediococcus acidilactici y Lactobacillus salivarius) y cuatro enzimas (amilasa,
hemicelulasa, celulasa y pentosanasa) que ayudan a mejorar la fermentacién y por ende a
mejorar la calidad del ensilaje.

El presente estudio tiene como objetivo determinar el efecto del presecado y la adicion de
Sil-All® sobre la calidad del ensilaje del pasto Tanzania (Panicum maximum) en
Zamorano, Honduras.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION

El estudio se llevé a cabo en la Unidad de Ganado Lechero de la Escuela Agricola
Panamericana, EI Zamorano, Honduras, ubicada a 30 km de Tegucigalpa. El lugar esta a
una altura de 800 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura media anual de 24°C
y una precipitacién media anual de 1,100 mm.

2.2 TRATAMIENTOS

Se utilizo ensilaje de pasto Tanzania (Panicum maximum) de 21 dias de rebrote. Los
tratamientos fueron:

Dos tiempos de secado: 0 y 3 horas.

Dos aditivos: con y sin Sil-All®,

De cada tratamiento se realizaron cinco repeticiones.

2.3 METODOLOGIA

Se usaron 20 silos de tubos de PVC de 30 cm de largo y 10 cm de diametro. Se cortaron
36 kg de pasto Tanzania en un potrero de la unidad de ganado lechero de Zamorano. El
corte se dividié en dos lotes de los cuales uno se ensild directamente y el otro se dejo
secar al sol durante 3 horas. Cada silo se llen6 manualmente con 1.8 kg de pasto para
obtener una densidad de 740 kg/m®. Se adiciond melaza a razén de 4% de la materia
fresca en todos los tratamientos. A la mitad de los silos experimentales se adiciond Sil-
All® a razén de 0.01 g/kg. Se sellaron los silos colocando plastico en ambos lados del
cilindro, asegurandolos con cabuya y luego se sell6 con cinta de embalaje para
proporcionar condiciones anaerdbicas.

A los 21 dias se abrieron los silos, y se determiné el pH con un medidor de pH (Oakton)
para lo cual se insert0 el electrodo en el ensilaje durante 30 segundos. El electrodo se lavd
con agua destilada después de cada medicién. Luego se tomaron 500 g de ensilaje en los
cuales se determin0: Materia Seca (MS) en un horno por 72 horas a 60°C, Proteina Cruda
(PC) por el método Kjeldhal (AOAC, 1980), Fibra Acido Detergente (FAD) y Fibra
Neutro Detergente (FND) por el método de Van Soest y Wine (1967) y la Digestibilidad
in vitro de la materia organica por el método de Menke et al. (1968).
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2.4 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizo un disefio completo al azar (DCA) con un arreglo factorial en el cual el factor A
fue el aditivo y B el presecado. Los datos de pH se transformaron en el antilogaritmo y los
porcentajes se transformaron con la funcion arcoseno. Se utilizé un grado de significancia
de 0.05. Para el analisis se utiliz6 el programa Statistical Analysis System (SAS® 2005).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 EFECTO DEL SIL-ALL® SOBRE EL pH

El pH del ensilaje fue igual en todos los tratamientos (P>0.05) (Cuadro 1). Esto difiere
con los resultados de Meeske (2002) y Jones et al. (s.f) quienes indican que la adicion de
Sil-All® en pastos tropicales como Digitaria eriantha mejora la dindmica de fermentacién
del ensilaje obteniendo pH mas bajos. Los datos de pH obtenidos se consideran altos con
respecto a lo encontrado por Cleale et al. (1989), quienes obtuvieron un menor pH con el
uso de una cepa de Pediococcuss acidilactici.

Cuadro 1. Efecto de la aplicacion de Sil-All® sobre el pH del ensilaje de pasto Tanzania
(Panicum maximum) fresco y con 3 horas de secado en Zamorano, Honduras.

Tratamiento Tanzania fresco Tanzania 3 horas de secado
Con Sil-All® 4.64 +0.47° 4.62 +0.39%
Sin Sil-All® 4.84 + 0.50° 4.84 +0.39°

® Promedios con letras iguales en la misma fila son diferentes (P >0.05).

3.2 CONSERVACION DE LA MATERIA SECA, PROTEINA CRUDA, FIBRA
NEUTRO DETERGENTE Y FIBRA ACIDO DETERGENTE POR EFECTO DE
LA INOCULACION

No se encontraron diferencias en la conservacion de Materia seca, Proteina cruda, Fibra
neutro detergente ni Fibra 4cido detergente por la aplicacién de Sil-All®. Esto concuerda
con los resultados de Stokes (1992) que el uso de cepas de Lactobacillus plantarum y
Pediococcus acidilactici combinados con celulasa no causan efecto en la conservacion de
MS, PC, FND y FAD en el ensilaje de una mezcla de Timoty (Phleum pratense L.),
alfalfa (Medicago sativa L.), trébol ladino (Trifolium repens L.) y trébol rojo Arlington
(Trifolium pratense L.); pero no con lo encontrado por Cleale et al. (1989) de que el uso
de una cepa de Lactobacillus plantarum mejord la conservacion de Materia Seca en
ensilaje de maiz.
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Cuadro 2. Efecto del marchitamiento, adicion de Sil-All® (%) y horas de secado (HS)
sobre el contenido de Materia Seca (MS), Proteina Cruda (PC), Fibra Neutro Detergente
(FND) y Fibra Acido Detergente (FAD) del ensilaje de pasto Tanzania (Panicum
maximum) en Zamorano, Honduras.

Tratamiento MS PC FND FAD

Fresco sin Sil-AlI® 32.18+1.1%  1027+063°  61.95+1.25°  42.07+0.77°
Fresco con Sil-All® 3154 +1.27° 1027+0.63%  6029+181°  4267+182°
3HSsin Sil-AII® 3458 +1.88% 11.97+046°  63.07+1.62°  41.25+0.39°

3HS con Sil-AII®  34.68+2.39° 11.99+0.35°  64.86+£2.35  40.30£1.65
®Promedios con letras iguales en la misma columna son diferentes (P>0.05).

El contenido de MS de 32% en el caso del pasto fresco es alto, lo cual es bueno ya que al
ensilar forraje con menos de 30% de MS se puede crear un ambiente totalmente
anaerdbico, mas apropiado al desarrollo de clostridios que a organismos microaerofilicos
como las bacterias lacticas. A mayor MS, menor contenido de agua en el pasto lo que
tiene un efecto positivo para la fermentacion del ensilaje (McDonald et al. 1991).

En el caso de FND (Fibra Neutro Detergente) un valor de 60% es alto lo cual no es bueno
ya que a medida que aumenta este valor, hay un menor consumo de alimento por parte del
animal. Para FAD (Fibra Acido Detergente) un valor de 40% es alto y negativo ya que la
FAD influye negativamente en la digestibilidad del pasto.

3.3 EFECTO DEL PRESECADO SOBRE EL CONTENIDO DE MATERIA SECA,
PROTEINA CRUDA, FIBRA NEUTRO DETERGENTE Y FIBRA ACIDO
DETERGENTE

El contenido de Materia seca, Proteina cruda, Fibra neutro detergente y Fibra &cido
detergente aumenté (P<0.05) con el presecado (Cuadro 3). Esto concuerda con los
resultados de Michelena et al. (1990) que indican que el presecado aumenta los valores de
los parametros antes mencionados.
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Cuadro 3. Porcentaje de Materia Seca (MS), Proteina Cruda (PC), Fibra Neutro
Detergente (FND) y Fibra Acido Detergente (FAD) en el ensilaje de pasto Tanzania
(Panicum maximum) fresco y 3 horas de presecado en Zamorano, Honduras.

Parametros Fresco Presecado

MS 31.86 + 0.77° 34.63+0.77°
PC 10.34 + 0.18° 11.98 + 0.18
FND 61.12 +0.61° 63.97 + 0.61°
FAD 40.78 + 0.41° 42.37 +0.41°

2P promedios con letras diferentes en la misma fila tienen diferencia significativa (P<0.05).

3.4 EFECTO DEL SIL-ALL® SOBRE LA DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE LA
MATERIA ORGANICA.

La digestibilidad in vitro aument6 con el presecado y con la aplicacion del inoculante
(Cuadro 4). Esto concuerda con los resultados de Woolford (2000) el cual indica que la
adicion de Sil-All® en pastos tropicales aumenta la digestibilidad de los mismos. En este
caso no se realizd andlisis estadistico ya que son muestras compuestas y solamente se
analiz6 una de cada tratamiento.

Cuadro 4. Digestibilidad in vitro (%) de la materia organica del ensilaje de pasto Tanzania
con y sin inoculante.

Tratamiento Ensilaje Tanzania fresco Ensilaje Tanzania 3 HS'
Sin Sil-All® 49.27 52.26
Con Sil-All® 54.52 57.53

"HS = Horas de secado

Los valores de digestibilidad in vitro obtenidos en cada uno de los tratamientos son bajos,
aparentemente el inoculante mejora la digestibilidad de los mismos pero no es
significativo estadisticamente.



4. CONCLUSIONES

Sil-All® no mejora la calidad de fermentacion del pasto Tanzania.
Sil-All® no mejora la conservacion de MS, PC, FND y FAD.
El presecado aumenta el contenido de MS, PC, FND y FAD.

Sil-All® mejora la digestibilidad in vitro de la materia organica en pasto Tanzania.



5. RECOMENDACIONES

Realizar estudios para determinar la dosis ideal de Sil-All® para los diferentes tipos de
pastos tropicales.

Realizar estudios del efecto del Sil-All® sobre disminucién del grado de dafio de ensilajes.
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