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RESUMEN. 

DISMINUCION DE LA ALTURA DE LA PLANTA DE 

pqlcherrima, Willd) CON REGULADORES PE 

Bajo las condiciones de alta temperatura e n  el Zamorano, la 

planta de pascua alcanza alturas desproporciouales comparadas al 

tamaño del macetero comercialmente usado (6"), teniendo plantas con 

ramas débiles y de delicado manejo en su transporte. Con el uso de 

reguladores de crecimiento, se buscó producir plantas compactas, 

con una altura acorde con el tamaño del macetero, y de ramas 

resistentes que no se dai:íen fácilmente en el transporte. 

se usó el cultivar "Gross Supjibi Red", de florecimiento 

temprano, con brácteas rojas, anchas y gruesas, crecimiento bajo a 

mediano y tolera altas temperaturas. Se aplicó tres dosis al 

follaje (spray) y al medio de crecimiento (drench) de A-Rest 

(ancymidol), B-Nine (daminozide) y Cycocel (chlroruequat}. Las 

variables medidas fueron: altura de la planta hasta <Ü momento de 

la venta (24 de noviembre), número de hojas verdes, número de 

brácteas, número de hojas totales y número de ciatios al momento de 

la venta y al 22 de diciembre para evaluar la longevidad y 

apariencia de las plantas en condiciones de interior. 

De todos los tratamientos, se obtuvo una altura de planta 

adecuada al tamaiio del macetero con: A-Rest en aspersión a 33 y 66 

ppm, B-Nine al medio de crecimiento a r�zón de 2500, 3000 y 3500 

ppm, y en forma de aspersión a 2000 ppm, y Cycocel al medio de 

crecimiento a 3000 y 3500 ppm y en forma de aspersión a 1000 y 1500 

ppm. El testigo presentó una altura (36.6 cm) por encima de la 
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recomendada para el tamaño del macetero usado (30 cm). 
De los tratamientos evalu<J.dos bajo condiciones de interio:c, 

los que mayor longevidad mostraron fueron: Cycocel en aspersión de 

1500 ppm, B-Nine en aspersión de 2�00 ppm y el testigo; mostrando 

el tratamiento con Cycocel las ventajas de reducir la altura de la 

planta a l a  recomendada (30.3 =l y de retener un mayor número de 

ciatios. Casualmente, el tratamiento de Cycocel asperjado a 1500 

ppm fué el d e  menor incremento en cosco por planta, siendo asi el 

tratrur.ieuto más rentable de los evaluados bajo condiciones de 

interior. 



I , *  INTRODUCCION 

Bajo las condiciones de clima en Zamorano, con una 

temperatura minima promedio de 16'C, una temperatura media de 

zz·c y una temperatura máxima promedio de 28'C1 durante los 

meses de crecimiento de 1 a pascua y sin el uso de reguladores 

de crecimiento, estas pl antas alcanzan al turas 

desp roporcionadas en relación al tamaño del macetero, siendo 

sus ramas débiles y de manejo delicado en su transporte . 

Este estudio pretendió evaluar l a  respuesta de l a  pl anta 

de pascua a diversos reguladores de crecimiento, dosis y 

formas de aplicación para i dentificar el me.jor tratamiento con 

estas sustancias para producir plantas compactas, de meJor 

cal i dad y apariencia y wenos del icadas en el manejo en su 

transporte. 

En éste ensayo, se buscó encontrar un regulador de 

crecimiento que, en forma rentabl e ,  redujera la altura de las 

p l antas a l a  recomendada por Wil fret (1993) para un macetero 

de 6", siendo aproximadamente 30 cm y que al mismo tiempo 

mantuviera una buena vi stosidad de las plantas. 

Para esto, el ensayo se d i vidió en 2 partes y se 

evaluaron 3 reguladores de crecimiento; A-Rest Cancymi dol ) ,  B­

Nine Cdaminozide), y CycoceHchlormequat chloride);  apl i cados 

en 2 diferentes formas y usando 3 dosis de cada uno. 

La primera parte del ensayo consistió en determinar l os 

1Promedio de temperaturas de los meses de agosto a noviembre 
de l o s  anos 1990 a 1994. Fuente: Departamento de Agronomia. 
Escuela Agri col a Panamericana. 
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tratamientos con l o s  cuales se obtuvieran p l antas con una 

vistosidad y altura adecuud a ;  se midió l a  altura d e  l as 

p l antas semnnalmente desde el momento del despunte (31 de 

agosto) hasta el momento de venta (24 de novi emb re ) _ 

La segunda parte del ensayo consistió en evaluar la 

l ongevidad atractiva de l as pl antas en condiciones d e  

i nterior , para esto , s e  contó el número d e  hoj as verdes, 

número de brácteas, nUmero de hojas tota l es y número de 

c:iatios desde el 24 d e  noviemb re hasta el 22 de di ci emb re . 

De l o s  tratami entos evaluados s e  obtuvieron una buena 

ap a riencia bajo condiciones de interior con: Gycocel ap l i cado 

en aspersi ón n 1500 ppm. B-Nine aplicado también en aspersión 

a 2000 ppm y con el testigo: pero siendo el mejor d e  estos 

tratami entos e l  d e  Cycocel aplicado en aspersión a 1500 ppm 
por retener un mayor número de ciatios y por reducir l a  al tura 

de la planta a l a  recomendada por Wil fret (1993) para 

ma c eteros de 6". 
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li.- REVISION OE LITERATURA. 

A.·  Botánica. 

La pascua (Euphorbja oulche:rrjma. �!illd.) pertenece a l a 

fami1 ia botdnica Euphorbiac:eae. el género _Euphorbja conti ene 
entre 700 y 1000 especies (Ec:ke .tl.li-. 1990). 

Esta es una planta perenne que puede medir hasta 2 met ros 

de altura. se caracteriza por tener flores en una estructura 

en forma de copa llamada ciatio, del cual emerge una única 

flor pisti l a da con un pi sti l o p a rtido en 3 en un corto 
pedicelo seguido d e  muchas flr;res estami nadas . cada uno con 

una 3óla antera conte!liendo polen [Shar.ks. 1988). Esta flor 

femenina única carece de pétalos y a veces también de séoa l os 

(Ecke .e:t .ü . . 1990). Los mismos ciatios pueden tener 

apéndi ces que en l as pascuas apa recen como necta rios amari l l os 

e n  sus oril las (Shanks, 19881. 
Las estructuras vistosas de l a  pascua son las hojas 

petaloides u hoj as modificadas l l amadas br�cteas. que se 

forman al mismo tiempo que el ci atio (Shanks, 1988). El color 

d e  las br�cteas de la pascua puede ser blanco, rojo, o rosado 

CEcke ,tl.ª-]_., 1990). En condiciones de noche l a rga . el �pi ce 

vegetativo comienza a formilr un ci ati o y termi na el 

crecimiento del tallo (Shanks. 1988). 

8.· Temperatura. 

La temperatura juega un rol i mportante en el desarroll o 
de las p l a ntas. principalmente para mantener un eq uilibrio 
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favorable en los procesos de fotos"'ir.tes i s  y respiración.  

Según Nelson (1985) ,  para  el  buen desarro l l o  de l as plantas.  

es deci r ,  para que la  fotosíntesis exceda a l a  res p i r a c i ó n ,  se 

necesita que las temperaturas de l a  noche sean bajas y 

relati vamente altas dura nte el día.  

La  temperatura óptima diurna para el  crecimiento d e  l a  

pascua parece estar entre 21 y 29'C, mientras que 1 a 

temperatura nocturna óptima está entre 16 y 2l'C CEcke .ti -ª.1_., 
1990). 

Para Nelson (1985), altas temperaturas diurnas resultan 

en un rápido crecimiento per·o con una reducción en calidad, ya 

que se desarrol l an t a l l o s  l argos y delgados y flores de menor 

tamafio. También puede ocurrir una disminución en el tamaíío de 

hoja s ,  lento enraizami ento de los esquejes y crecimiento 

deformado (Shanks, 1988), 

Según Ecke et .al. (1990), temperatu ras cercanas a l os 

13'C pueden retardar el crecimiento e incitar a cl o rosis en 

l a s  hojas mientras temperaturas de l6'C tienen menos efecto 

negativo en l a  actividad radicular,  puede haber pobre 

absorción de nutrimentos y hojas cloróti cas,  también favorecen 

el ataque d e  Pythlum y Botrytis, ya que el medio de 

crecimi ento se mantiene húmedo por más ti empo y l a  humedad 

relativa a l t a .  

C.- Alargamiento d e  los tal l o s .  

El crecimi ento excesivo d e  los tallos e s  uno de l os 
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principales problemas en la producción comerc i a l  de la p a s cu a .  

La presencia o ausencia de luz. es uno de l o s  factores 

ambientales más importantes que desencadenan procesos de 

desarrollo en l a  planta en crecimiento (Bidwel l ,  1979}. Paril 

Went (l957J, la temperatura es otro de los fa ctores 

importantes que influencian el alargamiento de l os t a l l os,  él 

observó que las p l a ntas que crecen en dfas con temperaturas 

diurnas m�s bajas que l as nocturn a s ,  son m�s cortas que l as 

plantas que crecen en d1as con temoeraturas diurnas mayores 

q u e  las nocturnas. 

Segúr. Shanks 0988l. pura evitar un a l argamiento excesivo 

de los entrenudos, es importante proporcionar l a  intensidad 

mtx'!ma de 1uz. mantener una baja humedad, evitar l as a l tas 

temperaturas y proporcionar un espacio adecuado de crecimiento 

en todo momento. Para Ecke gj:. Ql. (1990) , el mejor 

espaciamiento para un macetero de 6 pulgadas con una s o l a  

planta multiflora, es de 13 X 14 pulgadas (33 X 35 cml , es 

d e c i r  8 .5 maceteros por metro cuadrado o 1 . 2  pies cuadrados 

por macetero. 

D.- Reguladores de Crecimiento. 

Las pascua son muy vigorosas por naturaleza y es esencial  

a l gún tipo de control del crecimi ento para  mantener l a  a l tura 

y el número de tal l os en floración apropiados para el tamaño 

del macetero. 

Los reguladores de crecimiento están si endo usados en 
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aproximadamente un millón de hectareas a ni·1el mundial y en 

una gran diversidad de cultivos, pero la mayoría de estas 

aplicac-iones buscan elevar el rendimiento biológico total o el 

índice de cosecha y no directamente incremetar la producción 

(Gianfagna. 1987). 
Según Ecke .e..t g}_. (1990), los factores que afectan l a  

acción de 1 os reguladores de crecimiento incluyen 

concentración del ingrediente activo, cantidad aplicada, tipo 

de medio de crecimiento, tiempo de aplicación en relación a la 

fecha de floración. estado de desarrollo de la ratz al momento 

de 1a aplicación, contenido de humedad de la planta, 

interacción de otros materiales asperjados y métodos de 

tratamiento. por ejemplo en asper·sión a l  follaje o a l  medio de 

crecmi ento . 
En general, los retardadores de crecimiento son menos 

efectivos cuando la temperatura y la humedad relativa es alta, 

y cuando hay poca luz. Por otra parte un medio de crecimiento 

conteniendo corteza de pino. generalmente reducir� el efecto 

de los regu]ildores de crecimiento si se aplican a l  medio de 

crecimiento (Ecke et _ll., 1990), y a  que ésta fija a l  

ingrediente activo del retardador d e  crecimiento. 

Según Barret .e.t tl. (1982). la eficacia de los 

retardadores de crecimiento depende del sitio de aplicación; 

específicamente ancymidol <A-Rest) en pascuas. es más efectivo 

en aplicaciones a l  medio de crecimieto CCathey, 1975). pero s u  

efectividad disminuye con un pH bajo (Nelson, 1985), o cuando 
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el medio de crecimiento se basa en corteza de pino Clarson et 

.al . .  1974; Tschabold et .Q.]_., 1975; Ecke tl -ª.l_., 1990); 

Chlormequat (cycocel} también ejerce mejor control sobre el 

alargamiento de los tal l o s  aplicado al medio de crecimiento 

que si se aplica al follaje; y daminozide (B-Nine) general mete 

es menos efectivo que los Z anteriores, excepto en �reas de 

producción con clima caliente y húmedo (Ecke .tl M., 1990). 

Los retardadores de crecimiento son más efectivos 

controlando el alargamiento de l os entrenudos, cuando son 

absorbidos a través de las ratees y tal l os que si son 

absorbidos por l a s  hojas {Cathey, 1975; Conover �t §l. , 1972). 

Según varios i nvestigadores para una dosis dada, aplicada por 

planta, aplicaciones al medio de crecimiento son más efectivas 

que l as apli caciones al follaje (Lewis et i!l-. 1981: Nell et 

.i!l . .  1980; White.e..t.al .. 1974). 

Según Nelson {1985}, en ai'ios pasados se reducía el agua 

de riego y nutrimentos buscando dismi nuir l a  altura d e  l a s  

pl antas, resultando e n  efectos negativos e n  l a  apariencia del 

follaje y el tamafio de l a  flor; donde en l a  pascua se tercian 

l os tal l os .  Para Shanks (1988 ) ,  lil restricción del 

crecimiento radicular en un macetero. e s  en s1 un proceso d e  

control del desarrollo d e  l a  pl anta por medio del limitado 

crecimiento radicular, menor abastecimiento de agua y 

nutrici ón; pero, l a  duración del período de crecimiento antes 

d e  l a  iniciación floral es el control básico de l a  altura de 

l a  planta. 
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La aplicación de retardadores de crecimiento resulta en 

p l antas con tal l os con entrenudos más cortos y hojas m�s 

verdes a consecuencia de l a  c l o rofil a más densa en cél u l a s  más 

pequeñas (Cathey, 1964; Ecke �t g]_., 1990; Giafagna . 1987; 

Nelson,  1988). l o s  tal l o s  suelen ser m<'is gruesos que l os 

normales (Cathey, 1964; Nelscn. 1988) y más rigidos ( G i a f a g n a .  

1987). En general, estas plantas s o n  más resistentes a l  

estrés causado por bajas temperaturas o sequía (Cathey, 1964) 

y reflejan una mejor apariencia, incrementdndose su v a l o r  

estético y económi co, a l o  l a rgo de u n  periodo de tiempo más 

prol ongado. 

Los retardadores de crecimlento son usados porque de 

a l guna manera modifican el desarro l l o  de 1a planta,  esto puede 

ocurrir ya sea interfiriendo l a  biosíntesis. metabol i smo y 

transl ocaci ón de l a s  hormonas vegetal es o reemplazando o 

s u p l ementando dichas hormonas cuando sus niveles endógenos son 

menores que los requeridos para cambiar el curso de desarrol l o  

de l a  planta (Giafagna. 1987). 

los efectos obtenidos con el uso de retardadores de 

crecimi ento, son debidos a una disminución en l a  división 

cel u l a r  y a una dismi nución en el tamaño de l a  hoja. 

vol viéndo l a  mcts compacta y con menos espacio intercelular 

(Uhring, 1978). 

Según Gi afagna ( 1987 l, 1 os retardadores de crecimi ento 

retrasan l a  d i v i s ión celular en el meri stema subapical de l a s  

ramas, pero tienen poco efecto en l a  producción de hojas o en 
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el crecimiento radicular. los retardadores de crecimiento 

como Chl ormequat y Ancymidol, reducen el largo de los 

entrenudos mediante la inhibición de la biosintesis o de la 

acción de gi berelina a nivel del meristema subapical . 
Efectos colaterales negativos también se pueden presentar 

al usar retardadores de crecimiento , según Ecke ti i!.l. Cl990l, 

puede haber una excesiva reducción del tamaño de las br�cteas, 

j aspeado de las br�cteas, amarillamiento de hojas, bordes de 

l as hojas quemados y un retard amiento de la floración. 

En la producción comercial de pascuas, las situaciones 

que inducen al uso de los retardadores de crecimiento son, 

entre otras: propagación mJs r�pida . poder crecer un cultivar 

de desarrollo vigoroso en un macetero pequeílo y reduci r los 

efectos de las condiciones de crecimiento que conduzcan a un 

alargamiento del tallo. específicamente altas temperaturas 

(Shanks. 1988). 

E.·Caída de hojas. br�c�eos y ciatios. 

Según Shanks (1988). el deterioro de la planta comienza 

desde e1 momento en que dejan el inver·nadero. los recipientes 

donde se envían, los cuartos de almacenamiento y las áreas de 

demostraci.ón pueden disminuir la vida de la planta y l a  

satisfacción del consumidor . Una temperatura nocturna 

reducida puede utilizarse en las áreas de demostración y venta 

de las plantas. ya que 1 a vi da de 1 a pascua a temperatura 

ambiente en completa obscuridad puede limitarse a 3 semanas. 
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Para Bidwell (1979), la di sminuci ón en el crecimi ento 

originada por la p roducción de ácido abscísico y por un 

decrecimiento de l as ci toquininas 

senescenci a .  Como un resultado 

causa el inicio de l a  

de l a  disminución del 

crecimiento, empieza l a  formación de l a  capa de absci ción y 

por lo tanto una di sminu ción del trasporte de nutrimentos. 

Al pasar una p l a nta de sol a condi ciones de sombr a .  s e  

produce 1 a  ca1da de hojas debido a los cambios ambiental es ,  

t a l e s  como: b aj as temperaturas, poca luz, baja humedad 

relativa. que originan cambios fisi ológicos en la p l anta . 

Según Ecke _e_t ll. (1990), hay diversas causas indirectas que 

influencian en la caída de hojas, una de ellas es la pérdida 

de auxina de la hoja bajo condici ones d e  estrés y que permite 

la formación de la capa de abs ci ci ón. otra causa puede ser 

alguna enfermedad en el si stema radicular que reduzca su 

habi l i dad de supl i r  de agua a la parte aérea de l a  pl anta . 
Los ciatios son una parte importante en el arreglo floral 

y su pérdida prematura hace desmerecer l a  apariencia de l a  

planta. Para Miller "-.t .al. ( 1986), l a abscisión de l os 

ciatios pued e ser un problema antes de la antesis y durante su 

come r c i a l i z a c i ó n .  La a bscisión parece ser causada por una 

modifi cación en l a  relación fuente/receptor en la planta 

debi do a estrés ambiental como baja irradiación, alta 

temperatura o estrés hi d ri co CHiller et §l., 1986; Scott tl 
.ü . •  1983: Scott .E:_t .al . •  1984 ) .  El estrés que resulta en l a  

p l a nta como respuesta a condiciones ambientales deficientes. 
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reduce 1a disponibi l i d a d  de carbohidratos al 

provocando su absci sión CHiller et §]_., 1986 ) .  

f. -Objetivo. 

ciatio, 

El objetivo que guió  éste estudio fué encontrar un 

retardador de crecimi ento que. en forma rentable. redujera l a  

altura de las plantas a la recomendada p o r  Wilfret (1993) para 

un macetero de 6" ,de aproximadamente 30 cm, y que al mismo 

tiempo l e  diera una buena apariencia y una l ongevidad 

atractiva bajo condici ones de interior. 
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III. MATERIALES Y NETODOS. 

El presente estudio se llevó a cabo en un invernadero 

ti po wouonsetw. con techo de polietileno transparente de 6 

m i l ésimas de pulgada d e  espesor y cubierto a su vez con una 

malla de poli propi l eno de 73% de sombra. con el propósito de 

dismi nui r l a  intensidad de luz y evitar excesos d e  

temperatura, en la Sección de Propagación de Plantas del  

Departamento d e  Horticul tu ra d e  l a  Escuela Agricola 

Panamericana, ubicada en el Valle del Río Yeguare a 30 km de 

Tegucigalpa, 14· latitud Norte, 87" latitud Oeste y a 800 msnm 

de altitud, en el Departamento de Franci sco Moraz<in, Honduras. 

El estudio se realizó con el cultivar 'Gr·oss Supjibi 

Red', que es un cult i var de florecimi ento temprano, con 

brácteas rojas , anchas y gruesas, es de crecimiento bajo a 

mediano y tolerante a altas temperaturas (29-C). 

Los esquejes se cortaron de plantas madres en la Sección 

de Propagación de Plantas del Departamento d e  Horticultura el 

22 de julio de 1994, procurando obtenerlos de las ramas d e  l a s  

plantas en l os bordes de la cama, que eran las que no 

presentaban un alargamiento excesivo como las ramas d e  las 

plantas en el centro de la cama. 

Los -esqueJes recién cortados s e  sumergieron en una 

sol ución fungicida de �Ben1ate� (Benomi l )  y �Ridomil� 

CMeta l axil  + Mancozeb) para evitar cualquier posible p roblema 

con hongos, l uego se les apl i có auxinas en la base del esqueje 

usando aproximadamente 13 mg d e  �Hormodín 2" (3000 ppm IBA)por 
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esqueje, colocándose éste en un disco o pasti l l a  de musgo, 

�Jiffy-r. previ amente hidratado y expandido para asegurar u n  

desarrollo radicular rápido y abundante. así como también 

disminuir el dano en l a s  raíces al momento del trasplante. En 

estas condiciones, l os esquejes se pusieron en un invernadero 

de vidrio con un si stema de riego con nebu1izadores 

i ntermitentes que se encendian 7 segundos cada 5 minutos para 

mantener l a  turgencia de l a s  hojas y favorecer el enralzado. 

El 8 de agosto, o sea 17 dlas después de i n i c i a r  el 

enraizamiento, l o s  esquejes fueron trasplantados a maceteros 

pli:ísticos de 6" y se ubicaron en el invernadero tipo �auonset� 

para s u  crecimiento. colocando sol amente un esqueje enrai zado 

p o r  macetero y ordenando los maceteros en parcelas d i v i d i d a s  

en bloques completamente a l  azar con 4 repeti ciones para cada 

tratamiento. 

El 31 de agosto. 23 días después del trasplante, se 

despuntaron las pl antas con el objetivo de e l i m i n a r  la 

dominancia api cal y favorecer l a  rami ficación. ·cortando l a  

punta del tal l o  de tal manera que en el tocón quedaran 6 yemas 

abajo del sitio d e  corte. 

Los tratamientos consistieron en 3 dosis de l o s  productos 

comerciales A-Rest Cancymidol ) ,  B-Nine Cdaminozide) y Cycoce1 

(chlormequat) apl i cados en 2 di ferentes formas: aspersión al 

fol l aj e  con descarga de 1 1 .  por metro cuadrado de cama y 

remojado del medio de crecimiento con una solución acuosa de 

200 ml p o r  macetero,  para l l evar l a  condición humedad en e l  
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medio a completa saturación de su espacio poroso (Cuadro 1). 

Cuadro l. Retardares de crecimiento, formas de apl icación y 

concentración del ingrediente activo en ppm. 

Al 

Al 

A-Rest B-l!ine Cycoce 1 
(ancymidol ) (dami nozi del {chlormequatl 

medi o1 o o o 
o. 6 6 2.500 2500 

l. 33 3000 3000 

2.00 3500 3500 
foll ajel o o e 

33 2000 lODO 
66 2500 1500 
99 3000 2000 

----� 
1 Dosis por macetero en ZOOcc de agua 

z Dosis aplici!da en 14m2 de cama con un volumen de 14 
litros de agua. 

Los tratamientos se aplicaron en 2 fechas; la pnmera 

npl icación se hizo el 14 de se ptiembre . 14 dfas después de 

despuntaron las pl antas y cuando los brotes tenían 

aproximadamente 5.5 cm de longitud. la segunda aplicación se 

hizo el 21 de septiembre. 7 dfas después de la primera 

aplicac i ón· y 21 d1as después de despuntadas las plantas. En 

los tratamientos aplicados al follaje se evitó que la solución 

aplicada contaminara las ph ntas de los t ratamientos vecinos 

usando cortinas de pl�stico. 

Desde la fecha de trasplante hasta una semana antes de la 
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venta. se realizaron fertilizaciones semanales c:on el 

fertilizante soluble Peters CZ0-2.0-2.0) en solución con una 

concentración de 2.50 ppm de N-P-K. tanto para la 

fertilización, como para el riego se usaron regaderas 

manuales; también se tomaron datos diarios de temperatura 

m�xima y mínima dentro y fuera del invernadero. 

Aplicaciones de los fungir.idas "Benl ate " (Benomil), 
"Aliette" CFosetil-All y "Zyban" CMancozeb + Thiophanate­

methyll se realizaron periódicamente para disminuir la 

posibilidad de un ataQue de hongos, pri ncipalmente Botrytis, 

igualmente se hicieron aplic3ciones periódicas de los 

insecticidas 'Thiodan" CEndosulfanl. "Vertim<:c' CAbamentinal 

y "Oanitol" {fenpropatrina) contra la mosca blanca. Bemlsia 
tabaci. 

El estudio s e  l l evó a cabo en 2. etapas. en la primera se 

buscó encontrar el tratam-iento con el cual se obtuvlera una 

altura de planta adecuada al tamafio del macetero. que según 

\.lilfret 0993).  para un macetero de 6" la altura adecuada de 

1 a planta desde el borde del macetero debe ser de 28 a 33 cm. 

Para esto s e  midió la altura de las plantas desde el borde del 

macetero semanalmente a partir del d"la del despunte hasta el 

día de ver>ta de las mismas (24 de noviembre): con los datos 

obtenidos se elaboraron grHicas fenológicas para expresar el 

desarrollo de las plantas de cada tratami ento y se hizo un 

análisis de regresión de los datos a los 85 d l as después del 

despunte, agrupando los tratamientos según el producto 
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comercial y forma de apl ic ación . 
La primera etapa del estudio finalizó el 24 de noviembre 

o día de venta. este mismo día se inició la segunda etapa. en 

ésta se buscó evaluar l a  longevidad de los mejores trata­

mientos bajo condiciones de interior tomándose como mejores 

tratamientos aquel l os que en l a  primera etapa mostraron una 

altura dentro del rango óptimo- y una buena apariencia . Para 

poder calificar la apariencia se tomó en cuenta l a  opinión de 

3 personas simulando ser compradoras de las plantas. 

Para l a segunda p�rte de é3te estudio. las plarJtas se 

colocaron el 24 de noviembre en un laboratorio del 

Departamento de Agoonomía de la Escuela Agrícola Panamericana 

donde se tenían condiciones de 0.87 Klux a partir de las 7:00 

AM hasta las 4:00 PH, una temperatura nocturna de 22.7"C y una 

temperatura diurna de 24.7-c. Las plantas se ubicaron en el 

laboratorio distribuidas en un diseño completamente al azar 

con 4 repeticiones para cada tra t amiento seleccionado. 

Para llevar a cabo la evaluación de longevidad se contó 

inicialmente el número de hojas verdes, número de brácteas. 

número de hojas total es y número de ciatios al 24 de 

noviembre. El 22 de diciembre, día en que finalizó la 

evaluación. de longevidad en condiciones de interior, se contó 

el número de hojas verdes, número de brácteas. número de hojas 

total es y número de ciatios caldos durante el período en que 

las plantas estuvieron en condiciones de interior, para esto 

se hicieron contéos semanales acumulativos desde el 24 de 
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noviembre hasta el 2:2: de diciembre y también se registraron 

datos de temperatura m¿xima y minima en estas condi ci ones. 

Con l os datos obtenidos se realizó un análisis de 

varianza y la prueba de separación de medias Duncan CP<O.QS) 

entre l os dife rentes tratamientos para el número de hojas 

verdes, número de brácteas, número de hojas totales y número 

de ciatios a l  24 de noviembre y de ciatios caídos al 22 de 

diciembre. Estos análisis esta di sti cos se real iza ron 

utilizando el paquete esta dísti co SAS 6.04. 
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IV� RESULTADOS Y DISCUSION. 

A.- Altura de l a  p l anta. 

Para todas las plantas dentro de cada tratamiento. se 

tomaron medidas de altura semanal mente, desde el día del 

despunte hasta l a  fecha de venta (24 de noviembre). Según l o s  

datos tomados, en todos los tratamientos ocurrió una reducción 

en l a  altura de pl anta al  compa r a r l a s  con el test-igo control, 

observrtndose mayor efectividad en l os tratamientos con A�Rest 

Cancymidol) aplicados al medio de crecimi ento o macetero, 

seguidos por los tratamientos de A-Rest aplicados en forma de 

aspersión. existiendo l a  tendencia a disminuir l a  a l tura de 

l a s  plantas a medida que s e  aumentaba 1a concentración de'l 

i ngrediente activo Cancymidol) P.n la aplicación (Figuras l). 
Seglln el an�lisis de regresión para obtenc:r l a  altura de 

pl anta adecuada recomendada por Wil fret 0993). s e  debe 

apl icar- A-Rest en asper-sión a 6.7 ppm de ingrediente y en 

remojo al medio de crecimiento s e  debe hacer a 0.42 ppm de 

ingredi ente activo. 

En cuanto a l o s  tratamientos con B-Nine (daminozide), al 

igual que A-Rest. se observó mayor reducción de altura en los 

tratamientos apl i cados al medio de crecimi er1to que en l o s  

aplicados al follaje en forma de aspersión, pero n o  e n  l a  

misma magnitud que A-Rest. En los tratamientos de B-Nine en 

forma de aspersión no se observó una reducción marcada en l a  
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altura de la pl�nta comparado con el testigo. En ambas formas 

de aplicación no se observó mucha diferencia en la altura de 

las plantas que recibieron las diferentes concentraciones del 

ingrediente activo Cdaminozide) (Figuras 2). Para reducir la 

altura de la planta a la recomendada para un macetero de 6�, 
según el an�lisis de regresión debe de aplicarse en remojo al 

medio de crecimiento a 2950 ppm de ingrediente activo. 

Para Cycocel (chlormequat chloridel. según los datos 

obteDidos. se observó une. mayor reducción de altura en los 

tratarni en tos con aspersión el follaje. sir. mucha diferencia de 

altura entre tratamientos al incrementarse las concentraciones 

del ingrediente activo (ch1ormequat chloride) (figura 3). 

Para obtener plantas con la altura recomendada por Wilfret 

(1993) se deben hacer aplicaciones en aspersión� 1050 ppm de 

ingrediem:e activo y en remojo a1 medio de crecimiento a 1370 

ppm de ingrediente activo. 

En los resultados de éste estudio, se puede observar que en 

todos los tratamientos e1 mayor incremento en el alargamiento 

de los entrenudos ocurrió entre el 15 de septiembre y el 25 de 

octubre. o sea Z y 8 semanas después del despunte 

respectivamente (Figuras l. 2 y 3), resultados que coinciden 

con los enc�ntrados por Fern�ndez (1994) en ese mismo período, 

siguiendo el crecimiento un patrón de curva sigmoide. 

La altura de planta observada en el testigo fué menor que 

la encontrada por Fern�ndez, basicamente esta diferencia se 

debe a que las temperaturas en el interior del invernadero 
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registradas en ese estudio anterior fueron de hasta 45·c. l a s  

cuales son más altas que las reQistradas en éste estud i o .  con 

temperaturas de hasta 37 .s·c y con un promedio de 3z.s·c 

{Figura 4 ) .  Sin embargo, en ambos caso l a  temperatura e s  muy 

superior a l a  temperatura mclxima óptima. que según Shanks 

( 1988) debe ser de zg·c. 
Además de las a1tas temperaturas en el interior del 

i n vernadero registradas por Fernández (1994), l a s  plantas en 

ese estudio estaban colocadas a una di stancia menor (32 cm x 

32 cm) que l a  recomendada ( Ekce gj:, .ü . . 1990). ésta si tuación 

provocó ahi 1 ami ente y por l o  tanto un excesivo alargamiento de 

l os entrenudos . Esta situación no ocurrió en éste estudio. ya 

que ias plantas se colocaron a la distancia recomendada. 32.5 
cm x 35 cm ( Ecke .e.t .ill . .  1990 ) .  

De todos l os tratamientos aplicados. s e  obtuvo una altura 

de pl anta adecuada para el tamaño del macetero con: A�Rest 

aplicado en aspersión a 33 y 65 ppm. 8-Nir.e apl i cado al medio 

de crecimiento a razón de 2500. 3000 y 3500 ppm y en aspersión 

a 2000 ppm y Cycocel aplicado al medio de crecimiento a 3000 

y 3500 ppm y en aspersión a 1000 y 1500 ppm. El testigo. 

presentó una altur¡¡ de plantil por encim¡¡ de l ¡¡  recomendada por 

Wi l fret (1993) para un tam¡¡ño de macetero de 6�. que va de 28 

¡¡ 33 cm desde el borde del macetero. observándose que l il s  

plantas del testigo e n  promedio crecieron a 35.6 cm. dentro de 

un rango de 34 y 39.8 cm (Cuadro Zl. 
En general . según el aná l i s i s  de regres ión.  A-Rest 
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Cuadro 2. Altura de planta a los 86 ctias después del despunte 

según el retardador de crecimiento. dosis y forma de 

apl icación. 

Retardador Forma de apl icación Dosis ppm Altura cm 

Testigo 36.6 

A-Rest aspersión 33 32.3 

A-Rest aspersión 66 29.7 

B-Nine remojo del medio 2500 30.9 

B-Nine remojo á el medie 3000 29.2 

B-Nine remojo del medi o 3500 30.0 

B-Nine aspersión 2000 3L3 

Cycoce l remojo del medio 3000 30,5 

Cycocel remojo del medio 3500 29.9 

Cycocel aspersión 1000 29.3 

Cycocel aspersión 1500 30.3 

a p l icado en cualquiera d e  l a s  2 formas. fué el producto que 

produjo la mayor reducción de tamaño en l a  planta en todas las 

concentraoiones usadas (Figura 5); seguido por Cycocel (Figura 

6). Respecto a B-Nine. apl icado a l  medio  de crecimiento. 

redujo l a  a l tura de l as p l a ntas con igual eficacia que Cycocel 

(figura 6). pero aplicado en aspersión. no logra reduci r l a  

altura d e  l a s  plantas al nivel deseado {figura 7}, a l  menos 



26 

con las dosis evaluadas en éste ensayo. 

B- Apari encia de l a  planta al 24 de novi embre o fecha d e  
venta. 

En ésta fecha se escogieron l o s  tratamientos que habiendo 

reducido l a  altura de las pl antas a l a  deseada. mostraran 

una buena apariencia o v i stosidad, producto de un juzgami en" 

to p o r  apari encia al 23 de novi embre. Se debe entender como 

ftapariencia de l a  pl antaft aque1 estado físico que refleje 

bel l eza, buena presencia y que produzca en el cliente una 

i nclinación en e1 sentido de estar d i spuesto a comprarla� y 

tomando en cD<:nta el número de hojas verdes. número de 

brácteas, número de hojas totales y número de ciatios; s e  

s e  1 ecci o na ron 1 os tratamientos de B·Ni ne apl i cado en aspersión 

a 2000 ppm y aplicodo al medio de crecimiento a 3000 ppm. 

Cycocel apl i cado en aspersión a 1500 ppm y aplicado al medio 

de crecimiento a 3500 ppm, y A-Rest apl icado en aspers i ón a 

99ppm y aplicado al medio de crecimiento a 0.66 ppm. 

A esta fecha para el número de hojas verdes de l a  planta 

d e  pascua no se observó diferencia s i gnificativa (P<O.OS) 

entre l o s  tratami entos. En cuanto al número de brácteas , s i  

hubo d i ferencia signifi cativa (P<0.05) entre e l  testigo versus 

l o s  tratami entos: A-Rest en aspersión a 99 ppm y al medio de 

'ZEPEDA. C .  Profesor Asociado. Departamento de 
Horti cultura. Escuela Agrico l a  Panamericana. Zamoran o .  
Honduras. 
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Figura. 7. Altura de la planta de pascua a 
diferentes concentraciones de 
B-Nine. Los valore s  son prome­
dios de cuatro r e peticiones.  
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crecimiento a 0 . 66 ppm, Cycocel al medio de crecimiento a 

3500 ppm y B-Nine al medio de crecimiento a 3000 ppm ; 

igualmente l a  hubo entre el tratamiento de B-Nine en aspersión 

a 2000 ppm versus l os tratamientos apl i cados al medio de 

crecimiento de A-Rest a 0 . 6 6  ppm, Cycocel a 3500 ppm y B-Nine 

a 3000 ppm (Cuadro 3 ) .  

Para e l  número de hojas tota l e s .  también s e  observó 

d i ferenc i a si gni ficativa (?<0.05)  entre el testigo y el resto 

d e  l os tratamiento s ,  excepto cuando se compa ró a l os 

tratami entos de B-Nine en aspersión a 2000 ppm y el d e  Cycocel 

en a spers i ón a 1500 ppm. En relación al número d e  ciatios. 

s ó l o  se presentó una di ferenci a significativa (P<0.05) entre 

l os tratami entos de Cycocel apl i ca do al  medio de crecimi ento 

a 3500 ppm y el d e  A�Rest en aspersión a 9 9  ppm versus B -Ni ne 

aplicado al medio d e  crecimiento a 3000 ppm {Cuadro 3 ) .  

C . - Apariencia de l a  planta al  ZZ d e  diciembre. 

En esta fecha que es cuando se desea mantener una mejo 

apariencia o vistosidad de l a s  pl antas , se contó el número de 

hojas verdes, número de brácteas, número de hojas total es y 
número de ciatios caídos.  En hojas verdes, se observó una 

d i ferencia significativa {P<O.G5) entre el testigo, B-Nine 

apl icado al medio de crecimiento a 3000 ppm, Cycocel en 

aspersión a 1500 ppm, y B -Ni ne en aspersión a 2000 ppm 

comparando estos a l o s  tratamientos de A- Rest aplicado al 

medio de crecimi ento a 0 . 66 ppm y Cycocel apl i cado al medio de 

creci miento a 3500 ppm ( Cuadro 4l. 
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Cuadro 3 .  Separación de medias1  para  el número d;: hoj a s  verdes, número de b r á cteas, 

nCimero de hojas totales y número de clatios al 24 de noviembre o fecha de venta. 
=--

Tratami ento Do si s1 Hojns Verdes Brácteas Hojas Totales Ciatios 
--

Testigo 32a 85• 1 1 7 a  14ab 

A;;pers1ó.n 

B-Nine 2.000 29a 78ab lO?ab 13ab 

Cycocel 1500 3 1 a  ?la b e  102ab 15ab 

A"Rest 99 2Ba 67 be 94 b 21a 

RemoJo del medio 

A-Rest o. 66 27a 62. e 89 b 15ab 

Cycocel 3500 25o 61 e 87 b 24a 

B-Nine 3000 3la 50 e 9! b 9 b 

1 Valores con l etras s i m i l ares no difieren s i g n i f i c a t i v amente a l  0 . 0 5 % ,  prueba de 

separación de medias Du11can. � Dosis er1 partes por m i l l ó n  (ppm).  
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El número d e  brácteas que permanecieron en l a s  plantas 

fue signifi cati vamente mayor en el tratamiento testigo 

comparado con el resto de los tratamienntos . observándose el 

mayor número d e  brácteas caídas en los tratami entos d e  B-Nine 

a 3000 ppm. Cycocel a 3500 ppm y A-Rest a 0.66 ppm (Cuadro 4). 

En cuanto a l  número de hojas totales reten i d a s  en l a s  

p 1 antas. s e  observó 1 a misma tendenci a .  di stinguiéndose como 

l os tratami entos con menor retención de hojas aquel l os que 

recibieron l a  apli cación a l  medio d e  crecimiento d e  B-Nine a 

3000 ppm y Cycocel a 3500 ppm (Cuadro 4). 

En relación al número de ciatios caídos, se observaron 

d i ferencias s i gnificativ':ls {P<O.OS) entre el testigo versus el 

resto d e  l o s  tratamientos, s i n  embargo, visual mente ésta 

d i ferencia no fue muy drástica excepto en el tratamiento con 

B-Nine a p l i cado al medio de crecimiento a 3000 ppm, en d i cho 

tratamiento, l a s  plantas conservaron el mayor número de 

c i a t i o s .  pero a su vez. l o s  plantas de éste tratamiento 

registraron una caída significativa CP<0.05) de brácteas, l o  

que contribuyó adisminuir su apariencia general (Cuadro 4 ) .  

Las plantas d e  pascua con l a  mejor apariencia fueron 

aque1 l a s  que recibieron aspersiones al follaje de Cycocel 

0500 ppm). y 8-Nine (2000 ppm}. Esta mejor apariencia ésta 

dada  por mantener un número signifi cativamente alto ( P < 0 . 0 5 )  

de hojas verdes. brácteas y ciatios;  coinci d i endo éstos 

resultados con l os encontrados por Marousky y Shanks 0966) . 

quienes citan que altas concentr aciones d e  chl ormequat chloride 

' 
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Cuadro 4 ,  Separación de medias1  para el número de hojas verdes,  número de brácteas.  

número de hojas totales y número de ciatios al 22 d e  diciembre. 

Tratamiento Dosis1 Hojas VeJ'des Brácteas flojas Totales Ciatios Caidos 

Testigo 29• 84a 113a "' 

A.§Jlersjón 

B�Nine 2000 26a 77ab 103ab 2.3a b 

Cycoce 1 1500 26o 68 b 94abc 19 be 

A - Rest 99 2.1ab 64 be 85 bcd 2.0 be 

Remojo del medio 

B-Nine 3000 27a 57 ' 84 bcd 14 ' 

A-Rest 0 . 66 17 b 60 e 77 cd 2.1 be 

Cycocel 3500 17 b 55 e 72 d 2.1 be 

1 Valores con letras s i m i l ares no difieren s i gnifi cativamente a l  0 . 05%, prueba de 

separación de medias Duncan, ' Dosis en partes por mi l l ón (ppm ) .  
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pueden d i sminuir l a  retención de hojas y ci atios por l a  pl anta 

bajo condiciones de interior. Adicional mente l as p l a n t a s  de 

estos dos tratamientos consiguieron mantener l a  altura 

recomendada por Wil fret {1993). 

El número de hojas verdes, bráctea s ,  y ciatios caldos , se 

fué incrementando a medida que pasó el tiempo en que l a s  

p l a ntas estaban bajo condiciones de interi or, observándose l a  

mayor cantidad de hojas verdes , brkteas y ciatios caídos 

durante la última semana en que l as p l a ntas estuvieron bajo 

l a s  condiciones de interior, específi camente del 15 a l  22 de 

d i ciembre. 

D . - Aná l i s i s  económico. 

Casualmente. de todos l o s  tratamientos evaluados en 

condici ones de interior, el tratami ento de Cycocel a p l i c a d o  en 

forma de aspersión a 1500 ppm resultó ser el más rentable por 

ser el que menor aumento en el costo por p l a nta causa, pero 

según el aná l i s i s  de regresión, para obtener l a  altura de 

p l anta deseada C30 cm.l con Cycocel apl i cado en aspersión, se 

debe apl i ca r  a 1050 ppm (Figura 5 ) .  Este tratamiento además 

de ser el més rentab l e  (Cuadro 7 ) .  fué el que mejor mantuvo l a  
vistosidad de l as plantas durante el período que estuvieron 

bajo condiciones de interior . 
Las aplicaclones en forma de aspersión son menos costosas 

que l a s  a p l i caciones al medio de crecimiento o macetero. 

• 
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s i en d o  0 . 00093 Lps por planta versus 0 . 0084 lps p o r  planta 

respecti vamente (Cuadro 5 ) .  además , e l  costo por p l anta del 

retardador d e  crecimiento es de sólo 0.1418 Lps , costo que e s  

menor a l  compararlo con otras concentraciones y l a  otra forma 

d e  aplicación d e  Cycocel (Cuadro 5 y 6) y al compararl o con 

l a s  diferentes concentraciones y formas d e  aplicación de l o s  

otros retardares d e  crecimi ento (Cuadro 6 ) .  

Según Petersen {1994), el costo d e  producción convencio­

nal d e  l a s  pascuas fué de 1 0 . 5245 Lps por macetero de 6� para 

l a  temporada d e  1993, si se toma en cuenta que l a  i n f l a c i ó n  

promedio para 1994 fue d e  25.6° . s e  tuvo un costo para  l a  

producción convencional d e  pascuas para  l a  temporada d e  1994 

d e  13. 2188 Lps por macetero d e  éi " ,  aumentando éste costo a 

13.3615 Lps con l a  apl i cación de Cycocel e n  aspersión a 1050 

ppm, si endo éste i ncremento bási camente debido al costo d e l  

producto, ya que e l  costo d e  apl icarlo sólo significa e l  0.46% 

del  i ncremento del costo en l as plantas tratadas y de apenas 

0 . 007% del costo total de l a s  mismas.  El precio de venta de " 

sestos maceteros fué d e  25.004 lps para l a  temporada d e  1994 

obteniendose una renta b i l i da d  de 88% por macetero vendido 

(Cuadro ?l. 

3El Heraldo Económi co. 31 d e  enero, 1995. p11. 

4VELASQlJEZ, A. 
Ho rt i cul  tura . 

Sección d e  Contabi l i d a d .  Departamento d e  
Escuela Agricola Panamericana. Honduras. 
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Cuadro 5 .  Costo por pl anta según l a  forma de apl i caci ón de l os 
reguladores de crecimiento para l a  producción de 

plantas de pascuas en maceteros de 6" ( Lp s ) .  

Descripción Costo unitario Aspersión Al macetero 

Bomba 15 1, ' 600 0 . 000096 - - - - - - -
Agua (m3 ) 1 . 87362 0.00003 0 . 0004 
Mano de obra {hrl 2.4125 0.0008 0.008 

Total 0 ,000926 0.0084 

1 Depreciación ' 5 años. 

Cuadro 6. Costo por planta según el producto, dosis y forma de 
apl i cación para l a  producción de p l antas de pascua 
en macetero de 6" ( L p s } .  

Producto Dosis(ppm) 1 Costo/aplicación N '  a pl i cac i one s  

As¡¿ers ión 
A-Rest 6.7 0 . 1766 2 
Cycocel 1050 0.0709 2 
Remojo del medi o 
A- Rest 0.42 0.2392 2 
B - Ni ne 2950 l .  3460 2 

Cycocel 1370 2.0134 2 

l Dosis recomendadas según aná l i s i s  ,, regresi ó n .  
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Cuadro 7. Rent a b i l i d ad de l a s  plantas de pascua en macetero 
de 6� según el producto regul ador de creci miento. 
dosis y forma de aplicación. 

Producto Dosis1 

As12ersión 
A�Rest 6. 7 
Cycocel 1050 
Remojo del medio 

A-Rest 0.42 

B-Nine 2950 
Cycocel 1370 

Costo/planta1 Preci olpl antaz 

13.3963 25 
13 . 2906 25 

13.4664 25 
14. 5732 25 
15.2406 25 

--�--- · � - - �--
' Dosis en partes por mi l l on. 
' En Lempiras . 

Renta b . C% )  

86.62 
8 8 . 1 0  

8 5 . 6 5  
7 1 . 55 

64.03 
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V .  Concl usiones.  

Con éste estudio s e  puede concl u i r  que:  

1.- Bajo l a s  condiciones de clima en Zamorano, con una 

temperatura media de 22..49'C y una temperatura máxima promedio 

de 28.82'C durante l os meses de crecimiento de l a  p a s c u a .  se 

deben hacer 2 a p l i coci ones de Cycocel en forma de aspersión a l  

fol l aj e  con una concentración d e  1050 ppm d e  ingredi ente 

activo (chl ormequat chloride ) ,  con interval o  de 1 semana. 

2 . - La prlmera a p l i cación de Cycocel al f o l l a j e  e n  forma 

d e  aspersión a razón de 1050 ppm debe hacerse cuando l o s  

nuevos brotes tienen aproximadamente 5 a 7 cm de l ongitud. que 

e s  a 1 rededor de l a  tercera semana después del despunte. 

3 . - La a p l i cación de éste tratamiento representa r í a  l a  

máxima efectividad y el más bajo costo comparativamente. 
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V I .  RECOMENDAC IONES 

Después del desarrol l o  del presente estudio se puede 

recomendar: 

l .  Evaluar otros retardadores d e  crecimi ento existentes 

en el mercado (Por ejempl o. Bonzi ) .  

Z .  Evaluar mezclas d e  l o s  diferentes retardadores d e  

crecimi ento {Por ejempl o ,  S�Nine y Cycocel ) .  
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