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I.INTRODUCCION

En Honpduras unc de log factores Importantes en la
produceion de citricos son las plagas insectiles, dentro de
las cuales las mas comunes son las escamas armadas (Diaspldi-—
dae), escamas blandas {Coccidae} v las moscas blancas ¥y mosca
prieta de log citriceos {Alevrodidas), pertenecientes al orden
Homaptera. Estos inzectoz pueden convertirse en plagas serias
v dificiles de combatir, incrementando los costos de produc-—
clén debido al ammento en las aplicaciones de insecticidas.
Estos, &l ser usados como uUnica medida de control, promuevern
en las plagas el desarrollo de resistencia a los insecticidas,
eliminan la poblacidén de enemigos naturales de las plagas vy
causan problemas de acumulacidn y biomagnificacidn de residuos
gquimicos en el ambiente.

En el cultivo de citricos se tlene un ambiente estable
v & la vez complejo dque permite en cierta medida una autoregu-
lacién de las poblaciones de insectos sin la intervencion del
hombre. Esta autoregulacidén es desarr&llada en parte porx
insecstos benédficos gue en su mayoria pertenecen al orden
Hymenoptera, particularmente a las familias Aphelinidae vy
Encyrtidae. Estos lnsectos son avispas muy pequefias, gue en
sus etapas lnmaduras se desarrollan dentroe del cuerpo de un

hospedero, =1 cual puede ser una escama ¢ ninfa de Aleyrodi-
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dae. Ho obstante, algunos de estos insectos benéflceos se
desarrcllan =n la masa de huevos de Diaspldidae actuando en
este caso come ectopardsitos {Rosen, 1986). Algunes tienen
un range amplic de hospederocs; otros son muy especificos.

El presente estudic se llevd a cabo con =1 okijete de
identificar el complejo de insectos parasitcoides gue atacan
sspecies de las famllias Coccidae, Diaspididas v Alevrodidae
que existen naturalmente en el cultive de citricos en Hon-
duras. Se investlgé el rango de hospederos de los parasitoi-
des, su distribucison y estacicnalidad. También, se determind
la zbundancia estacional para las especies plaga Was comunes,
asi como las diferencias vy wariacicnes del peorcentaje de
parasitismo por los perasitocides mas comunes entre regiones,

trimestre del afic v punto cardinal en el &xbol.



IT. REVISION DE LITERATURA

A. Generalidades

En el cultive de citricos las plagas gue mas problemas
causan pertenecen a las familias Coccidae, Diaspididae vy
Aleyrodidae del orden Homoptera. Dentro de la familia 2leyro-
didae, la mosca blanca de los citricos, Dialeurodes spp., ¥
ia mosca prieta de los citricoes (MPC), Aleureccanthus woglumi
Ashby, son las plagas que mas dane y pérdida econdmica causan
(Quezada et al., 1974). En las familias Coccldae vy Diaspidi-
dae, existe un complejo que coRunmente se CONOCE COWO &SCAMASs
de los citricos, de las cuazles en los troplicos destacan la
ascama verde, gococus viridis (Green) y la escama negra,
Sajssetia goffeae (Walker), de la familia Coccidae, ¥ la

escama glover, Lepidosaphes dloverii (Packard), la escama

purpura, Lepidosaphe=s beckil (MNewman), la escama nieve,

Unaspis citri (Comstock), la escama rufous, Selepaspidus

articulatus (Morgan), la escuma roja de Florlda, Chrvsomphalus
agnidivm (L.} y la escama chaff Parlateria pepgandii (Coms-

tock) de la familia Piaspididae (Hamon y Williams, 1984;
Williams, 1989 comunicacién personal).

Los homopteros son controlados naturalmente por factares
bhigticos ¥ abicdticos que pueden mantensr sus poblacicones €h

niveles bajeos. Sin embarge, cuando los factores bidtices
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dejan de realizar su funcidn, las poblaciones de escamas
alcanzan niveles altos, causande dafio severo al cultivo.
Centro de estps factores bldticos estad el grupoc de los
parasiteides, principalmente avispas que pertenccen a la
superfamilia rChalcidoidea y a las familias Aphelinidae vy

Encyrtidae, an su mayoria (Quezada et al., 1874).

B. Especies Parasitoides

Encarsia gpulenta Silvestri (Hymenoptera: Aphelinidae)
es un parasitojde de MPC. Fue descubierta por Silvestri,
parasitando Zleuracanthus ipsertus Silvestri en vVan—-Phu,
Vietnam en 1927. En 1%69, E. gpulenta traida de Saharampur
(ITndia)} Fue liberada en México para el control de MPC (Hguyen,
1987) . Iuego fue introducida a Texas y El Salvador en 1971
{Quezada et al., 1874) y a Florida =n 1976 {Hguyen, 1987).

En el pericde 1572-1981, antc un nueve rebrote de mosca
prieta de los citxricos en Florida, los parasiteidez E.

cpulenta ¥ Amitus hesperidium Silvestri [(Hymencptera: Platy-

gastridae) fueren introducidos y establecideos, logrande de
nuevo bajar la poblacidén de MPC a niveles muy bajos. EL pri-
merc de los parasitoides causdé el mayor ilmpacto. Acciden-

talmente se introdujo Engargia smithi silvestri (Hymenopte—
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ra: ZAphelinidae), un hiperparasitcide facultative gde E.
gpulenta. Sin embargo, E. gpulenta vy E. smithi pudieron
convivir y establecerse en el estado de Florida {Nguyen

at al., 1981, Thompsen et al., 1987). En estudios realizados
en Florida se ha encontrade que 3. hesperidjum es el primero
an establecerse scbre una poblacion de 2. woglupmi, seqguido por
E. smithi v pordltimo E. ospulenta, gue 1llega a ser la especie
que domina al final del pericdo de establecimiento {Hguyen st
al., 1281, Thompscn et al., 15B7).

Encarsia lounsburyi Berlese ¥y Pawvli es reportada como
parasitoide importante de . agnidium, L. gloverii, 5.
articulatus v U. citri en gitrus spp. en Cuba (Ceballes,
1988} .

El género aAphvytis ha side encontrade come ectoparasito
de escanas de la familia Coccldac v Diaspididae, incluso
cencontrado alimentandose de las masas de huevos de sus
hospederos (Clausen, 1862). Ambos sexos de C. acnidium son
atacados, pero el macheo dnlcamente en etapa de prepupa ¥ pupa.
Sin embargo, Schweig y Grunberg en 1936 (citado por Clausen,
1%62) asegquran gue en Palastina la cspecie aphviis chivsom—
phall Mercet ataca unicamente los machos de €. acnidium,
encontrandose un parasitismo de 70-80% que disminuyd la

poblacidn de la escama debido a una disminucicn en la fer-
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tilizacicn de las hembras. Tambieén se ha encontrado cue hay
una relazcidn indirecta entre el parasitismo por . chrysom-
rphali v el groser de la cokertura del hospedere, asi como
también un cambic en la seleccidn del estadic parasitado

cuande empleza a establecerse. El ciclo de wida de A.

chryvsonphall toma 15 dias en promedio, teniéndose en los
tropicos un promedio de 10 o mds generaciones por aho
fClausen, 1962).

Rosen {1886) reporta el género Aphviis como ectoparasito
primarioc de escamas armadas v que las hembras adultas de
Aphvti=s puaden actuar como depredadores de adultos de escamas
armadas. Como ectoparasito primario se reporta Aphviis

holoxenthus (DeBach) parasitande €. aonidivm, Aphytis lepido-

saphes {Compere) parasitando L. beckii, Aphyti=s lingnanensis

{Compers) parasitando U. ¢itri v Aphytis roseni (DeBach &

Gordh} parasitande 8. articulatus, poniendo el género Aphyvtis

come ung de 1los mas prometedores para provectos de contrel

bicldgico en el futuro.



ITT. MATERIALES ¥ METODOS

El estudic se llevo a cabo en Hondurss en los depar-
tamentos de Francisco Morazan, El Paraiso, Clancho, Corteés y
Yors. En Francisco Morazan, se trabadd en el valle de EL
Zamorans, uhicade en la zona central del pais a una altura de
BOD msnm. En ElL Paraise, se trabajé en las localidades ge
Arvauli, EL Tablon y El Arenal, ubicados en la zona sur-
oriental del pais a una altura de 793, 762 y 854 msnm,
respectivamente. En Olancho, se trabatisd en las localidades de
Las Delicias y Les Laureles en la zona centro-oriental del
pais a una altura de 335 msnm. En Cortés, zona norte del pais,
se trabajd en Santa Cruz de Yodoa, 2 una altura de 96 msnm.
En Yoro, ublicade también en la zona norte del pais, se trabaijo
2n la localidad de El1 Porvenir del Norte, & una altura de 75
Jut=3s it

En cada sitic se marcaren 10 arboles de citricos, dis-
tribuidcos entre las distintas localidades de cada departamento
de la siguiente manera: E1 Zamorane, 1ﬁ érhcles; E1 Tablén,
dos &rboles: Arauli, oinco Arbeoles; El Arenal, tres arboles;
las Delicias, cince arboles; Los Laureles, cince Arboles;
Santa Cruz de Yojeoa, cinco arboles; El1 Porvenir del Norte,
cinco &rboles. Las localidades de Santa Cruz de Yojoa v ElL

Porvenir del Horte =se tomaron <ome una sola zons por sstar
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ubicadas en la zona norte del pais. En todo &l estudic se in-

cluyeron las especies Citrns  zinensis {L.), €. avraphiam

(L.}, €. maximz (Burmiester), £. aurantifeolia (Chrystensen)

y £. limonia (Osbeck). Los criterios de seleccldn para
escoger los arboles fusron loz siguisntes: a) que en la finea
o lugar donde ze encontrara el arbol ¥ en sus alrededores, no
se hicleran aspersicnes de plaguicidasm: b) gue 21 Arkol no
mastrara sintomas de enfermedades criticas en leos citricos

{(Phytophthora spp., wviims de la tristeza, exocortis,

peoriasig)r ¢} due el arbol en gensral mostrara un desarrcllo
normal.

El método de muestrec consistid en dividir Imaginaria-
mente £1 &rbol, seqiin una vista superior del mismo, an cuatro
sectores segin los puntos cardinales. 5Se tomaron al azar 40
hojas de cada arbol (inicialmente fueron 48 perc por razones
de tiempo de procesado se disminuyeron a 40}, 10 de cada punto
wardinal ¥y en cada punto cardinal a diferentes alturas en el
arbol, descartande las hojas senescentes o muy Jjovenes. Luiego
de envolver las muestras en bolsas de papel, se colocaban an
una hielera para disminuir la transpiracién de las hojas vy el
posible dafie durante 2l viade de recoleccicn. FEl muestrec de
los aArboles s= hizo =n promsdio cada 50 dias.

En =] laborateoric se cuanptificd el nmimero de sscamas o
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ninfas de aleyrodidos en dos pulgadas cuadradas en cada hoja
traida del campo. Se sliminaron las escamas o aleyrodidos que
mostraban orificio de emergencia de parasitoldes o gue
estuvieran muertas. Lios puntos donde se tomaron las dos
pulgadas cuadradas en <cada hoja se escogleron en  forma
sistematica, tomandolas de los extremos de la hoja, partiendo
del puntc en 21 cual el ancho de la hoja es igual a una
pulgada, avanzando hacia 2] apice dejando un espacic de una
pulgada entre una y otra muestra en una misma hoja, evitando
de este mcdo el sesge zl escoger los punteos de muestreo en
cada heia.

Las submuestras de una pulgada cuadrada en las gue se
encontré escamas o aleyrodidos fueron puestas en frasces
entowoldégicos de vidric con un tapdn de algoddn para evitar
condensacidn de agua dentro del frasco. TLos frasces fuercon
dejados en el laboratoric bajijo condlciones naturales por un
tiempo no menor de 15 dias, para luego revisarlos en busca de
parasitoldes emergidos. Para cada parasitoide encontrade sea
determiné el hospederoc de donde provenia, buscando las escamas
que presentaran orificio de emergencia en su cuerpo. En
alqunos cascs se ocbtuvieron mas de un parasitoeide en un mismo
frasco gque tenia hojas infestadas con méds de una especie de

escana © aleyrodido gue mostraba orificic de emergencia, no



10
pudiendce con certeza determinar los hospedantes. En estos
casos se procedid a asignar los parasitoides de acuerdo con
el rango de hospedantes gue se habia encontrade a 1a fecha
para cada especie.

Al mismo tiempo se realizaron muestreos cualitativos de
parasitisme en los departamenteos de Atléntida, Comayvagua,
Cortés, El Paraiso, FPrancisco Morazén, OQlancho vy Yore, los
cuales consistieron en la recoleccidn de hojas infestadas con
egcamas & aleyrodidos que fuercon llevadas al laboratorio en
espera  de energencia de parasitoides para reforzar el
inventario.

Las distiﬁt&s especies de escamas fueron identificadas
con lz ayuds de Michael Williams del Departamente de Ento-
mologia de Auburn University en Alsbama, E.U.A. Las especies
de parasitoides fueron identificadas en parte por Reonald D.
Cave del Departamento de Proteccion Vegetal de la E.A.P. Los
sspecinenes dsl génerc Encarsia se enviaron para identifica-
cion especifica al Museo Britdnico de Historia Hatural v
fueren identificados por Andrew Polaszek del Departamento de
Entomclogia.

Los dates de Infestaclén fueren analizados estadistica-—
mente usando un disefc en blogques completes al azar con

arreglo factorial de 3 factores, factor © dividide en A4 v B.
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Los factores considerados fusron region, rumbe v plaga (A, B
¥y C, respectivamente).

Tamblén se hizo an andlisis sstadistico de la infestacidn
de cada una de las plagas en cada regidén y dentro de cada
region, usands un dissho completo al azar ocon arreglo
factorial de dos factores {rumbe y plaga), para determinar si
en alguna de las regiones existian diferencias significativas
entre rumbo, plaga v la interaccion de ambos v para probar la
variacién de la infestacion de las plagas dentro de cada
regidén. Para los factoreza gue mostraron tener diferencias
estadisticamente significativas, se hizc separaclion de medias
usande la prusha de range mdltiple de Duncan al 0.05 de
probabilidad. Los dates de parasitismo fueron anallzados en
base al promedic trimestral para cada especie de parasitoide
en cada regisdn, utilizando un disefio en blogues completamente
al azar, mas una prueba de range miltiple de Duncan para la
separacison de medias.

En los andlisis estadistices, se rransformaron los datos
de densidad de plaga a la raiz cuadrada de la densidad mas
uno. Loz porcentajes de parasitismo se transformaron al

arcosenc de la raiz cuadrada.



IV. RESULTADOS

Se encontraron seis especies de Diaspididae, cuatro de

Coccidae vy dos de Aleyrodidae. Ios diaspididos fueron

Chrvsonmphalus acenidiuvm (L.}, Lepidosaphes beckil (Newman),

Lepidosaphes gloverii (Packard), Parlatoria pergandii (Com-—

stock), Selenaspidus articulatuvs (Morgan) v Unaspis citrd

(Comstock). Los coccidos encontrados fueron Coccus viridis

{(Green), Filifias acuminata (Signoret), Pulvinaria piriformis

{Cockerell) v Salssetia coffese (Walker). Los aleyrodidos

observados fueron Aleurocanthus wodglumi Ashby, Dialeurodes

=p. ¥ aleurcthrixus floccosus (Mask.). Debido a gue sclo L.

beckil, L. gloverii, 5. articulatus, U. citri v A. woglumi se

presentarcn en poblaciones altas, se hizo analisis estadistico
unicamente para sstas cuatre especies plaga.

Las poblaciones de A. woglumi, Lepidosaphes s=pp., S.

articulatus y U. citri variaron significativamente entre las

distintas regiones [(Cuadro 1). 5eé sncontrd que lepidosaphes

spr. fusron mas abundante en Olancho, con una poblacidn 531%

mayor gque en Cortes/Yoro, 82% mayor que en Xl Paraiso vy 553%

mias alta que en El Zamorano. Selenaspidus articulatus fue
mas abundante en E1 Zamorano, con ana pobklacidén promedic 2033%
mas alta gue en Cortés/Yoro, 700% mas alta gue en Olancho v

137% wéds alta gue en El Paraiso. Unaspis citri fue




Cegdro ., Proredio anua! de infestacior fe las cudtro
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encontrada infestando el follaje dnicamente en E) Zamorano ¥y
en niveles muy bajos, pero se la encontro atacando el tronco
v ramas de loe 4rbolee en todas las regiocnes. Aleurgcanthus
woglumi fue mas abundante en Olancho, alcanzande una poblacidn
promedio 570% mayor que en El Zamorano, pero no fue encontrada
en El Paraiso ni en Cortés/Yoro.

Ta poblaciones de las cuatro plagas principales también
variaron significativamente dentro de cada una de las regiones

{Cuadreo 1). En El Zamorane, §. articulatus fue la plaga mas

abundante, con una poblacion promedioc 540% mayor gue A. wWoglu—

mi, 327% mayor gque U. citri v 20% mds alta gque ILepidosaphes

spp-- En El Paraiso, Lepidosaphes =pp. ¥ S. articulabus

fueron igualmente abundantes, no encontrandeose U. citri (en
follaje) ni A. woglumi. En Olancho, Lekidosaphes spp. tuvo
una poblacidn promedio 925% mayor que la de S. articulatus y
22% mds alta que la de A. woglumi; no se encontrd U. citril
infestando fellaje en esta region. En Cortés/Yoro, la infes-
taclidn de escamas fue muche mds baja que en las otras regio-
nes, pero se encontrdé que Iepjdosaphes spp. fue mas abundan-—
te, con una poblacidn 333% mds alta que la de 8. articulatus;
neo se =ncontraron U. citri (en follaje) ni A. woglumi.

La poblacidn de cada una de las plagas varid a través

del afic en cada una de las regliones (Figura 1). En E1
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Zamorano, A. woglumi fune mas abundante 2n el trimestre Enero-
Marzo, con una poblacidn 460% mds alta que en el trimestre
Octubre~-Diciembre. Ambos trimestres corresponden al periocdo
de menor precipitacidn. En al pericdco de abrll a Scptiembre
no fue encontrada esta plaga. Selenaspidus articulatus tuva
mayor abundancia en &£l periocdo de mayoer precipitacion. Esta
plaga fues mAs abundante en el trimestre de Abril-Junio, con
una poblacidn 207% mds alta que la de Julio-Septiembre, 430%
madg alta gue la de Enero-Marzo y 1313% mas alta que la de
Octubre-Diciembre. Lepidosaohas spp- tuvieron una abundancia

estacional similar a la de 8. articulatus. Estas fueron mas

abundante en el trimestre de Abril-Junio, con una pocblacidn
212% mas alta gue la de Julic-Septiembre, 327% mas alta que
la de Enero~Marzo vy 1116% mas alta gue la de Octubre-Diciem-

bre. Dnaspis gcitri tuve en general poblacicnes muy baijas

atacando follaje. Su maxima densidad poblacicnal la aleanzé
en el trimestre de Abril-Junic con una densidad poblacional
118% mavor gue en 2l paericdo de Ooctubre~Diciembre. 2u densi-
dad poblacicnal fue muy ba‘ja en 1los trimestres de Enero-Marzo
y Julic-Septiembre ¥y en general dismimiys a medida aumentsd la
precipitacion.

En El Paraiso, 8. articulatus mostrd mds abundancia en

el periodo de mayor precipitacion. Esta escama fuvo una mayor
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poblacicn en 2l trimestre de Julio-Septiembre, siendo 313% mas

zlta que la de 2bril-Junioc. Lepidesaphes spp. tuviercon mayor

abundancia en la épcca lluviosa. Estas especies alcanzaron
su mayor poblacldén en el trimestre de Julio-Septiembre, siendo
en este pericdo 60% mas alta que en Enero-Marzo. En Olancho,
A. woglumi mostrd mayor abundancis en 1 pericdo de menor
precipitacién. Sus ninfas fueron mas abundantes en el trimes-
tre de Enero-Marzo, con una densidad poblacional 3454% mas’
alta gue en el segundo trimestre y 597%% méds alta gue en el

tarparo. gelenaspdidus avtienlatus ne mesmtrd diferensias

significativas en su densidad peoblacicnal a lo large del aiio
en ¢Olanche. Contraric a EI Zamovano v EI Parajsoe, Lepidosa-
rhes spp. mostraron mayor abundancia en condiciones secas vy
dismimiyeron a medida se incrementd la precipitacidn en e1
afio. Fueron mas abundantes en los trimestres de Enexo-Marzo
v abril-Junic, con densidades poblaciconales significativamente
iguales en ambos pericdes. En el tercer y cuarte trimestre
sus densidades poblacicnales fueron un 3% v 86% m&s baja,
respectivamente, con relacion al primerc.

En Cortés/Yoro, 5. articulatus mostrd tener densidades

poblacionales muy bajas ¥ significativamente iguales en todos

los trimestres del ano. Lepidosaphes spp. mostraron en

promedic un leve aumento a medida se incrementd la precipita~
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cidn en &l aio; fueron mas abundantes en los trimestres de
Dctubre—Dicieml?re v 2Abril-Junico, siendc dichas densidades
pokblacionales significativamente iguales entre si, 200% mas
altas gque la de Enerc-Marzo v 397% mis altas gque la de Tulio-
Septiembre.

fa infestacidén total por diaspididos mostro distintos
patrones de abundancia estacional en las diferentes regiones
{Figura 2). En El Zamoranc, laz infestacién por diaspididos
fue mis fuerte z finales de la época seca, disminuyendo en un
87% en 1la épocca lluvicsa. En El Paraise, 1a poblacion de
diaspididos aumentd en mas de un 100% con la época lluviosa,
pero disminuyc en la misma proporcien en la época seca. En
¢lanche, la mayor poblacidn de diaspididos se tuve en la época
seca en el primer trimestre, disminuyendo considerablemente
en la época 1luviosa. En Cortés/Yoro, la poblacion de diaspi-
didos fue muy bajz ¥ no mostrd diferencias significativas a
lo iargo del ano.

Se sncontrd gue Lepidosaphes spp., 8. articwlatus, T.

citri v A. wogluni no tienen preferancia por nhicarse exclusi-
vamente en un punto cardinal en £l arkol de citrices.

£l inventaric de parvasitoides primarios mnesktra la
existencia de 16 especies y ocho géneros en cuatre familias

(Tablas 1 vy 2). Seis especies de diaspididos, una especie de
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Tabla 1. Ipvenluario de perasttocides primériocs de Coeocidae,
Diaspididae ¥ alevrogidae de la fanilia Aphelinidas en el

cultive de citricas en Hondurss durmple 149E9,

Ferasitoldes ! Hospedante Bepto, E Extagionalidaed
s : -
Aphytis spal ! L. peckil { EE %br—?ic
he=Jun
ol Sap=Dic
: Cr Har, Jul
L. gloverii EP Jul
= |r o ne
; B. citri P Jun
£ Aphyeis zp.2 5. articulatus EF 3 Ene-Dic
FH Ene-Sap
i ol Julefric
| P. pergandii EFP Age, Nov, Die
I FH Hay, Jul
a1 Ago, Nov
Aphytis ap.3 2. ponidium FH Jul
Cocernphading sp. C. wirjdia cm Hov
" Encarsie smericana A, floceosus FH Juel
(DeBash & Rone)
Encarsia citring L. beckid ol Jun
(Howard]
Fnoarsia loonshuryi L heckid EF Abr=Jun, Oct-Dig
Berlese r Pacli FH Ene-ltic
ol Jui=Tric
] er Har
H At Lep
|
L. glaverii " EP Abr-Jun, Oct-DHig
I FH ~ Ene=Die
01 Jul=Dic
I | 5 articulatus EP | Abr-dun, Get-bic
1 FH b Ene~Dirc
I ol Jul-Dic
| U estri £ Ene-Dic
! Eprarsia cpulente A woelumi F Ene=Hay
F i1lvestri ol Ene~Jul
At Hawv
1 Encarsisn perniciasi L. beckii 3 EF Oet-Diao
: Tfower) ’ ! FH Abr=Jun, Oct-Dig
g . f cr : Har, dul
h 4 B, articulsatus EFP Oct-Die
i FH Abr~Jun, Oct-Dic
Frnecarsiao sp. Lo heckid EP Jun
" FH Jul
Eretmocerus sp. | Pialevredes ap. Y Jul

At= Atldntids Cm=

0l=- Olancho

FPH=

Comgrapns Or= Cortds EPs El Parafse

Fruneiseo Horszdn
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coccldae v dozm especies de aleyrodilides fueron encontradas
parasitadas.
En la familis Aphelinidae ze encontraron cuatro génercos
{Tabla 1}. 2Aphytis, probablemente con tres especies, se
sncontrd en los Departamentos de Cortés, El Paraise, Francisco

Horazan, Olanchoe ¥ Yoro a través de todo el afic, Cccocophacus

sp. solamante se encontrd en el Departamento de Comayagqua en
Noviembre. Enpcarsia, con seis sspecies, ge encontrd =n los
Departamentos de Cortés, Rl Paraisoc, Francisco Morazdén,

flanche v Yoro, también en fTodo =1 afic. Eretmocerus sp.

solamente aparecid en £l Departamento de Francisco Morazén en
el mes de Julio.

En la familia Encyrtidae (Tabla 2}, se encontrd el génsaro
Anicetus en el Departamento de Francisco Morazan sn Octubre
v dos especies del geénerc Metaphyous en los Departamantos de
Cortés y Franciscce Morasan en Enerc, Febrero y Junic.

En la familia Signiphoridae ({Takla 2}, == encontro

Unicamente =21 géners Signiphora on Francisoo Morazan en

Julic,
2mitus sp., de la familia Platygastridae, fue obtenlido
de una ninfa de Aleyrodidae en Francisce Morazan en Julio.

Tambilén se encontraron los hiperparasites Cheiloneurus

&p. (Hymencptera: Encyrtidae) en Francisco Morazén en Junioc
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y Julic v Signiphora grupo bifaciata, parasitando probablemen-—

te larvas de Metaphycus sp. en ninfas de €. wviridis en

Francisco Morazadn y Cortés en Junio v Julio, respectivamente.

Tnicamente Aphvtis spp., E. lounsburyy, E. cpulenta v E.

pernicios] fueron encontradas en cantidades adecuadas para
hacer un andlisis estadistico del parasitismo. Se encantrd
que ) parasitisme anial para cada una de las cuatro especiss
de parasitoldes varid entre las distintas regiones (Cuadro
2). Encarsia opulenta causd un parasitismo significativamente
igual en Olancho ¥ EI1 Zamorano, no encontrandosc en E1 Paraiso
ni, en Cortés/Yoro debido a la ausencia de su hospedante en

estas regiones. FEIl parasitiswmo por Encarsia lounsburvi en EJ

Zamerano fue casi cinco veces mds alto gue en E1 Paraiso y
mis de trece veces mis alto gque en Olancho. En Corteés/Yoro,
este parasiteide causd un porcentaje de parasitismo muy bajo
Yy significativamente diferente a los otras reglones. Encar

pernicicsi causd wids parasitisme en E1 Paraiso con un porcen-—

taje de parasitismo mas de dos vetes mayor que en E1 Zamorano,
sels veces mayor gue en Coxrtés/Yore y 32 veces mas alto que
en Olancho. Aphvtis spp. Lueron mas comunes en El Zzwmorano,
causando un 5% y un 77% méds de parasitismo gque en E1 Paraiso
¥ Olancheo, rvespectivamente. En Cortés/Yoro, causé menos

parasitismo gue en las otras regicnes .
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EL porcentaje de parasitismo de cada parasitolde vario
a traves de los distintos trimestres dentro de cada regidn
(Figura 3}. En El Zamorano, E. opulenta cansod mas parasitismo
en &1 trimestre de Enero-Marsc, 2n 2l misme periodeo en que sni
hospederc fue mas comin. Este parasitisme fue 300% mayvor que
en el sequndo trimestre vy no se encontrd en el tercero ni en

el cuarto trimestre. Epcareia lounsburyi causd mids parasi-

tismo en 1a época 1luvicsa. En 2] trimestre de Julio-Septiem—
bre, «ausdé un porcentaje de parasitisme 400% mayvor gue en

Enero=Marzo, 5002 mayor gque en Ootubre-~Diciembre ¥ 2600% mayoy

que en Abril-Junio. Encaresia perniciosi causds un parasitisms
similar en los trimestres de Abril-Junio y gctubre-Dicienbre,
con un nivel de parasitiswme significativamente mas bajo en =1
trimestre de Julio-Septiembre. En general se mamntuvso en un
nivel bajo & 1o largo del afic. FEl parasitisme por Aphvtis
spp. fue mas alto en la £poca lluviosa. Esta especle mostrd
un nivel de parasitisme wmas alto en el trimestre de Abril-
Junio, el cual fue 600% mds alto que el de Enerc-Marze v 200%
mas altoc que el de Julio-Septiembre, teniendc 21 nivel
significativamente mas bajo en el cuarto trimestre.

En E1 Paraise, E. lounsburyi canséd un parasitisme similar

en los trimestres de Abril-Junic y Cctubre-Dicienbre, teniendo
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un nivel de parasitismo significativamente mds bajo de Julio
~Septiembra ¥ no ancontridndosa en el trimestre de Encro-Marzo.
Engarsia perniciosi caussé un mayor nivel de parasitisme en el
trimestre de Octubre-Diclembre, gue fue al menos 400% mayor
que el de Ahril-Junie y Julio-Septiembre, los cuales fuercn

significativamente iguales. Ho se encontrd E. perniciosi en

el primer trimestre. Aphytis spp. causaron un parasitismo
gignificativamente iguzl en Julic-Septlembre vy oOctubre-
Diciembre, periodos cuando hubo mayor precipitacidn. Fueron
significativamente inferiores en el sequndo trimestre y mostrd
el mds bajeo nivel de parasitismo en el primer trimestre,
indicando gque es nas abundante en la €poca de mayor precipita-
cién.

En Tlancho, E. opnlents causd mayor parasitismce en los
periodos de Enero-Marzo y Julico-Septiembre, aunque su hospede-
ro fue mwas abundante en 21 primer trimestre. El parasitismo
en estos perlodos fus un S0% mas zltoe dque en el segunde
trimestre. Este pardsito no fue encentrado de octubre-Diciem-
bre. Encarsjis loupsburyi causd un parasitismgs 200% mayor en
Octubre-Diciembre que en Julio-Septiembre ¥y 100% navor gque en
Enerc-Marzo, teniendo su mayor efecte a finalea de la época
lluviosa. Enpcarsia pernicligsi fue encontrada tinicamente en

el trimestre de Julic-Septiembre, aungue causando niveles muy
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bajos de parasitismeo. 2AphvEis spp. causaron mds parasitismno
en el terceroc ¥y cuarto trimestre, en loS meses de mayor
lluwvis.

En Cortés/Yoro, donde se encontraron niveles bajos de
parasitismo, no hube diferencias significativas en ningune de
los parasiteldes en ninguno de los trimestres.

El parasitismec total scbre los tres diaspididos principa-
les vario en los distintos trimestres dentro ds las reglo-
nesg; en general el parasitismo aumentd en la época lluviosa
(Figura 4). En El Zamorane, el mayor porcentaje de parasi-
tismo ocurrisé en el trimestre de Julio-Septiembre, debido
principalmente al parasitisme por E. lounsburvi. El parasi-
tismo sobre los diaspididos en el primer trimestre supers al
parasitismo del segundoc trimestre en mas de un 100%. En Fl
Paraiso, el parasitismo fue significativamente Igual en los
dltimos tres trimestres. En Olanche y Cortés/Yoro, el
parasitismo se mantuve bkaje en tode el afe, sin cambio
significatives entre trimestres.

Ho se encontraron diferencias significativas en el
parasitismo por Lepldosaphes Spp-, 5. arpticulatus, U. citri
¥y 4. wogluml en los puntos cardinales de los drboles en las

regiones ilnvestigadas,
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V. DISCUSTON

En El Zamorano y Clancho, 3. woglumi fue mas abundante
en la &poca seca, contraric a lo que encontré Querada et al.
f1874) ; debido a que la 1luvia y alta temperatura seon factores
de mortalidad para la MPC. Su enemigc natural E. gpulenta
mostro moversa en complejo junto con su hospeders en tiempo
¥y en espacic, pudiendo wvivir en ccndiciones sccas. El
parasitoide respondic positivemente a incrementos en la
poblacidn de su hospederc, lo cual esti de acuerdo con Hguyen
et al. {1281, Quezada et 2l. {1974) ¥ Thompson et al. (1987).

El complejo de parasitoides de diaspididos, aphvtis spp.,
E. lounsburyi ¥ E. pernigiosi, esta sincronizado con sus
hospedantes en las regicnes de El Zamoranc y El Paraiso, ya
gue =stos respondiercn positivamente a incrementos en la
poblacidn de sus hospedantes en la época lluviosa; posiblemen-—
te el régimen climdtico y vondiciones agroecoldgicas (diver-
sidad de 1la flora y fauna) sean favorables para estos enemigos
naturales. En la regién de Clancho, al principioc del afic
(época seca) los diaspidideos tuvieron mayor poblacidn ¥y el
complajo de parasiteides inerementc su parasitismo lentamante,

debido probablemente a gue las condiciones climdticas tales
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como temperatura, 1luvia, humedad relativa ¥ las condiciones
agroecologicas (deforestacidn, aplicacicn de agroquimicos,
agricultura extensiva} no son las adecuadas para 1os parasi-
toides. También hay gue conslderar gue los miembro= de este
complejo de parasiteides tienen mé&s de un hospedante ¥ esto
provoca una posible competencia interespecifica. En Cortés/
Yoro, las plagas osclilaron & niveles bajos igual que sus
parasiteides. 5in embargo, se obscervd gue los hongos entomopa-
tédgenos son miche méads abundantes que 1los parasitoides,
cavsande mas parasitismo en diaspidides v aleyrodidos, va que
existen condiciones climdticas (lluvia, humedad relativa,
temperaturas} faverables para el crecimiente del honge en esta
Zona.

En general, E. lounsburvi v el complejo pphvtis spp.
son mas adaptados a las condiciones de las regiones de El
Zamorano y El Paraiso, causando wds parasitismo en la region
de El Zamorano gue en El Paraisc. Probablemente E1 Zamorano
por tener un ecoslistema menos deteriorado en sus alrededores,
sea nmas adecvado para los parasiteides. En Olancho ¥y Cortés-—
/Yoro, E. lounsburyi vy Aphytis spp. causaron niveles de
parasitismo bien bajos. Probablemente condiciones calientes
Y secas como las de Olancho y condiciones muy humedas pero

también calientes como las de Cortés/Yoro, no sean favorables
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para estos parasitoides.

Encarsia perniciosi causd mas parasitismo en E1 Paraiso

gue £n las otras reglones. Aparecié hasta en el tercer
trimestre ¥ no aumentd su parasitisme al incrementarse la

poblacisn de sus hospedantes, posiblemente esta especie no

pueda competir con Aphytis spp. ¥ E. lounsbyuryi en las otiras
ragiones.
Se obsexvwd gue E. loupshurvi, E. pernicicsi v aAphytis

Spp-, gue tilencn mas de un hospedante, actuaron lentamente
sobre la poblacién de diaspididos. Lo contraric se cbsarvé
en E. gpulesnta, especifico para la MPC, gue actud mds ripido
sobre su hospedante. Es de hacer notar que la disminucicn de
la poblacldn de MPC 52 debe no solo al efecto del parasitoide,
sinc también, al efecto de otros factores bidticos come los
depredadores y abidticos come la temperatura, 1luvia y humedad

relativa principalmente (Quezada et al., 1974).



VI. CONCLUSTONES

En general, los mayores niveles de infestacicn d= escamas
v aleyrodidos se encontraron en Francisco Morazin y Olancho.
lepidosaphes spp. son mas importantes en Olancho. Selenaspi-
dus articulatus vy U. gitri son igualmente abundantes en
Francisco Morazan., Aleurocanthus woglunl sc destaco mds en
Clancho.

En E1 Zamorano v Olancho los dlaspidides son mds abundan-
tes en la época seca. En El Paraisc, los diaspidideos tienen
mayor densidad poblacicnal en la época lluvicsa, aungue en
niveles mids bajos comparadc con las zonas de El Zamorano ¥
Clanche. En Cortés/Yore, los diaspidides ¥y aleyrodidsos no
son abundantes, existiendo en niveles poblacicnales bkien
bajos.

Yas plagas L. beckii, 5. articvlatus, O. citri ¥

&- wogluml no tienen preferencia peor ubicarse exclusivamente
en un puntc cardinal de los adrboles de ecitricos en las
regiones investigadas.

El compledo de parasitoldes de escamas y aleyrodidos ést&
formado principalmente por insectos de las familias aphelini-
dae, Encyrtidae y Signiphoridae. De estas familias, Jos
aphelinidos causaron meyor porcentaie de parasitisme, siendo

estos: Aphvtis (tres especiles), Coccophagus {una especie),
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Encarsia (seis especies) y Eretmocerus {una especie).

Encarsia opulenta provocd un parasitismne significativa-

mente igual en Clancho y Prancisco Morazan, siendo este mayor
en los meses de Enero a 2bril. Hoe ze snocontrd presente en EL
Paraiso nil en Cortas/Yoro.

Engarsia lounsburyi se presantd oen todo el aho. Causs
wEs parasitisme en Francisco Morazan, siends este mayor en
los meses de Jullo-WNovisnbre.

Encarsiaz pernicices=l cansd més parasitismo en Bl Paraisc

y fue mayor en los meses de Coctubre-~Diciembre.

Aphvtis spp. causaron masn parasitiswme en Francisco
Morazan y este fue mayor en Abril-Junic. También se presenta-
ran en E1 Paraiseo, Olanche y Cortés /Yoro.

Log parasitoldes estudiados no mostraron preferencia por
vbicarse &n algune de los puntos cardinales en los arboles de

citriceos en las regiones investigadas.



WIT. RECOMBNDACIONES

Se recomlenda que en bage a las conclusiones okbtenidas
en esta investigacidn, se realicen estudios especificos para
cada parasiteoide, enfatizando en especificidad de hospedante
v preferencia de estadics dentro del mismo.

Se recomienda sestudizar el parasitismc sobre U, gitri
atacando el tronco de los arboles de citricos, debide a que
esta Investigacion se restringls al atagne de O. gitri al
follaje v en forma cualitativa al tronceos del arbol.

Se recomienda investigar la identificacidén especifica
del génerc Aphytis, asl comc 21 range de hospedantes v
abundancia estacional para las posikbles especies de este
generc.

Es recomendabkle Investigar las especies de honges
entomopatdégencs, asi como las relacicnes con sus= hospederocs,
en la region de Cortes/Yoro, dado gue muestran ser un factor
de control en la poblacidn de aleyreogdidos, cocgidos v diaspi-
didos.

Se recomiends estudizr 21 parasitismoe schbre alsevrodidos
coccidos ¥ dlaspididos en gsistemas agricolas v silvetres, para
determinar s£i existen diferencias en parasitismc en ambos

siztenas.



VIII. RESUMEHN

En Honduras, en los Departamentos de Cortés, El Paraiso,
Francisco Morazan, Olanchoe y Yoro, se muestrearon 40 arboles
de citriceos con el chjete de investigar: a) la abundancia
astacional y espacial de coccidos, diaspididos ¥y alevrodidos:
L) el complejo de parasitoldes de coccldos, diaspidides vy
aleyrodidos, sus ranges de hospedantes y estacionalidades; vy
c] la distribucidén de las plagas y parasitoides en el arhol,
saglin los puntos cardinales. e encontrd que lepidesaphes

beckii (Newman) ¥y Lepidosaphes gloverii (PackKard) fueron mas

importantes en Olanche en el trimestre de Enero-Marzo.
Selenaspidug artlculatus (Morgan) v Unaspis citri (Coustock)
fuercn mas abundantes en Franclsco Morazdn en el trimestre de

Abril-Junic. Aleurccanthus woglumi Ashby fue mds abundante

en Olancho en el trimestre de Enero-Marzo.

El compleijo de parasitoides primarics esta formado por
tres famllias, siete géneros y 16 especles. La familia
Aphelinidae es la mas importante. Aphvtiszs spp., probablemente
con tres especies y Encarsia lounsburyi Berlese y Paoll fueran
mas efectivos en E1 Zamorano en los trimestres de Abril-Junio
y Julio-Septiembre, respectivamente. Encarsia opulenta Sil-
vestri causé igual parasitismo en E1 Zamorano y Olanche en al

trimestre de Enerc-Marzo. Engarsia perniciogl (Tower) causd
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m&s parasitismo en El Paraisc en el trimestre de Octubre -
Diclambre., E. gpulenta parasits especificamente a A. wooglu-

ml; lo= otros tres parasiteides parasitavon L. beckii, L.

gloverii, 8. articulatus v U. citri.
Se encontrd gue los parasitoides no mostraron diferencias
slgnificativas en parasitismo en los cuatro puntos cardinales.
Se recomienda estudiar &l range de hospedantes para cada
unc de los parasitoides maAs importantes v evaluarlos mas
acusiosaments. Se recomlenda estudiar mis el génerc aAphytis
2 identificar las aespecies existentes en Hondurss, va due es

un generc muy promisoric en control biolégico.
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