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I. THTRODUCCIOH

La damanda de& camarcn en el mercado gundial se ha
incrementade considerablemente en  anos  recientes. La
produccicon de los oC€anos ya no abastece esta demanda, por lo
gue 2l aumente en £l consumoe de camarén depende principalmente
del cultive de estas especies. La especie de Eamardn cultivada
en mayor cantidad en Henduras es Penaeus vannapged.

Uno de los factores que hace gue el cultivo del camardn
gsaa productivo es una eficiente allmentacicn. HNormalmente
cerca del treinta por ciento de leos costos de prnducéidn e
debido & la alimentacién.

En Honduras se estan utilizando dos dietas comerciales
para la alimentacion de camarones. Una es producida oen
Honduras por la empresa ALCOH vy la obtra es fabricada en
Panama por la empresa HASA. La importacion del aliwmento HASA
implica un gaste fuarte de divisas para los productores

hondurefos.



- IT. ORJETIVOS

El objetivo de este estudio fus observar el crecimiento
del camarcon klanco {Penaseus vapnamei) alimentade <on dos

concentrades a diferentes niveles de proteina.



Y¥y, REVISION DE LITERATURA

Los crustdceos decdpodos del suborden Watantia (camarones
o langostinos) se encuentran en aguas dulces y saladas,
virtualmente por todo el mundo. Muchas de las especies sSon muy
valiozsas como alimento humano ({Bardach et al, 1986). En
Iatinogmérica la cspecie de mayor intaréé para crianza vy
engorde es Pepasus v amei, por ser mds resistente y de mejor
desarrclle bajn las condiciones artificiales del cultive
{ESPOL, 1%84; Chamberlain et al., 1285).

1. Cultivo de P. vannamei

Las ventéjas del P. vanpnamel para el cultive son:
tolerancia a altas densidades, tolaerancia a cambios
climaticﬁs, reguerimientos bajos de proteina en la dieta,
alta sobrevivencia en lagunas, buen desarrollo en precriaderos
y amplia demanda. en el mercade Internaclional. La tnica
desventaja de esta especie eg la relativa difiecultad para
madurar y reproducirse en cautiveric (Cliffeord, 1985).

Hay grandes diferencias en los sistemas de cultivo vy
procedimientos de manejc en la produccldn de este éamﬂrdn.
Estas diferencias han side atribuidas a variaciones en la
disponibilidad y ocosto de la tierra, disponibilidad de

.semilla, costo de energia, tecnulogia dJdisponible y al valor
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del camardn producide. Los métodes de cultive del Famarén_
pueden generalmente clasificarse bhajo tres categorias:
extensiva, semi-intensiva e intelnsiva {Lovell, 198%; clifiord,
1985) .

En latincamérica muchos camarocnes son producidos an
lagunas de tierra por técnicas de manejo extensive o semi-
intensiveo. El cultivg extensive es caracterizado por bajas
densidades fusualmente de 2.5 poslarvas1u juveniles/m?’). La
alimentacién suplementaria no se utiiiza ¥y los camaronos
dependen del alimente natural’ (plantum) disponible de los
estangques. Fertilizantes orgdnicos 2 jnorganicos son empleados
para aumentar la produceién del alimento natural. E1 manejo
de]l nivel del agua se hace aprovechande las fluctuaciones de
la marea. La producsién oscila entre 150-500 kg de
tola/ha/cosecha, con una a 1.5 aoesechas por aho {Lovell, 1984;
clifford, 1985; Nailon, 1988).

En el cultivo semi-intensive, la densidad de siembra
varia de 2 & 10 juveniles/m’ Se usa alimento concentrado conmo
suplemento al alimento natural. Fertilizantes también son
aplicados a las lagunas para aumentar Jla disponibilidad de
organismes gue sirven de alimento natural. E1 agua s bombeada
diariamente a las lagunas & una tasa de dos a 10% del volumen
total. Géne:‘almente la cosecha waria de 600 a 1200 kg do
cola/ha/ cosecha, con dos a 2.5% cesechis por ahioc (Lovell,
1989; Clifford, 1885).

En areas donde 1 costo de la tilerra s muy alto, sa
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practica el cultivo intensive, empleandg tecnologia avanzada.
Operaciones intensivas de cultivo requiéren técnicas da
manejo sofisticadas y dietas nutricionalmwente completas. La
densidad de siembra va de 20 & 40 Juveniles por mz. El agua
es renovada diariamente a una tasa mayvor del 50% y se usa
aireacidn artificial. Los camarones dependen de alimentp
concentrado comc su Gnica fuente de nutrientes. El rango de

produccion varia de 2000 a 3000 kg/ha/cosecha {(Lovell, 192895;

clifford, 1985}.

2. Alimentacion del camarén

ILa alimentacidén y nutricidn del camardn plance he sido
muy estudiada (Yoong y Reinosc, 1982Z; ESPOL, 1%984; Clifferd,
1985: Chamherlain,IIBES:LDvell, 198%). La scbrevivencia deal
camarsdn penéido en cantiverio depende, entre otros factores,
del tipo y la cantildad de alimento que se le proporcicne
{¥oong y Reinoso, 1982). Sc sabe gue estos decipodos son
omnivoros ¥ que se alimentan de alimento natural (Yoong vy
Reinoso, 1882; Lovell, ;989}.

E]l nivel de proteina en la dieta para P. yapnamei ha sido
estudiade por muchos investigadores. Clifford (1285) afirmé
gue ste g5 inversamente proporcional al tamalfio del animal y
recomienda niveles de 20 a 28 % de proteina ern 1la dieta.
Lovell (1985} recomienda niveles de proteina de 30 y 35% para

, P. vannamei ¥ B. stvlirgstris, respectivamante,
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La prictica de emplear alimentacion artificigl '
fconcentradﬂj para €l camardn s ante todo cuestion de
prodoctividad, va gue esta determiﬁado por la calidad del
alimengﬁ ¥ costos de los concentradeos empleados. La conversion
alimenticia expresa el mimero de kilogramos de un alimenteo gue
es necasarlo para producir un kilogramo de camarsdn. {Yoong y
Reinese, 1982). En sistemas semi~Intensivo _Se espera una
convérsién alimenticia promedic de dos a 2.80. En sistemas
inten=ivoes, la osonversidn alimenticia Gscila entre 2.50 a
_cuatro (Vindel, 198%}.

La conversidén del alimento depende de las condicicnes de
manajo de la piscina. S5i las aguas son productivas (contenids
de alwgas, fitoplacton, zooplacton, etc) la conversién no seria
mayor de dos kKilogramos da alimento por unc de camaron. En
cast contraric, de béja productividad del agua, la conversidn
sera mayocr de tres, por otra parte, la conversidn no es
constante, pues varia de acuerdo al tamans del camarsn y otros
factores (tenmperatura, densidad de siembra, calidad del agua)l.
Fiscinas con valores extremos de.salinidad {cero g/litro y 40
g/litro} tendran probablemente conversiones mayores de cuatro
(ESPOL, 1984}.

El alimento que se utiliza en las explotaciones 4=
cultivo de ca.marc‘::nF debe ser un alimento nutricionalmente
completo ¥y alte en proteina digerikle, con capacidad de
permanscer &n &1 agué sin disolverse por un pericdec de tiempo

para gue le permita ser consumido por &)l camardn {Vipdel,
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1989} . Cliﬁford (1985) recomendé una astabilidad de 12 a 15
heoras del alimento en al agua, para obtener rendimientos de
produccicn mayor de 750 kg por hectarea,pesos promediosS por
cumarén mayores de 18 g y calidad de expeortacidn. -
El concentrade gue reciben leos camarones debe estar en
forma de pelet. La calidad del pelet debe medirse por el
tiempo de residencia en el agua sin desintegrarse. Aditives
inerganicos gque girVEn da aglutinantes al proceso de
peletizado 8e ewmplean frecuentemente en formulas de alimentos
para camarxconeés con el objeto de reducir el tamano del pelet e
inecremantar su estakilidad en el agua. E1 uso de aglutinantes
come hemiceluleosa, une mayor variedad de lngredientes en la
formulacidn ¥y adecuadas condiciones de procesade dan como
resultado una calidad satisfactoria del pelet (N.R.C.,1983).
Existe mucha variacién.en la calidad de los concentrados
comerciales producidos en los paises productores de camaron én

America (Anexo 1).

T A



IV. MATERIALES ¥ METOIMNS
1. calizacidn

El estudio se llevd a cabo en las instalacicnes de
houicultura de 1la Escuela Agricola Panamericana "E1l Zamorano®,
situada a 36 km al este dao Tegucigalpa, a una altura de 8006

metro sobre el nivel del mar y con una temperatura promedic

anual de 23°C.

2. hocuarios

El estudic se efectud en 12 acuarios de vidrio de: 76.2
cm de largo, 40.6 cm de alto ¥y 29.2 cm de ancho cada unc, El
drea del fondo (espejo) era de 0.22 m?, cada acuario contenia
65 litros de agua. Todos los acuarios estaban conectados a
una bomba suzergida dentro de un biofiltro de conchas de
ostras gue recirculaba 180 litros de agua por hora. El sistoma
de recirculacién de agua tenia incorporado dos calentadores de
250 v uno de 150 watios para mantener la temperatura Qel agua
antre 26 y 30%C.

La saliniﬁaﬁ dal agua se mantuve en 10 g/l. Esto se logrd
mezclando  una parte de agua de mar con una salinidad de 30
g/l v dos partes de agua dulce, tomada de los cotangues de

cultiveo de la seccion de icuicultura- Para medir la salinmidad
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en los acqaries se usO un salinodmetro optico, marca Reichert-
Jung modelo 10419,

Cada acvaric recibia aireacisn por medio de una bomba de
aire de 0.5 .HP y un difusor, con el cbjeto de mantener- el
aire en paguefias burbujas. Cada acuario tenia pedazos de malla
de plastico para aumentar el drea disponible a los camaronhas,
asl misme estaban cubiertos por una malla para evitar sl
escape de ellos. |

La concentracion de déxjigeno y la temperatura se tomaraon
todes los dias, empleando un medidor de temperatura ¥y éxigeno
marca YS5I, modelo %7. Se realiTaron analisis codza mes de la
concentracién de amoniaco por el método de Berthelot (citado

por Boyd, 1873) y de pH.

+

i. Eomoarones

Loz camarones utilizades en el experimento eran de la
especie Pepnaeus waphamei y fuercn conseguidos de la enpresa
"Sranjas Marinas San Bernarde" (GMSBE), Choluteca, Honduras.
Estos camarones antes d2 iniciar el estudio fueron colocades
en un tangue cireular con una salinidad eimllar a la que
tenian en los criaderos de la granja {25 g/l} v dlariawentec se
fue reduciendo la szlinidad por dilucién con aguz dulcde hasta
llegar a la salinidad de 10 g/1. Para llegar a ezta salinidad
fueron necesarios 30 dias., PFosteriormente ses colocaron 10

tanarones pPOr acuario.
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4. Manedio da lgs acuayios

fos camarones recibian alimento dos vaees al dia, a las
B:00 am ¥y a lac 5:00 pm. La cantidad de alimento gue se las
daba diariamente dependia del peso vivo de los camarones
(Cuadro 1) la cual se ajustd cada quince dias.

Para evitar problemas de agua contaminada, diariamente se
succionaban ée cada acuaric los residuos de alimentos Yy heces
mediante un sifén. La tasa de renovaclién diaria dé.aqua fue

del 10% del velumen total.

5. Alimentos

En este estudic que tuve wna Auracidn de 90 dias se
utilizaren dos dietas comerciales para tamarones. Una dieta
fabricada en Panama por la compaiia "HASA" y la otra fabricada
en Honduras por la compania "ALCON¥. La conposicidn gquimica,
estabilidad en 2l agua, tamafio del pelat y precic se observan

an 8l cuadro 2.

6. Dicefio experimental v tratamienteos

Se empled un diseho completamente al azar gonfigurado de

dos tratamisntos (Alimento ALCOH ¥y alimento HASA) con Sels

repieticiones (acuario con 10 camarones).

"
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Cuadro 1. Relacidn entre pesoc promedio del camardn y el
porcéntaje de alimento ofrecido diariamente.

Pesc promedio del camardn Porcentaje de alimento
{g) en base al peso vivo
1.0 15.0
1.5 15.0
2.0 12.0
2.5 10.0
i.¢ 10.8
3.8 9.0
4.0 8.0
4.5 8.0
5.0 7.0
5.5 7.0
G.0 5.0
5.5 &0
7.0 5.0
7.5 5.0
8.0 3.5
8.5 4.0
g.0 4.0
9.5 1.0

14.0 3.5
10.5 3.5

Fuente: %».1.B.S.%., 1588.
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Cuadro 2. Andlisis proximal, calcio y fosforo; estabilidad
en el agua; tamafic del pelet y precio de las
diatas empleadas en el astudio.

PﬁihHETROS ALCOH ITASE A.I.B.5.A.*
Humedad B.25 8.390 <10
Proteina cruda 20.20 11.16 26
Fibra cruda 1.52 2.4 < 4
Pytracto eterac 4.17 4.55 < 5
Ceniza 18.386 11.22 <33
Caleio 3,53 3.03

| Fosforo 1.47 1.40 2.5
Estabilidad
en el agua (horas) 0.25 »24_00 > 5:00
Precio Lps/kg*»* 1.28 3.50
Diametro del palet(cm) 3.00 5.00 3.50
Longitud del pelet{cm) 9.00 11.00 .00

# Recomendaciones nutricicnales para Pepasus vannamei

*% 5,30 Lempiras por 1 deolar
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7. Variablés determinadas

7.1 consumo de alimento

5e 1levaron registros quincenales del consumo de alimanteo
oafrecido por acuaric. No fue posible medir los residues de
alimento gque que&aban en los acuarios.
7.2 Gapancia de peso

fada 14 dias, los camarones eran pesades cclectivamente
por acuario, determinande el aumento de peso para ese pariodo.
Al final del estudic se pesaron los camarones individualmante

para obtener la ganancia de peso final promedic por camardén.

7.3 Conversidén Alimenticia

Con los datos de consumo de alimentﬂry ganancia de peso
se caleculd la conversidn alimsnticia. Esto se  obtuve
dividiendo el consuwo total de alimento entre la ganancia de

' pesc observada cada 14 dias y a los 90 dias del experimento.

7.4 Crecimienteo onn tamafio en centimetres
rada 14 dias los camarpnes fueron medidos individuplmente

desde la base del ojn hasta el fipal del telson.

7.5 Sobrevivencia
Los camarones se contaron cada 14 dias para estimar 1a

sobrevivencia. Al final del estudiu == calculo da

v
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sobrevivencia final por tratamiento.

LB. Andlisis esatadistico

-

Los parametros de evaluacidn {consume de alimento,
ganancia de peso, conversion alimenticia, tamafio v
sobrevivencia) fueren analizados por varianza empleando el

programa de computacion MSTAT-C.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
1. omposicion d a en acuarios

En el Cuadro 3, se  pressntan las diferentes
caracteriscicas gue sg analizaron en el agua de los acuarios
}'HE COmpararon con los estdndares de Yoong y Relnoso {1982).
Como se cohserva &n este cuadre, las caracteristicas del agua
sa mantuvieron semejantes a las condiciones recomendadas para
el cultive del camardn. Durante o] tiempo que durd el
experimento, la caracteristica gue mas variacidn tuve fue la
salinidad, gue se mantuve en 10 g/l, para evaluar el
crecimiente de los camarones a esta baja salinidad. Le
temperatura promedic fue de 27.93%, IEVEméntc menor al
racomendads, esto se debid a gue la temperatura bajijd a 28
por dos dias. La concentracidén de oxigene disuelto fue nmucho
mayor al optime recomendado por Yoong Yy Relnosos. FEl +13)
promedic fue levemente mayor al aptime recomendado. La
concentracion de amonjaco en el agua fue muy baja debide a gue
gse succionaban diariamente los residuos de alimentos y heces
de los acuarics, ¥y asi mismg se rencovabe diariamente 21 10%
del agua. Leber ¥ Pruder (1988) llievaron experimentos de aste
tipo <on caracteristicas similares, a diferencia de la

salinidad del agua gue era de 34 g/l.

[ERNPSTSLT Y
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Cuadroe 2. Parametrog analizados en 21 agua, del cultiveo de
P. vannameij.

Parametro ‘Acua?ies - Optimo+
Temperatura .2?'93 QT +=0.9 23 - 300 C
Oxigeno disuelto > 5.9B Ppm +-0.06 »3 ppwm
Salinidad 10 g/1 25 g/l
pH 7.7 %=~ 0.14 7~ 7.5
Amoniaco 0.023 ppm +-0.006 < 3 ppm

* Fuente: Yoong y Relineso (1982).



En .el Cuadre 2, se presentan las caracteristicas
nutricionales, estabi;idad.en e] - agua, tamane del pelet vy
precio de las dos dietas utilizadas en el experimento. Las
mayores diferencias se encontraron en el poreentaje de
proteina, estabilidad en el agua y precio. Los niveles de
proteina y estabilidad en el agua de la Qiet& HASE son mayores
que los recomendadns para P. vanpamel (¢lifford, 1985}).

Los’ niveles de humedad, fibra cruda, extracte etérco,
cenizas, calcie ¥ fosfore Fueron similares para las dos dietas
y &5tan entre los rangos recomendados por A.L.B.5.A. (198%).

El tamaho del pelet de la dieta ALCON fue mayor, lo gue
probaplemente disminuyoé su estabpilidad en el agna y adends lo
hecia mas dificil de sostener por =] wamardn. ﬁl precic fue
muy diferente para las digtas, el alimento importado fue 273%

mas caro gue &1 alimento nacional.
3. ecimjento oS _gf a

5.1 Consumo de alimento

En 21 Cuadro 4, sa pusede chservar gue los camarones del
tratamiento ALCON consumieron 1.5% pas alimento ogue ol
tratamiento HASA, esto es debido, & gue el alimentoc se les
dosificaba en base al poeso promediﬁ por camardn cadp 14 dins.

ILos comarones de ALCON peosaban mas gue 10% gque consuliercon
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cuadro 4. Consumc de alimento, ganancia de peso, conversion
2]l imenticin, longitud promedio final y scobreviven
cia de leos camarones en estudio. .

TRATAMIEHNTOS
YARIABLE
NASA . ALCOR
Consumc de alimento
total por camaron (g} 31015 11.60
Ganancia de pest (g} 7.4%9 7 .84
Ganancia de peso
g/semana/camaron . 0.58 6.61
Conversidén alimenticia : 4.16 3.13
tongitud promedic final (cm) 5.07 ' 9.15

Sobrevivencla (%) 75.00 75.00
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alimento NASA, por le cue la cantidad da'alimente gue recibian
era mayor. Esta diferencia npo fus sigdificativa, coma  5e

observa an )l Anexo 2.

3.2 Ganancia de pesso

La ganancia de peso para los dos tratamientos no presenta
diferencia significativa (Anexo 3). En el Cunadro 4 se
presentan los promedios de ganancia de peso, estos resultados
concuerdan con Fernéndez {1988) guien estudid¢ la repuesta
nutricional del P. wannamei alimentado con dos niveles de
proteina, Yy no encontrd diferencias significativas entre
ellos. Rodriguez (198%) evalud las dietas: RANGEM con 6%
P.C., ALCON con 25% P.C. vy ALCON gon 22% P.C. en Granijas
Harinae San Bernardo, Cheluteca, Honduras. No encontro
diferencias significativas en 2]l crecimiento de los camaronas.

L& ganancia en peso Que presentarcn los camarones durante
todo ¢l experimente corresponde & una curva nermal (Figura 2.
La gahancia semanal de pesc por camardn fue de 6.61 y 0.58 g
para ALCON y HNASA respectivamente. Rodriguez (1%98%) obtuvo
incrementos de 0.70 g en sus linvestigaciones, en lagunas,
donde el camarcn aprovechsa la productividad natural del agua.
Dominy (1988) obtuvec ganancidés de pesc de 0.57 g en
experimentos en acuarios: sus  resultados  son semejantes a

los encontrados en el presente estudio.
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3.3 Conversidn allimenticia
La conversidn alimenticla, calculada en base al alimento
consumido ¥y la ganancia de peso, fue menor para el tratamiento
ALCOH, aungue no hubo diferencia significativa con respecto a
la conversién obtenida por los camarones que racibileron la
dieta WASh (Apexo 4).

Estas conversicnes son mayores a las encontradas por
Rodriguez (198%) en experimenteos en lagunas, ¥ menores a las
encontradas por Dominy (1988) en experimentos en acuarios.

En acuarios €l agua es filtrada y ne hay produccion de
alimentos naturales, peor lo gue el desarroclle del camardn
depende exclysivamente de la dieta ofrecida y asi, aumenta
grandemente la cantidad de alimento para producir un kilogramo
de camardn en acuarios. Leber y Pruder (1988) encontraron una
mayor ganancia de pesc en camarones cultivados en acyarios con
agua tomada de lagunas usadas para el cultivo de camarones, en
comparacifn con camarones cultivados en agua tomada del mar;
asi mismo, estos investigadores explican gue sus resultados se
debon a gue el agua de las lagunas tiene alimentos naturales
v gue loz camarcnes explden una hormona en el agua de las

lagunas gque hace gue otros camarcnes se adapten mejor ¥

CraZchnl mas.

3.4 Tamaiio
EL crecimiento longitudinal de los camarones presentd la

misma tendencjia gue el aumento en peso (Figura 2. Esto indica



22
que ha medida que el camarén va creciendo, es mds lento su
aumento en longitud. Mo hube diferencia significativa entre
el crecimisntc en longitud de los camarones de les dos
tratamlentosa (Znexo 5). Estos resultadog concuerdan con los

ahtenidos por Farnandez (1988} .

3.5 Percentalje de sobrevivencia

El porcentaje de sobrevivencia fﬁe igual para los dos
tratamientos y fue similar al wencicnado por Clifford (19HS5).
Dominy (1388), Fernandez (1988) ¥ Rodriguez (198%) cobtuvieron
sobrevivencias similares a las-'de este estudio.

Los resultades de este estudio, =i ze proyecﬁan a lagunas
dan una preoducclidén por hectarea de 1778.4 kg de cola, cuando
se utiliza el alimento de NASA y de 1807.0 kg de cola, cuando.
se utilizé al alimento de LYCOH. Estos valores son mayoresS a
los gue se obtienen en cultivos comerciales en Ecuador ¥
Honduras, que seglin Rosenberry (1991) estdn alrededer de 750

kg de peso vivo.
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VI. CONCLUSIONES

Del estudio se puecde concluir lo siguiente: -

1. Mo se encontrarven diferencias en 2l crecimiente del
camarcn blanco alimentado con alimento de ALCON o NASA bajo,
las condicicnes del presente estudic.

2. Egnueus wvannamel puede ser cultivédn con  un
crecimients aceptable y mortalidades moderadas a una salinidad
de 10 gramos por litro.

3. Las conversicnes alimenticias obtenidas fuveron mayores
que las encontradas en lagunas debido a la falta de alimenta

natural del agua.



- VII. RECOMENDATCIOHES

1., Realizar experimentos similares eh condiciones
diferentes como: recipientas mas  amplios, saliniﬂades
diferentes ¥ otras densidades de siembra.

2. Continuar estudiando el crecimiento de P. vannameji y
otras especies de camaxon con otras dietas comerciales, con el
fin de buscar el mejor alimento nutfitivo y econdmico para las
condicionas de Honduras.

3. Evaluar el efecto de difarentes dietas en la

alimenﬁacién del camardn azul Pepaecus stylirostria , que es la

otra especle cultivada en Honduras.



VITI. RESUMEN

El estudio se llevo a cabo en las instalaciones*de
Acuacultura de la Escuela Agricola Panamericana "El Zameorano®,
Honduras. El objeto fue observar el crecimiento del camarédn
blanco (Pepagus wvapnapei)] alimentade con dos dietas, una
fabricada en Panama {HASA 31.16% PC} vy la obtra fabricéda [Ty
Honduras [(ALCON 20.30% PC). Los camarcones se cultivarcn en 12
acuarios de vidric con un drea de fondo de 0.22 mzjfcapacidad
de 6% litres de agua. Se sembraron 10 camarones por acvario,
traidos de la empresa Granjas Marinas San Bernardo, cholutaca,
Honduras. Los acuariecs estaban conectados a una bomba que
recirculabha 180 litros/hora de agua con 10 g/l de =salinidad.
La homba estnba sumergida dentro de un binfiltro de gconchas de
ostras. La temperatura del agua se mantuveo en 27.93%C (+—- 0.7)
por calefaceldén artificial. 2e usd un disefn completamente al
azar con doS tratamientos y seis repeticiones (un acuario por
rapeticiéon) . El1 consumo de alimento fue 31.15 ¥ 31.60 g para
NASA v ALCON. La ganancia de pesoc fue de 7.4% g ¥y 7.5% ¢ para
HASA v ALCOH. La longitud promedio final fue de 9.07 cm vy 9.15
cm. La convarsidn alimenticia fue de 4.16 para HaSA ¥ 4.13
para ALCOMN. He hubo diferencia significativa para las dietas
‘entre los pardmetros estudiados. L2 sobrevivencia final fue de

T0¥.
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anexe 1.  Andlisis guimico nutriciconal y precios de 2ietas
para camarones praQucidas en America.
Jorge Intriago 1990

S& recolectaron 20 alimentos para camarones provenientes
de:; tres de Ecuador, uno de E1 Salvador, dos de Estados
Unidos, once de Honduras, dos de Panamd ¥y une de Pari. En el
laboratorio de nutricidén animal del Departamento de Zootecnia
se realizaron los sigulentes andlisis: amalisis proximal,
calcio ¥y .fésforor gde acuerdo a los metodos de la AL0.ALC
180, ¥y en la seccidén de Acuicultura se determing 1la
aztabilidad on ¢l agua y tamafo del pelet.

En 21 anexo la se detallan los resultados del analisis
proximal, calcie y fosforo. La mayor diferencia entre las
dietas es en el porcentaje de proteina cruda, las dietas
provenientes ﬁe Ecuador no pasan de 38%. ﬁsto se dehe a gue 1a

especie gue se cultiva en Ecuador es Penaeus vanhamei (ESPOL,

1884; Chauvin, 1885; Alken 1980), la gue tiene mencres
reguerimientos de proteina en la dieta (Cliffeord, 1985).
Las dietas de El Salvader, Estados Unidos, Panamd v Peru

tienen un porecentaje mayvor de proteina, por 1o gque san

recomendados para la alimentacion de P. stylirostris, que
tiene mayares requarimientas de proteina (Clifford, 1985;
Lovell, 1989). Las dietas fabricadas en Honduras preseptaron
fiveles de proteina mas bajos a log de Ecouador, para la

alimentacidn de P. vannamwmei.
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Los mayores niveles de proteina detectados fue 42.92%
para el aliméntc marca ZEIGLER, ¥ -3%.20% para BERMUDA,
fabricados en  U.8.A. Y recomendado para lal etapa de
iniciacién. CADECA de Honduras tuvo el nivel mds bajo de
proteina (14.05%) v el nivel mids alto de fibhra {12.43%)
sequide de RANCHOMAR de Ecuadgr con 16.76% de PC.

Los porcentajes de fibra cruda, a excepsidén del alimento
de CADECA, fueron fsimilares para todas las dietas. Los maycrres
pocrocentajes de extractce ehbéreo fueron para los alimeﬁtns
LEIGLER, BE_RHUDA vy RAMCHOMAR c©con 2.77, 11.32 vy 11.6
respectivamente. Los otros alimentos presentaron
caracteristicas similares (5.5% de EF en promedis).

La estabilidad en el agua de la dieta influye mucho en la
los camarones {Yoong v Reinoso, 1982, ESPOL, 1984:; Clifford,
1985y . Las dietas fabricadas en Honduras tuvieron la mas baja
estabilidad (48 minutoes en promedio), las otras dietas
presentaron una astabilidad promedio de 22 horas a excepcién
fde RANCHOMAR gue tuve una estabilidad de 40 minutos (Anexc
1k .

El tamafic del pelet e similar para tofdas las dietas
extranjera,las dietas fabricadas en Honduras presentaron un

tamafic hetarogenso {Anewo 1b) .
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=n
varios paises productores de camardmn.
3 % % % % % %
TIP3 BE ALIMENTO HUMED PC FC EE CEHIYA Ca B
THYCTADOR
HURSEREY HON .82 23.82 2.12 4.63 13.%3 2.19 1.23
STARTEE HOH 7.52 23,59 3.13 3.14 15.85 1.89 1.26
ZEIGLER USk .72 42,592 1.60 9.77 11.07 2.70 1l.1ia
HICOVITA PER1] £.75 38.38 1.7 T.70 E.44 1.50 1.51
BERMUDA USA 4.83 39.90 2.04 11.32 11.51 2.8 1.52
CRECIHIENTO
MYILCOX 28% ECD 7.98 27.16 3.51 7.46 18.38 5.48 1.39
LHBA 28% ECl B.66 27,72 2,81 5.43 T.11 1.75 1.08
-SAN EBERMNARDD  RHOH 7.01 23.00 1.94 4.58 14,77 g2.74 1.28
NASA L EBAN g.94 31.16 Z.42 4.55 1l.22 3.03 1.40
HASA FaN 2.69 36.38 1.65 B.33 10.6% 2.98 1.54
TEC WNUTRAZ EL SAl. g.0% 34.03 I.07 6.45 12.3T 3.30 0 0 1.80
a2TYL 1 HOM 5.9 20.65 2.3% B5B.9%% S.58 1.41 0.%20
GEROWER HCN .92 Z8.72 Z.Z4 3.9% 15.68 2.24 (.85
FINALTZACTON

FINALTZADOR HoR 4.96 36,44 1.93 5.47 18.6% 3,17 1.00
RANCHGMAR 22% ECU 2.78 16.76 5.1% 11.60 19.30 1.466 1.33
ALCOH HOHN B8.28 20,30 1.82 4.17 19.3&8 3.5% 1.47
ALDDN RBOR 1n0.16 20.4% 1.57 4.06 19.71 4.51 1.62
BLCON {13-IX; HOW 10.28 12.85 1.74 E.28 18.5%5 3.08 1.51
ARLCOOR [14-TX) HON 10.16 19.2% 2.05 4,27 11.%3 1.78 0.77
CARDECH HOM §.84 la.05 12.43 23.6T1 11.52 1.90 0.64
H.de rawmardn (GHSE) 17.04 50.71 == 5.28 18.35 5,15 1.32
.H.de Concha (GMSB) 11.33 50.33  —-——— 1.99 21.314 &.75 1.03
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Anexo 1b. Estabilidad en el agua del pelet, tamaflo v precio
pror Kile de difersntes distas recolectadas en
variogs palses productores de camardn dJde las

dmericas.
TIEC DE ALIMENTS ESTARLIL.LDAD TAMANO PRECIO*®
{horas) LONG. BIAMETRO {Lps)
mm mm
INICIADOR
HURSEREY HOM oo:17¢ o 3 L.75
STARTER HON 5007 i1 3 1.086
ZEIGLER Usa >24:0017 & 3.5 2.70
NICOVITA FEE F2&:100°7 & 2 2.70
EBEERMULA Usa 0&:307 &8 3 1-98
CRECIMIENTO
MITLCOX ECH »Zz4z007 7.5 3.5 L.34
A.B.4. ECT =24:00° ] 3 1.75
EA1 BERNARDC HOM 00:351" B & 1l.406
NASA 1 PAN 241007 o 3 3.87
HASA pay »24:007 ) 3 3.132
TEC HUTRAZ AT, =a4I00!t 5 3 3.13
STY¥L 1 HOW o0zl & i 1.54
GROWER HO g0:220fF & 3 1.27
FINALIZACION
FIANLIZADOR HCOH QG:25F 7 3 1.75
RANCHOMAR 22% ECU OGz40° B 4 1.34
ALCON HOMN Ozao! g B 1.54
ATCON HGH i zh! 11 L I1.54
AL.CON (13-9) HONW Go:26° B L 1.54
ALCON (14-2) HON ao:25" 1& L 1.54
CADECA HOMN Do:257 B 3 1.34

* 5.30 Lempiras por 1 delar
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Anexo 2.

Analisis de varianza para consumo de alimento,
en el cultivgo de P vannameli durante 90 dias.

Fuente de Grados de Fuma de Cuadrade Valor
Variacidn Libertad Cuadrados Medic F

Tratamlientos 1 15,413 15.413 0.078ns

Error 10 1875.194 197.51%9

Total 11 1990, 607

o.¥ = 5.07%

ns. no significative
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Anexo 3. Andlisis de varilanxa para ganancia de peso, en ol
cultivo de P yannamqel durante 90 dias.

Fuente de Grados de Suﬁa de Cuadrado valor
Variacion Libertad Cuadrados=s Medio F
Tratamientos 1 0.088 0.085 Q.02ans.
Error 14q 6.143 0.614

Total 11 65.198

C.Y = 10.42%

ns. no significative
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Anexo 4. Andlisis de varianza para conversion alimenticia,
en el cultive de P. yanpamei durante %0 dias.

Fuente de Grados de Zuma de Cuadrado Valor

Variacidn Libertad Cuadrados Medio F
Tratamientos 1 0.053 0.053 0.073ns.
Error 10 ?.321 c.732

Tatal 11 7.274

C.V.= 165_82%

ns. no significativo
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Anexo 5.0 Andlisis de varianzae para crecimiepto longitudinal

{cm), en el cultivoe P. vanngmei durante 20 dias,
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado " Valgor
Variacidn Libertad Cuadrados Medio F
Tratamientos 1 B.015 0.015% 0.200ns.
Error 10 0.770 0.077
Total 11 0.786

G.V.= 3.05%

ns. no significativeo
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Anexg 6. Andlisis 2e wvarisnza para sobrevivencia,er el
cultiveo de P. vappamei durante 90 dias. :

Tuente de GCrados de Suma de Cuadrado Valeor
Variaclon Libartad Cuadrados Madio o
Tratamientos 1 0.000 G.000 0.000ns
Error 10 ) 3I00.000 . 3I0.040

Total 11 A00. Q0G0

C.V.= 7L30%

ne. no significativo
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Anexo 7. Comportamiento per periedo de 14 dias para
camarones alimentades con la diesta HASA.

Conversicon

Pariodo Ganancia de Consuma de
peso alimenteo por  alimenticia -
{3} camaran (gl
H 14 1.01 2.70 3.65
15 28 l.43 d.04 2.82
25 34 1.48 5.00 i.38
43 56 1.232 9.43 4.41
57 = 70 1.04 5.29 5.11
71 84 1.43 B.26 5.11
25 o0 0.28 2.43 8.70
TOTAL 7.49 31.15 1.16
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Anexo 7a. Comportamicenteo por periodo de 14 dias  para
camarones allmentados con la dicta ALCON.

Pariodoe Gnﬁancia da Consumo de Conversion
peso- alimento por alimenticia
{g} camardn (gl

6 - 14 1.08 " 3.65 3.18

15 - 28 1.50 5.04 ) 2.69

29 - 42 1.62 5.01 3.07 )

43 - 545 1.53 5.20 3.450

57 ~ 70 ' .52 5.47 10.52

71 ~ 84 1.20 i £.94 .95

B - 490 0.18 2.29 12.74

TOTAL 7.64 11.64 4.13
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