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I. INTRODUCCICON

El maiz (Zea mays L.} e= el principal cultivo que =se
siembra en América Latina. A nivel mundial se ubica como el
segundo cultive miAs importante despues del trige {(FAQ, 1887).

En Honduras el maiz ocupa el primer lugar en 4rea
cultivada {371,644 ha), obteniéndose una produccidn nacional
de B535,823 toneladas métricas con un rendimiento promedic de
39 ga/ha {1,772 ke/ha) (SECPLAN, 189G).

No se tienen datos precisos sobre el uso de semills
mejorada por el agricultor, sin embargoe para el ciclo de 1388-
1388 se estimé gue el &rea senbrada para la produccidén de
semilla mejorada fue de 352 ha, que dio unse produccidn total
de 1,204 toneladas de samilla & nivel macional {Secretaria de
Recurscos Naturales, 1383}.

Garay (1589%) hace un breve andlisis scbre los sistemaz de
produccidn de semillas indicande gue =1 sector preductivo
empresarial estd utilizande semilla mejorads, mientras que la
mayoria de los peguefios agricultores todavia no la incoarporan
en su produccian, Dentro de un sistema de produccidén
tradicional el peguefio agricultor destina parte de au cozaecha
para semilla, pero el manejo gue recibe esta “semilla' puede
ocasionar una reduccidn en su calidad fisica ¥ fisiclégica.

Segtn FACQ {1388), los pegquelos agricultores siembran afic
tras affo algin tipo de semilla y lo mas probable es gue ésta
provenga de su propla cosecha, o en el mejor de los casos del
intercambic entre vecinoes. Pero este grano que se aparta del

consumlcs,; dists de ser uns semillas con todas las cuzlidades
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inherentes a ests clasificacidn.

Al sembrar siempre este tipo de semillas, el agriculter
sin saberle, estd limitando sus rendimientos debide a su hajo
rotencial productive; disemina malegzas v patdégenecs que siembhra
Junto con el grano, se arriesga a gue las semillas no Herminen
en proporcidén adecuads por falta de viabilidad debido a
problemas en la cesecha o en 5u almacenamients, ¥ por dltimo,
pustde gue siges cosechande un producto poce apreciado en el
nercade o de escast valor nutritive para su consumo.

Para la Fa0 (1922}, el factor econdmice noe =5 =1 més
importante y decisivo para gue el agricultor no tenga acceso
a la semilla mejorada, =sinc que el cnltural. Nec existe
conciencia entre ellos de lo que puede significar un cambio en
este factor de la produceidn v tienen miedo de arriesgarse s
utilizar algo que desconcscen. Sin embarge, mejorar esta
eituacidn entre logs pequelios agricultores, no es fan dificil,
va que es5téd a su alcance sin mayeres costos ni riesges, ni los
fuerza a camhiar sus hébitos; solo requiere de una accidn
decidida ¥ mancomunada enire los mervicics de extensidn rural
7 2]l agrienltor.

Muche se conoce del contexto social econdmiceo 7 cultural
del agriculter pero poco == ha aportado &#n =1 sentide de
disefiar eztrategiss o slterpnativas pavs wejorer la produccicn
v el abastecimiento de semilla de buena calidad (Camargo,

1889 .
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El sifuiente trabaje presenta el esfuerzo realizade por
la Escuels Agricols Panamericana ¥ la Fundacion Alemana de
Cooperacidén Técnica (GTZ), eon =1 fin de contribuir a 1la
bdsqueda de alternativas no convencionales de producsidn ¥
abastecimientns de semilla de buena calidad producida por =1
agricultor en forma artesanal; para la cual se realizd una
investigacidn en fincas de pequefios agricultores sn 1a zona de
Moraceldi.

Los objetivos de este trabajoe fueron: 1} evaluar =
comparar la& celided fisics v fisioldgics de la semilla
abtenida bajo tres =zistemaz de produccidén, 2} estimar el
deteriore en la calidad fisieldgica de la semilla por causa
del alwacenaniento g través del tiewpo, ¥ 3} verificar cual de

ios tres sistemas utilizadoes presenta mejores alternativas.



IT. REVISION DE LITERATUA

A. Importancis de la Semilla

Segin Cameree et al. [(1989), entre los diversocs insumeos
incluides en el procesp de transferencia de teccnologia, la
scmilla repraesaenta el puente fundamental que =e establege
entre los agriculteres ¥ la investigacidn del fitomejorador.

La semilly es 21 elemento gue en su esencla, catalizs el
desempehio da los demds insumeos. Por su funcidn transmisocre de
caracteristicas superiores dabe poseer buenz calidad, lo cual
involucra atributos de orden fisigo, fisiclégicn, genstico ¥
sapnitario, Cuando se dan estos atributos permiten al genotlipo
expresar su potencial preoductive al midxime en manos del
agricultor. En muchos de los cascs se puede utilizar como una
estrategia para mejorar la agricultura en pequeiia escala y con
recurses limitados {Delouche, 198% a}.

Sin embarge, los programas de transferencia de tecnoclogia
no le prestan la atencién debida. Esto es desafortunade porque
la investigacién no puede suplir la falts de semilla de buena
calidad. La agricultura industrial tiene pocos problemas pera
ghtensr semillas de variedades majoradas porgue las compafias
privadas atienden sus necesidades; el ftamans del mercads
justifica la inversidn en investigacidn, instalacifines, egulpeo
y rTecursos huminos. AdemfAs, estas compafiias scemillistas
cuentan con el apeye ¥y el sgervigcio institusienal) para
¢arantizar la produccidn de semilla de buena calidad; pero
cuando se ftrata del pequefle agricultocr la situacidén es

diferente,
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El usc de semilla mejorada por el pequefic agriculteor,
segiin Pinchinat {1882), =z¢ ve limitado por:
1. La falta de =wariedades mejoradas adaptadas =a las
condiciones agroclimaticaz, Lecnoldégicas Nd

soclioecondémicas del pequefic agricultor.

2. Dobertura insuficiente de los servicics de extensidn
agricola.
3. Deficiencia en leos mecanismes 7 canales para  la

distribucion d= semillas.

4. Desconfianza por parte del agricultor de gue la semilla
introducida serd mejor gue la tradicional.

. Falta de politicaz de crédito gue estimulen &l peguedio
agricultor a utilizar semilla mejorada.

Camargo (1989} indica que en el contextc glebel del
desarralle agricola, la semilla tiene una participacion
importante pero limitada 2n términcs sislades. La semilla por
i sola no aporta incrementoss muy significativos en la
productividad agricolia, pero sin e£lla jamds se lograra ofrecer
mejores niveles nulblricicnales para suplir la craclente demanda
de la peblacidn mendisl.

Segin Wausgh {(138%), la semilla noe solamente tiene un
=feszte directs e2n la  produccisdn  sine  tambien en la
transferencia de tecnologis a)l peguello agriculicr. E=2 comin
que en provectos de desarrollo se decida distribuir entre los
pequefios agricultores insumos de alta productividad (semillas

certificadas, fertilizantes, plaguicidas) sin antes estudiar
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log sistemas de produccion que éstos practigan. & menudo se
comprueba gue laz JIimitantes no radican en la falta de
Tecursos; gine mids bien,; en el usc inadecuadeo de factores como
siembra en la é&poca precisa, profundidad v distancia de
giembrs, contrel de malegzas, cogecha, etc. Al propercionar
semilla de una variedad de alto potencial productive sin gque
estos factores se¢ hayan tomado en cuenta, 2l momento de la
cosecha se obftendréan rendimientos inferiores a los de la
semilla tradicional.

Martinez {1982} indica gque existen cuatrs condiciones
importantes para la transferencia de nuevas variedades u otras
tecnolegias & los peguefios agricultores:

1. Una nueva variedsad llemada mejorada noe es garantis de gue
sea mejor gue la del agricultor.

2. 21 realmente es ventajesa, 21 agricultor tiene gue ver 1la
forme de odmo manedarls v obssrvarls.

3. Una wvez gue =21 agricultor es3té convencide gue guiers
utilizar la nueva teconclogia, debe hener acceso a ells.

4., 5u producto debe tener un mercado con el fin de estimnlar

al mgricultor que utilice variedades mejoradas.

B, Cajidad de la Semills
Garay (1989} define la calidad de cualquier producto como
un conjuntoe de caracteristicas gue el consumideor evallda para
decidir 21 satisfece sus expectetiva=s. En =21 contexto de l1a

gemilla &1 define calidsd come 21 conjunte de cualidades
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genéticas, fisioldgicas, sanitarias ¥ fisicas gue dan a la
semilla su capacidad para dar origen a plantas productoras. La
debilidad de una de estas cualidades introduce un fastoer
limitante en la calidad de la semilla, es tzl el caso gque
genotipos perfectos no expresan su verdadero pobencial =i 1a
semilla eatéd fisioldgicamente deteriorada.

La infermanidn de la salidad de la semilla sembrada por
los pequefios agricultores es muy limitads. La semilla guardada
por el agricultor en términos de calidad no es mala, aunque se
puseden hacer mejoras. Son frecuencia los programas para
intreducir nuevas wvariedades han fracasade debido a gue =1
suministro de semilla fue deficiente ¥ la calidad de 1s misma
fue mala en relacidn con la gue &1 habia guardado, pues &€sta
la obliene wmanualmente ¥y por consiguiente el dafic mecdnico ¥
las semillas de malegas no se& consideran un problema. La
semilla generalmente se trilla a mano, se seca sl ssl ¥ =e
limpia manialmente; muchos de elles han resuelte el problemsa
de control de insectos 7 en cuanto a8l almacenamiento tienen
aéxito porgque son peqitedas cantidades gque utilizan (Johoson,
18821}).

Segin Delouche {1282), e&n la calidad de la semilla para
el pequefic agricultor existen dos pautas diferentes, una para
aguel gue guardas =u propie =2emilla ¥ ia otra pars un programa
o industria gue produce ¥ mercadea la semilla para =1 pegueno
productor. Algunas personas consideran gque ls semilla

producida por el propio agricultor es de mala calidad ¥ que el
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reemplazo de ésis por una producida per un programa elevard
automidticamente la produceién. Pero dicho sumento dependerd de
su potencial genético. El éxits del agricultor estd en que &1
guarda un peguefiec volumen de semilla gque puede manejar
facilmente, Ademéds, la practica de guardar su propia semilla
les ofrece algln grade de garantia en cuants a rendimiento ¥y
calidad en tante gue las nueves varisdades pueden constituir
un riesgn.

Poer (1982} indica que al guardar su propia semilla, el
agricultor utilize criterios similares para la calidad de la
semilla  tal ecomo se utilizan para la semilla comercial,
aungue no con los mismos métodos para aszegurar la calidad de
la germinacién, la pureza v la sanidad.

Existen tres categorias de sgricultores gue guvardan =su
propia semilla: #] agricultor do subsistencia, el de recursos
limitados ¥ el conservador. Los dos primercos tienen grandes
limitaciones financieras 7 culturales, el tertcero guarda =zu
proepia semills por razones especificas, alguna de ellss son
por Lradicidn, experiencia ¥ ecostumbre. El peqgueiio agricultor
tlene generalmente mayor culdade 7 es nds exigente gque
cualguier equipo mecsnizsdo en les selegcidn de z3u propia
apmilla, ¥a gue revisa personalmente cada unidad escogida.
Para €l la soemilla debe ser de tamafico adecuado, entera,
uniforme, de buen celor ¥ sin mal elor. Sin embarge, aspectos
como la resistencia a cofermedades ¥ £]1 potenciel de marvores

rendimientos son dificilmente mejorados por él.
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C. Tipo= de Calidsaed en la Semilla

Segin Garay (1%8%); la calidad de la semilla comprende
cuatro compenentes egenciales:
1. 2alidad Genétieca: Constiture el primer gomponenle
egencial de la calidad fetal de la semilla. El inmpacte de este
companente estd en au capacidad de producir plantas con las
mismas caracteristices fenéticas a través del tiempo. Esta
calidad comprende la purezsa varietal, homogeneidad, potencial
de productividad, resistencis 2 insectos 7 enfermedadss,
precocidad ¥ calidad del producto.
2. Calidad Fisica: La calidad fisica se asccia con 1la
presencisa o ausencia de cualgulier contaminante distinto a l=
semilla; =stos contaminantes pueden ser materiales inertes,
gemillas de malezas comunes ¥ noclivas, 7 semillas de otros
cultivos, La condicidén fisica easta caracterizada por el
contenide de humedad, tamanoc, color, densidad, apariencia ¥
dafios mecanicos.
3. Calidad Sanitaria: Las semillas dehen poseer resistencia
o tolerancis a ciertaz enfermedades pars protefser v mantener
su calidad. La sanidad de la semilla comprende la pressncia o
la ocurrencia de hongos, bacterias, virus, nemdtodoes, insectos
v otros.
4, Calidad Fizioldégica: Se define coma la capacidad gue
prosee la semilla para germinar, emerger ¥ dar origen a plantas
uniformes ¥y vigorosas. Una buena calidad fisiclégica implica

integridad de sstructuras 7 procescs fisiologicos gue le
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parmiten a la semilla mantenerse no sole vivas sino con alto

indice de witalidad (Anexo 1},

. Madurez Fisioldgics de ls Semilla

El moments en gue la semills alcanze su maximo pesoc seco
2 define comec madureg fisicldégica, ¥ =& refiere a los
diferentes cambioes morfoldgicos, fisivldgicos ¥ funcicnales
gue ocurren en ella desde ] momento de la fertilizacidn hasta
gu madurez. Una innegesaria demora en la cozecha de las
semillas después aue ha alcangadeo su madurez cantribuype & =su
deteriorn; ésta demora es similar a almacenarlas en el camnpo
donde la condicivnes usualmente son desfavorahles {Delouche,
1969 b).

Davila {i988) indics gue cuando la semilla alcanza zau
maAxime peso seco estd en su mdxima calidad fisiolégica, ¥ gue
después comienes Solamente a decrecer en callidad, Para gbtener
semilla de alta calidad, en una investigacidén hecha por
Salgado [1988) en el ¥alle de EYl Zamorano, en la sesecha del
hibrido H-27 durante los meses de Jjunio-septienbre, se indicas
gue es necesaric que la cosecha se realice en las tres
primeras semanas despuds de la madurer fisioldgica, va gque =1
deterioro de la semilla es minimsa. Para esto debe tomarse en
cuenta la fecha de siembra de manera gue la época de cosecha
coincida en meseS SeCO8.

El concocimiento de la madures del cultive es guizda el

punto més critico que puede tepner =1 agrisulior en el momente
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de la cosecha, pues de zhi dependeréd la calidad fisioldégica ¥
el porcenteje de pérdidas gque &1 cbtengs en =sus cosechas.

Por tradicidén, &1 decide dejar en el campe su maiz en la
plants pars un procesc de secamiento; la dobla, £1 despunte,
¥ entre otres el emburrade, soen pricticas gue se resaliza
cuando la planta tiene la marporca con las briacteas de colsr
amarillo. En muchos cagsoe no es aceonsejable hacer estas
practicas wporgue pueden interferir con el +traspasc da
nutrimentos de la planta a la magorcsa, afectando la formacidn
de la semilla ¥ consecuentemenbte su calidad fisioldgica.

Las semillas son organismos vivos gque reguieren de un
ambiente Tfavorable gue asegure la preolongacidon de su
exlstencia. El medico que las rodea ¥ su composiclidn
formen un sistema ecoldégico donde loz factores fisicoes,
guimicos ¥ bicldgices {temperatura, humedad, composicidn ¥
respiracion de 1la ssmills, microorganismos, roedores e
insectes) interactdan entre si e influven directamente en el
deterioro de las semillas {Dévila, 1G982).

El deterioro de la semilia comprende todos los cambios
progresivos detrimentales gue occurren en la semilla hasta su
meerta. Este es un proceso inexorable & irreversible, =21 cual
csté estrechamente relacionado con el viger. Los sintomas
vigibles del deteriors son {Copeland, 197868: citsde por
Salgado, 1981):

~Baja taza de crecimlientc de la planta.

-Pérdida en el potencial de emergencia en el canpo.
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~Disminucidn de la resistencia sl sstrés ambiental.
~Reduceidén de la viabilidad durante &l slmacenamianto.

-Heduccidn del potencial de rendimiento.

E, Contraol de Calidad en la Semjlls

Ile tedos los insumes gue el agriculter utiliza, la
semillia &s el gue tiene marvor influencia en la productividad
de los cultivoes. Por eso es necesario garantizar la calidad de
las semillas uwsadas por el agricultor. E@I ideal de alta
calidad, 21 concepto ¥ 1a aplicacidn del control de calidad se
deben reconogey en todas las partes inveolucradas en un
programa de semillas.,

El sontrel de ecalidad pretende lograr dos objetivoes
higicos: por un lado, mantener las carvacteristicas de un
cultivar gue ha sido encontrado come superior; ¥, por el otro
asegurarle a2l agricultor que la semilla gus estid sembrando es
del cultivoe dessado 7 refine la calidad reguerida para que &l
no pierda su fe en las semillas mejoradas {Osler, 1881}.

Gregg (1974} {citado por Camardo, 1988} define el control
internos de calidad en semillas como un trabajo sistematico ¥y
continue de moniteoreoc para asegurar una uniformidad de lo=z
factares de calidad evalﬁados o rcome un  conjunte de
actividades orientadas para la correccién, identificacidén,
eliminacisn 3 prevencion de problemas que afectan la calidad

Y,

ey log lotes de semilla.
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{;on el control de galidad las caracteristicas fizicas,
gengticaz, fizmicldgicas 7 sanitarias de la semilla, logran
rregervarsge 2n 2l procese de multiplicacidén en todas laz Tases
de produccion ¥ distribucidn de semilla.

El control de calidad es esencial, su aplicacidn es ochvisa
¥ 51 no es efectiva entonces un programa de semillas no se
pusde concehbir.

Segiin Echandi {1881}, parte del contrel de calidad es 1a
certificacicn, cuyo fin es proteger la pureza gendtica de los
cultivares. Algunas condiciones gue deben estar presentes para
que opere un buen sistema de control de ecalidad soen unsa
erganizacion adecuada, existencia de legislacidn T
reglamentos, disponibilidad de pevsonsl capacitade, v aporo
econtnico-politice del programa de semillsa.

Con el contrel de calidad, se busce minimizar 21 efects
de la dilucidn cualitativa gue es "la velocidad con gue las
caracteristicas fisicas, fisiolégicas, genéticas v sanitarias
de un lote de semillas se pierden, generacidn traz generacion,
cuahdo @l DToCeso de multiplicacidn na Se conduce

adecuadamente”; azi mismo se plerde la oportunidad de que la
nueva variedad exprese su potensial genético {Camargo gt al.,
1988},

Camarge (1889) clazifica el control de calidad en dos
tLipos:
- Control Externo: En =21 cual se realiza la fiscalizacidn

del comerclieo ¥ el mercaden; ¥ la certificacidn de la semillsa.
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- Control Interno: Inveoluera acciones positivas de los
wsmpresarios, preductores ¥ comerciantes de semillag,
independientemente de la existensia de reglamsntaciones
oficiales.

Dentro del contrel int.erno havr tres tipos:

- Oontrol Interns Oficial:

El cual gu realiza basicamente dentro de empresas o
ingtitueiones oficiales que producen semillas de las
categorias genética ¥ basica gue deben seguir normés de
gontrol externo de calidad, perc que generalmente tienen sus
propios estAndares.

- Contrel Internc Individual:

Normalmenle se caracteriza por una accién independiente
de establecimiente de estdndares estahlecidos por la parta
oficial; las compafiias involucradas necesitan hacer
inversicnes puara la conslruceidn de su propio laboratorio de
cantrol.

- Control de Calidad Asocciativa:

Se garaglerize por accivnes conjuntas para el

eatablecimiante de estdAndarcs comuncs , de anflisls,

infrasstructura, de beneficios, 7 de personal capacitado.

F. stemas ccion de Semilla.
Camargo gt al-{1988), indicaron que la disponibilidad de
gsemilla solamente se obtiene con organizacidn institucional

(pritlica ¥/0 privada] ¥ un bucn tontrol de calldad; pero asta
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crganiracién; para producir ¥ distribuir semilla en algunos
paigses del Tercer Munds es5 muy hetersgénea, porque ciertos
eultivos, empresag privadas ¥ orfgancs del gobierno, estén
crientades hacia los sistemas convencionales de produccion v
mercadeon. Por otro lado, en la=s mismag regiones, los peqgueiios
agricultoraes obtienen su =emillas de una forms tradicional.
Asi, entre la primera forms de organigacidn 7 esta dltima,
existe una falta de ocrganizacidn de tipo intermedic, gue
impide mejorar la calidad del material sembrade poer los
agricultores.

Segiin Giralde {1989}, un sistema de produccidn de semilla
bien organizade represesnta una accidn gque optimiza tanto la
expresidn de los potenciales genéticos de las nuevas
variedades come su difusidn entre los usuarios. Existen
mecanismos diferentes a través de los cuales los agricultores
puaden obtener =u material de siembra, Segin =1 mismo auter
les sistemas de produccidn ¥ distribucidn de semillas =e
pucsden clazificary en tres grandes categorias:

1. Tradicicnales

2. Convencionales

3. ¥e Convencionales

1. Sistemas Tradicionales

Se definen loz gistemas tradiciconales como aguellos =n
les cuales los agricultores producen =u wropia "semilla™ o la
obtienen de agricultores vecinos o zonas aledahas; a través de

mecanismoes gue usualmente noe implican desembolszoe de dinero,
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come por ejemplo, 2]l Intercambico de =emilla por otros bienes
5  peor Lrabajoe comunitaric. La calidad de estz semilla
normalmente no es buena debide a las limitaciones de tipo
social, econdmice ¥ cultural.

Bajo eslos slstemas rara veg log agricultores sustituyen
completamente sus varjiedades ¥ practicas tradicionalss por las
recomendadag, Con frecuencia aplican ambos tipos de tecnologia
en forme simultanes en su sistemas preoductives. La semilla
producida ademés no incurre en ningin seguimients efectivo de
control de calidad perdiendos entonces, generacidén tras
generacidn, sus caracteristicaz gue Ia hacen ser de buens
calidad., 2in enbargo, esto miede ser ventajoso,; debidoe al gran
niimerc ¥ dispersisn gesgrifica de los agriculiores que forman
parte de estos sislemas gue reguieren programas da
transferencia de tecnologia, & través de leo= cualas es posible
mejarar sustancialmente la calidad del material gue siembran
mediants practicas culturales =encilla.

Z. Bisfemas Convencionales

El productor baje este =istema se caracteriza por su
capacidad econdémica para realizar inversiones de apreciable
magnitud en infraestructura fisica, mégquinas 7 eguipe, de
acuerdo gon sus necesidades ¥ las exigencias contenidas en los
reglamentos oficiales sobre semillas. Eztoes sistemas operan
apovados por una complejs red de instituciosnes pablicas ¥
privadas que realizan funciones de investigacién,

asistencia técnica, certificacisn, credito ¥ otros.
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EL abjetivo esencial del procesc de produccidén para sllos
ec la obtencidn de ganancias.

3. Bistemas No Convencionales

Los agricultores bajo ostos =2istemas  desarrsllan
estratégias de produgcidén v distribucisn del material de
siembra con caracterizticas cuslitstivaz que se aproximan al
gistema convencional, peroe siguen reglamentos ¥ patrones més
adecuados a 3u realidad., La calidad de la semilla gue se
origina en estos sistemas e&s siempre superior a los grancs gue
utiligan la mayvoria de losg pequelos agricultores 7 gon
frecuencia puede llegar a =zer =2imilar a ls calidad de 1a
senilla producida en los sistemas convencionales.,

Hernandesz {1882} define la semilla rroducida
artesanaimente como cualguier tipo de semilla de buena calidad
sexual o asexual, producida ¥ beneficiada por los peguefios
agricultores, vsande sus provias fecnologlas con un baje coste
de produccidn ¥ baja inversidén inicial.

Segun Poey (1982), una industria artesanal manejada por
pequafios agricultores bien pusedse tener carascteristicas
artesanales como tamblién de una pequefia industris  gue

utilizande sus propicos medies ¥ la mane de obra familiar,
generarian uwn producte gue ellos mizsmos venderian.

El términe industrial lo utilisa para indicar 21 tipo de
organizacidn que podria establecerse en una comunidad rTural,
en el gue se utilizarian dos estrategias: una, donde el

agricultor individual =s gquien establece un negocio privado a
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nivel local ¥ dos, l=z organizacidn de una ascciacidn gue seria
propietaria de la empresa {Poev, 1352},

Estos sistemas no convencionales demuestran gue en sus
inicins 1ns agricultores intentan superar alguncs de los
siguientes obstdculos:

a. Falta de semilla en la region.

b. Pérdidas constantes del cultivo, por msla calidsd de

1z semilila.

c. Altos precios de la semilia disponible.

d. Estractura agraria.

Para resolver estos problemas es més efective trabajar en
crganjizaciones. Un aspecto aingular de esstos sistemas es gue
se basan en la organizacion v el liderazgo de los agricultiores
mismos; e5 necesario que 21 agricultor aprenda a arganizarsse
antes de producir semilla. Esztas clases de cooperativa pueden
superar los problemas gue un agricultor solo no podria hacerlo
¥ya gus una asociacidn puede cazlificar come smpresa semillista
¥ por lo tanto recibir crédito, asistencia técnica 7 otros
servicios  institucionales, &l igual gue un sizstema
convencional {Poey. 18B2}.

5in embargo, en =susencis de estas organigaciones los
peguefios productores progresistas pueden también producir ¥
comercizlivar sus semillas (Bragantini, 1688).

Exizten diversos trabajos de pequefios agricultores que en
forma individual o en cooperativas producen sSemillas

artesanulmente, Martiner {1986}, indica que en Colombia la
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cooperativa agricola San Gil {Coagrosangil ) viene
implementands una metodologia para la produccidon de semilla de
frijol, con 21 ocbjeto de obtener semilla de alta calidad ¥
disponible no solo en un lugar reguerido ¥ al tiempo oportuno,
gine también a un precioc Justo ¥ equitative para el
agriculteor.

Ortiz et al. {1288}, indicaren gue técnicos de una
institucidn mostraron cémo diferentes agricultores
individualmente produjercn semillas de diferentes cultives en
forma artesanal en varias zonas de Gualtemala {(Anexo 2.

Garay (1987) nenciona ciertas experiencias acerca de la
produceidén artesansl de semills realizsdas en los paises da:
Hicaragua: se inicid un prograns para =1 antosbastecimiento de
semilla de frijol =n 1936.

Colombia: se organisd la cooperativa SUMAPAZ.
Ecuador: se cres la cooperativa de productores de arrcz.

Bolivia: se creo unse asocliacidn de productores de trigo.

Proceso de Produccidn Artesanal de Semilla
Cuande se produce la zemills de malz en forma artesanal
se dezen que esta nueva semillsa sea de buena calidad aungue no
sea necesariamsnts de categoria certificada, peroc 3i gque reina
la siguientes normas minimas de calidad :
- Germinacion minima del 50%.
~ Mezclas con otras variedades:

0% para semilla de origen certificada o registrada.
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3% para semilla de variedades cricllasz.
- Tmpurezas, 3% .
- Granos decolarados, 3% .
~ Maxime contenido de humedad de la semilla, 14% .

Este material es de tan buens calidad come =21 de los
sistemas gonvencionalegs; ¥ se obtiene a partir de 1as
signientes actividades:

- Siembra de sewills bisica de variedades recomendadss.

- Eliminaecidén de restos de cultive del afic anterier,

- Erradicacidn de plantas enfermas v atipisas.

- Cosecha oportunsa (lo mids proximo después de la maduresz
fizioclagical.

- Seleccidn de mazorcas sanas,; de buen tamafic ¥ de buens
cobertura.

- Eliminacidn de las partes extremas de la magorca.

- Secade naetural de la zemilla inmediatamentes después de 1=z
cosecha.

- Tratamiente con insceticida v fungicida 2 la semilla.

- Almacenaniento en un lugar fresco ¥ ventilado.

G. Métodos para evalusar la calidad de las semills

El porcentaje de germinacidén, pureza 37 =anidad son
criterios establecidos parae evaluar la calidad de la semilla
=n pruebas rutinarias de laboratorio. La germinacisédn estandar
es la prueba mé&s comin ¥ aceptada pars evaluar la calidad: sin

emhargzo, no e€s la mis adecuada pars evaluar el establecimiento
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de la zemilla en el campo, por lo que se sugiere como factor
adigional el viger (Deloughe y Caldwell, 1972; citados por
Rincén y Molins, 1889).
1. Anélisis de Vigor

Segln Burris {(1978) {citado por Rincén y Molina, 1989},
el vigor es la sumatoria de los atributes de la semilla y de
la plantula que promusven © permiten una germinacion uniforme
gobre una amplia diversidad de ambientes culminando con un
buen crecimiente a lo largeo del ciclo vegetative.

En cambiop Popiginis {1985), define =] vigor comec la suma
de todas las prepicdades de la semilla que determinan el
mAximo potencial de actividedes ¥ degempaiic de 12 sgemilla
durante la germinacidén ¥ emergencia de la planta.

Copeland {18768) {citado por Salzade, 1989}, indica que
¢l buen vigor en la semilla, en plantulas ¥y plantas se puede
manifestar nedisnte:

a. Alta velpeidad de germinacidn.

L. Germinacidén uniforme ¥ buen desarrollo de plantas bajo

condiciones adversas.

Q. Habilidad de emergencin,
d. Desarrollo morfoslégico mormal de las plédntulas.
e. Buen comportamiento de la semilla en el almacenamiento

bajo condiciones Sptimas y adversas.
Segin Heydecker {1972) {eitado por Popiginis, 1985) el
nivel de viger de la semilla puede presenlar varisciconesg por

diferentes causas:



22
B, Genética. Alguncs cultivos son méds susceptibles gue
ctros a condicicones ambientules adversas y con menor
capacidad de crecer riapidamente que puede debsrse en parte a
una deficiencia en sus mecanismos metabdlicos.
L. Fisiolégica. La perdida de vigor puede ser debido
a la inmaduresz de lma semilla o al deteriorc después de la
madurez fisiolédgica.
c. Citeldgica., La pérdida de vigor se puede deher rotura o

aberraciones ¢romosdmicag dentre de lazs células gque forman las

semillag.
d. Hecanjgng. Ruebraduras y danes fisicoa gue favorecen la

entrada de microorganismos.

e, Microbidticgas. Los hongos y las bacterias que se acumulan
en el interior de la =semilla durante la maduracidn pueden
perjudicar el desenpefio del vigor epn el almacenamiento.

En el proccsc de deterioro de 1la semilla, el vigor se
reduce més répido que la viabilidad. Diverseas pruebas de vigor
han side desarrolladas para conocer con mayer precisidén el
grado de deferioro. Uno de los andlisis mds cemunes para medir
el wigor en la sSemilla eg la prueba de envejecimiento
ncelerado. Fue adaptada indcialmente para predecir el
potencial de almacenamienteo de algunas semillas:
poateriormeonte se usd para pronosticar el comportamiento de
las =emillas de sova sembradas en ol campo, cuando se definidé

como prueba de viger (Eingén ¥ Melina, 1989).
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Baskin {1481) (citado por Rincdn v Molina, 1989) propuséd
esta prucba para cvaluar la calidad de la semilla en funcidn
de su longevidad 7 capacidad de almacenamiento.

La pruebas de envejecimiento acelerado consizte en la
exposicion de pequenas muestras de =semilla 2 condiciones
adversas por un tiempo especifico. Para maiz se sugriere unsa
temperatura de 42“0, con una humedad relative de 100% durante
88 horas. Después de este periode la semilla se obtiene del
horno ¥ B8e ¢ologca en una camara de germinacién bajo
condiciones normales de Lemperatura, humedad relativa ¥
OXITEens .

2, Analisis de germinaciédn

La capacidad gue posee la semilla peara germinar ¥
Hdegarrollar plédntulas normales bejo condicliones favorables de
temperatura, oxigene v humedad se mide a través del ensaye ©
prueba de germinacidn. Métede® ¥ procedimientos especificos
para las prushas de germinaucidn se describen en las reclas
para las pruehas de germinacidn de la Asccimcién Internacional
para Encayos de Semilla [I5TA), dado gque lags diferentes clages
de semilles varian en sus requerimientos éptimos para germinar
{Delouche, 1988 c).

Segiin el mismo autor, €l proceso de germinacldén comprende
tres fases:

a. Absorcidn de humedad
Primery fuse del proceso gs la imbibicidén de agua, gue ge

realizgs mids rapidamente a altas temperaturas. La imbibicidn es
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necesaria para la hidratacién de las gélulas y para acelerar
las actividades metabdélicas., Las semillas necesitan un
ebastecimiento 6ptimo de humedad. FPara el casc las Graminease
necesitan un contenide de humedad entre 30-35% para su
germinacidn, mlientras que lag Fabageae reguieren de un 50-55%,
h. Movilizaclén del slimente dentre de 1a semilla

Ciertes reacciones enziméticas se inician cuando el nivel
de hidratacién de Ja semilla se incrementa bajoc une
temperatura favorahle. Esaz reaccionas invelucran la
transformacién de las reservas slimenticies complejas ¥ no
desplazables, a simples y desplazables a regiones metabdlices
activas del embrion, donde la respiracién proves la energia
necesaria para su crecimiente ¥y diferenciacién,
e, Crecimiento ¥ diferencincién

El crecimiento del embridén, evidencia visikle de lea
germinacién, e¢s consecuencia del alargamiente ¥ divisidén
celular, que ge inicia en los meristemns de la semilla 24
horas después de empezar la absorcién de agua.

3. Andlisis de dafio mecénico en la semilla

Segiin Delouche {1969 4}, las caracteriasticns morfelégicas
¥ estructurales de las semillas determinan en gran mansra su
susceptibilidad a los dafios mecfnicos. En el manejo de 1a
semilla, desde z2u tosechs ¥ acondicionamients, Se encuentra
sujete & varios procesos fisicos v mecdnlicos que contribuyen
a 81 deterioro; dste resulta en semillas rajadas, despuntades,

lastimadas, cortadas, rotas o interiormente ocstropeadas.
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Los efecltos del dafo mecdnico reducen la calidad fisica
v fizioldgica de la semilla as{ come también su potencial de
almacenamiento r su valor en el campo.

Existen dozs tipos de dafos; el perceptible ¥ el
imperceptible, que pueden ser ocasicnados por:

a. Impactos. Por golpe de la semillas en movimiento contra un
objeto estacionaric o vigeversa,

h. Friceiones o Frotamiento.

c. Cortes. La cubierta de la semilla es perforada.

Una caracteristica de la semilla que puede ser sontrolads
an gilerto modo para minimizar el dafio mecdnice as la humedad.
Aguellas semillas por debajo del 13% ¥ sobre 20% de humsdzd ge
dafan facilmente.

4. Andlisis de pureza Tisica

Delcuche (1%5% ) define la pureza fisics como Ia
proporcidn de cada uno de los componentes figicos presentes an
un lote de semilla: semilla pura, semilla de ctros cultives,
semills de malezas v materia inerte. Al hacer un andlisis de
pureze fisica, éste serd delerminade por el contenide de
semilla pura presente en una mueztra gue =a ohtiene de upn lote
de =zemillag. El analisis tiene como objetive ademids (e
identificar cada uno de sus componentes, el poder determinar
la compesiclén de una muestra de trabaje ¥ por inferencia le

comppsicidn del lote.



ITI. MATERIALES ¥ METODOS

El presente trabajo de investigacién fue realizado de la
Escuala Agricola Panamericana (EAP), El Zamorane, ¥ en el
Municipic de Moreoceli, Departaments de E1l Paraisa, durante
les ciclos agricolas de 1929-1991. La investigacidn ze llevd

a cabo en dos etapas.

T. Primer Alo

Se seleccionéd un agricultor piloto de la conunidad de
Moroceli, gue tenia un 4drea de cultive de 2 ha lo cual lo
define eceomo un peguefic agriculter. Junte con &1 se abtuve
semilla bajo un =istema ne gonvencicnal. Este sgistems
gomprendis actividades come: la seleccidn de una parcela
dezstinada para la produccidén de semilla: siembra de zemills
basica; eliminacién de restes de cultives anteriores, plantas
atipicas ¥ enfermas; cosecha después de madurez fisiclégicsa:
zeleccidn de mazorcas sanas ¥ de bunena cobertura; secamisnto:
fumigacison; tratamiente ¥ almacenamiento de Ig semilla en un
lugar fresce ¥ ventilado. Se destindé una peguefia parcela
aproximadamente de 350 Iﬁ en la finca del agricultor. Se
prepard el terrene ocon unha arada v con dos rastreadas. R
distenciamients entre s=surcos fue de 1.0 n cvolocando uns
semilla por postura cgada .20 m. L2 semilla bisica de la
varizdad comerclial Honduras Planta Baja (HPB), fue obtenida
del Prograema de EBAsicos de la Secretaria de Recursos
Haturales. LA semillsa presentd 386% de germinacicon ¥ 92.9% de

pureza fisica.
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rante el crecimiente o cstablecimiente del cultive se
realiz® la eliminacidn de plantas enfermas v atipicas: & la
vez ze zelecciond plantasz vigoreosgas ¥ gue fueran prolificas
{dos magorcas). Se seleccionaron wmasoraeas srandes con la mejor
cobertura ¥ 3anasz. El ecultive llegé a madures fisiclégica =
los 104 dias después de la siembra (BD3), cosechandose a los
122 DDS con un porcentaje de humedad de 30%. Como easte
porcentaje de humedad era muy alte se procedid al secamiento
de las mazorcas calocandoclas &l sol ¥ al aire, sobre una
carpeta de plastico durante un periodo de ¢ingo diazs hasta guse
alcanzara un porcentaje del 18%-22% de humedad, apto para =zu
desgrane. Al momento del desgrane se selecciond la regicn
central de la mazorca gue poses semillas planas ¥ grandes; los
gxtremos, el agricultor los utilizd para consums.

Desgranado 2l malz se colocd este sobre 21 plastico para
reducirles la humedad hazsta un 12% ¥ asi poder tratarlic ¥
almacenarlo. Antes de tratarlo se higd una geleccidn minuciocsa
eliminande toda semilla infestadsa por hongos. El tratamiento
con=istio en dos efapas, primero ze Lratd con el inzecticida
Phostoxin (Fosfure de Aluminio} colocando uns pastilla en un
zaco saellado dentro de una belsa plastlca durante cinco dias;
2l sexto dia; se tratd con el funricida Busam 30A (2 metil,
tic-beneoate ] con una désis de 30 co/100 kg de semilla. Este
tratamiento se realizd con una tratadora marual {(Anexo 3.

al misme tiempo ¥ baje un sistema convencional se obtuve

semilla de la misma variedad, en un lote de B ha en la zonsa de
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Honte Redonds, utilizando l=a infraestructura fisica,
maquinaria » eduipo de acondicicnamiento de la Escuesls
Agricela Panamericana (EAP) de acuerde con las necesidades y
exidencias contenidas en las reglamentos de control oficial e
internc de galidad.

e dejé gque el agricgultor predujersa lLibrementes para
rroducir =2u =semille en la forma gue lo ha realizado
tradicionalmente., Esto consizstis en cosechar =1 gZrano después
de tres meses de permanecer en 21 campo. Luego se realizd una
seleccidén de mazorcas de acuerdo a su tamafio ¥ cobertura v la
eliminasidn de aguellss infestadas poer insectos ¥ hongos.
Seleccionadas las mazmorcas=, el agriculter las alumacend en la
"troja” aplicando solamente ceniza y Fyfanon en polvo al §7%
[malatidn)} para su respective tratamiento.

Al final del periocdo de almescenamiente, ¥ con la llegada
del nueveo ciclo de siembra, parte de las masorcaes almacenadas
como fgrano fueron destinadas para semilla, seleccionando
nuevamnente las mejores mazorcas {mazorcas no infestadas por
inzectos ¥ hongos),v eliminande sus extremos para.la cbtencién
de semillas grandes 7 planas: 7 sin ningiin tratamiento guimics
las colond en un reclplente con agua para logrsr una
pragaerminacidn més ripida de la semills.

2. Besundo ARg

S5e disefiaron experimentos en las localidades de Morocelid
¥ E1 Zamecranc (EAP). A la wvez, s5c¢ realizaron diferentes

analisis a nivel de laboratorio para evaluar la calidad fizica
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v fisinlégica de laz semillas produsidas en el primer afio. Losg
digepos experimentalez ftenian come fuenta de variacidn 1 tipo
de semilla obhtenida en los sistemas: tradicional, convencional
¥ no convencional.

A. Uhicacieon del Ensaye y Caracteristicas del Area

El presente trabajo de investigzcidon se llevd a cabo en
Ja Ezcuela Agricola Papamericana cn el Valle del Zamerano a
14% DO latitud norte ¥ STuDE’longitud geste, con una altituad
de 800 msnm ¥ una temperatura promedic de 22°%C. Se presentan
dos estaciones, la lluviosa de Junic a noviembre ¥ la seca de
diciembre & mavyo. La precipitacidén snual promedic para los
afios 1988-1980 fue de 1079 mm. {Anexc 4}.

Parte del trabajo, se reslizd también en ] Municipio de
Moroceli, Departaments de Bl Paraiseo, ubicade a una latitud
norte de 14° 08’ ¥ longitud ceste de 86° 52%a 30 km de la EAD.
S3e sembrd en la finca del agricultor Damién Lopez whicada en
la zona baja, carreters hacia Danli, & una elevacicn de 700
menm. Durante el ciclo del cultive se cbservd una temperatura
promedioco mensual de 26°C v upa precipitacidén media anual de
B56 mm dislribuida entre los meses de junic ¥ cctubre de 192885
{Anexo 5).

B. Disefic Experimental

El dizefie experimental. fue de blagues completamente al

azar con tres tratamientos v sels repeticiones. EL1 ftamafio de

2

catda parcela fue de 21.6 m con cuatro surcos de 6.0 m de

largo separados a 0.% m de distansia. La parcels 1til
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consislid de lus dos surcos centrales, menos las cabeocoras de
0.5 m en cada lado, obteniendesge un drea de 9,54 m{ El enssro
fue sembrado en La Vega #1 del Departaments de Agronomis el 5
de julip 1990, El zegundo ensayse Tue senbrado el 2B de sstubre
de 1980. En cambio en la zona de Morogeli se senbro el 28 de
Junio de 1990. Todos los ensavos se sembraron manualmente.
C. Descripecion de la Variedad

Honduras Planta Baja es una variedad de polinizacién
libre gque fue liberada por la Secretaria des Recursos Naturales
{SRN) 2n 1876. La planta alcanza una altura de 1.8 2 2.2 m,
caracterigtica que la hace muy resistentes 2] acame. Produce
mazorcas grandes generalmente ubicadas 2 un metro desde la
base del tallo,

Su grano as grande, dentade v de oolor blanco. El ciclo
vegetativo es de 100 & 110 dias hasta la cosecha. Es

susceptible a pudriciconez de marorca causadas por patdgenos

COmo THplodia maydis ¥ Diplodia maEcrospora. Alcanza

rendimientos de 65 a 75 quintales por manzana (2854 a 3405
kg/ha) ¥ se adapta & sonas ubkicadas hasta 1200 msom.
| D. Densidad de Siembra

En el primer ensayc la densidad de siembra fue de unsa
semills cada 9.30 m con una separacidn de 4.9 m sntre =urcos,
le cual eguivale a una densidad poblacional de 40,000
plantas/ha. Esta nisma densidad =se utilizéd en Moroceli. En
cambio, en el segundo ensaye senbradeo cn la Escuels Agricola

Panamericana (BAPY, la densidad de siembra fue de dos semillas
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por postura cada 0.30 m con una separacidn de 0.9 m entre
surcos. Este también equivale a una peblacidén de 40,000
plaentas por hea.
E. Labores Culturales

Todas las unidades experimentales del ensavo se
fertilizaron tante en la finca del agricultor come en la EAP,
con un egquivalente de 136 keg/hs de formuls compuests 123-46-9
¥ B3 kg/ha de urea. La Toéromula compuesta se aplicd a la
siembra. La urea se aplicd a les 30 DBS [(75%) 7 & los 50-55
B3 [(28%), cuando comenzaba la florscidn.

Control de Malezas. En los tres ensavos se realiesd una
deshierba manual 7 aporgue a los 30 ¥ 50 dias desde la
siembra.

Contrel de Plagas. Se rezlizd una splicacidn de Furadan
{Carbefuran} en una proporcidn de 12 kg/ha al momento de la

siembra, para el combste de gallina ciega (Phillophaga spl.

Posteriormente se aplicé Lorsban (Chlorpyrifos) (9.1 kg/hal ¥
MTD (Metamidofozs} (0.7 kg/ha) contra gusanoc cogollers
{Spodopteras frugiperdal.

Lus duvs surcogs cenbtrales se c<osecharon como parcela
itil, menos las gabeceras de 0.5 m en cada extremoc de los
surcos. Esta labor se realigd a 1los 118 DDPS en la EAP. En
Moroceli no se logrd cosechar debideo a gue no existid nna
buena formacidén de grano por =1 mal establecimiento del

cultive por causa de la seguia ocurrida an ese periodo.
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F. Recoleccidén de la Informacicdn
A Nivel de Laboratorio

S5¢ realizaron diferentes andlisis en el laboratorieo de
semilla del Departamento de Agronomia para evaluar la calidad
fisica y fisiolégica de la semillia.
Anslisis de Humedad

Se tomd el centenide de humedad de 13 semills de cada
parcela en base =& una muestra de 100 gramos. La prueba =se
realizé con un medider de humedad dieléctrices de marca
Steinlite.
Analisis Do Gepminacidn

Para cada tratamiento se¢ realizaron menstualmente andlisis
de germinacién de la siguiente manera: s= sSenbraron un tetal
de 400 semillss gue s teomaron al azar, divididass en cuetro
repeliciones de 100 semillas cada unha. E1l sustrate utilizada
fue paprl torlla. Laz semillaz se colocaron en une cAmaras de
germinacion & una Lemperatura de 25°C y un® humedad relativa
de 80%. Los conteos se reallizaron cada cince dias 3 se hacian
en base a las sigulentes categorias:
&. Plantulag normales.
b. Pliantulas anormales.
¢, Semlllas muertas.

Estas categorias sc evaluarcn de acuerde a las siguientes
consideraciones:
Fldntulas Hormales

Para detepminar si una pléantuls ers normal o no, se toms
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cn cuenta la presencia de las siguientes estructuras:
a. Sistema radicular bien desarrcllads,
b. Coledptilo intacto 7 bien desarrollade.
¢. Plimula inptacta 7 desarreollads & la mitad del coledptile.
Fldntulas Ancrmales

S5e considerd como plantuls anormal:
2. La gue carecia de alguna de sus estiructuras principales.
b. Cuande slguna de =u=z eztructuraz estaba tan dafiada =~
atrofiada que no podria dar origen & une planta normal.
Semillas Muertas

Se congideraron semillas muertas aquellas gue absoarbhiercn
agua perg por algin metive ne germinaron,.
Los sintomas de semillas muertas mis comunes son:
a. Semillas hinchadas.
b. Semillas infectadas por hongo.
c, Semillas descoloridas.

El porcentaje de germinacidn se determiné por el nimers
promedio de plantulas normales presentes en cada una de las
repelicionas.

Andalisis de Vigor

EL método utilizado para evaluar el vigor de la zemilla
fue 21 de envejecimiento acelerado. Este analisis s= hizo
cuando l&a =semills tenisz la edad de doce meses despuds de
cogechads. El procedimiento que se siguld fue:

2. La semilla se colocd =cobre una malla de alambre dentro de

unes resipientes de wvidrio, en cuatro repeticiones de 100
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semillaszs tomadas sl azar.
L. 4 cada recipiente =e le colocc agua para sbhtensr una
humedad relativa de H5-100%.
. Estos recipientes tapados se colocaron en un horns pars
crear condiciones de dstres con altas temperaturas (42 + 1%C)
por guatro dia=.
d. Despuéds de ese pericde la semilla se extrajo del horno v
se colocaron en papel fealla como sustrato en germinadores
bajo condiciones favorables de temperatura y humedad, {25°¢ ¥
0%, respectivamentel}.
e. A los cineoo dias se hizd el conteo ftal como =1 fuese un
analisis normal de germinacidén. Los resultados ze expresaron
como porcentaje de germinacicon. Aquellas semililas gque lograroy
germinar hien poseen alto vigor.

Analieis de Pureza Fisica

El andlizizs se afectud para cads une de los tratamientes.
El métoede gque se utilizd es el gue especifica ¢l procedimiento
tde lus Reglas Inlernacionales para Ensayoes de Semillas (ISTAY.
Esto comprende:
a. Obtencion de la musstra de trabajo por homogeneiracison de
la muestra de envio que corresponde a una cantidad de 900
gramocs en el casc de maisz.
b. Separacidén de la muezstra en =2us componentes respestives:

-Semills pursa.

~8emillas de atros cultivos.

~Materia inerte.



-Semilla de malezas.

Fug Separados los conponentesz de la muestra, se obtuvieron
sus respectivos pesos. Estos se sumaron pars obtener el pesco
total.

d. En base al peso total, se calculd para cada uno de los
componentes el porcentaje. El resultado de la prueba se evaliia
en bage al peso del componente de semilla pura de la muestra,
del cual se obtiene el porcentaje de pureza fisica.

Anslisis de Dalc mecanico

El método utilizado se conoce como Prueba de Verde Rapido
{verde de malaguite! ¥ es especificeo para maisz.

El procedimiente utilizade fue el siguiente:
a. Se pesd una muestiras de 150 gramos para gadz ung de los
tratamisentos.
k. De la muestrsa, 5= separd toda =zemills con  dafic
rerceptible.
. La =emlilla s=in aparente dano visusl =2 colocd en una

golucidén de verde rdpido al .1% por un pericds de dos

minutos.
d. Al terminar los dos minutos, la gemilla se enjuags.
e, Luege s= procedid a separar las semillas dafiadas, que se

identificaren por tener pintadas de verde las fisuras
pres=ntes.
El resultade linal se logrds medliante la sumatoria del

dafic perceptible mas el dafic imperceptible de la semilla ¥ se
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Conteo de semillas en un kilogramo

Para determinar el nimero de semillas en un kilograms, el

rrocedimiente ques se realizd fue el siguiente:

a Ze pesaron ocho muestras de 100 semillas de cads
traetamienta.

b, Se obtuve =] peso promedic de las ocho repeticiones.

O Se estimaron estadistices como variangs, desviacidn

estandar y¥ coeficiente de variacidn.
El nmimeroe de semillas =se determind cuande el coeficiente
de variacién dado por les pesas fue menor que del 6%,

FPesg Veoluméetrico

Se estimé la densidad de la semilla mediante &l peso
bushel, el cual se define como el peso de una cantidad de
semilla que ogupa un volumen de 1.25 pies odbicos.

Para obtener este peso s5e usd una halanza de peso
volumétrice. La semilla s= pesd cinco veces para obterner un
promedic de cada tratamisnto.

& Wivel de Campo

Los dates gque 3& tomaron durante 2] desarrolle ¥ cosechsa

del ensayo se describen & continuacion:

Himero de plantas establecidas en el campo

Una sewana después de la siembra se contd el nbmero de
rlantulas germinadaz en cada unidad experimental.

Alturas de planta ¥ mazorca

S tomarcn diez plantass =] szar de cads parcela para chitenser

un promedic. Para la zlturs de planta se tomd las distancia en
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centimetros desde la base del suelo hasta la base de lsa
Inflarescencia ¥ para la altura de 1z mazorca s= tond la
distancia en centimetros desde la base del suelo hasta el nudo
de la mazorce principal.

MHamero de marorcas cosechadas

Se anoto el numerc total de mazeorcas de los dos surcos
centrales de caeds unidad experimental.

Mimero de plantas cosechadas

Se anoté el ndmero de plantas cosechadas en los dos surcos
centrales con o sin mazorce.

Coeficiente de desgrane

Se tomd £l peso de clnceoe masorcas completas. Lusgo se pesd el
olote de cada una de é&stas wpara obtener el coeficiente de
desgrans, que e3 la proporcidn enire €l peso de la semilla ¥y
el paeso fLoftal de la magorca.

Peso de 100 aranos

Se tomd el peso de cinco repeticiones de 100 semillas de cada
unidad experimental ¥ == ohtuve un peso promedio.

Peso de campo

Se ftomd 21 peszo de las marorsas cosechadas, en kg/parcela, de
los do=s surcos centrales. Posteriocrments 21 peso se corrigisd

a 14% de humedsad,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadre 1 =se presenfan les cuadrados medioz de las
variables a nive)l de laborateric pureza fisica,; nlimeros de
semillas por kilegrame, dahc mecéniceo, densidad 7 porcentaljs
de germinacion. Se encontrd difersnclas significativas entre
los sistemas (P£0.0l1) para 1las varjabi&s niinera de semillas
por kilegramo, dane mecanico y densidad.

En el cuadro £ se presentan las medias obtenidas a nivel
de laberateorio para las variables en astudio ¥ el valor de 1a
Diferencia Minima Siznificativa al nivel de probabilidad dsl
0.05.

Se observd un dafic mecénico mayor (38.5%) en =l sistemsa
convencional. Esto pudo deberse a2 que existe un mayor manejo
fisico 7 mecé#nico de la semilla durante la coesecha, &l
desgrane, el secamiento ¥ el acondicionamiento por los frandes
volimenss de =zemilla gua se obtienen bhajo dicho sistems, Es
posible también gque este dafio haya afecltado indirectamente &1
porcentaje de germinacidén de ta semilla en el camps 3
especialmente durante el periode de salmacenamients, =in
embargo estas diferencias no e pudieron detectar
estadisticamente. El dafc mecanice de los sistemas (no
converncional ¥ tradicional} fue relalivamente bajo, 18% ¥ 11%
respectivamente.

Al producirse pequefias cantidades de semilla es factible

manejarla manualmente ¥ por conseciuencia causar menos daho.
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Cuadre 1. Cusdrades medies paras las variables 1} Pureza
Fisica, 2} Dafio Mecanico, 3} Densidad, 4) Hiamerc de semillas
por Eg. ¥ 5} Porcentaje de Germinacidn cbtenidas bajo los tres
csistemas evaluados a nivel de laboratorio.

hogl g.1. 1 2 3 4 5
RBepeticiones 4 0,088 28.0 0.065 3221.023 z21.83
Sigtemas 2 0.052 SB0.0+4% 5.541%% 1343834.87++ 3,78
Error g 0.089 29.0 0.043 2401.79 3.28
oLV, (%) .25 23.3 .27 1.41 1,98

¥% Denotan valores estadisticamente diferentes al 0.01 nivel
de probabilidad,

Cuadrs 2. Medias de laz variables MNamero de =semillags por
kEilogramo, Pureza Fisicsa, Dafic Mecaénico, Densidad ¥
Germinacidn obtepnidas bajo los tres sistemas evaluados a nivel
de laboratorio: 1) Convencional, 2} HNo onvencional, 3}
Tradicional.

Sistemas
Variable 1 - 3 DMS
Mo. semillas por kg 2882 3862 3666 T1.0 =%
Pureza fisica {%) 95.7 99.%5 g99.4 —
Dafic mecdnlice {¥%) i8.5 18.% 11,7 7.8 *%
Densidad {1b/bushel} £58.8 54.6 55.9 0.3 %%
Germinacién (%} 91.3 83,2 92.0 -

**%¥ PNepnotan valores estadisticamente diferentes al 0.05 nivel
de probabilidad.
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Esto ratifica lo gue dicen Delouchs (1982} v Johnson
{1882} scerca de la cantidad de semilla que utiliza el peguefic
agricultoer, la cual por ser muy peca &5 de fédcil mansjo ¥ el
dafio mecdAnico ocasicnado durante la cosecha ¥ trilla manual es
minimo. La wvarisble ndmeroe de semillas por kilesrame nosa
indica que se chtuvieron semillas mids grandes bajo el sistema
convencional gue con los otros deoz sistemas. Este afects se
pusede atribuir & gue bajo dicho sistema se utilizan siembras
de precisidn con densidades de plantas adecuadas como por
ejemple una semilla por postura, ademids de proporcionarle al
cultive condiciones més adecuadas de fTertilizacidon, agua 7
maneje. En el casc particgular de esta investigacidn estas
condiciones no fueron tan faverables para les lotes de
produccidn en la finca d=l agricultior ¥ por ende se obiuviercn
semillzs de mencr tamaho.

Al evaluar la denszidad {peso/volumen} de la semilla
producida haje loes ftres sistemas se observd gue la mayor
densidad la obltuvse la semilla del sistema convencional. Las
mismas causas que afeciaron el tamafio de la semilla pudiercn
también habeyr afectade a esta wvariable, especialmente la
cantidad de agua durante el llensds 72 que en ests =tapa se
presentaron condiclones de seqguia en la finca del agricullor.

Al medir la germinscidén de la semilla,; como indicative de
la viabilidad de ]z semilla producida bajoe los tres sistemas,
se aprecia gue las condicionea de almacensemiento {(humedad

relativa, femperatura} nao tuvieron un efecte detrimental



41

sobre la longevidad de la semilla. Después de 16 meses de
almacenamicnte en ningune de lo= sistemas se  gbsepvd
germinacicones por debajo de BO0M. Sin embargo se obéerva un
declive mids marcade en la semilla producida bajo 21 sistema
convencional, que presentéd la germlnacién més baja al final
del pericde {82%). Este efecto pudo eriginsrse poer el alto
porcentaje de dafe mecanico (3I8%) con gque resultd asta
semillsa, afectandoe su calidad especialmente cuando se
involucra el fartor tiempo [Figura 1).

En &l Cuadro 3 se muestran los cuadrades medics de laz
variables en estudiec obtenidas bhaje los tres sistemas
evaluados a nivel d& campo: altura de mazorcs ¥ planta, ndmero
de marorgcas por planta, porcentaje de plantas establecidas en
el campo, mimero de plantas cosechadas por parcela 1Gtil ¥
rendimiento. Al hacer los analisis estadiztices, ninguno de
los sistemas fue diferente para las wariables estudiadas
(P<D.0B). Esto nes indica que al producir la =semills de maiz
de la variedad HPE en el cicle africela 8§%-%0 ¥ sembrarla un
ciclo después 90-91, ne se alterd la composiclidén genética wa
gus las diferenciaz entre los tres sistemas fueron minimas
para las variables evaluadas. Sin embargo, bajo un =sistema
tradicional cn donde el agricultor no se preocUpa por mantener
los rasgos genéticos de la variedad,la dilucidn cualitativs
podria ftener sn efecto. Estd &5 4ificsi]l de medir de un ciclo
a otro, &n especial 81 se Loma en cuenta gue lz evaluacidn de

los tres sistemas comenzd con semilla bfésics.
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Figura 1., Efectoe del tiempo de almaecepnamiento en el porcentiaje
de germinacidn.
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En el cuadro 4 ze pressntan las medias ohitenidaz a nivel de
cempo para lag variables en estudioc ¥ esvaluadas bajs los tres
gigtemas de produccidmn.
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Cuadro 3. Cuadrados medias para las variables 1) Coeficiente
de desgrans, 2) Pesoc de 100 granos, 3} Altura de mazorca, 4)
Altura de planta, B) Plantaszs cosechadas, B) Ndmero de maporcas
por planta, 7) Porcentaje de germinacién en =1 campo y 8)
Rendimiento,

Fy gl 1 2 3 4 5 8 T g

Bepet. 5 0.000 8.656 0.0Z3 0.036 192.85 0.085 243.231 9.72
Sist. 2 0.001 7.00 O.084 0.025 10.88 0.034 40.78 5.21
Error 10 0.000 8,36 {.0681 0.010 10.68 G.028 43.586 15.35

C.V. 2.36 T.55 22.10 4.81 13.05 11.88 T.B6 16.54

n.s5, no significativo.

Cuadro 4. Medias de las wvariables Coeficlente de dezgrane,
Pegso de 100 grancs, Altura de mazorca, Altura de planta,
Plantas cosechadas, Namerc de mazorcas por planta, Forcentaje

de germinacidn arn el CARMEO ¥ Ezndimiente .
Sistemas
Variables 1 2 3
Coefic. desgrane (%) 75.3 T8.3 AG.0
Pego 100 grsnos (g} 35.7 39.1 37.1
Altura de mazorcas {(m) 1.6 1.2 1.0
Altura planta {(m} 2.1 2.0 2.0
No. mazorcas/plantsa 1.3 1.5 1.4
Estzblecimiento de B2 B3 87
plantas (%)
Plantas cosechadas 28 24 28

Rendimiente {kg/hal agz21 3788 3783




V. CONCLUSTONES

Al evaluar y comparar la caelidad fisica y fisiolégica de
la semilla de maiz obtenida en tres sistemas de produccidn se
1legéd a las sigulentes conclusioneg:

1. En las condiciones en gue se realizé cste trabajo la
semilla de maiz de la variedad HPB obtenida baje un sistemsa
tradicienal y ne convencional resulté ser igual o mejor en
calidad a la semilla que se proeduce en un sistema
convencional,

2. El alte porcentaje de dafio mecénico en la semilly que ze
obtiene en el sistema convencional pude haber afectado el
porcentaje de germinacidn de la seyills especialmente durante
su alnacernamianto.

3. Una s=segundu seleccidn en las mazorca® por dafies de
insectes ¥ honges realizada por el agriculior fue muy
importunbte #n la calidad final de la semilln.

1. Al evaluar las caracleristicas fenotipicas de la variedad
incluyendo el rendimiento no se observd diferencias en las
poblaciones provenientes de la semilla producida hajo los tres

diferentes sistemes.



VI. RECOMENDACIONES

En hase en los resultades, shservacionas ¥ experienciassg
obtenidas, en el transcurse de dos afios de investigacidn ae
plantean las siguientes reqgomendaciones:

L. Se recomienda & los programas de extensidén o entidades
relacionadas con ¢l pequefic productor que part le zona donde
se realizd la investigacidén (Moroceli) es posible la obtencidn
y abastecimiento de semilla de mafiz de buena calidad.

2, Todo instructivo técnico dado al paguens agricultor paras
la obtencidn tde semilla de buena calidad debe ir acompanado
con conoccimientos de fitomejoramlente para gque el agricultor
tenga la habilidad de mantener el genctipo degeado.

3. Se recomicnda hacer estudios similares #nlocados a otros
cultivos especlalmente frijol ya que ademés de ser un grano
bésico no existe interés de parte de los sistemas
convencionales an abastecer el mercade ¥ en especiazl el del

pequeno agricultor.



VII. HRESUMEN

El pressnte trabajo e un estudic preliminar, con el
propésito de encontrar una alternativa t.éenica a la producecidn
¥ abastecimiento de semilla para el pequenc produckor. EI
trabajo se basa en ls evaluacidén de la calidad fisica ¥
fisioclégica de la semilla de maiz obtenida de trea sizstemas de
protuccion: copvencional, no convencicnal ¥ tradicicenal. EL
aistema conpvencional es ol empleade por centreos  de
investigacidén ¥ casas comerciales productoras de semillas ¥y se
caracteriza por el alto nivel tecnoldgice gque 8¢ aplica. Bn el
gsigtema no convensional los agriculitores desarrellan
estrategiag de produccidén que se aproximan al sistema
convencional, pero siguen paltrones mészs =adecuados a an
realidad., En el sistema iradicional el agricultor selecciona
fle su pradugeidén de grano ln semills a utillzar. El material
gendticzre empleado fue el de la variedad de maiz do
polinizacidn libre Honduras Planta Baja (HPB) que fue sembrade
en las zones de Morocelf y El Zamorano baje condiciones
similares de manejo .

Al hacer las evaluaciones en cuante a la calidad fisica
entre los tratamientos [(sisienes de produccién), las mayores
diferencias se observaron en el laboratorie para los anédlisis
de pesc volumétrice, dafio mecfinico y conLeo de semillas por
kilogramo. Lo scmilla obtenlida con el sistema convencional
presentd mejor pesco volumétrlico 7y semillas de mayer tamano,

pero exhibid un alte poreentaje de dafic mecdnige [(3BX). En
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cemblo, al evaluar la calidad fisiclégica de la semilla, los
anfilisis aestndisticos de porconluaje de germinagidn v vigor
indicaron gue ne hubo difTereneciaz significstivas entre los
tratamientos.

Al comprrar otras veriebles come establecimiento de
plantas en e)] campo, alture de planta ¥ magerca, mimero de
mazorcas por planta, coeficiente de desgrane y resdimiento por
hectarea no¢ huboe diferencias significativas entre los
tratemientos, este pudo deberse a que la semilla se produjo el
ticle anterier ¥y todos los sigtemas iniciarcn con la siembra
tdo semilla bédsleu.

Pera lna condiciones de la zopna donde se¢ realizd la
investigacidén se puede conclulr gue la semills de maiz de la
variedad HPB producida por el agricultor bajo su sistema
tradicional ¥ no tonvenclonal puede ser iguel o mejor que la

producide baje un sistema convencional.
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Anexo 1. V¥isidn simplificada de los atributos gmeneticos.
sunilarios, fisleoldgicos v fisicos de la semillsa.

CARACTERISTICAS ESFECIFICAS COMPOMERTES O CUALIDADES

ESEHCEALES

Productividod

Jdaprabilidud X

- — Calidpd

Resistencles -"i—f’l Genétlea

Calidad

Ukrza bondades Genftican
Enfermedades Yirales Transplsiblies
Enfernedades Bacieriales Tranmmiaiblea Calidad

———___‘_’_‘____________——f- Janitaria
Enferngdndes Fungosas Transmlizibles

Enferzedader Saprofiticas de Campo

Enferpedades Tipleaw de Almacepastento
Hivel dea Maduret Alecanzade

Feso Ecpecifico/densidad

=
e dad \ Calidad

= Fisioldpica
Tenafio — /

Dorgapcie

Composipibs Quinica/Bloguizice

YVigor — - ""!/f

Purezs {nivel de inptmﬂuhilidn_d de la tesra)

inkegridad Fislcea

FresenclafAusvencle de Myterlas Fxtcaliaw

|

Fresenelafbusencis de Semiller de Dicros Cultives Calidad
Figica

PresencdafAusencia de Semillas de Malezas Coputica

\

Presencliu/husencia de Scwillse de Melezas Moelwas

Uniforzidod dec Foromas, Tamslics, Coler, Ecillo, Yistosidad

i
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Anexo 2. Produccién Artesanal de Semilla Mejorada, Guatemalsa,

1888.
Cultive/Region Ho. de Area cno Froduccidn
Productores Produccidn Obhtenida

{Ha ) {TH}

Maiz

Guetzaltenango 15 1.3 3.36

Sacatepequez 84 9.4 9.53

Jutiapa 2 .8 1.81

Zacapa 21 .0 .59

Chiguimula 12 3.0 2.18

Frijel

tietbz=al Lenango 1 .04 0.9

Chimaltenango b 1.6 1.04

Jutiapsa T3 13%.0 10.68

Zacapa 42 4.0 3.72

Chiquimula %8 5.0 4,83

Para

Guetzaltenango 134 6.2 15.36

Chimaltenango 70 7.0 14.09

Arros

Jutiaspa 1 0.7 1.356

Iriczo

Quetzaltenango 134 6.2 15.38

Chimaltenango TO 7.0 14.08
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Anexo 3. Tratadora manual utilizada pars el tratamiento
gquimico de la semilis en el sistema no
convencional.
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Anexo 4. JPrecipitacidén promedic durantcte loz meses de mavo -
diciembre en los afics 1989-1890. E1

Zamoranc,
Honduras.
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Anaxo &, Precipitacion promedio durante logs meses de mave -
vctubre et el ano de 1989, Mourccel!{, Honduras.
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