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COrPENDIO

El presente {rabajo es un estudic preliminar, gque pusde
servir de base para  trabajpes futuros,., con el prepédsitco de
encentrar fungiridas g[Que ofrezecan una  buena proteccidn
contra los patdgenegs, tanto de la semilla como del suela.

El objetive del trabaio fue evaluar el efeclo de varios
fungicidas con diferentes domis en el establecimiento y
rendimiento de upa pobklacidn de dos hibridos comerciales de
mair en E]l Zamorano, Valle del Rio Yeguare.

S& utiliza un disefic de Bloques Completamente al Azar
con tregs repeticiones, cuvas Juentes de variacion fusron
logs hibridos M=~27 v Maw 301~f,. losg fungicidas tCaptan, Busan
¥ VYitavax y lres diferentes dosis.

En atencidn a los whigtivos del eexperimento 4S8
registraraon Ins siguientes datos de campo: alturas de planta,
altura de la primera mazorca, ninerc de plantas estahlecidas
nGmero de ma2brcas cosezhadas poyr parcela. mimerp de plantaa
ancdrmales v rendimiento. Lo germinacién v el vigor fueren
evaluados en el labpratario.

Ee encontraron diferencias significativas gr 1o
contractes ortogonales para las variables albura de planta,
altura de la primera mazorca, oSmerc dg mazorcas cosephadas
por parcela. Se  deltectd gque la domis mas efectiva fue la
dosis media de lgs funglicidas Busan v Captan.

lLas variables numern de plantas anormales ed el campo,

ndmers de plantas sstablecidas vy rendimients, resultaron no



significativas &n =21 andlisis de varianza , pero a través de
los contrastes ortogonalies se pudo detectar una respuesta
cuadrdtica del fungicida Busan.

Con resperto a las variables gsrminacidn vy vigoer o0 a2l
laboratorin, el dnice contraste gue resultd significativo
fur la comparacion entra Captan vy Yitavan, observéndose un
majar efectoe del Captan.

Se recomienda para proximos experimentos similares
hace+ evaluacionss de colonias de patdgonos en la semilla

anies y después de las apiicaciones de fungicidas,




I.IMTRODUCCION

lLa cantidad v rcelidad de semilla disponible para el
praductor as disminuida gonsiderablemente por accion de los
factores higldgicos | plagas ¥ enfermedades) gue atacan al
producte cosechado causandoele altos porcentajes de pdrdidas.
Es por eso qgue 5 la produccidn de semills hibrida de madiz
s necesaric desarrollar tecrniologis aplicada que incida
positivamente en el lLeneficie final. Este gontribuye a
superar margenes de ganancia, lo glier estimulara al
segmillista para prodocir m&s v mejorar la calidad de la
semillia enr uUn mercado mas competitivo.

Probablemente el tratamiento de semilla ps uno de los
Tartores mens paludiados dosde el punlio de vishas
agrondmicc; sin  embargo, =23 tratamisnto con gQuimicos a la
semilla de mair sirve para combatir las enfermedades
causadeas Larmtpo por patdgenos transmitidos por el susls comes
patdgenos transmitidos por la misma semilla.

El tratamignty deg semillaes varia o scolo con @l tipo de
fungleida gino  tambidn con el nivel de tecnologdas
utilirado. os hongos patdgenos transmitidos por la semilla,
son tramsportadeos scbre o denfkro de las sepillas de muichos
cullivos comercisles.

Ademids muchos hongos patogenos gue s@ dan en los suelog
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agricolas causan putrzfaccion de la ssmilla. podredumbre pre
v post emergencia de las plantulas {(Jugenheimer, 1988).

El tratamienlo es g1 dltime pasn =0 #] acondiciona-—
miento de la semilla, es degir se hace una ver que ia
semille este limpia vy tlasjificada,.

Considerandoe que actualmente existe una insuficliencia o
egcasez de datos concernient=s al efectp del tratamiento de
samilla s vie la necesidad de cbtener informacidn Lésica al
respectos, a fin de disedar un sistems que sirva de guia para
el uso de estosg fungicidas.

El cbjetivo de ssta investigacisn fue evaluar la accidn
de diferentes fungicidaz,., con diferentes dosisg. en el
tratamiento do la semilla de maiz hibrida, eon las
candiciones dal Valle del Rie VYeguare, El Zamorane,

Francisco Morazian, Honduras.




I1.REVISION DE LITERATURA

A. Importancia del Cultivoc de Maiz

Segtin la Secretaris de Regursos HNaturales {1978), el
trigo, maiz, arroz, deminan la produccidn agriceocla mundial,
porgque direclta o indirectamente =on los mas importantes
praveedores de energia wn la diela humana.

E} maizx representa unoc de los alimentcs de mayor
consume popular (Jugenheimer, 190B). E)l maiz es5 el cultive
gue a nivel mundis! presenta la produccidn mas alta desplaes
de Lrigo de acuerdo con datos de la FAO (1985).

La gran capacidad de adaptacidn del mair hace que a8 lo
cultive 2n las condigciones mids viariadas, desde los 35 gradoz
Iatitud sur hasta Ins 45 grados latitud norte y desde gl
rivel del mar hasta altitudes de mds de 2800 metros (Aldrich
v Leng, 1974).

El grano de esta PFopageae se utiliza de acuerdo & las
neceslidades tlel  pais; se le wutiliza en la industria, en la
elaboracién de concentrados para la alimentacion animal v en
la alimentacion bhumane en diversas formas de conpsumc. Lo
dieta de la mayoria de la poblacidn rural latinoamericana
congiste principalmente en madz v frijol en ls proporcién de

2N omaiz, 84 frijol y tiros cultivos (Bressami, 1972).
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B. Historia p Ilnportancia de lps Fungigidas

A través de la historia nos damos cuenta de lIa
importanciz que han tenido las enfermedades de las plantas
en 2] desasrrello de las tivilizagiones (CastaRao, 19856).

Asi como también encontramos que &) uwso de fungicidas
wE mMuy antigus, se estima gue desde =21 afe 1000 4.C. ge
usaba azufre {(fgrios, 1978). El progre=n de los fungicidas
desda pya época hastd nuestros dias ha gido exiraordinarig.

S® han producido ceptenares de compuestos guimicos
wrganigos £ inorgdnices gque &8 splican a les cultives en
farma de fumigantes, rocios, polvos, pinturas, vy pasblas para
dgefentderlos dal ataqua de patbdnenng {Agrios, 1978;
Castaro, 178&; Gonzales, 1%975). Estos compussics, segdn s
composicidn pueden agraparse en
1~ Derivados de cobre (Organicos B inorganicos}

2- Derivadgs de azufre (orgdnicos g inorgdnicos)
3~ Perivados de mercurio {ero&nicos e inorgdnicos)
4— Quinonas Glouradas

8- Ditiocarbamatos

&= Ftalimidas cloradas

7~ Glipxalidinas

8~ Derivados de guanidinas

g— Conpuestos organicts de estafo

{Agrios, 197B; Horeiall vy Cowling, 1977; Thomson, 1988).
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El preogresc en los fongicldas no solamente ha sido en
cantidad de preoductos disponibles e el mercado, sing
también en rcalidad. 52 e#stima, seguin la FAD {1985), que el
S04 de 1ps cultivog en el munde npecesiftan del uszo de
fungicidas para producir bueneos rendimientos.

Flgunos de estos productos kienen actividad protectors,
oftros terapeuticas y otros erradicantes. Es decir puesdan
prevenir la infeccidn, activar el mecanismc de defensa de la
planta o destruir lgs hongos yva establecidos en las plantas,
esto es 1o Que se conuces como modo de agcidn (Castafo, 1986;
Cremlyn, 19823 Gonzales, 1973).

PDenktro de  los modus de  accidn  pusden haber varios
mecanismos £3pecificos medianle el cual un fungicida actua
en la planta. Aunque muchos de gllos son desconocides o se
gstan investigsndo, sS& pueden mencionar tres mecanismos
basicos de accion:
1~ Inhibicidn del metabolismo energéetice
2= Inhibieidn de la bissintesis
2= Interferencia de la estructura celular
iCastafo, 1984; Hosfall v Cowling, 1977)

.os productos que inhibes @1 metaboligmo energetico,
attdan en ls respiracion ecslular interrumpiendo 2l ciclo de
Hrebs an una o variag de sus stapas, ppr las gue las telulas
He los hongos no completan sus  funcionesg metabdlicas

(Castafo, 19B&; Agriocs, 1978).
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Los fungicidas que ac tdan en la biosintesis,
transtornoan funciones o mecanismos gue tienen gue ver cbn la
produccion da nuevos materiales celitlares para el
crecimientn del ocrganismg, tales compo la sintesis de
proateina, divisidn celular y divisidn nuglesr fRAgrins, 1%78;
Horsfall yv Cowling, 1977).

l.as paredes celulares de los hongos son estruciuras
complicadas figica y quimicamente; estan constifuidas de
cugtancias gombinadas entre si de una forma ordenads.

Loz fungicidsas gue interfieren con lops  Llejlidos
celulares afectan la sintesis de las paredes celulares vy la
permeabilidad de Ia membrana afectandc al patdgeno (Davis y
Bigvanelli, 196%9).

La imtrpduccidn de nusvas técnicas usualmente generan
nuevas espectativas vy nuevos temas de estoudio. Este 5 el
caso de los fungicidas de accion especificad, gue constiltuyen
una hueva arma de altieima efectividad eontra los patdgenos
fungosos, pere gque han  traido gomsige el froblema de la

resisatencia (Dupont, L1988).

0. Historia @ Imporlancia del Tratamiento de Semills

t.a historia del bratamiento de semilla, se inicia en

1755, cuande Tillet indica habgr logrado reducir los dafieos

del tizan v caries del trigo emplgando sal comdan ¥ cal,

as!l comc nitrato peotédsice sobrée semilla de trigo (Walker,

"

.,

/
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1g4%). En 1607, Preveosti{gitado por Walker, 1955) demostrd o]
poder Tungisldtico d=l cobre sobre las esporas de los hongos
que atacan al trige, vy explicd los Tundamestos de Ia lucha
contra esta enfermedad metdiante 21 tratamientc de 1la
semilla. En 1873; Dreisch {citado por Walker, 1945) informd
en Alemania, que la adicidn de cal a la solucidn de sulfate
de cobre, reducia la toxicidad de este dltimc paras la
samilla de trigo.

Er 1BE8, Jensen{cilados por Walker, 1749) descubrids sn
Dinamarca 2l tratamiento corr agua caliente, que ronsistia an
sumergir las semillas gn agua a 53 =L durante 15 minutos,
extendidndolas  posterinrmente & rapas delgadas para
secarlias. El método de Jensen era eficar contra carbon
desnuda de +trigo, &asi comc para otros carbones de los
cereales. En lom comienzos del afo 188% v on sfos sucesivios
arthur vy Bellisy (citados por Weslker, 19&5), trabhajando
simul tdneamente, descubrieron gue e)] tralamiento con agua
caliente era el mas eflcaz contra =1 tizon del krigo.

En 1930, el prebhlema de la  proteccidn de  la semilla
empezd A merscer una atepcidn creciente {Agrics, 1%738).
Durante gl transcurse de  la  segunds guErra mundial, 1a
urgente necesidad dg cpbre, zinc vy mercurig, impulso
enprmemente a la busgusda de elementns npo metdligons
protectores de la semilla (Walker, 1945). Se descubrieron
mag sustancias de¢ valor cuya utilizacicn se difundid

rdpidanante, entre esllps podemos incluir las conocidas
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denominacicones de Thiram, Coptan, Dichlong (Fresman, 1951},

La mayoria de las enfermedades progresan cuando gl
suelo estd entre 4.4 v 10 20, FEl fungicida proporciona una
proteccidn alrededor de la semilla gque ayuda a retardar sl
cracimiente de hongos v enfermedades hasta que las
conditiones san satifactorias para la germinacidn
{Jugenheimer, 1788).

Cuando se desarrolla la plantula el fungicida impide la
infeccidn v los danos provecados por organlanos gque viven gno
el suele {(Wallker, 1943). Esto favorece al desarrollo del
sistema radical ¥ de las partes ad#resas [ FAD,1984).

E1l tratamiento tambign es pfectivo para evitar
infesktacisnes durante gl almacenamiento antes de la siembra
(Agrios, 1988).

Segan JugeEnheimer (1988), entre la siembra v la germinacidn,
la semilla da maiz tiene una reaccidn alcalina deapunés de
gus zabsorbe agua, pero anteas de la germinacion esto
rapresenls un buen medic de gultive para varios hongos
presentes en 21 suelo. Algunos compuestos guimicos incluyen
Lambidn un tomponents insecticidag en este CAako, la
Finalidad eo profteger la semililla v la plantula conhrs
enfermadades proplias de la semilla v contra algunos insectos

subiterranena {(FAD, 1984).

D. Tipes deg Tratemienic de Semilla

Segin Castafo{l9B&), el tratamiento de la semilla

debe sgr econdmico: o= importante distribuir 1 producto
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qutimico lo mas wniforme posible ¥ oue se adhiers
adgcuadamente a la guperficie de la semiiia.

Vaughan y &t al. {1970), dicenr gue los productos
quimicos pueden Aaplicarse e forma de polvo,  pagthba Y
liquida vy que bhay una amplia variedad de equipo para el
tratamiento de semilla desde los més mpdernos hasta aparatos
sentillins. El tratamiento con pasts es un méfndo utilizado
frecuentemantg 2n las modernas uwnidades de Lratamiento de
semilla. E1 polve del plaguicida se suspende en una pegquefia
tantidad de agua vy luegn se aplica wtilizandoc equipoc
esprcial. El tratamiento con pasta tiene las siquientes
vagntajasy 2l compuesto quimico se distribuvye uniformenente v
=g adhigre Ffuertemente a la semilla, ¥ mo hay pelve, lo gue
permite un buen c¢conirol ambiental para los f{rabajadores
(FAQ, 1984).

El Lratamiento en secn, consiste en aplicar productos
gquimicos &n forma de polvo. La principal ventaja es5 gue si
no sg dispone dE ePguipo especializads se  pueden  usar
técnicas sencilias para tratar la semilia con este método.
Algunos de Jos inconvenientes del tratamiento on seco son
2! polve no se adhiere fTirmemente a8 la Semilla v W
peligroso para la vida v la salud de 108 operarios v
caontamina 2l ambiente.

El fratamiento de la semilla. en un tamber corrjente o
ung preparado sspecialmente, s& realiza mezclande la semilla

v una dosis apropiada de pplve ¥ haciende girers el tambor
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durante varits minuies:; 31 no 8@ dispone de estos tambores
a2 puedes bratar l1a semilla al aire libre, ¥ empleando uno o
mas  obreros gue mezoclen la asgmilla vy el pelvo con palas
(FAO, 1984).

El tralamiento liquidop s utiliza raramente, exige
aplicaciones especiales y Se aplica directamente a 1la
semilla sin nacesidad de dispersarlo con agba (FAQ, 1984).

£l equipg universal de {ratamiento s enples para sl
tratamients con pasta, para el tratamiento 2n seco vy para el
tratamiento en  liquide, e pueden aplitar los productos
quimicps por sEparsdoc o simulténeamente. El equipo méas
moderno para el tratamiento de la semills es automadticeo v en
¢l el productn gquimiss sdlo se aplica cuando @std pasando la

gpmilla par la magquina (FAD, 19H4&).

E. Tipos de Compusstos gue == Ugilizan para el Control de
Enfzrozdades

Sw han produgidos warins centenares de compuestos
tquimicos parsa lograr wuna eficiente proteccidn, estos
compugstos s aplitan en diferentes formas  (Agriocs, 1988).,

Los compueshos quimicos mds importantes vy alguneos de

BUE propiedades ¥y UBDE 50M0:

T.Compuestos de Cobre

a, La Fasta Bordelesa

Es el Tungicida de ecobre que mds amplismenics se utiliza
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e todo 21 muntdo. Este controla ticzenes, antracnosis,
mildidas, ¥y chancros: es el producte de la reaccidn entre
sulfato de gobre v 21 hidrdiido de calclo (cal) (Agriocs,
1788).

b. Cobre Fijadn

Es un  complesto menos Titotkdxico gue &1 anterior,; se
utiliza para gontrolar las mismas enfermedades de la pasta
bordelesa; eastos compucstos conlienen sulfatge basico de
cobre | eiemplo basicop, tibasicop) v tambidn clorurc basieo
dg cvobre u &xido de cobre come en el caso de ruprocide,
peronex.

2. Lpo=s Compuestos de Arxufre

a. Compupstoan Inorganicos

Be utilizan pgara el conlrcl de tgnicilla en muchas
plantas, pere también despliegs una gran =fectividad =obre
algunas royass (Stakman y Harrar, 1937). La mayoria de los
compuas tos derivados de azufre se aplican en la proporoidn
de 120-720 g por cadas 100 L de agua v pueten ocasicnar dafios
en ¢limas cdlidos ¥y secos [Agrios, 1988}).
b. Los Compuentns organicos {(Carbamatos)

Es el grupso mas 1mportante de lez fungicides modernps
dabido a su gran versatilidad v amplio uso. S8 ronpecen con
un sinndmero de nombres tales comc  Thiran, Ferbam, Ziram,

Zinek, Mansb, elc. {Agelos, 1988Y.

3. Los conpuestos heterseiclicos
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Eon un  grupo bastente heteroggnen, pero incluye uno de
lok mejores fungicidas, comp €5 Bl gaso de 21 Captan., el
cual tigne un amplic especire de accidn tanto zn el Tellaje
camn en 21  tratamiento de semilla; se puede aplicar en
cualquier tipo de planta o semillas wsin peligro de
fitotoxicidad. Adomas. hay otros gono Captafol, ElLazol,

Firokiclor, etc.{Gonzales, 198%5).

4. Fungicidas Sistémicos

En los fungicidas sistemitos las plantas absorben el
producte guimicon a traves de su  follaje © raices vy san
translocades al resto de la planta (GCastaMo, 198&).

Varios fungicidas sistémicos sep eancuentran & 18 venta
en el mercado, pere la mayoris de ellos s2 emplean con fines
eapgrimentales. Algumoe de ellos  son Opatinss incluvédndoss
es #sig grupe el Carboxin: este e3 el fungicida sigtémico
Qua sE usa &n el tratamisnto dw semilla. tisnpe un sfecto
protector comp  terapeutice contra los carhones o los
cereales, Garboxin es groducidn bajo el nombre de Yitavax

{Gorzxlew, 1784).

3., Leg Ditiocarbamatos
Es wun grups en el cual las reacciones de 1a
fungitoricidad v la actividad bigldgica do los inseclicidas
de contacto son bien cCcoRocidas; es en @Rte grupo donde

encrontrames al  Busan, @1 cusl es recomendado para proteoer
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l1a semilla contra hongos y bacterias que causan su deterioro
durante el almactenamientoc v su pudricidn al sembrarla

{(Pulidao, 1784).

F. o para Tratamiento de Semilla

Segun Veughan et al (1970), la aplicacion de sustancias
guimicas en gl tratamientn de semillas es una pperacion
sumamenie saespecialirada gque generalmente constituye wl
dltimo paso de 5w beneficic. El equipo usado para aplicar
las msustancias guimicas a Jla semilla esta clasificado comos
tratadores v puede dividireg en diferentes categorias como
seri: tratadoras comerciales (lechada), tratadoras ruraiss,
tratadora tipo aspersion, tratadora de {ipo rotatorio y

tratadora directa {panogen).

1. Tratsdora de Tipo Comarcial

Estas salieron sl mercado 2 fines de la ssguoda guerra
mundial, a rair de descubrirse el principio del tratamiento
de lechada. Este Lratamientsn implieca 1l SuspEnsidn en agua
del] polvg bumedecibles de lag sustanciasg del tratamiento-
Fostas tratadoras son adaptableps a todos l1los tipos ds
csemililags v tienen una Capacided superjior & los 1% tpnelades
por  hora. La peguefa gantidad de humedad afadida a las
spmillas, de 0.5 & 1% del peso de g=tas, no les aftecta en edl

almacenamienko, puesto gue la bunedad Se agrega a  la
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suparficie v pronto se plerde (Vaughan et al. 1970,

2. Tratadors de Tipo Rural

Existen diferentes métodos para el tratamients de
semilla en el medio ruraly; algunos de pstos dan resul tados
bastantes satlstaclorios, peroc 8n la mayoria no se obtiene
la precision deapada, por la velocidad del bratamiento
algunas semillas recibirdn méds  sustancias quimitas que
ptraa. Ejemplos de tratacdorzg rorsles sons Tambrr
mezclador domésticn, un me:zclador sencilleo puede hacerse con
=00 atravesar diagomalmente wn tubo #n un tambor, e8te se
celoca antonces sobre dos burros de madera, los fungleoldas vy
las memillas son introducidas a1 tambor, e! cual Be gira
Iantaments {Freemarn, 1904).

Transporte hglircidal de granos; los materiales
liquidos pueden hacerse gotear sobre las semillas & medida
gue entran & un trapsportador espiral o helicoidal. GCoande
lam semlllas han salido del transportador, &1 liguido esthd
hie extendido seobre la mayoria de ellas (Vaughan et al.
17703 .

Un metodo gue tambien se t=a4 es gl pialeado, en &1 las
semillas spon extendidas sobre wna superiicie seca v limpia
®1 uUna capda grusksas, la cantidad adecuada de sugstancia
qutimira gse diluye &n agua ¥ se ripga uniformemente sobre las
semillas, el mezclado s¢ completa ¢on uma pala wvoltsando la

s@milla por lo menoes 20 veces (Vaughan et al.l1770).
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3. Tratadora de Tipo Aspersion

ilLas  tratadoras de tipe asperaidn cuentan con o Ub
dispasitivoc ajustable para medir la cantidatd de la semillag;
tal dispositivo eatd aquipado con un intgrruplicr gQue
funciona cuando la btolva estid vacia. El tanque que gontiene
la mezcla para =21 tratamiento, asis tanbkien equipado con un
disposilivo de se2Rales para indicar el momento en que gl
agitador mecanico easta w#n operacidn. bLa tratadora de
aspersigr tiene un sisgtema indigador gque Tfunciona cuando el
fluic de la mezecla tratadora ha descendido abajo de una
proparcion deseada, la mezclas del  fungiclda se pone bajo
presion #n el tangue de depdsito, mediante alre comprimidao,
la mezela tratadora fluye a través de 1os alambres 2 la

taiva, ¥ rocia ta semilla (Freeman, i984).

4. Tratadeora Tipo Rotafpric

La tratadors de fipe ecilindre rotatorio estd controlada
con tolvas ajustables para la semilla, que regulan el flujo
hacis adentro de la maquina. Qonsta ademas de un pequelo
depdsito de fungicidas, un  ftambor de almacenamiento de
fungicidas conectado con la matguina a traveés de una serie de
mantuUaras y una bomba centrifuga, un dispositivo de medicion
de semillas vy fungicida, vy ciertos tubos en forma de dedos
a la entrada del tambor, lows cuales distribuyen los

fungicidas a las semillas.
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Algunas maguinas de cilindro rotatorio pueden tratar
hasta 17 taoneladas de semilla por hora, Con esta m&guina se

puede tratar teodo tipo de semilla {Freeman.l1%984).

S. Tratadora Tipw Directa {Panogen)

Fueron inicialmente proyectadas para eplicar
tratamientos liquidas sin diluir: 1la primera  tratadora
directa Ffue de ftipe panogen. Su manejo e@% relativamente
gencillo. La tratadora de tipo directa consta de una pequefa
tara medidora del producto, acoismnada per un brazo osgilador
directamente fuera del platillo wvertedor y de un pequado
recipiente gue mide una toza de sustancia por cada porcidn
de semilla. El} fungicida fluye por un tubo a la tapa de la
cémara mezcladora de semillas del  tambor giratoric, came
Junio con las semillas gue wvierte el platillo Y &
distribuye sohre ellas debidoc & la accidn del Trokamiento
gqite sufre la semilla al pasar de un lado a oftro del tambor

piratorio {(Vaughan et al, 1970).

F. Lmportancl 2] o Sanitario de Semilla

El phietive del ensayn sanitario de semillas es obhtener
una infarmacicdn que pusda ser wptilizada para comparar @]
valor de los diferentes lptes de semillas, este aspectc e
de suma importancia debido a:

al Un indculo transmitido por lew semnillas puede favorecer
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gl desarrnolio progresive de una enfermedad & los
cultiveos v reducir 2l valor comercial de la cosecha.

B) Se Purde introcducir enfermedades =n nuevas regicones,
haciéndose necesaric un contrcl de cuarankena v uns
certificacidn aplirable al comercic internacional de
semillas.

c) Permite wvalorar las pléntulas y conocer las causas de

baja germinacion p deficiente degarrallo en el campo.

H. Ensayo de Sarminacidn

El ocbietivo final dJde los ensayos de geroinacitn @5
wbhtener informacidnn acerca del wvaleor de las semillas ¥
proporcionar resultados gue permitan gomparar el wvalor de
lgs diferentes Iotes de semillas (Ministerio de agricul turas
de Egpafia, 1974).

Los =ncayos de germinacidn se comprueban & partir de la
fraccidn de =wepmilila pura, de la que se hace al azar cuatro
repetigiones, cads una de 100 semillas. l.a semills &=
distribuye sobre un substrato gque pupde aer tge papel secante
c papgl filtre, toallas d@ papel, papel plisado, algodsn de
papel, arena pura, mezcla de arena y tierra vegetal (FAD,
17845 .

Lag semillas, distribuidas en repeticiones. se colecan

#n el interior =obre 2l subsitrato, v se nmantiszne an nivel de
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humedad, temperatura ¥ osigene faverahles: 21 tarming de
siste dias las repeticiones se examinan ¥ Se hacen COnteos
dt* las semillas y plantulas, clasificdndmias en diferentes
cdtegorias (Bewley y Black, 1983).

El porcentaje de germinacidn gue se refiejisa en a)
cerfificeads del analisis indica la proporgidn on ponero de
plantulas que han producido las semillas clasificandolas en
i~ Plantulas normalec
2= Planlulas anormales
3- Bemillas duras
4— Bemillas muertas

S~ Semillas frescas no germinadas.

I. Ensa de Yigo

ia prueba de Ffric es una de las mas antiguas y
aceptadas de las pruebss de vigor pars semilla. Muchos
estudics han dasmostrado su  cRrtana asociacion con la
emargencia de!l maiz.

La prueba de fric, ademids de oavaluar gl potencial da
desarrollo del suslo puede usarse paras
a) Evaluar la sficiencia de hprbicidas
b) Bwleccidcn de material gendtico
c! Evaluar deterioro fisiclagico
d)l Medir pfeqio de dabo

el Bplegoion de loptes de semilla
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f} Evaluar la calidad de la semilla
El ohigtivg de psta prusgba s mpedir Ig habilided de la
semilla para gerininar bajo wn grupo de pondiciones adversas
camno &2r Aalto contenide de humedad, bajas temperaturas de
suelo v mucha actividad microbiana. La pruzba de frio
representa la mds bajs germinacidn que podria esperarse en
un lote con condiciones satisfactorias.

La bhabilidad de la semilla pars germinsr en el sugla
himedo y frio gsta afectada por el genotipo, dafko mecanico,
tratamiento g la semilla vy por comdigiomes fisioldgircas de

la semilla (hAwesoccliation aof Official Seod Mfnalysias, 1983).




ITI. MATERIALES Y HMETODOS

A. Pbicagion del Ensays y Caracteristicas del Aroa

El presente trabajo de idinvestigacisn se realizo en la
estaclon experimsntal del Departamenta de Agronomia de la
Escusla Agricola Fanamericana, situada & 14° 00+ latitud
norte v 877 0@« longitud oeste, en 2l valle dal rio Yeguare,
£1 Zamorano, Departamento de Francisco Morazan, Honduras.

El Zamoranc s¢ encuenlra ubicado a 800 msnm v Liens una
temperatura promedio de 22=C. Se presentan dos estaciones
bien marcadas, la lluviosa de jumio a noviembre v la seca de
diciembre a mayo- La precipitacitn anuval promedis es de 1100
mm repagriideos gn sgis peases aprodimadamente.

Los datos de Llemperatura maximas ¥ minimas v las
precipitacisnegs dureante los meses gque =0 2 dHesarrolld el
gxperimentoc =e presentan en 21 Anexo 1 v Figura 4,
respectivaments,

BE. Ensave en el Campo

1. La Preparacicn del Terreno
Consistid en wuma arada,. una rastreada ¥y una gurcada a
Q.90 m. Una ver preparade al terreno se hizo la tanalizacidn
adecunsda para Tacilitar @l drenaje. El1 ensayo se senbrd op
la terraza mimerc 10 del Departamento de Agronomia el dia 1S

de junio de 1988. L& sienmbra Tue manual, todas las
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repeticionea ap sembraron g1 mismo dia .
2, Pimefc Experimental

He utilizd un disefic de blogues gompletos al azar con
veinte tratamientos v tres repeticicnes en un arreglo
factorial de I »x 2w 2 + 2. Loa factores en estudlo fueron
genotipas, tungicidas, dosis, ¥ dos testigos. los
tratamientns rasultantes ge presgnitan on 21 Anexo 4

3. Benctipos

Se usargn dos hibridos de maiz guya semills se obtuvo
de Ia Seccion de Semillas de Ia Escuela Agricola
Fanamericana. Los hibridos utilizados fueron: MaX 301 A vy
H-27.

4. Fungicidas

Lea fungicidae utilizadoes fueron Captan (Orthicide),
Vitavax (Carboxin) y Busan {Diticcarbamatol.

Estos fungicidas se witilizaron a diferentes deosis, la
recomendada por la gasa comercial fue  tomada compd la dosis
media v la dpeis baja fue calrulada usando un 30X menos de

la dosis media. La dosis alta usando un 30¥ mas que la domsis

media.

8. Densidad de siembra
La densidad de siembra fTue de dos semillas cada 29 cm
Con una separatidn de 0.9 m entre surcos; ssto gguivale a

44,444 planlas/hs-




&. Farcela Exparimental
l.a partaela rconstd de cuatro surcos, cadas uno con uns
lonmgitud de 4 m, 1o que dip wna superficie de 14.4 m=. Como
parcela afil s considerd 1o dos suress centiralas o sea

&30 m=,

7. Datos Tomados

Los datosg que se tomaron en este ensdyo fueron:
a. Nimeroc de plantas establecidas en ©l campo.
b, Altura de la primera Mazor=a en tm.
c. Altura de la planta en em.
. Mim&roc de marorcas cosechadas por parcela.
2. Pesc del grano en kilogramos.
f. Porecentaje de humedad a la cosecha.
g. Mimero de plantes anormales.

La metndoiogia para la toma de datos fue la siguisnte:
a. hMinepro de nhas E=st idas £n ¢ Ampo

Una semana después de la sigmbra se contaron al azar el
numere de plantitas germinadas deniro de la parcela gtil de

vada unidad esxperimental dentro de todas las repeticiones.

h. Al a do Mazor
e altura de mazorca se =2sbind midiecde {en cm) desdo
2]l nivel del suelts hagta el f;udo de 12 marorgas en diez

plantas de Ja parcels otil de cada unidad experimental.
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. Blfyura de Planta

Se midid la altura promedioc {en em) de diez plantas de
la parcela dtil de cada unidad experimental, deasds ] pivel

de}! suplc hasta la base de la inflorescentia masculina,

d. MOamero de Marorrcas Cpsechadas

S5 anoid el namero de mazorcas cosechadas (ingluyendo

grandes v pegquefas) de los  dos surcos tentrales de cada

unidad experimental .

. Pesg tdel Grano gn kKilogramos

El@ granc se pesd en Kilogramocs luego de  haber sido

cecado y deegQranado.

f. Poreentaie de Humedagd

Se ancid =] porcentaie de humedad del grano desgranado
de cadz parcels comn base a uvna muestra de 190 gramos. La
prusgbha s realizéd en un medidor de humedad dieleéctrico de
marca Slteinlite del Laboratorio de Ssmillas, Departamento de
Agronomia, Eecuela Agriccls Panamericans.
FRendimiento del grano ajustado a 14% de humedad

El rendimisnto se estandarise con base a 1a homedad
confaorme a la fdrmula siguiente:
FfePi x (100-ZHi) / (100-%HT), donde

Fi= peabo del grang en kg por parcels
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Hi= porcentaje d= humedad imicial
MHf= porcentaje de humedad tinal {144 )

Ff= pgdo del granc en ko ajustade al 14% de humedad.

g.Numero de plantas anormales
Se anotd el nomerc de plsntos  anormales en un o= de

cada partela

2.Labores de Campo

a fertilizacidn B hizo =on base = las
recomendacianes del analisis e suele {Anexc Z2). Donsistid
en las cantidades eguivalentes a 120 kg/ha de nitrdgenc (N)
y 80 kg/sha de PoOs.

La primera splicacion, al momento de la =siambra, se
realizd econ un Tertilizeante de lIa faraula 18-4&-0. para
auplir todo el fésforc recomendadc. La segunda aplicacidn
s ofeckud a los 30 dias después de la siembra con trea (4&8%
NY para suplementar 1o gue taltaba de njitréoencg.

En relagitn con el conbate de malecas A efectud oon
los herbicidas Lasse {Alaclor} v Gesaprim (Atrazinal)l a la
gimmbra. El 22 de julio g hize wna aplicacidn de Lorshan
{Carbofuran), al presentarse un leve ataquw de cogollero

{Spodoptera fruyniperdal. La gogsechs se regslizo a mang w1 31

de ocliubre de 1988, s=e mepararon las bracteas (tusa) de la

mazorca tie cada parcela para tomar el pesc de campo, deEspuss
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e deggrand las maroreas v se temd el peso del grano.
El fungicida se aplicd a las semillas on bolsas
plasticas e inbtrodujo la semilla cuandc vya teniag el
fungicida & su dosis indicada ¥ se mezglo hasta tener una

cobai-Lura de LO0%

C. Ensayo de Laboratorio

El disgfic experimental utilizado en pste ensayvo fues un
digefic completamente al azar conr los mismps veinte
tratamientos v tres repeticliengs, tanls pars germinacidn
comp para  vigor; s2 analizd de la misma Torma que 2l ensayo
de campe.

Los Hatos tomadoas fueron:
1.~ Andliczis de germinacion

2.— FAnilisis de vigor

1. Analisis de Germinacidn

El analisis de germinacidn se afectud para cada
tralamiento de la manera siguienter se plantarocn wn total de
400 semiilas divididas en cuatre repeticiones de 10Q
semilla=s cada wha. Bl substrato utilizade fue papel toalle.
lag semillas ge colocaron =20 una camara de germinacidan ia
rizal se mantuvo a una temperatura constante de 25°C v a una
umagdad adeesyads para la germimsclédn dg la semnilla.

El primer conteo sg realizd &5 los siste diass vy el

sequndo &  los dies dias, cuands las semillas estaban licias
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para la gvaluacidn, durante la cual se gonsideraron las
ciguientes categorias:
al Plantulas normales
b)) Plantulas anocrmales
£) Eemilla dura
d! Semilla muprta
Fara al contec se evalusron damicamente las  plantulas

normales v las plantulas anoarmales.

a. BEvaluscidn de Plidntulas Normalpa

Para la categoria de plantulas npormsales se  tomd en
cuenta la presencls de 1as siguientes gstructuras.
1) Sistema radicular bien desarrclladoe
2} Un hipocetilo intacto v bien desarrollado

Xy Una plamula intacta

. Evaluacio Flantulas gnormales

Esta esvaluacidn e muy Lmportante debido s gue de esha
mangra =& puetde determinat las causas de una mala
getrminacidn. las causas de las ancrmalidades puesden
clasificarse agis
1~ Paja wvitalidad
2= Infgccidn causada por patogenos
33—~ Dafo mecanica
11— Dafa por insecic

- Tretamiento gulmico: &l aplicsr una sabredvusis de
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fungicidas las raices s engruesan v se acortan los vellos

capilares o desaparecen completamente.

2. PBnAaligi= de Vigor
El método utilizado para evaluar vigor Fue el de la
prueba de frie pars maiz. Este mdtodo fue originalmentes
desdrrollade para maiz; los pasos seguldos  fueron los
siguisntes:
a) La spmilla Tus gembrada en reclplentes de pléstice en un
nivel de tierra (no esterilizada) de 2 com. Luego se
aplicaron 2 cm, de tierra mds para ser caompactads.
B} Se aplice agua, para fengre un 70Y de saturasgion =2n el
medic de germinacidsn.
&) Los pgquefits recipientes fueron colocados en gl
retrigerador en condicionss d8 baja temperatura [(10RC).
d) Despuds de siete dias, los recipientes fueron colocados
en conditiones favoraebles a Z3"C por cuatro dias.
2] BEvalyacion del analisis de wigor
l.Los resultados de las pruebas de frio fueron
e¥presades camo  porcentaie de germinagion, e£]1 cual s
define comer @]l porcentaje de semilla=s de plantulas normales

con pldmulas de 2.3 om o mds de altura de emergopcia.




IV. RESULTADROS Y DISCUSION

f. Experimenic de camnpo

En #]1 ansayn se spyvaluareon dos genciipeps de maiz con
tres fungicidas v Lres dosis de aplitacion. En ios Cuadros
1 v 2 se presenltan loa cwadrados medios del andlisis de
varianza para las variables altura de planta, altura a la
primera  mazorca, Nbmero de mazorcass epsechadas, ndmero de
plantulas germinagas en el Gcampo, ndmero de plantulas
anormales en 1 = vy rendimiegnto en tiha, en relacion gon los
tratamientos, Tambidn se realizaron cieritas comparaciocnes
ortogonales que sg Jjungaron pertinentes. Los cpefigientea a
interpretacidn de las comparaciones se presentan en el Anexo
X. 52 encontraron diferencias significativas on ¢l analisis
de warianza para log tratamiernrios en las variables altura de
planta, altura de la primngrs mszorca y numeroe de mazorcas
casechadas en 4.30 m=.

Se procedid a realizar 1as separaciones  de medias para
la Prueba de Duncan al 1¥ de probabilidad. Se encontrd gue
ia altura de plants en el H-27 tratado con Vitavax vy & una
dosis media resulto mayor ¢on (242.9 cm), pero no fue
gutadisticamente dJdiferente a leas combinaciones de H-2Z7
tratade con Bussn a una dosis media. Para esta misma
varialile log valores mas bajos Tueron pars =1 Max JI01-A s5in

fuergicidas o sea el testigo (Cuadro 3).
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Cuadrg 1. Cuadrados medios para las variablies altura de
planta, altura a la primera mazorca, mtimero de

marorcas on 4,930 m=

o v —r ——— e e vy

El Famprang, 1%88.

i e b —— et it ) bl ———_— s iy ) b i ——— ] o] S S S—— o -l vy TR S ] e v -

Fuente de Grados da Alftura de Altura ge Numero
variagion libertad planta MAZOrca MAZGrCcas
Repeticiones 2 102.1 25.7 49.1
Tratamjientos 19 200.8%% BB.OEX 2. 4%
Hibridos 1 1089 . 7% 105.4 183.7%
Fungicidas = &1.7 I1HY IRk BI. 57y
Busasn va 1 bh .2 11.3 l&Z. 7%
(taptantvita-
Vvax)
Captan vrs 1 7.2 3I5H7.3 3.3
Vitavan
Busan
Lineal ] 177.8¢% 17.7 14.0
Cuadratica 1 100 0 118.8 290, 2%
Captan
Lineal 1 492 _Bii g8&4.9 o.3
Cuadratica 1 3L, 5 120, 4 0.1
Vitavanx
Linreal b 43. 58 0.0 52.0
Cuadratica 1 73.1 161 .2%% 132.2
Tost wrs 1 3A7.0%% 179 .468% 2449
tratadn
Error 28 I2. 1048 L7746 ER.204
C.v. —— 2.92 .09 27 .2F

e T ———— e ] ]l —

i Hide bl e s g Y et T Pt 1 e e s i HE S il

i, ¥¥ Significative sl nivel de probabllidad {(p< .05} ¥
respeactivamonte.

(p{ -Gl];
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Cuadrg 2. Cuadrados medios para las variasbles ntmerc de
plantas germinadas, numerc de pilantas anormales ap

I m= v rendimientoc en t/ha. E1 Zamoranoc, 1988.

Fuente de Gradoa e Flantas Flantasg Rendi
variacion tibertad germinadas anormales mient
Repeticioneys 2 S.0%F 0.4 S5.1
Tratamientos 1% 1.1 Q.2 2.7
Hibridos 1 2.4 Q.0 -
Fungicida 2 0.8 0.0 1.5
Husan vrs

{Captan+Vi ta- 1 1.3 0,0 1.3
vax)

Captan vrs ] 0.0 o.0 1.5
Vitavax

Buzar

Linesal 1 J.0 0.0 0.0
Cuadratica 1 14, 0% L.3% 2.1
Captan

L.ineal 1 .G 0,0 L=
Cuadratica 1 0.4 0.2 0.0
Vitavax

Lingal 1 Q.0 0.7 1.5
Cusdrdlica 1 0.0 0.0 2.7
Test wvrs

tratado 1 0, o000 Lo e g lel 0L 530
Error B .85y 0,204 2.265
C.y ——nnn Z22.39 L. E9.0H8
¥, I¥ Bigmifigativpo al nivel de probabilidad {pd< .05} v

fP( -C'J.}s

respectivaments.
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Cuadro 3. Separariones de medias para la variable altura de
planta. El Zamorangs, 19B9.

n —— iy o ———————————— &, s e e

Combinacion de tratamiento Altura (cm) &
H-27, Vitavax, media 242.89 R/

H-27, Busan, media 233.5 AH

MAax 3I01-A, Vitavax, media 231.3 BC

Max 30i-A. Captan.baja 230.9% RBRC
H-27., Captan, baja 229.4 g
H~27. VYitavax, balia 22%.1 &C
H~27, Busan, bajo 228.7 &5l
H~27 Captan, mediaz 228.2 BC
MAX 301-A Captian, wmedia 232&6.3F  HCD
H~27 WYitavax, alta 225.7 BRBCD
Testiga de M-27 24,9 glh
H=-27 Captan., alto 229 .& BCD
MAY I0l, Busan, haja 2.1 RODE
MAX 301, Vitavax, baja 22E.1 ChE
MAX 3ICL, Buzan, medisi 220 & CDE
H-27, Busan, alta 220.3 CBE
MAX-301—A Busan, alta 21&.1 BEF
MAX 301, Yitawvax, baja 212.8 EF
MAX 301, Captan, alta 209.7 F
Testigo de MAX 301-A 2O09.4 =

e e LS I e e e 7 v v o e T Py P o S S LU S Lo S R S B et 1 B Fd A B AR e S o o e e i s s L Lk bt Rk P B

iLas medias seguidas de 1a misma letra no son diferentes
entre si, segdn la prueba de Duncan, al 1% de probabilidad.
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En 1as comparaciongs oriogonales para la variable
altura de planta resultd que para el primer contraste, el

cual corresponde B 1ps hibridos. =se enconird diferencia

altamente significalbiva, entre H=27 (229.0 cm)l v Max 30l
(Z20.2 cm){Cuadrc 1). El contraste de las comparaciones do
les  fungicidas Bugan virs {Captan+VYitavax) resultd no

significative, lo cual indicra que no hay diferencia en la
altura de planta  al aplicar gualguiera de loms +tram
fungicidas. Er la respuesta lineal pars los efeclos dal
fungicida Busan s encontrd  significancia; las medias se
presentan en 21 Cuaders 5. El1  goniraste de la redpuesta
cuadratica Fresr i el fungicida Busan resul Lo no
signifigativa. Fara el funaicida Captan s& encontrd una
respusstsa Iineal significativa; las maedias se presentan en
2]l Cuadro 5. La respuesta cuadratica del misme fungicida
resulto ne significativa, como fueron los contrastes de la
respussta lineal v guadritica del Vitavax, 1o gque nes indica
gue no hubo ninguna respuests para eshe fungicida en la
variable altura de planta. En el contraste Qque compara los
testiges contra los tratados =se enceontrd una diferencia
sighifticativa, PMayores alturas presentan los tratadops con
respeckto a lo= testigos (Cuwadro 5)

Con lo% resultados obtonidos podemos decir que el H-27

presenkd mavor altura gque el Mau-301. Segun la litsratura

HIBLIOTECA WILSON POPENGL

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
APLRTLDO Q3
TEURCIBALFA HONDLFALY




Cuadro.d4 HMedias de

Hibridos M¥

B By v e e v ——

fungicidas y

4

Honduras , 1989.

Fungicidas M

- ———

altura de
testigos wvrs

plantas {cm),

Test wrs Trat M™

para hibridog,
tratasdos,

El Zamorano.

- L]

M-227 229 Busan 223.7 Test. 217.3
Max 220 Captan 224.7 Trat. 223.2
Vitavax 227.5
Cuadro.d HMedias de altura de plantas (eml, para los
fungicidas v sus dosis. El1 Zamorano., Honduras
1989,
Fungicidas
Dosis Busan Captan Vitavax
Baja ZZ5.T 230.0 227.8
Media 227.0 227 .2 230.2
Alta 2128.2 217.1 223.9

ks e e S S
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este es unc de los hibridos comertiales mas allos gue existas
a nivel centreoamericanc. Los fungicidas Busan y Vitavar en
la dosis media, gue es la dosis recomendada  por las casas
comerciales, tuvieran efectno significativo schre estia
variabhle .

En cuanto a la variable =ltura de la primera mazorca,
me encontrarcn diferencias 21ltamente sionificativas =n al
analisis de varianza y s8] hacer la separacidn de medias por
la Frueba Dungan fanbisn se detectaron diferengias al 1%. El
H=27 tratado ton Captan, a uvna dosise wmedia, presgntd 1a
mayar  altura de mazorca (Quadro &), Con respecto a las
comparaciones ortogonales de la wvariable altura de  la
primera mazorta, 108 contrastas que corresponden & los
hitsricdos v las comparaciones de 1os  funglcidas Busan vrs
(Captan+Vitavax) resultarcon no significativos, (Suadro 13},
El contraste de la comparacitn del Captanr wvrs Vitavan
resultd altamente significativo, 1o gue indica que los dos
fungicidas afectan an Torms diferente la eupresicon do aliura
a la primera mazorcead. La respuesta  linsal y cuadratica de
los fungicidas Husan Y Captan resultaron s&r 1o
gignifigativan, Jo fue indica gue tanto el Busan como wl
Captan no afectsron ests variable pn cualouiers de las dokls
apliicadas. La respuasta limneal del fungierida Vitavax resultd
ger no significativa 1o gue demue=stra gque las difergrtes

dosis de este fungleida no



35

Cuadro & Separaciones de medias
la primera mazarca. El

A e —— T ——— L k. A . b P 4 F— Frok ok b

Combinsciones de lozs tratamientos

—— i din T ] — ——— —— — — —

H-27 Captan, modia
MAX Buwsan, media
H-27 Captan, alta
HMAX Captan, baj=z
HM=27 Vitavax, media
H=27 Captan, baja
MAX Daptan, media
H-27 Busan, medis
H~27 Busan, baja
MAX Busan, baja
My VYitavax, medis
H=27 Buzan, alta
MAX Vitavax, alta
MAY  Husan, alta
H-27 Vitavax, alta
H=27 Yitavax,; baja
H=27 Testiao

Max Testigo

Max Captan baja

Max Vitavax, bajia

para la variakle altura de
Zamoranc. 198%.

—— iy 5] i S B ke o o S ——_ r — —

Altura™ {cm}

e o T —— — P ] b e T ———

1Z28.0 A
133.9 AR
121.35 ABC
120.4 ABC
iie?. 46 ABCD
11%.8 AECEH
1ig.0 ABCD
1177 ABLH
1146.9 ABCHE
1156.2 EBLRE
114.8 ECDE
114.7 BCDE
115.1 BCDE
113.% BLCDE
112.5% BCDE
111.3 ChDE
111} CDE

110.4 CDE
108.4 BE
5.4 E

—— i oy Pt Rt e - e

¥ Las medias seguidas de s misma

et e rH U ——————— ALy 7 r— o —

letra no son diferentes

entre 5i s5egin 1a Prueba de Duncan, al 1% de prokabilidad.
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inciden en Torma progrssiva sobre la altura de la primera
mazorca. Sin embargo la respuests cuadratica para este
fungigida resultos significativa, 1o tue senals que la masyor
altura ge encuenira alrededor de la dosis media (Cuadro #H).
El contraste de las comparacienes enifre los itratados vy las
testigos resultd significative, 1o gque indica gue los
hibridos tratados tuvieron la primera mazthrca a mayotr altura
qute los no tratades como se observa Cuadro 7.

Con estos resul tadoas toncliimos que 108 hibridos H-27 v
Max 3IQ1~A we comporkaron de igual maners para la variable
altura de la primera mazorca ¥ 4que #l Tungicids de mavor
accicon para esta variable fue 8l Vitavax a una dosis media,
la cual ec la recomgndada por las rasaq comerciales,

El efectnp de los fungicidas ton  sus diferentas dosis
sobre la altura de planta vy mazorcas, puege atribuirse a la
proteceidn inicial gue estos productos brindan a la plantula
an desarrollo.

El anali=sis de wvarianzra de la variable nunero de
MAZOrLas cosechadas rEauitd significativo para los
tratamientos v varios contrastes. Por ¢onsiguiente =e
real izt una separacidn de medias con la Prusbha de Duncan al
e¥ { Cuadro 7). ElI meior tratamients resuwlid la combinacion
del hibrido Max S01-A tratatdo con el fungicida Vitavax a una
dosis medis; 5in embargo, este tratamienta no  fue
estadisticamentes diferenkte gue otros doce fratamientos

tratadn con ] Tungicids Bussan & una dosis media.
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Cuadro 7. Medias de altura de

la primera mazorca {cm}, para

hibridos, fungicidas vy testigos wvrs traltados. Bl
Zamorant, Honduras, 1989.
Hibride M= Fungicida M= Test vrs Trat M=
H=27 117.2 Busan 117.5 Test. 110.7
Max 103.1 Captan 119.3F Trat. 1i6.3
Vitavaxr 113.0
Guadro 8. HMediaz de altura de la primera mazorca (cm) . para
log fungicidas ¥ sus dpsis. El fam@ranoc, Honduras,
198%.
Funglcidas
Dosis Buszan Captan Vitavan
Baja 115. & 1203 8.4
media 1Z2¢.8 12ZF.0 117.2
alta 114,11 114.8 11%5.5

M* =Medias




A

Cuadro ¥. Separaciones do media5s para la variable ndmero de
mazorcas cosechadas. &1 Zamorano, 1969,

Ak T T e ————— L P 7 e —— —— e e & i bkl e e ey {y— Fo —— e et et B el el e o e g PPF ] b

Combinaciones de los tratamientos numerns de mazprocas®=
Max WVitavax, media 256.5 &

Hax WVitavax, alta 23.6 AB
HManx Captan, media £3.3 ABRC
M=-27 Bugan, media 21.6 ARCD
Max Testigo 204 ABCDE
H-27 Captan, alto 20.0 ABCDE
Max Captan, bais 19.3 AEBCDE
H=237 Yitavax, mudia 18.0 ARCTHE
Max Busan, media 17.3 ABCDE
H-27 Captan, baisa 15.5 ABCDE
Max Captan, alta 15.6 ABECDE
H=27 Vikavax, baio 14,5 AEEDE
MAX Vitavax, bajia 14.0 ELDE
H-27 Captan, haja 14.0 BCDE
H-27 ¥itavsu,alta 1%.3 BCDE
H~27 Capitan, media 1Z2.3 BCDE
Max Hu=an, baja 11.& BCDE
Max Busan.alta 11.3 CDE
H=27 Busan, alis 10.0 LE
H-27 Testigo 8.4 E

a— [P o —————— iy e ————

¥ Laz medias de la misms letra no son diferentes entre si,
seEqun 1a prueba Duncan, al 1 ¥ de probabilidad.
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La diferencia entre 1os hibrides resultd significativa: H-Z27
tuvo en pronmedio 1% mazorgas por parcela, mientras gue &l
Max 3J01-A presento 18 mazoretas, como  puede verse en @l
Cuadro 14, El contraste de la comparacidon Busan vres
(Captan+Vitavax) fue significaltive, 1o gue indica gue hay
diferencia en 21 efecto de las aplicaciones de los
fungicidas de contacto conmn relacidn a los siztémicos con
respecto al ndmerg de mazorcas cosechadas como 1o demuestran
les medias del Cuadro 11, El contrasie de la comparacidn
Captan wvrs WVitavax, la respuesta Jineal del fungicida
Busan,la respuesta lineal v cGuadratica de les fungicida
Captan v Vitavax, v la comparacidn entre los testigos vrs
tratados resultaron no signifitativos para la wvariable
numero de maiorcas.

l.a respuesta guadradtica de Busan gi Tue significativa.
l.as media=z =am presentan en el Cuadre 11, Con los resultados
obtenides se puede gonciuir que &] Max 301-8 produin mas
mazorcas gue el H=27. Esitc pudo habar pourrids porgue la
velocidad y la direccion del viento del HMHuracan Buiibert
provoces @l  actame de A&lgunas plantas del H=-27 debide a su
mavor altura. Fero tambidn pusde deperse a una diterencla
ganttipica inhwranie de eslos hibridos,

Fara la wariable numero de plantas germipadas el
aniliasis de varianza s presenta =n 2l Cuadrog 2. Este,
resulta it significativo para 1os Iratamientos. Los

conbtrastes de las comparacicones entre hibridos, Busan Vrs
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Cuadra 10. Madias de ndmers de mazoreas cosschadas para
hibridos, fungicidas y testigos vrs tratades, El
Zamurant, Honduras, 1989.

T ——— — — - — " ——————— o i bk

Hibridos M Fungigidas M= Test vres Trat M-
H~27 13 Busan 14 Test 15
Max i3 Captan 18 Trat 17

Yitavay 18

e e ke o S T T TE Y — b He - — —— L i o HH

Cuadro 11. Medias de ndmero de mazorcas, para los fumpgicidas

¥ 8us dosls, El Zamorans. Honduras, 1989.

Funglcidas
;;915 o _B:;;; _____ ;;;;;;____;;;;:;;
paja s 18 14
Media 19 i8 22
Al La 11 1z 18

M» =medias
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{Captan + Vitavax), Capitan Vrs Vitavax vy la respuesta iineal
Y cuadratics e los funnicidas resultaron (75
significativos, excepteo la respuesta tuadratica del Busan.
Esto indica que hube diferencias en el s=fecto de lasg
aplitanionegs di las diferentes dosis para este fungicida son
respecloc al namero de plantas germinadas. LCon eslos
resul tades qongluimos qQuwe ne hubr diferencias en la
germinacion dg  las plantas uvgands 1ns  fungicidas Captan v
Viktavanx, perc =i can el fungicida PBusan que seqdn la
literakura g un fungicidas que se recomienda psra proteger a
la semilla ceantra honges gque cauvsan la pudriciones {Pulidao,
1984) .

En cuantys & 1a variable nidmero de plantas anormales on
el gamps, Pl anilisis de variania resulto oo significative
para tratamientos. Todos los contrastes de¢ las comparsciones
v la respuests  linwal vy cuadréatics para log fungicidas
resultaron no significativos. La excepcidn fue la respupsta
cuadratica de Busan, lo que sefala que hay una respussta a
lag diferentps dosis de este fungicida.

Para la wvariable rendimiento (t/hea) no se encontrargn
diferencias significativas en el analisis de wvarianza, en
ninguwna de las furntes de wvariscion., Esits resultado nt ge
esperaba; s« pensa que por la prefeccidn inicial! gue
praporcionan les fungicidas el rendlimignto de los tratados
seria supericr que 2] de los no tratados, 5in embargo, estos

resultados pusden variar en otras condiciones ambientales.
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Podria ser que ia& aplicacidn d= Carbofuran a todo el ensayeo,

cubhrig el efecto do los fungicidas.

EB. Ernsays de Laboraiorio

El anilisis de varianza para La prueba de germinacidn
2n laboratorlio resultd np significativo para los difersntos
tratamientos [Cuadro 12). En e] analisis de varianza, an
cuantg a lps contrastes, la comparacon =entre los hibriges
resulio ser significativa. E1l Max 3IC1l-A presentd un
porcentaje de germinacidn {(Y74) mayvor que el del H-27 [(59%)
comn &8 puede observar 1 el (Cbadro 13). El contraste tde
lae comparaciones gnire Daptan vrs Vitawvad resultd altamente
mignificativo Cuadroe 12, lo gue indica gque hubo diferencios
de germinacidn por =afecto de wsastos des  fungicidas. =1
porcentaie pronedic de germinacidn al tratar las semillaes
can Captarr fue superior gue con Yitavax (Cuadro 13). El
resto de  las comparaciongs v las respuestas  tanto lineales
como cuadraticas resultarcn no significativas.

No se dotectaron diferencias significativas para la

prucba te vigor en el laboratorio entre jos diferenies

tratamientos (Cuadro 12). Los contrastes de Jas
conparationes vy las respuestas lineales y cuadrAtican
resul taror no significativos, evcepto para el contraste

entre Captan vrs Vitavaw . hay diferencias 2n lps resul tados

de ia prueba de vigor debido & estos funglicidas, Captan (73)



a4
v para Vitavax {562) {Cuadro 13). E} porcentaje de vigor
afgeztade por sl btratamientoc con Capltan fue superior o del

wvitavax, —omo se observa en el Cuadro 14
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Cuadro 12. Cuadrados medics, de las variables de germinacidn
¥ vigor en laboratoric. El1 Zamorana, 190%.

T ——— — Ly et b B L ——— i i B P RS B il Pl e g Y- B B ok e

Fuente de Gradoas da BGerminacion Vigor
variacion®= libertad
Tratamientos 12 232.1 JBY.1
Hibridos 1 ?44.0% SZFa.0
Buaan wrs 1 24%.0 I27.2
[Captan+vita-
vax }
Captan 1 1547 .. 1X% 1178.7x%%
virg vitavar
Huzan
Lineal i &0.7 z2.0
Cuadratica i 1.3 .2
Captan
Lingal il .7 70.Q
Cuadritica 1 10.0 248 5
Vitavax
l.ineal 1 35.3 8.3
Cuadratica 1 25 0.0
Tea vrs 1 1232 43.9
tratade
Error 40 183%.7 129 . 4%
[:n-v.r ——— .13.? .I.'q t':'.

¥, %% Signifigcativo al P < .08 v .01, respectivamente
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Cuadro 13. Medias de germinacién (%} en laboratorie para
hibrides y fungicidas, Ei Zamorano, Honduras,

i9g%.
Hibridps media Fungicideas medias
H—-27 &9 Husan &5
Man il Captan =4

Yitavay &7

T ———— . e e e b e v T ——————— A iy W T T T T M —— - ALl e —r ey e ——

Cuadra 14. Medias de vigor (X)) en labpratoric para hibridos
y fungicidas, E} Zambrano, Honduras, 198%.

r ———— i et et e i g b i kel —— e ——— HH b rm—

Hibridos media Fungicidas mediasn
H-27 &2.4 Busan &H2.0
HMax &48.0 Captan 73.0

Vitavan A2 .0




V. COMCLUSIHANMES

Con bass #&n los resultados expuesstos anteriormente, s=

liego a l&as sigulentes canslusiones:

1 ~la aplicacidn d& fungicidas afectd positivaments las
variables aliura de plantas ¥y altuwrs de la primers
ma:orca pera ne los rendimientos finales de loz
hibridos.

Z2—- Lia ausencils de efecios de los fungiclides sobre el
rendimiento pusde atribuirse a las condiciones de
proteccion previas vy actuales brindadsas a los terrenos de
la petacian experimentsl]l del Depsrtamento de Agronomia.

3~El1 acame pccurrido afectd mids al hibride H-27.por tener ura

mavor alturas de planta. Posiblemente e=to Mo permitid
tetectar diferencias entre low Hibvidoz i algunass de las
variebhles estudiadas.

d =& fravés de ios contrastes ortogonsles se detecté.que e
la aplicacidn del fungicida Busan s2 abtuwve un
meijor estabklecimientics en =1 campo como o indicarom un
mayor numers de planias germinadas ¥y un nener  nunero de
plantas anormales.

2 -8 nivel de laboratorio =21 fungicida Capian Tus 21 gue
dic mejores resuliades tanto en geroinscidn Como

BH ovigore.



VI.RECOMEMNDACIONES

1-FPar lios resultados gbtenidos en la presente

investigacidn se recomiends gue para 2] tratamiento de
semillas en las condiciones de la Escyuela Agricola
Pananericana se utilicen los fungicigas Captan vy Busan

wr una dosis media, gue spn lasg recomendadas por las casas
comnerciales, Estos productos fusron ios  gue presentaron
mejores resulbados en el campo e influyeran 8n una y meior

germinacitn v vigor en el laboratorio.

7-5@ recomipnda para préximes experimentes =imilares hacer
pvaluaciones de oolonias de patégencs en la semilla antes vy

después de las aplicaciones de fungicidas.
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Apéndice 1

Condicicones neigrenldgicas que imperaron durante
el desarrollo del experimento de campoc Bl Zamorano,

e v —

1988.
Temprt-aturas (=C)

Meses maxima minima

Junio 30.05 17.83

Juiio 29 .02 172.35

Agosto 28.80 i9.59

Septismbre 842 17.44

Octubir= 28.23 18.560

FROMEDIO Z8.84 19.37

# Temperaturas promedic (7 am minima, 9 pm méaxima).
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Aptndice 2

Andlisis de suelos de la terrace 10, Departamento de
Agronamia Laboratoric de Suelos, El ZTamoranoc, 1%88.

T s e ———(———— . T —— R ] —— — — —— e e o B T — ———— et T e A T T A bk b =y

L Arena 48

Z Limo 28

% Argilla 24
Textura franca
% Nitrogeno 0.4

£ Matmria orodnics T.4%
ppm P 10

ppm K 143

pH (KCL) 4.7
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Apéndice 3F

Cuadro de las gcomparaciones criogonales que se
realizaron en s} sxperimento, El1 Zamorano, 1989

Trata CiL C2 CE CA4 C3 (& GFy C8 Cy Cio
miento
1 1 i -1 G ¢ L 1 > O 1
2 i 1 -1 Q i =2 LB o 1
= 1 1 -1 G (IS 1 v (o) i
4 1 -2 Q 1 1 Q o o Q 1
a 1 -2 0 o -2 Q & G v 1
& I -3 = IS 1 & o o 4] i
7 1 1 1 [ C C o 1 hE 1
B X1 1 1 o & o 0 o -2 i
9 1 i 1 o Q n] (RS 1 1
14 -1 1 -1 J 0 1 1 % o 1
11 -1 1 -) Q L8 o =¥ Q O 1
i3 -1 i -1 0 e -1 1 Q Q 1
13 -]l -2 Q 1 1 o o o o) 1
14 w) =2 D o =2 C o O Q 1
13 wl =2 o -1 1 & ¥ Q Q 1
14 -1 i 1 O O Q 0 1 1 1
17 -1 1 1 o g 4} o g <2 1
18 -1 1 1 & Q Q 0 -1 1 1
1% -1 o o 0 ¢ o o o Q i
20 1 (] O O G O &) G o -

Gl Comparacién ortogonal de los hibridos, C2 Comparacion
ortogonal de Busan Yra { Captan + Witavax},., C3 Comparaclon
ortogonal del Captan Vre VYitavsx, C4 FRespussta lineal del
Busan, £33 Respuesta cuadratica del PBusan, 4 Respuesta
linesl del GCaptan, C7 Respuests couadedtica del Captan, CF
Respuesta lineal del WYitavax, C9 Respuesta cuadratica del
Vitavax, C10 Comparscidn artfogonal de los  tratades Yrs
testigos.
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Apéndice 4§

Cuadro de los tratamientos gue se usaron en el experi-—

mento,

El Zamorant,

A b v ek T T e roed by P ————— —T——— it P L (i B e b RS ] B ey S 77 S S —— —— AL —— . P

1987 .

Hibrido Fungicidas
H--27 Captan
H-27 Captan
-7 Captan
H=-27 Husan
H-27 Bus=an
H-27 Busan
H-27 Vitavay
M2 Vitavax
H=-27 Vitawvas
Max—301 Captan
May=—301 Captan
Max—301 Captan
Max—301 Bu=an
Max—-301 Busan
Max—-301 Busar
Max=301 Vitavay
Max—301 Yitavan
MHax-301 Yitavax
Mar-301 Testigbo
H-27 Testigo

[I=]agyla]
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