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I. INTRODUCCICN

La cducacién agricola formal en Honduras es atendida por
seis instituciones de nivel superior. Estag instituciones,
con diferentes metodologias de ensefanza, comparten el
objetivo de formar recursog humanos para cl sector agricola
(Honduras, Sub comité de recursos humanos, 1983).

El grado de é€xito dc¢ un departamento educativo, de sus
docentes, programas, y metodologia pedag6gica, sc mide por el
aprendizaje de sus alumnos. Este aprendizaje se manifiesta en
cambios en las actitudes, conocimientos y destrezas de los
alumnes, ¥y no se limita exclusivamente a los contenidos
propios de la materia, sino que alcanza también el manejo de
una metodologia para abordarla (Diaz y Martins, 1976).

El Departamento de Proteccidn Vegetal (DPV) imparte un
laboratorio dec campo dc¢ fitoproteccién a los alumnos del
segqundo afio del Programa Agrénomo, con duracidn dc tres
semanas por trimestre, completando un total de nueve semanas
al aflo. El laboratorio o5 un complemento a las clases
tedricas.

El laboratorio de tampo gue imparte el DPV cucnta con
muchas prdcticas de campo Y laboratorio. Hasta el momento se

desconoce ¢l impacto gue puedan tener en los estudiantes.
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A. Importancia del estudio:

La educaclén es un eslabdn en el desarrollo agricola
regional. En Centroamérica, se ha invertido bastante capital
en la fitoproteccilén. Sin embargo, relativamente pocos
recursos se han ededicado a la educacién superior en
fitoproteccién (Reunién del panel de especialistas en
ensenanza de fitoproteccién, 1991).

Los especialista en ensefianza de fitoproteccidn
consideraren la metodologia como la categoria m&s importante
que limita la ensenanza de fitoproteccidn. Ellos coﬁsideran
muy 1importante la falta de actualizacidén de los programas
docentes en base a hallazgos €e investigaclén, y a la falta de
una red de comunicacidn entre docentes e investigadores.
También, la investigacidn gque se realiza, a menudo no se

ajusta a los problemas prioritarios en los paises.



B. Hipbdtcsis

1. Hipbdtesis principal: Las caracteristicas
nacionalidad, scxo, nota de ndmisidén y promedio acumulado de
los estudiantes no influyen en el aprendizaje.

Hipbtesis alternativa: Las caracteristicas
nacionalidad, sexo, nota de admisién y promedio acumulado de
los estudiantes influyen en el aprendizaje.

2. Hipbtesis principal: lL.a retencién del conocimiento
se wmantiene a los tres y seis meses después de haber pasado el
laboratorio de campo.

Hipétesis alternativa: La retencién en el
conocimiento decrece a los tres y seis meses después de haber
pasado el laboratorio de campo.

3. Hipbtesis principal: El aprendizajc se incrementa a
medida que el estudiante va pasando los laboratorios de
campo.

Hipbtesis alternativa: E1 aprendizaje decrece a

medida que cl estudiante va pasando cl laboratorio de campo.




C.

Objetivos:
1. Objetivo gencral:
Documentar las caracteristicas del laboratorio de campo
de fitoproteccién en el Departamento de Proteccibn

Vegetal en Zamorano.

2. Objetivos espcecificos:
®escribir los objetivos y actividadus del laboratorio de
campo de fitoprotecciédn del DPV en “amorano.
Caracterizar académicamente al grupo de estudiantes de
segundo ano del laboratorio de campo de fitoproteccién.
Comparac el método objetivo y subjetivo de evaluacién del
laboratorio
Evaluar porcentualmente el impacto del laboratorio de
campo en el conocimiento Yy 1las destrezas de los
estudiantes antes ) inmediatamente despudés del
laboratorio.
Evaluar el aprendizaje de los estudiantes tres Yy sois
meses después dc haber pasado el laboratorio de campo de

fitoproteccidn.
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Alcances y Limitaciones:
El estudio a realizar pudo verse limitado por varios
factores, entre ellos:
En el laboratorio no existia una planificacidn detallada
de las actividades a desarrollarse en cada una dc las
secciones, por lo que se hacia dificil realizar una
evaluacidn cuantitativa de lo ensefiado.
Algunos estudiantes esta&n sometidos a difercntes
presiones (coincidencia con examenes y trabajos en las
clases), a&ue los examenes realizados para evaluar el
aprendizaje no pueden detectar y estas pueden influir en
el aprovechamiento dc los estudiantes en el laboratorio
de campo.
Los resultados se obtuvieron durante un afio, por lo que
s6lo son aplicables a estudiantes que presenten las
mismas caracteristicas de los evaluados.
La responsabilidad de 1a ensenanza en el laberaterio dea
campo esta en mancs de instructores, que ticenen poca

cxpericncia y conocimient.os en metodologfas de enseilanza.
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JIY. REVISION DE LITERATURA

Una definicién de aprendizaje es un cambie relativamente
permanente del comportamiento que ocurre, como resultado de la
practica (Ardila, 1973 citado por Cédceres, 1988).

Fenstermacher (1979) menciona que el aprendizaje puede
realizarlo uno mismo; se produce dentro de la cabeza de cada
uno. En la cnsefianza, deben estar presente por lo menos una
persona méds; no es algo gue ocurra dentro de la cabeza de un
solo individuo.

Jacobsen (1983) considera que para el andlisis del
proceso de aprendizaje en 1la capacitacién, resulta dtil
dividir el comportamiento adquirido en tres categorias:
conocimiento, destrezas Yy actitud.

El conocimiento es toda la infoxmaciédn que una persona ha
recibido a trovés de sus cinco sentidos: vista, oido, tacto,
olfato y gusto. Hernédndez (1960) menciona que 1los
conocimientos no se trasmiten, se forman en la mente del
alumno como recsultados de los estimulos e incentivos de la
ensefanza.

Las habilidades y destrczas segtn El1 Comunicador (vol.

Iv; afo 4) son tan importantes como las ideas abstractas o los
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valores para hacer frente a las demandas de la vida. Muchos
de los temas demandan gque se realice una parte practica, si se
guiere lograr un aprendizaje efectivo. Jacobsen (1983),
define las habilidades y destrezas como una accidén o una
actividad que 1la persona es capaz de ejecutar rapida y
facilmente.

La actitud es definida como el molde habitual del
pensamiento de una persona con respecto al amkiente social en
gue vive. Otros autores dicen que constituye la predisposiciodn
afectiva para actuar frente a tal o cual aspecto del enterno
(E1 comunicador, vol. IV; afio 4).

La actitud es la mé&s dificil de evaluar, incluye factores
como el «rado de confianza que inspira el profesor, los
ejemplos gque da con su forma de actuar, dc dccidir y de vivir;
su forma de interactuar en el aula y fuera de ella; su manera
de resolver problemas © encarar las actividades (E1l
Comunicador, vol. IV; afo 4).

ary, et al. (1992) definen la didactica como el conjunto
sistematices d# principios, normas, recursos Yy procedimientos
especifices que todo profesor debe saber y aplicar, para

orientar con sesuridad a sus alumnos en el aprendizaje de las
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materias, tomando en cuenta sus objetivos espccificos.

La didactica es la ciencia y el arte de ensehar. Es
ciencia poreuc investiga y experimenta nuevas técnicas de
ensenanza, teniendo como base la sicologlila, sociologia vy
filosofia.- Es arte cuando establece normas de accidn, o
cuando sugiere formas de comportamicento didactico, basandose
en los datos cientificos y empiricos de la educacién. La
didactica no puede separar la practica y la teoria (Diaz Yy
MMartins, 1982).

La metodologla, segun Pardinas (1976) es el estudioc que
ensefila a adeuirir o descubrir nuevos conocimientos. La
metodologia es una disciplina del pensamiento y de 1la
expresian.

La evaluacidén se reficre al contexto total de una
situacidén educacional, sus causas y sus resultados (Lawton,
1980, citado por Ramirez 1. y Castillo, T, 1991).

Segin Ramirez y Castillo (1991) la evaluacidén educativa
tiene las sieuientes caracteristicas:

1. Es dindmica, por«ue es un proceso donde se genera la

transformacisen.
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2. Es flexible, porque debe ajustarse a las condiciones de
los participantes y al medio en gque se realice.

3. Es contlnua, porgue se manifiesta permanentemente en el
proceso de ensenanza-—aprendizaje.

4. Es dialdgica, porgue la relacidén entre los agentes
sociales debe basarse en la comunicacidn.

5. Muestra situaciones, poraue presenta infermacidn del
contexto de 1la realidad y ofrecc opiniones para
reconocer, decidir y orientar esa realidad.

Actualmente se discute mucho cémo evaluar ensehanza en
la educacien formal, va &ue la evaluacidn sirve de fundamento
al proceso enseflanza-aprendizaje, y nos sirve para determinar
si se han alcanzado los objetivos trazados y en que medida
(Miralda, 1988)-

La evaluacidn es un medio para conocer personalmente a
cada alumno, en cuanto a cantidad y calida& de sus
conocimientos. Sirve para mostrar si lo que fallan son los
objetivos dados y permite otorgar calificaciones. La
evaluacidn afecta a todos los elementos participantes {Ramirez

y Castillo, 199%1).
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La diferencia entre evaluar y medir c¢s importante. La
medicidén se refiere al intento de determinar con precisién
clertos aspectos detcrminades del aprendjzaje. Evaluar tiene
gue ver ademds con la determinacién de cambios amplios vy
profundos en 1la personalidad y la conducta del individuo
durante la experiencia educativa. La medicién es un aspecto
de la evaluacidn (Escuela Superior del Profesorado "Francisco
Morazan', 1979).

SegGn Ramirez y Castillo (1991) 1la medicién educativa
tiene las siguientes funcicnes:
x. Obtener informacién para orientar al estudiante a que

resuelva sus problemas.

2. Peterminar puntos fuertes o débiles de los estudiantes.

3. Determinar el nivel de rendimiento alcanzado.

4. Afirmar el nivel de dominio de un determinado
conocimiento.

5. Obtener datos e informacién gque permitan la toma de
decisiones.

La informacién Y los datos se obtienen mediante 1la
utilizacién de instrumentos de medida, asil como de otras

tacnicas.



Wittreck (1989) destaca que con frecuencia el objetivo
fundamental de los estudiantes es mas completar una tarea eue
comprenderla. Estan intercambiando actuaciones con miras a la
evaluacién y el aprobado. Detecta también diferencias entre
los «ue obtienen puntuaciones bajas Yy altas, en las
estrategias empleadas para completar el trabajo. Los
estudiantes de bajo rendimiento, por lo general, emplean
cualeuier estrateqia disponible para completar una tarea,
tenga o no sentido. Los de alto rendimiento si se sienten
confundidos, tratan estc cono algo-problemético Yy suscan ayuda
inmediatamente.

La pedagogia actual esta dividida en tres corrientes
principales: la ensefianza tradicional, los métodos nuevos Yy la
no direccidn.

La ensehanza tradicional tiene el sentido de los modelos
a presentar al alumno Y de largos esfuerzos mediante los
cuales el alumno, poco a woco, tiene gue volverse maestro de
si mismo, Pero esta minado por la desconfianza hacia el
educando y el mundo (Miralda, 1984).

Los métodos nuevos han sabido distinguir el valor

inherente a la vida del alumno, colocando en priwer plano la
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actividad del alumno. Las tareas tienden a unir el proe&reso
de 1los conocimientos Yy el dominio de 1la practica, hay
creatividad. La experiencia del estudiante es valiosa, rica
en aptitudes y recursos (Miralda,1984).

La no direccidn trasmite el poder a los que son mas aptos
para influir sobre sus compafieros, atrae la atencidén sobre la
vida del grupo, el clima y los valores originales del «rupo,
di ferente a 1los otros métodos donde al estudiante se ve en
forma individual (Miralda, 1984).

El procese de capacitar a personas en el campo a¥ricola
debe presentar cuatro etapas del proceso educativo:

a. fijacion de metas

b. ejecucidén de la capacitacidn

c. evaluacidn

d. rea‘juste

No se podria pensar en la recalizacidén de un acto
educativo si faltara cualquiera de dichas etapas. Sin la
indicacién de oMlJjetivos, el proceso sceria un barco a la
deriva; sin un buen cemplejo metedeleqico, una accien insegura
y azarosa; sin aprendizaje, una cmpresa de la cual se

desceneceria su eficiencia, pese a gue 1la tuviera; y sin
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reajuste una tarea a medias (Lafourcade, 1969, citado por
Granadino, 1992).

Este mismo autor menciona que la evaluacidn tiene tres
utilidades:

a. Saber cudles objetivos fueron cumplidos a través del
ciclo de capacitacidn.

b. Intentar un andlisis de las causas que pudieron haber
motivado deficiencias en el lo®ro de las metas
propuestas.

c. Aprender de las experiencias Y no incurrir en los
mismos errores.

En un curso de control bioldégico para ae«xricultores y
extensionistas se encontrd que el sexo de los participantes no
tiene relacidén con el conocimiento antes del curso ni con el
aprendizaje. También se menciona que el conocimiento previo es
la caracteristica que mads determina el aprendizaje teniendo
una relaci#n inversa (Gonzales, 1993).

Numerosos estudios indican e«ue no existe diferencia, por
sexo, entre los coeficientes intelectuales, sin embargo, los
hombres universitarios son superiores en mecanica y ciencias,

las mujeres en artes y letras (Herndndez, 19%&0).
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En las practicas gque 1los alumnos deben de realizar
durante el laboratorio de campo se si®uidé el método de
proyecto en el sentido de aprendizalje incidental o
instrumental. E1l principio de este mAtodo es evitar que el
trabajo del estudiante se vwvuelva superficial, mecdanico vy
carente de significado, por lo gque el estudiante debe tener
iniciativa y ponerla en practica (Wittrock, 1989).

RKilpatrick s.f. citado por Bode s.f. define el método de
proyecto como una actividad entusiasta, plena de préposito,
desarrcllada en un contexto social. L& caracteristica del
proyecto no es la organizacidén de lo que se aprende, sino 1la

actitud del alumno ante sus tareas.
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IVv. MATERIALES Y METODOS

A. DESCRIPCION

El estudio se llevd a cake en el DPV con estudiantes del
segundo ano del Programa Agronomo, entre los meses de enero a
noviembre de 1993. Estos estudiantes pasaron en el
laboratorio de fitoproteccién tres semanas por trimestre
haciendo un total de nueve scmanas en el ano.

Las variables fueron: calificacién inicial, final vy
aprendizaje. La calificacidn inicial es tomada de un examen
que se le hace al estudiantes al inicidé de cada seccidn.
Calificacién final se tomd inmediatamente al terminar.

El aprendizaje se obtiene restando la nota inicial de la
final. La nota de laboratorio se obtiene de la nota final 1la
cual representa no mas del 15-20% de la nota total, mas la
nota de apreciacidén de los instructores.

La nota de admision es la nota obtenida por el estudiante
para ingresar a Zamorano. EJl Premedie acumulade de sus clases
tedbricas, la nacionalidad Yy el sexo del estudiante. En 1la
seccidn de entomologia se relaciond con la clase tedrica.

Las variables nota de admisién, promedio acumulado,

nacionalidad Yy sexo fueron relacionadas con la neta de



laboratorio, examen final y aprendizaje para cada seccidn.

Las evaluaciones se realizaron inmediatamente, tres vy
seis meses después que el estudiante pas® por el laboratorio.
Se compard el aprendizalje del primer laboratorio versus el
aprendizaje del segundo laboratorio y el aprendizaje del
segundo laboratorio versus el aprendizaje del tercer
laboratorio.

Se compararé la nota objetiva (calificacidn inicial y

final), versus la nota subjetiva (nota del laboratorio).

1. Descripcién de los trimestres

a. Descripcién del primer trimestre

En el primer trimestre, de enero a abril, los estudiantes
fueron divididos en dos grupos de ocho estudiantes. Un grupo
pasd siete dias en practicas de manejo racional de plagas y
plaguicidas (MRPP) la cual comprende:
1. Gira por el DpV
2. Calibracién preliminar de equipo de aplicacidn de

plasuicidas

3. Calibracién real de equipo de aplicacién de plaguicidas

4. Muestreo de cultivos horticolas



5. Muestreo de cultivos agrondmicos
6. Identificacidén de los diferentes tipos de boquillas
7. Arme Yy desarme de bombas manuales de aplicacidn de
plaguicidas

El etre grupo pasd a una rotacisdn e&ue comprende las
secciones de nematologia, entomologia, malezas, fitopatologia
Yy produccidén. En la seccidn de nematologila el estudiante
realiz6 muestreo y extraccidén de nematodos. En entomologia se
presentaron conceptos basicos de muestreos Y el ciclo de vida
de los insectos. En la seccidén de malezas se realizaxon
prédcticas de muestreo e identificacidén de malezas. En
fitopatologia se presentaron conceptos basicos de hongos,
bacterias y virus, realizando un recorrido por los cultivos y
prdcticas de identificacidén en el laboratorio. En la seccidn
de produccidén los estudiantes hicieron practicas relacionadas

con lo visto en el laboratorio (Mufioz y Granadino, 1%93).

b. Descripcidén del seqgunde trimestre
El laboratorio fue impartido entre los meses de mayo y
agosto. El objetivo general del 1laboratorio es eaque el

estudiante identifique insectos, malezas, hongos, bacterias,
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virus y cnemigos naturales.

El 1laboratorio fue dividido en cinco secciones:
entomoloala, malezas, fitepatologia, control bioldgico vy
produccidn.

En la seccidn de entomologia el estudiante complementd lo
aprendido en la clase te#rica, se presentaron las plagas de
importancia econdmica en los cultivos de maiz, frijol, arroz,
soya, tomate, chile, pepino, berenjena, cebolla, citricos,
mango y papayYa.

En malezas se presentaron las caracteristicas de 1os
principales herbicidas existentes en 1la regidn: EPTZC,
clamazone, alachlor, metalachlor, ﬁendimetalina, atrazina,
bentazon, fluazifop, fenexido, imazaeuin, nicolsufuron,
chlorimun, paraquat, glifosato y propanil.

Se 1identificaron las malezas mas importantes en 1los

cultivos, el efecto alelopdatico de 1las malezas Scrghug

halepense Yy Lantana camara sobre los cultivos de rabano vy
repollo respectivamente, el movimiento de los herbicidas en el
suelo y el efecto de la 1lluwvia y los aditivoes en la actividad

de los herkicidas postemereentes.



En fitopatologia, se presentaron los pasos a segulr para
la toma Y procesamiento de las muestras, los habitats de los
organismos causantes de enfermedades y ciertos fungicidas.

En control bioldgico se presentaron conceptos basicos
para criar y liberar enemigos naturales y se presentan los
programas mas importantes de control biolégico llevados a cabo
en Zamorano.

En la seccién de produccién se realizaron practicas de
campo relacionadas con lo visto en el laboratorio y en base a
las necesidades de los cultivos existentes {Munoz y Granadino,

1993).

C. Mescripcién del tercer trimestre

El estudiante pasdé por ultima vez por el laboratorio
entre los meses de agoste a noviembre. El periédo fue dividido
en cuatro secciones: diagnéstico, labranza, produccién vy
manejo integrado de plagas (MIP).

En diagnéstico el estudiante realizé recolecciones de
muestras y realizd el diagndstico con ayuda de libros,

ejewplares preservados y profesores.
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En labranza se presentaron los resultados obtenidos a
través de los anos de comparacion entre labranza cero vy
labranza convencional y ralizaron précticas de chapeo Yy
cosecha cn labranza cero.

En la seccidén de produccién el estudiante puso en
practica lo precsentado a través del ano en los campos del
Zamorano.

En la seccién de MIP los cstudiantes fueren divididos en
grupos Y sc¢ asignd un cultivo psxr dia. En este cultivo
nuestrean, identifican problemas sanitarios y dan soluciones
tomando en cuenta los aspectos del MIP. El estudiante realizé

una presentacidn diaria de 10-20 minutos al finalizar cl dfa.

B. TOMA DE DATOS

1. Primer trimestre

Se administro un examen escrito a los estudiantes antes
Y después de pazar el laboratorie de campe. Esta prueba se
realizé al inicio y al final para estimar el cambio de
conocimiento. La prueba final se realizé inmediatamente

terminado el laboratorio.
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El tipo de prueba utilizado para evaluar el primer
trimestre fue dec tipo verdadero o falso, utilizada para
comprobar la veracidad o falsedad de una afirmacién y para
medir conocimientos.

Se usd también la prueba de selecci6én multiple que
consiste en un enunciado que presenta una situacién o problema
Yy una serie de opciones entre las cuales se escoge la
respuesta correcta. Este tipo de prueba se utiliza para
indagar acerca de la memoria de reconocimiento y para medir la
capacidad de relacionar (Escuela Superior del Profesorade

"Francisco Morazan, s.f.) (Anexo 1}.

2. Segunde trimestre

1a toma de datos consisti® en Pruebas al inicidé y final
del laboratorio, para cada una de las secciones.

Para evaluar la seccidn de entomologia se identificaron
insectos vivos o montados. Se utilizd e) sistema de rotacidn
en estaciones enumeradas, de tal manera que todos tuvieran la
oportunidad de ver las mismas muestras y de responder las
mismas preguntas pero en diferentes momentos. Cada estacién

tuvo un minute d¢ duracian (Anexo 2}.
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Para evaluar la seccion de malezas se utilizd la prueba
de ensayo de respuesta restringida. La caracteristica mnas
importante de esta prueba es que el estudiante responde a un
nimero relativamente recducido de preguntas, organiza sus
propias respuestas y las expresa con sus propias palakras.
(Miralda, 1988). También se utilizdé la prueba de seleccidn
mGltiple (Anexo 3).

Para la seccidn de fitopatologila se utilizd el sistema de
rotacidn en estaciones enumeradas (Ancxo 4).

En control biol&dgice se utilizé la wrueba de ensayo de
respuesta restringida, la prueba de completacidn que consiste
en una serie de frases donde se omiten ciertas palabras gue
expresan conceptos importantes y la prueba del sistema de
rotacién en estaciones enumeradas (Anexo 5).

En produccidn se utilizd la prueba de ensayo de respuesta

restrinegida (Anexo 6).

3. Tercer trimestre
,.a toma de datos en cada una de las secciones consistid

en pruebas iniciales y finales.
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Para evaluar las seccisnes de diagndstico, produccién y
labranza se utilizd la prueba de ensayo respuesta restringida
(Anexos 7, 8 y 8).

Para evaluar la seccidén de MIP se utilizd la prueba de

sistema de rotacidn en estaciones enumeradas (Anexo 10}.

4. Evaluacion del conocimiente retenido a les tres
y seis meses después de haber pasado el laboratorio
de canpe.

T.0s estudiantes fueron evaluados con el mismo examen a
tres Yy seis meses después del primer laboratorio.

La primera evaluacidn fue realizada en abril y la segunda
en noviembre para medir ¢l conocimiento a mediano y larso
plazo. La prueba gue se utilizd fue la de seleccidén multiple
{(Anexo 1).

Ademdas de la nota inicial, final y de aprendizaje, en
cada uno de les trimestres se temaren en censideracien las
caracteristicas de 1los alumnos gue pudieran afectar el
aprendizaje: sexc, promedio acumulado en las clases teéricas,
nacionalidad del estudiante, nota de admisién al Zamorano y la

nota final del laboratorio de fitoproteccidn, en esta se toma
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en cuenta el examen final mds la nota apreciativa de los

instructores.

S. Evaluacidén decl aprcendizaje entre primer trimestre
versus sequndo trimestre y sequndo trimestre versus
tercer trimestre.

Para evaluar el aprendizaje en los laboratorios, se
unieron todas las secciones, se obtuvo la nota inicial, final
y aprendizaje de cada trimestre. La nota de aprendizaje del
pramer trimestre fue la nota inicial cuande se compara el
primer trimestre con el segundo trimestre. Se tomdé como nota
inicial la nota de aprendizaje del segundo trimestre cuando se
analizé el segundo versus el tercero. Las variamles
considerada fueron: nota de laboratorio, nota del examen de

admisién, nacionalidad, sexo y el Ultimo promedio acumulado.



C. ANALISIS ESTADISTICOS

Se utilizd estadistica paramétrica y no paramétrica. Se
utilizé el programa estadlistico SAS:

Para determinar los cambios en ¢l aprendizaje se
practicaron pruebas antes y después del laboratorio, se
utilizé la prueba de rangos sefialados y pares igualados de
Wilcoxon, que se utiliza cuando se gquiere comparar gque
observaciones de dos muestras relacionadas son diferentes.

Sc usé el analisis Qe varianza (ANDEVA) y de covarianza
(ANCOVA) . Estos andlisis se usaron para determinar diferencias
en la nota de laboratorio, examen final Yy aprendizaje con
relacién =& las caracteristicas de los  estudiantes:
nacionalidad, sexo, promedio acumulado de los estudiantes en
sus clases tedricas y la nota del cxamen de admisién. Se
utilizd el procedimiento GIXM que utiliza el método de cuadrado
minimo para un modelo general lineal que permite hacer un
andlisis de varianza mGltipke. Esto mermite medir el efecto de
dos o mAs variables independientes sobre la variable

dependiente.
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La probabilidad de F sa tomdé hasta 0.25 como
significativa. Si sc detectaban diferencias estadisticas se
procedia a realizar la prueba S-N-X de separacién de medias
si esta prueba que es més rigurosa con relacidén al error tipo
I, no detectaba diferencias se procedia a realizar la prueba
Duncan a una probabilidad de 0.10.

Para determinar las relaciones entre las caracteristicas
del estudiante ¥ los resultados obtenidos se utilizd la prueka
chi-cuadrado Y el cocficiente de Cramer para variables
cualitatjvas. El ceeficiente de cerrelaci#n erdinal d«e
Spearman =& utilizé para variables cuantitativas vy
correlaciones momento-producto de Pearson para el analisis de
relaciones entre resultados.

Para explicar la variacién entre las caracteristicas del
estudiante se rcalizé un analisis factorial de componentes

principales.
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V. RESULIADOS Y DISCUSION

A. Resultados del primer trimestre

Los resultados se analizaron de la siguiente manera:
1. Evaluacidén de los resultades y sus causas

Se presenta la suma de cuadrados de la calificacidn
inicial y final en el laboratorio de campo, y la significacidn
del aprendizajec ({Cuadro 1).

Cuadro 1. Prueba de rangos senalados y pares igualados de
Wilcoxon. Aprendizaje del primcr trimestre, 1993.

PRUEBA SUMA DE ESPERADO VALOR Z PROBABILIDAD
CUADRADOS BAJ@ LA Ho
INICIAL 5735.00 18455.00
~-11.195 0.0001
FINAL 15175.00 10455.00

El aprendizaje obtenido durante el primer trimestre es
altamente significativo. Se rechaza la hipdtesis nula de «que
la nota de la prueba inicial y final son iguales.

Este aprendizaje se debid a que los temas que se
presentaron eran en su mayoria desconocidos, pocos han tenido
experiencia en calibracién de equipos de aplicacién y en los
diferentes tipos de muestreos y los consideraban temas de

mucha utilidad para un a4rénomo, ne necesitan mucha
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memorizacidén por parte de los estudiantes requieren méds de
destrezas y habilidades, el trabajo se realiza en grupos de 3~

4 estudiantcs.

2. Causas influyentes en los resultados

En el ANDEVA se puede detectar diferencia en el promedio
acumulado con relacidén al aprendizaje y a la nota del examen
final, los estudiantes de promedioc de 2.50 a 3.50 scbre 4.00
socn les &ue obtuvieron ntayor nota, y los de promedie menor gue
2.00 los gue obtuvieron las notas del examen final mds bajas
(Cuadro 4). El promedio no tuvo influencia en la nota del
laboratorio, esta nota es asignada por el instructor en forma
subjetiva de acuerdo a la actitud gue presenta el estudiante
en el trabajo (Cuadro 2).

1.a nacionalidad influye en la nota de aprendizaje (Cuadre
2), observandose mayor aprendizaje en los euatemaltecos vy
menor en los dominicanos Y salvadorefios (Cuadro 4).

El aprendizaje es mayor en las mujeres. Lo contrario
ocurrié® en la evaluacién de cursos de control bioldgico para
asWricultores y extensionistas (Gonzales, 199%3) donde el sexo

no ktuvo relacidén con el aprendizaje (Cuadro 4).
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LLos estudiantes «ue tienen la nota en el e:xamen de
admisidén mas alto, tienen un mayor aprendizaje (cuadro 4).

En el ANCOVA el conocimiento inicial se tomd como
covariable por ser la caracteristica gque determina mas el
aprendizaije.

La nacionalidad determina la nota del laboratorio en un
17%, cuando se hizo el andlisis en conjunto para todas las
caracteristicas, el 83% esta determinado por otros factores no
analizados: criterio del instructor, actitud del estudiante
hacia e]1 trawkajo del laboratorio (Cuadro 3).

El promedio acumulado analizado independiente y en
conjunto es la caracteristica que determina la nota del cxamen
final y el aprendizaje (Cuadro 3).

La nacionalidad, sexo Yy examen de admisidén, cuando se
corri«ié por conocimiento inicial no presentaron influencia
sobre el aprendizaje. Esto se debido a que la experiencia del
estudiante no fue tomada en cuenta. El analisis simula gue los
estudiantes hubieran entrado al laboratorio con el mismo nivel

de conocimiento (Ccuadro 3).



Cuadro 2. ANDEVAS: Independiente para cada caracteristica y
en conjunto para todas las caracteristicas e«ue
influyen en el aprendizaje.

Prireor dota do (aboratorio Exonen final Aprendizaje
trirestre (NOT3 apreciatival (Nota objetiva}
Fuentes do G.l Indep. con]. Indep. Conj. Indep. con],
variacien
NaeJonal{dad 10 0.325 0.33¢6 0.633 0.£9¢ 0.000% 0.c00*
gexo 1 DRAN ) 0.573 0.447 0,376 R.017* 0.050*
Preuedie 4 0.577 0.455 0.000* 0.003* .11~ 0.189"
Admisien & 0.597 0.373 0.35¢& D.262 0.258 0.241*
®? <0.11 0.17 < 0.18 0.2 <0.79 0.31
*»=PF <0.25

Cuadro 3. LNCOVAS: Independiente para cada caracteristica y
en conjunto para todas las caracteristicas «que
influyen en el aprendizaje.

Prirer Nota de lekeratorio Exemen firwl Apcengizaje
trimestre
Tfuentes ce G.L Indeg. Conj. Indeg. Conj. indep. Cenj.
variacién
Necionmalidad = .70 0.%32 0.220™ 0.584 0.674 0.584 0.674
Sexe ] 0.477 0.450 0.560 0.792 0,540 0.7%2
Promedio 4 0.508 0.602 0.000* 0,013~ 0.000~ 0.013*
Adnistén e 0,596 0.374 0.37? 0.245 0.37% 0. 266
RZ <0.11 0.17 <0.18 0.26 < 0.79 0.31

*x=P <9.25



cuadro 4, Separacién dg Medias, Prueba S-N-X.

“ Prosadit NvOta ecamen S¢ro Aprendizafe Nacional idad Kprendiza)e
tiral
3.00-3.49 87.53 a Femenino i5.50 e Gusotemolo $6.00 &

2.50-2,99 85.21 a v¥asevlino  32.25 b Ecwodor 46,64 b
2.00-2.49  785.26 ab 8olivie 38.25 be
2.50-4.00 78.90 nb Pera 3625 be
< 2.00 75.70 b Colerbio 3%5.00 be
Hoadutos 34.44 be
Cesta RitR 34.23 W
Nicaragug 30.0¢ be
£l Salvedor 24.90 be
| Ren. Doojnlcans 20,00 ¢

‘l Admision  Aprepdizaje

B&-G5 38.1¢ o
TA-H5 33,74 b
&3-75 33.35 b

Cifras con distinta letra #on estadisticamente diferentes
(P<0.25)
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3. Evaluacidn de las relaciones entre las caracteristicas
del estudiante y los resultados obtenides
a. Caracteristicas cualitativas

La prueba ¥* de Pearson y el coeficiente de <Cramer
indican gue 1la nota inicial, final y aprendizaje estan
asociados con el sexo, en =-0.21, -0.12, 0.13 respectivamente.
Aungque la asociacién es baja, tienen una probabilidad
significativa menor éhe 0.25. Los hombres .obtienen mayor
puntaje en el examen inicial y en la nota final, pero tienen
menor aprendizaje (Cuadro S).

El pais dc origen del estudiante tiene una relacién con
el examen final en -0.13. Los estudiantes de Perq, El
Salvador, Honduras, Guatemala, Nicaragua y RepGblica
Dominicana son los que obtuvieron mayor calificaci#n en el

examcn final (Cuadro 5).

b. Caracteristicas cuaatitativas

El coeficiente de correlacién ordinal de Spcarman indican
que la nota 1inicial, final y el aprendizaje tiene una
asociacién significativa con la nota de admisién, en 0.014,
+0.08 y -0.05 respectivamente. La nota inicial Y final tienen
una relacidon significativa con el promedis acumulado en 0.10

y 0.34 {(Cuadro 5).



Cuadro 5. Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con 1los

resultados obtenidos.

cualitativas Caracteristicas cuantitativas

Nacionalidad Admisién Promedio

Variables Caracteristicas
Sexo
C Py
Nota inicial -0.,218 0.028%
Nota final -0.126 0.203%
Aprendizaje 0.138 0.162%
c =Coeficiente de Cramer

P(7?) =Prokabilidad chi-cuadrado

*=p<0,25

RS =Coeficiente de Correlaclen Ordinal de Spearman

P(RS)=Probabilidad
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4. Relaciones entre les resultados

Las correlaciones momento—-producto de Pearson, indican
quc cl aprcndizaje de los cstudiantes estéd correlacionade con
Ja nota inicial(-0.73), nota final(0.82) Yy 1a nota de
laboratorio(0.15), se observa una correlacién inversa en la
neta 1inicial cen el aprendizaje, mener neta inicial mnpayor
aprendizaje. La nota de laboratorio presenta una correlacian
positiva con la nota inicial (0.18) y la nota final (0.42), la

cerrelaci#n es baja pero con una probabilidad altamente

significativa (cuadroc 6).

cuadro &, Matriz de correlacien entre resultados

Primer trinestre Nota Inicial dota Final Nota de laboratorie
v P r 4 r P
Amprendizaje -0.73 0.09%* 9.62 0.00* 0,15 0.05*
Nota dec laboratoria 0. 0.05* .42 0.00*
Nota Final 0.04 0.45

r= correlacidén momento-producto de Pearson
*= P <0.25%
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B. Resultados del segundo trimestre

1. Evaluacidén de los resultados Yy sus causas:

El aprendizaj)e obtenido durante el segqundo trimestre en
cada una de las secciones es significativo. Se rechaza 1la
hipétesis nula que la nota inicial y final son iguales.

El aprendizaje en Malezas y Entomologia fue mayor que en
las otras seccidén, esto pudo deberse a que el conocimiento
inicial en esta secciones era bajo. El menor aprendizaje se
obtuvo en la seccidén de produccién, esto pudo deberse a gue
en esta seccidn muches de los temas presentados ya eran
conocidos por los estudiantes y es aquil donde el estudiante
ponia en practica lo aprendido en las otras secciones (Cuadro

7) -
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cuadro 7. Prueba de rangos sciialados y pares igualados dc
Wilcoxon. Aprendizaje del segundo
trimestre.
Seccibn Prueba Suma de Valor 2 Probabilidad
Cuadrados

Inicial 6326.50

Entomologja -11.428 0.0001
Final 16678.50
Inicial 8175.50

Malezas ~12.573 0.0001
Final 22205.50
Inicial 10724.50

Fitopatologia -10.012 0.0001
Final 22686.50

control Tnicial 17764.00

biolégico ~10.731 0.0Q001
Final 361%2.00
Inicial 2057.00

Produccidn ~8.700 0.0001.
Final £446.00

2. Causas influyentes en los resultados

En el ANDEVA de entomologia se puede detectar diferencias
en la nacionalidad con relacién a la nota del laboratorio,
examen {inal y aprendizaje, cuando se analizaron en forma
independiente Y en conjunto (Cuadro 8).

Los estudiantes peruanos obtuvieron mayor nota de
laboratorio, y mcjor examen final, sin cmbargo, su aprendiZaje

fue menor- debido a que 1o ensenado en el laboratorio de ¢ampo
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ya era conocido por ellos. Los costarricenses obtuvieron cl
mayor aprendizaje (Cuadro 10).

Las mujeres fueron las que presentaron mejor examen final
(Cuadro 10} .

Los estudiantes con promedio acumulado entre 3.50-4.00
sobre cuatro, obtuvieron mayor nota de laboratorio, mejor
examen final Yy mayor aprendizaje. Estos estudiantes
sobresalen en la mayoria de las disciplinas impartidas en la
Escuela (Cuadro 10).

Los estudiantes con el promedio mas bajo (<2.00} tuvieron
notas dc laboratorio regulares (83%), pero presentaron mal
examen final 53%, sin  embargo, su aprendizaje fue
relativamente bueno 38%. Esto significa que el promedio no
esta directamente relacionado con la capacidad de aprender en
entomologia (Cuadro 10).

Los estudiantes gque tienen nota de admisidn entre 63 y 86
fueron los que obtuvieron mejor nota en el examen final y los
de nota de admisidtn mas alta (86-96) los que presentaron nota
de examen final mas bajo (Cuadroc 10).

En el andlisis en forma jndependiente de la clase tedrica

de entomologia se puede ovbservar diferencias con relacidén a la
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nota de laboratorio y examen ﬂj.nal(R2 < 0.36), el 26% de 1la
variacién en la nota de laboratorio y examen final se debe a
la nota en la clase tedrica {(Cuadrse 8).

En el ANCOVA indepcendiente de entomologia se puede
detectar diferencias en el sexo con relacién a la nota de
laboratorio, No hay diferencias en el examen final como se
observé en el andlisis sin corregir por conocimiento inicial
(Cvadro 9).

En ¢l anflisis sin corregir en malezas los estudiantes
costarricenses, dominicanos Yy nicaraglienses fueron los gue
presentaron mayor aprendizaje Y los peruanos menor aprendizaje
esto es debido a que los peruanos fueron los gque mejor nota
inicial obtuvieron 86% (Cuadro 10).

Las mujeres fueron la que mayor aprendizaje obtuvieron
(Cuadro 8), esto se& debe a que ellas tuvieron menor nota
inicial (35.10), con respecto a los hombres, en la neta final
no se presentd diferancia sienificativa ciendo 74% en promedis
para las mujeres y 73% para los hombres.

Los estudiantes de promedios entrwe 3.00-4.00 sobre 4.00
fueron los que obtuvieron mejor nota del laboratorio, y los de

promedio menor de 3.00 obtuvieren las notas mds bajas. Esto
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pudo deberse a que en esta secci6n Se requeria que el
estudiante aprendiera: forma de accién de¢ los herbicidas, el
movimiento de los herbicidas en el suelo, temas gue pueden
causar cierta dificultad a 1los estudiantes gque tienen
promedios bajos (Cuadro 11).

La nota de admisién no influyYe en la nota de laboratorio,
examen final y aprendizaje se pudo deber a que en el examen de
admisidn no incluycn tépicos relacionado con herbicidas o
malezas (Cuadre 8).

comparando las caracteristicas que influyen en la nota de
laboratorio(subjetiva), Yy la nota del examen(objetiva), se
observa gque la nacionalidad y el promedio acumulado tienen
influencia en la nota subjetiva, peroc no en la nota objetiva
{Cuadro 8).

En el ANCOVA corregido por conocimiento inicial el sexo
no determina el aprendizaje (Cuadro 9).

En Pitopatologia los costarricenses Y bolivianos fueron
los gque menor nota de laboratorio obtuvieron, los peruanoc los
gue mayor nota en promedio obtuvieron (86%), pero fueron los
que menor aprendizaje presentaron (2%), esto se podria deberse

a fgue Jo preseiitado en esta seccidén ya era conocido por ellos
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(Cuadro 11).

Las mujeres fueron las gque mayor aprendizaje obtuvieron.
L.os estudiantes con promedio acumulado mayor fueron los que
obtuvieron mayor nota de laboratorio, mejor examen final pcrec
no mayor aprendizaje debiéndose esto a que lo enseflado en el
laboratorio ya era conocide por ellos. 1.os gue obtuvicron
mayor aprendizaje fueron los dc promedio de 2.00-2.50 (Cuadro
11) .

Los estudiantes que tienen nota de admisién alta (a6-96)
son los &ue presentan una netd de examen final alto (83.68%)
Y mayor aprendizaje (26.87) (Cuadro 11).

En el ANCOVA de Fitopatologia la nacionalidad, sexo Yy
promedio acumulado y3a no tienen influcncia sobkre el
aprendizaje, pero el sexo cuando se analizo en forma
independiente se puede detectar diferencia con relacién al
examen final (RZ de 0.11), el 11% de la variacién en la nota
del examen final as dekida al sexo del estudiante (Cuadro 9).

En el ANDEVA de control bioldgico se puede detectar
diferencias en el promedio acumulado con relacién a 1a nota de

laboratorio, examen final y aprendizaje (Cuadro 8) -
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Los estudiantes de promedio md&s alto (3.50-4.00) fueron
los que obtuvieron nota de laboratorjo m&s alta (86.66) y los
de promedio bajo {< 2.00) los que obtuvieron la nota de
laboratorio mé&s baja (82.66), en el examen final y aprendizaje
los estudiantes con promedio 3.50-~4.00, fueron 1los gque
obtuvieron nota mi&s alta, en los demis promedios no se observa
diferencia significativa (Cuadro 12).

Los estudiantes con nota de admicién alta (86-96)
fueron 103 gquc obtuvieron mayor nota de aprendizaje (24.93),
y los de nota de admisién baja, menor apxendizaje oobtuvicron
{4%) (Cuadro 12).

En Produccién los estudiantes de promedios altos
obtuvieron mayor nota en el laboratorio, pero son los que
tienen menor aprendizajc. rLos dc promedio més bajos de 2,00-
2.50 obticnen el mayor aprcndizaje, debiéndose esto a gque esta
seccién se rea.lizan prélcticas donde se requiere mis de
habilidad Y mcnos memorizacién, son actividades mé&s dinamicas.
Los temas presentados en su mayoria son conocidos por los
estudiantes de alto promedie (Cuadro 12).

Los estudiantes de menor nnta en el e)xamen dc admi¢idn

son los quc prescentan mayor aprendizaje, esto pudo deberse a



fue ¢l examen de admisién es bastante tadrico, esta zeccidn se
realizan bastantes pricticas en los cultivos del departamento
de Agronomia (Cuadro 12).

En el andlisis cerregido por conccimiento inicial el sexo
tiene influencia en el aprendizaje, estoc es contrario a 1lo
prescntado por Hernandez, 1960 donde menciona Que en numerosos
estudios realizados se indica quc no existe diferencia, entre

los coeficientes intelectuales por el sexo.
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Cuadro 8. ANDEVAS: Independiente para cada caracteristica y
en conjunto para todas las caracteristicas gue
influyen en el aprendizaje.

€ntomo| 0912 Nota de Exomen flnal spremdizaje
lalwiratarlo

fuentes oo 6.L Indew. Cenj. {rgep. conj. Indep, conj

varfaclén

Wocional {dad 8 0.138~ 0.021~ 0,049~ 0.015* a.112* 0.068°

Soxo 1 B.327 9.912 0.119* 0.192% 0.356 0.992.

#romedio & 0.000" 0.000- 0.000° 0.020 a,013* 0.017°

Adnision 3 0,349 0.5: p.248~ 0,023 0.475 0.071*

Clase teérica 2 0.099" 0.397 0.003° 0.279 0.515 0.389

2? < 0.35 0.5 < 0,36 0.¢6 < 0.36 0.27
Malezos Nota de Exmeen final Aprendizaje
laboratorio
fuentes ac G.L Indep. Conj. 1:'3ep, Con), [ocdep. conj
varigcién
Nacionalldad & 0.362 $.237 0.25%5 0.273 0.0s3¢ 0.061-
Sexo 1 0.639 0.529 0.59¢ 0.443 0.125~ 0.072*
Premedic 4 0.000" 0.0co~ 0.537 0.357 0.787 G.707
adinisién I 0./%5 0.982 0.645 02.B96 0.4L9 0.288
a2 < 0.5 0.30 R 6.15 < 0.3% 0.58
fltopatoloyfa Nota de Eaomen Tinal Aprerdizale
lahocatorie
Fuentes Ue G.1 | rckep_ Cos). 1tdep Tonj. Indeq. Con)
varfaclén
Nacional{dad 8 0.134* 0.047" 0.459 0.438 0.000" 0.000*
Scxo 1 0.3a% 0.783 0.40} 0.656 0.000~ 0.903-
#romedio 3 0.006-  0.000* 0.19¢ 0.150~ 0.00%~ 0.017°
Adnistén 3 0.026* 0.89% 0,024+ 0,047 Q. 028~ Q.12
rZ < 0.19 0.3 0.1 0.21 < 0.70 0.7

= P<0.25



Continuacién cuadaro 8.

Control Nola de Exnovr firnl Aprerdizaic
biolboico laboratorio
fuentes de G.L indop.  Conj. Ivden. Conj. Indep, Cenj
varfacién
Kocional idaa & 0.532 D462 0.832 2.80¢ 0.640 0.682
Saxo 1 0.607 0.566% 0.502 0.367 G§.631 0.630
Promedio ¢ 0.000° 0.000" 0.008" 0.014&° 0.0%1" 0.071~
Adnision 3 0.377 0,855 0.505 0.5¢1 0.035* a.101=
0l < 0.6 0.25 < 0.0% 0.14 < 0.58 0.50
Produccién Nota do €xomen finat sprerdizale
1abaratoric
fuentes de G.L IndeP.  tonl. Indep. ConJ. 1hdep. CenJ
vorfacion
Kocienslidad 3 0.33% 0.208< 0.347 8,375 0.248% 0.274
Soxo 1 0.179" 0.733 0.223~ 0.275 0.313 0.109=
fromodio & 0.9008- 0.003~ 0.616 D.641 0.1y 2.211
Adnision L 0. %6 0. 0.93¢ 0.420 0.221* 0.053+
R? < 0,22 0.48 < 0.19 0.30 < Q.46 0.53

*= P<0.25
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cuadro 9. ANCOVAS: Independiente para cada
caracteristica y en conjunto para todas las
caracteristicas que influyen en el aprendizaje.
Ervommlngla Hoto de (oborotorio Examen final sprendizale
furntes dc G.L tidep, Conl. Lndep. Cenf, indep. Con),
varfgcisn
Nacfonalidad [ 1 0.352* G.008- 0.578 0.}18 0.478 0.318
Seno 1 0.225~ 0.27+ 0.412 0.L17 0.4%2 0.517
Prawe:dic 4 0.000* 0.001* 0.641" 0.052~ 0.041* 0.052°
sdmfstdn 3 0.276 0.292 0.415 0.059+ 0.475 0.059*
Clago vesrica 2 0.000° 0.519 0.289 0.772 0.209 0.772
Malczas Noth de (aboratorlo Examan tinal Aprerdizaie
fuentes de G.L indgp. Cont. Irdop. Conj. Indeo Conj.
varfacién
Nacional i dod [ 1 0.{8S 0.047 0.557 0.249= 0 357 0.249"
Seno 1 0.785 0.500 0.557 0.415 0.557 0.115
Premcdie 4 0.000° 0.000* 0.8L6 0.402 D.6&0 0.603
Adnixfén 2 0.428 0.995 0.494 0.897 0.4%4 0.897
. Fltopateleaia Notos de (oboratorio Examen final tprecdizate
fuontes de G.b Indap. Con). irdem. Cenj. Indop. Conj.
variocién
Nacfonalidaa B 0.182~ 0.010" 0.5¥8 0.667 0.598 0.667
Seat 1 0.517 0.91% 0.201" 0,253 0.203% 0.358
fromedio 4 0.000° 0.000° 0.567 0,437 0,57 0.457
Adirisién 3 0.3¢46 0.740 0.097¢ 0.105* 0.097* 0.104

*m D<B.25
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Continvacién cuadro 9.

Central Yoto oc labaraterfoe Esamovy Tl torendizaje
bhloldgico

Fuentes de 0.L lndep. con), ind efy. Cenj. Indep. conf.
variacien
Necionalidad & 0.668 0.096+ 06.867 0.70% 0.847 0,704
Sc o 1 0.725 0.450 0.542 0.251 0.%¢&2 0.%45%
Prenedic 4 0.000" 0.00G* 0.012* 0.657 0.o012° 0.067"
Aeis T 3 0, 264 0. 8462 D.&5¢ 0.592 0.659 0.5¢2

Produccion Nota do laboratorlo Exazam (el Aprercizaie
Fuentes de G.L Indep. Coni. Indep. Conj. Indep. Corje
variaeién
Nocionalidad ' 0.465 0,054* Q.494 0.621 0.458 0.421
Sexo 1 0.300 0.254 0.245+ 0.18%* 0.245« 0.109*
Mronadio 4 0.022¢ 0,000+ 0.748 0.95% 0.7¢8 0.956
Aduision 3 0.87¢4 0.759 0.849 0.30% 0.34¢ 0.30¢

t=P<0.25%



Ccuadro 10. Separacien de lMedias= Prueba S~N-K

Entosolosia entomalogin Entomalogia
—_— —_— —_—
nacionalidad Nots de Nacipnal tdad  £npmen Nocionslidad iprendirate
labgratorio* final~
| rerd 84.00 & Pery 88.67 a Losta Rica 55.00 o
Colonblia 85.20 @b Caleshia a3.06 ab Honduras 39.4¢4 ab ‘ﬁ
I nicaragua 8.7 ab Costa Rica 81,16 abc | Feuador 35.47 ab
Guatemala 84.57 ab galivie 79.19 sk | Colerdia 33.33 b
Konduras 83.91 ab Hondurns 78.44 abc | Cuptimiale WSS b
Costo Hica 8%.50 ab Nfcarogua 71,00 abc | Nigaragua 30.4% L
feuador 42.90 ab Eeuwador 67.92 be Bolivia 30.1¢ b
sotivie asc o Cuoatemslo 63,39 =« Per0 2.67 b _J
e o ——— e re———
Entonwlogla Entomnl og [ _ Entemlogfa _
Promedio Hota de pPeomadio Exomen Promedio Aprendizole
laboratorio floal
3.50-4.00 an.50 a 3.50-2.00 ££,00 3 3.56-%.00 69-00 a
3,00-3.50 §3.73 b 3.00-3,50 80.80 ab « 2,00 3%-16 b
<2.0 85.60 be 2.50-4.00 7405 b 2.50-%.00 37.71 b
2.50-3.09 B3.52 b 2.00-2.50 7341 b | 2,00-2.50 3553 b
2.00-2.50 82.69 ¢ < 2,00 3.7 o« | 3.00-3.50 33.92 b
Entomciogfo v.alozag ~aleo2qe
— = . — e ——
Sexn Exomen Sncionalidad Aprendizaje | Sexo Aprendizaje
final
Feaiino 82.14 a coste Rica 51.00 a FLart)ino 41.21 a
vasculine 73.720 & RopP. Deminfcana 50.80 a vatculine J5.%5 b
¥icaragua 43.12 a
Ji polivia 39.33 ob
tvateenala 37.90 nh
Ecuddor 35,49 ob
Hondur aé 32.75 ab
Colosbia 32.52 ab
_ Partt 19.00 b

Cifres con gistinta letra son eusladislicamente diferentes
(P<0.25)

*=Separacidén dec medias utilizando la pruvela Duncan
(P<0.19)



cuadro 1ll.
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Separacidén de Medias= Prueba S-H-K

Xalexo Fitenatolegia _ Fitopatologfa
Prusdic Soto Ce Naciondlfdod Nota de Kaciwalidad Aprendizaje —“
{oborstorio laboratorio®
3.50-4.00 86,66 a Poru 25,00 a geuader 28,90 a
3.00-3.50 85,70 a Colombia 85.50 a Colomhia 27.50 &
2.50.3,00 8.03 © E( Salvedor 8L.5¢C a poncuras 2462 a
2.00.2.%0 32.82 b Nicorogua 84.35 a golivia 20.7? a
2.0 n2.50 b Guatemala £4.30 o Njearagua 17.77 a
| Ecuodor 83,60 tuatemala 15.76 a
Hordurax 83,56 & Et Salvador 10.50 ab
Costa Rica 83,20 b Gosta Rica 3.50 b
Bolivlae 83.00 b Peeid .00 bt I
ficopatolosia Fizopstologia Fitopatelagiz
Promedio Notn de Prem:dio Exemen Premedie Aprondizale
loboratorio final
83,33 a 3.50+4.00 a87.66 a 2.00-2.50 256.78 a H
85.81 & < 2.00 85.16 ab 3.00-3.50 2e.14ab
83.87 ¢ 3.00.3,50 20,38 ob 2.50-3.00 18.39 be
83.50 ¢ 2.00-2,50 78.03 ab 3.50-4.00 17.00 be
83.03 ¢ 2.5C-3.00 76.47 b < 2.00 13.8% = _!j
Fitopatologia Fitapatologia
Examen Adaisién Aprondlzaje | Soxo Aprondizalje
final
83.68 a 25-96 26.97 a Fonmenine 35.18 a
75 8214 2 76-85 25.36 ab Hoseulino 2.2 b
76-8% 76,410 & 56-65 20.80 be
[Lss-¢3 7656 & | 6675 1906 ¢

Ccifras con distinta letra son estadisticamente difcrenccs

(P<0.25)

*=Separacidn de medias utilizande la prueba Duncan

(P<0.18)



Cuadro 12.

Control $iologicn

Separacion dae Medias=

—i G

Cunirol Rioldgico

Prueba

S-N-K

Control Bfolegico

psomedio Nota dc Promedfie Examen prooevio Aprerdizaje
(sborazorio ffrol
3.50-4.00 L6.66 a 3.50+%.,00 90.,00 e 3.50-4.00 34,33 @
3.00-3.50 85.76 a 3.00-3.49 7936 b 2.50-3.00 21.55 b
2.50-3.00 83 .97 sb 2.50-3.00 7.8 b 2.00-2.50 19.56 b
2.00-2.%0 2.8 & 2.00-2.5%0 73.18 B < 2.00 17.00 b
2.0 N2.4L b < 2,00 8,00 b 3,00-5.50 15,12 &
[y ——— Tm——
control sioldgico ProdhCC imn Produccicrn
=— == —= —————r—e——
Aanisién Aprendizaje | premedio Kota de Preredic Aprendizaie
loborataric
8-96 24.93 a 3.50.2,00 £6.00 a 2.00-2.50 17.59 a “
7685 19.86 ap 35.00-3.50 B5.78 eb 2.50-3:.00 35.33 e
&6-75 16.68 od 2.50-3.00 85,00 b 3.00-3.50 JA. 3 a
56-6% 4.00 b < 2.00 al.en b < 2.00 20.00 »h
2.00-2.%0 82.4) &b 3,%0-4.00 10.00 b
— —— — ——— ———

Provhgcida

Aominidn hnrerdizn]eeﬁ
S6-65 60.00 a

86-96 34,38 b
76-0S IsSY b

8- 75 32.30 b

cifras con distinta letra son cstadisticamente diferentes
(P<0.10)

*=Separacion de medias vtilizando la prueba Duncan
{P<0.10)
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3. Bvaluacidén de las relaciones entre las caracteristicas
del estudiantes ¥ los resultados obtenidoes

a. Caracteristicas cuvalitativas

La prueba X’ Y el coeficiente de Cramer en cada una de
las secciones, se presentan en los cuadras 13, 14 y 15.

En la saccidén de entomologia el sexo esta relacionado con
la nota final. E£n la secciébn de malezas la nota inicial y el
aprendizaje est& altamente rclacionado con el sexo de los
estudiantes. En control bioclégico la nota inicial y final
cstdn relacionaslas con el sexo. En 1la seccidn de
fitopatologia el sexo y la nacionalidad esta relacionada con

el examen inicial (Cuadros 13, 14 y 15).

b. Caracteristicas cuantitativas

Ytilizando el coeficiente de correlacién ordinal de
Spearman, sS¢ observa en todas las seccioncs cvaluadas quc 18
nota de admisién y el promedic acumulado estdn relacionadas
con la nota inicial, final Yy aprendizaje, las asociacionecs
e se presenta son bajas, pero sifnificativas o

prebabilidades menorces que 0.25 (Cuadres 13, 14 y 15).



Cuadre 13. Relaciones entre las caracteristicas del estuvdiante con los resuvltados

obtenidos
$occién o Entomalogla Corpeter{sticas cualtsasfvas Carecterfstitcas cuantltac {vae
Yariables Sexo Nacionslidad Adrlslén Promed{o
[ 4 L It} ;X Bt xE; RS P(RS) RS P(R3)
Nota fnietal 0,104 0,315 0.020 0.847 -0.11) ¥.103* 0.215 0.101~
Notn final 0.157 0.12%+ 0.0%0 0.382 ~0.078 0.107¢# 0.267 0.090¥%
tprendizaje 0,016 0.673 ~0.012 0.50% 0.106 0.103» -0.022 0.097*
Clase de entormlzefa. 0.0%6 0.362 -0.0%0 0.44¢ 0.514 0.100- 0.453 0,090+
$ecclén de vateras Caractersticas cualitativas Caracieristicas cuantitativas
varisdbles scxo Neclenalidad Advie)én Prowcdio
cX P xz) CX P xz) RS P(RS) RS P(RS)
Neta fnicial -0.135 0. 134* -0.014 0.359 0.04% 0.090 8.145 0.107
Aeta fimol 0.03% 0.93} 0.128 0.382 0.195 0.087"° 0. 164 0.08%*
Aptendizefe 0,173 0.05¢4¢ -0,01% 0.730 0.032 0.090* «0.017 0.090¢

C 3 = Coeficiente de Cramer

P(x%) Probabilidad Chi-cuadrado

RS Coeticiente de Correlaciédn Ordinal de Spearman
P (RS) Probabilidad

i

u



Cuadro 14. Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con los resultados

obtenidos
Fiiopatelcala Caractecisticas cualivativos toracterfsticas cuantitetivns
Var iables Sexo Nacional idad Admisién Proneain
cx N c X s v?) RS P(RS) £S PLRS)
Nota infsial 0,560 0.193¢ 0,192 D.032* «0.35%4 0.088* 0,153 0.090"
Nota final 0.075 0.4%5 0.046 5.873 -0.§31 0,09/ 0.05¢ 0.080"
Aprendizaja 0.020 D.822 -0.028 G.75 0.023 0.092* ~0.046 0.083¢
cant~ol bloléslca Caracterfsticas zualftatlvas caracteristicas cuantltatlvaes
yarfables Sexo \actonalidad sdmlsién Pronedlo
cX p‘xa) ¥ Ptx:} RS P{RS) RS P{RS)
\ota laicisl -0.135 0.V77* -0.053 0.59% -0.056 0.084* 0.260 0,072%
Sote finat 0.130 0.157° ~0.045 0.55% 0.110 0.082* 0.243 0.07%~
pre~dizaie 0.062 0.593 0.012 0.875 0.052 0.084* -0.078 3.077

C % = Coeficliente de Cramer

P(x?) = Probabilidad chi-cuadrado
RS Coeficiente dc Correlacién Ordinal de Spearman

P(RS) = Probabilidad

U

i



Cuadro 15. Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con los resultados
ohtenidos
produceion Caratterisiicas cualitativas Caracter{sticag cusntitativas
variatles Seio Nationalidad Adnisien Proteqin
X ’<x‘.‘] cX Pt x: 3 RE P(RS) RS P(RS)
hota [micial 0.052 0.432 +0.104 0.409 0.004 0.128* 0.1%é 0.123*
hota final -0.128 §.316 0.050 0.698 -0.826 0.128* 01147 0,122
Aprendizaie -0.140 0.273 -0.012 0.924 -0.034 0.122~ 0.056 0.120"
C 3% = Coeficiente de Cramer
P(x%) = Probabilidad Chi-cuadrado
RS = Coeficiente de cCorrelacidn Ordinal de Spearman

P(RS) =

Probabilidad
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4. Relaciocnes entre les resultados

Utilizando las correlaciones momento-producto de Pearson
en cada una de las secciones, se presenta en el cuadro 16.

En la secci#n de entomologia se puede observar que existe
una correlacién inversa entre 1la nota 1inicial con el
aprendizaje(-0.53), menor nota inicial mAyor aprecndizaje.

Se omeserva una correlacidén positiva entre nota final con
aprendizaje(0.42) y la nota inicial con la nota final(0.53),
no teniendo correlacién la nota de laboratorio con la nota
final ni con el aprendizaje, debido talvez a que el porcentajc
gque aporta el examen final a }la nota de laboratorio es
bastante bajo de un 10 a 15% (Cuadro 16).

En la seccién de malezas la nota inicial esta
inversamente correlacionada con el aprendizaje(-0.72), vy
positivamente <con nota de laberatorio(0.21) y examen
final(0.21); la nota del exawen final ¢sta correlacionada con
el aprcndizaje (0.52) y con la nota de laboratorio(#.39). La
nota de laboratorio no esta correlacionada con el aprendizaje
debido a que la nota de laboratorio es subjetiva e interviene
el criterio del instructor (Cuadro 16).

£n la secci#n de fitopatologia la nota inicial esta
corrclacionada inversamente con el aprendizajo (~0.82), vy
correlacionada positivamente 1la nota inicial con 1la

final(0.24), la nota final est& correlacionada positivamente
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con el aprendizaje(0.34),5¢c observa una correlacién de -0.12
entre la nota de laboratorio y ¢l aprendizaje, siendo esto
contradictorio porgque a menor aprendizaje el estudiante
obtenia mayor nota en el laboratorio (Cuadro 16) -

En control bioldgico 1la nota 1inicial tiene una
correlacién negativa con la nota de aprendizaje(-0.73). vy
tiene corrclacidén positiva con la nota de laboratorio(0.16) y
la nota final tiene una correlacién positiva con el
aprendizaje(0.62) y la nota dc¢ laboratorio(0.42). En control
bioldgico se observa que la notn dc laboratorio estia
correlacionada positivamente con el aprendizaje(®#.15), una
correlacién baja pero significativa a una probabilidad menor
de 0.25 (Cuadro 16).

En la seccién de produccién se observa la misma tendencia
gue en las secciones anteriores donde la nota inicial tiene
una correlacibén negativa con respecto al aprendizaje(-0.62).
La nota inicial estid correlacionada positivamente con la nota
del laboratorio(0.23) y la nota del examen final(e.28). El
examen final estd corrclacionado positivamente con el
aprendizaja(0.57) y con 1n nota dec laboratorioc {(0.39) (Cuidre

16).
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cvadro 16¢. Matriz de corrslacidén entre resultados

Seccidn de Entomalodfa Nota lnicial Nota Finsl Nota de Laboratorio
r [ r P r P
Apremlizsie -0.5% 0.00¢ 0.542 9.00° -0.01 0.90
Nota de laboratorio 0.§5 0.19 0.15 0.5
Nota Finel 0.53 0.00*
Seccién de Maluzas Neta Infofal Nota Einul Note dc Lamacatorio
c L r P r L
Aprendizalje -0.72 0.00¢ 0.52 0.00* 0.09 0,32
Nota de Lobaraterio 0.21 0.01* 0.3¢ 0.00"
Neata Final 0.21 0.01*
Seccion de Fitopatologia Nota Inicial Nota Finnl Nota de teborstorio
r P r P r »
Aprendizafo -0.828 0.00< 0,464 0.00* -0.122 0.20*
Nota gde Lebwratorin 0.130 0.1 0.006 D.95
Nota Final 0,240 0.01
Seccién dec Control Nety Inlcial Hota Final Aota de Laboraterlo
glotegico
r i r 7 r P
Apeendizate «0.73é 0.00- 0.628 0.00+ 0.15¢% 0.05*
Note de Loboraterfo 0.143 0.05- 0.423 0 00+
Nota Fisal .06 D.45
Seccidn de Produccion Meta Inlcial Nota Finel No%& de Laboratorio
r p r P r P
Aprendizale +0.620 0.00* 0.572 0.00+ 0.124 0.33
Ngta de Leborater!{e 0.235 0.06" 0.398 0.00*
Nete linal 0.288 0.02°

r= correlacién momento-producto de Pearson
*= P<0.25
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C. Resultados del tercer trimestre
1. RBvaluacisn de 1los resultados Yy sus causas:
Se presenta la suma de cuadrados del conocimiento inicial
y final de los cstudiantes en el laboratorio de campo, y 1la

significacién del aprendizaje (Cuadre 17).

Cuadro 17. Prueba de rangos sefialados y pares igualados de
Wilcoxon. Aaprendizaje del tercer trimestre.

Seccibén *rueba Suma de Valor 2 Probabilidad
cuadrados
Tnicial S030.00
Diagndstico -3.288 0.0001
Final 11623.00
Inicial 13935.00
Labranza ~13.162 0.000]
Final 34892.50
Inicial 5985.50
Produccidn ~9.588 ¢.0001
Final 13715.50
Inicial 36ll.00
M.I.5. -7.7113 0.0001
Final 7724.00

El aprendizaje obtenido en el tercer trimestre es
altamente significativo, observédndose en la seccién de
labranza un aprendizaje mayor, los temas presentados son
bastante sencillos ¥ f&ciles de entender por parte del alumno,
en la seccién de M.I.P. se obtuvo el menor aprendizaje. Esto
pudo deberse a ®ue en esta scccién el estudiante decide qué

presentar a sus companeros y que puntos investigar del cultivo
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asignado. Los estudliantes en esta swecidn pagsan el mayor
tiempo solos, el objetivo es que los estudiantes puede buscar

informacién y trasmitirla a sus compaferos (Cuadro 17).

2. Causas influyentes en 1los resultados

El anélisis de varianza tomando independientemente y en
conjunto las fuentes de variacién, se presentan en el cuadro
i8.

En diagnéstico la variacién en la nota do lnboratorio
esta determinada en un 16% por la nota de admisjén cuando se
hizo el anélisis en forma independiente (Cuadro 18).

Las mujeres fueron las que obtuvieron mejor nota de
laboratorio 90.83%, los hombres 86.27% (Cuadro 20). Los
estudiantes con altos promedios 3.50-4.08, son 1los que
obtienen mayor nota de laboratorio, mejor examen final y mayor
aprendiza‘je, los estudiantes de promedios mds bajos obtienen
menor nota de laboratorio, en el examen final y aprendizaje
(Cuadro 20).

En la scccidén de labranza los estudiantes con promedios
ma&s altos fueron los gue mejor nota de laboratorio y mejor
er:amen final obtuvieron. Los estudiantes peruanos, bolivianos
y gualtemantecos fueron 1los que mids aprendieron ¥ los
dominicanos los que menos aprendieron. Las mujeres fueron las
que mé&s aprendieron.
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Contrario a lo obssrvado en las demids seccioneS en
labranza los promedios mis bajos (< 2.00) fueron los que més
aprendizaje obtuvieron y los que menos aprendieron fueron los
de promedios ma&s altos, esto podria deberse a que 1los
estudiantes con promedios altos ya conocian la materia del
laboratorio (Cuadro 20).

En produccién los estudiantes de promedio mas alto (3.50-
4.00) fueron los que mejor examen final presentaron (91%).
Los que menor aprendizaje obtuvieron fueron los de 3.00-~3.50
(18.50). Los estudiantes con nota de admisién baja los que
obtuvieron menor aprendizaje (Cuadro 21).

En M.Y.P. los estudiantes de promedio alté son los que
obtuvieron la nota de laboratorio, y el examen final m&s alto
87 ¥ 91% respectivamente, pero fueron los gque obtuvieron menor
aprendizaje, (8.33) esto podria ser 3 que la informacién
brindada por sus companeros Ya era conocida por ellos. El
aprendizaje mayor lo obtuvieron los estudiantes de promedios
mas bajos.

Los estudinntes de nacjonalidad costarricense fueron los
que mejor notes en ¢l examen final ebtuvieron. Les estudiantes
del sexo masculino fueron los que tuvieron mayor aprendizaje,
esto es contrario a los observado en las otras seccién donde
las mujeres cran las que mejor aprendizaje obtenian (Cuadro

21) .
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En el andlisis de 1las variables corrcgidas por
conocimiento inicial solo el promedio acumulado cn todas las
secciones influyd en la nota de laboratorio, examen final y
aprendizaje, ya la nacionalidad, sexo y nota de admisién no

presentaron influencia (Cuadro 19).

Cuadro 18. ANDEVAS: Independiente para cada caracteristica y
en conjunto para todas las caracteristicas de los
estudiantes gue influycn en el aprendizaje.

ofagnc.ctico Hote de E£xamen final Aprendizele
(oboeacorie
fuentes de C.t. Indep. Canje ltdep. Con). Indee. conf.
variana
kaclonalided & 0.643 0.646 0.547 0.57¢ 0.003~ 0.000~
Sexc 1 0.189* 0. 193 0.943 0,872 0,003~ 0.004*
Premodio & 0.235 0.202* 0.002* 0.002* 0.139v 0,112+
Adnicion 3 0.029* 0,408 0.367 0.930 0.905* 0.000*
2 < 0,18 €23 <022 0.30 < 0.8 0.85
Labraaza Natn de Exnancn final Aprerdlzoje
laboratorio
Fuentes de G.l. Indep. Conl, hden, Conj. Indep, Conj.
variacién
Noclonal idad 10 0.319 0.231 0.531 0.46¢ 4.400* 0.000*
Sarxo 1 0.843 0.95% ¢.255 0.452 0.033* 0.004~
Proa.xdio 4 0.006" 0.021* V.00s~ 0.017* 0.001* 0.003-
Adulslén 3 0.52¢ 0.739 0.2407 0.279 0.5¢3 0.738

a2 < 0.10 0.12 < 0.2 0.17 < 0.84 0.82
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Proaiiccion Nots te Evamen Final kprecdizale
laboratorio
fuontes do C.L. Indep. Conj. Indep. Cor). lisdep. Con}.
variacién
Nacionalidad 1 9.854 0,856 0,701 0.639 0.008* 0.004~
Sexo 1 8,750 D.28¢ 6.555 0.318 0.85] 0.604
Promcdio 4 0.80] 0.527 0.001~ 0.011* 0.019v 0.083*
Admisién 3 0.4487 0,127+ 1.081* 0.366 0,048 0.010+
r2 < 0.0% 0.17 < 0,21 0.27 < 0.7 0.77
#.1.P. Nota de Examen final APrendizale
laboratorio
Fuentes de Gl ludep. Conj, Indep. Can), Indep, Cen).
variactén
Nacienal idad 10 0,745 Q.18 0.101* 0.054~ 0.000* 0.000"
Seso 1 0.52¢é 0.709 0.8%2 0.814 ¢,020" 0.001~
Pcomedio 4 0.005*  0.00{* 0,000 0.000~ 0.023* 0.031~
ACMISi6n 5 0.238~ 0.199~ 0.441 0.733 0.500 0.211-
k2 < 0,19 0.35  <0.37 0.49 < 0.77 0.81

*= P«0.25
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ANCOVAS: Independiente para cada caracteristica
Yy en conjunto para todas las caracteristicas de
los estudiantes que influyen on el aprendizaje.

biazwstico Nota de Exemen final Aprendizaje
laboratorio
Fuentes de G.L. Indep. Conj, Indep. Conj. Indep. Conf.
vorianza
Nacionalidod é 0.473 0.77¢ 0.649 0.358 0.66% 0.358
SeXo 1 0,356 0.204 n.rs8a 0.94.4 0.753 d.944
Promedio & 0.512 0.610 0.003* 0.003" 0,003 Q.003*
Ade1Side) 3 0.09C 0.5L6 0.537 0.8638 0.537 0.868
t.abraaza Neta de Examen final APrendizafe
laberotorio
Fuentes de G.l. Indop. Conj, Indep, Conj, Indep, Conj.
variacién
Kacional igad 10 0.3L% 9.42¢ 0.499 0.863% 0.499 Q0.43¢
Sexo 1 §.203 $.672 0.265 0-864 0.263 0.8568
Premadio 4 0.00%~ 0.075" 0.002° 0.087 0.002- 0.087*
Adwision 5 0.94S 0.744 0.217~ 0.251 0.217° 0.25%
Precduccisn Nota de Exanen finatl Aprendizaje
loboratorio
fuentes de G.l..  Indep. Conj. Inddep, Coni. Indep. conj.
variacion
Nacionatidad -] 9.775 0.346 0.7% 0.96S 0.7M9 0.54S
Sexq 1 0.77S 0.975 0.5)% 0.565 0.678 0.566
Promcdio & 0.822 0.335 0.0035~ 0.067 0.C03~ 0.067~
Acniside 3 0.363 0.148~ 0,113~ 0, 400 0.113~ 0.400
B.1.P. Kots do Examen final Aprendizaje
laboretorio
Fuentes de G.l. Irdep. Conf. Indep. Conj. lnoeP. conl,
variacidn
Nacionalidad 0 0.766 0.509 0.202 0.3N 0.202" 0.311
sexo 1 0.432 0.4 0.5648 0.267 0.648 0.267
Ptomedio 4 0.008+ 0.023- 0.000" 0.0394 0.000" 0.03%+
Admision 3 n.238* 0.199° 0.975 0.699 0.575 0. &%

= P<0.25




Cuadro 20.

e

Separacidén de media=

Prusepa S-N-K

Plasndstice Olagaésteico biagndscico
Sexo Nota de Prascdlo Nota de frascdlo Exammen flowl ‘
laboratorio laboratorio
Feoeniow $0.83 a 3.50-4.,00 90.33 3 2.50-%.00 8.16 a
“aseulino 86.e7 b 2.50-3.,00 33.04 3h nSe-4.00 85.23 a
3.00-3.50 87.44 ab 3.00-3.50 84%.22
2.00-2,50 85.8¢ ab 2.00-2.50 80.20 a
< 2.00 79.75 b < 2,00 3.7 &
Diaandstico - Diagndstico piagndstico
H Nacional idad Aprendizaje Sexc Rprendirzaj ¢ Promedio sprecdizaie |
Girategala 43,65 a Masculino 35.01 a 2.50-3.00 3536 »
Nicaragua 34.50 ab Famenlino .83 b 3.00-3,.50 34.09 &
Honduras 35.70 ab 2.00-2,50 346,87 &
Ccocta Riea 33.68 ab 3.50-4.00 26.00 ob
8olivia 31.78ab « 2,00 23.25 b
Ecuador 27.90 b
Rep. Oeminicano $.00 ¢
Piasnostico Labranga Labranza
.,
AcRlS1da APreandizaje Promedio Nota de Promedia Tromey finat
laberateorio
56-65 51.50 a 3.00-5.50 88.82 a 3.00-3,50 91.04 a
86-75 3K.2 b 3.50-4.00 83.08 o 3.50-4.00 $0.33 a
76-8% 31,22 b 2.50-3.00 85.57 a 2.50-3,00 85.25 a
L6-9& 29.3% W 2.0Q42.50 85.66 a 2.00.2,50 8%.03 ob
< 2.00 78.40 7 « 2,00 7840 o

Cifras con distinta
(P<0.25)

letra son estadisticamente diferentes
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Cuadro 21. Separacién de media=m Prueba S~NH-K
Labranza tabranza t.obranza _
Hacionslidsd Aprerdizaje $r.0 Aprendizaje ¥ romedio Aorerdizaje _jl
Perd £0.00 a Fomening 3601 a < 2.00 35.20 a
I| votivie 37.29 a sasol ino 0.0 b 3.00-3.50 33,56 ab
Guatemala 33.00 a 2.50-3.80 21.90 eb
Ecuador #9.86 &b 2.0042,50 26.33 be
Honduras 79.66 ub 3.50+4.00 22.00 ¢
Colansia 26.25 abe
Nicaragua 26.13 abe
Losta Rica 21,00 abe
El Salvador 13.00 bed
Rez, Geoinicany 5.50 d
v I —
Produccidn Produrcidn Produscidn
! Fromedfa Examen finol Racfonal ldnd Azradizaje Prenudio Aprondiza)e
3.50-4.00 .33 0 Honduras 31,11 a 3.50-4.00 Xr.66 0
2.50-3.00 86.51 ab Ecuvadar 29.81 ab < 2,00 32.00 a
2.00-2.30 77.56 b Rfcaraguna 28,22 an 2,50.3.00 R7.33 a
3.006-3,50 77556 b 6ustesal a S.8 2.00-2.50 27.74 a
< 2.00 7.0 b Bofivia 22.12 ab 3.00+3.50 18.50 b
ELl Salvador 19.00 abe
Costa pica 14.50 abe
Colambia 11,00 ke
H Rcp. eninicons 6.00 ¢
Peoduacidn M. 1. B M. 1. P
S
“ Adeisién Aprecdizaje Prosedico Nota de Nactorial icec™ Exmoon final “
I laboratorio
|I 6675 30.44 a 3.00+3,5¢ 87.66 3 Costa Rice 91.00 A
76-85 26453 A 3.50-4.00 87.55 a Pero 29.00 ab
86-56 26,47 2 2.50-3. W 86.35 3 Guntemala 85.80 abe
36-6% 10.00 & 2.00-¢.50 84,63 a €l Sulvedor 84.00 abe
< 2.90 77.50 b gulivin 83.40 abe
Rap. Dominiceup 82.50 abe
Calondble 88.66 abce
Harduras 80.56 abec
Nl corogqua T&.53 abe
€cuadar 76.58 abc
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Continuacién del cuagdro 21

Ma 1. P .1, PL L TR I
promedi® Exoen final nacienalidad Aprendizaje Sexo sprendizaie
3,50-4.00 91.33 a Cests Rica 44,00 a Hasculine 18.55 a
2.50-3.00 856.51 ak EL Salvader 28,00 b Ferenine 12.12 b
2.00-2.50 77.56 1 Honduras 20.91 ke
3.0042..50 77.49 b colenbfe 20.00 k<
< 2.90 77.9% b Perd 19.00 bc
Ceusdor 823 e
Guatemala 15.40 b¢c
KicArasus 10.88 ¢
ReP. Oeminicéena 10.50 ¢
gelivia 0.40 ¢
LR 2 .
I Fromedic Aprermdizaje ”
2.00-2.50 12.97 a
< 2.00 19.30 &
J.80-3,50 17.91 a
2.20-3.m 16.08 a
3.54-4.9¢ 8.¥3 b

Cifras con distinta letra sen estadisticamente diferentes
(P<0.25)

*=Prueba Duncan a P<0.10



3. Evaluacidn de las relaciones entre las caracteristicas
del estudiante y los resultados ebtenidos

a. caracteristicas cualiitativas
La prueba %2 y el coeficiente de Cramer en cada una de

las sccciones, se presentan en los cuadros 22 y 23.

En la seccién de diagnéstico la nota inicial y el
aprendizaje estan asociadas al sexo 0.19 Yy —-0.22
respectivamente. E1 aprendizaje esta relacionado al pais de
origen del estudiante en 0.20 (Cuadro 22).

En labranza la nota inicial esta reclacionado con la
naclionalidad del estudiante en 0.10 {Cuadro 22).

En produccidén la nota final esta asociada con el sexo
(-0.13), y el aprendizaje esta asociado con la nacionalidad
(Cuadro 23).

. Caracteristicas cuantitativas

Utilizando el coeficiente de correlacién ordinal de
Spearman se observa en diagndstico, labranza, produccidén y
M.I.P., la nota inicial, final y 1la nota de aprendizaje
presentan una asociacidén con la nota de admisién y con el

promedio acumulado (Cuadros 22 y 23).



Cuadro 22. Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con los resultado

obtenidos
Dianéstico GCecacter{stioas oualitativas Caracteristicas cuantitativas
variatiles Sexe Nacjonelidad Admisidn Promedis
(v 3 Y xz) c X P x2 y RS P{RS) RS P{RS)
Nata inicial 0.195 0.089* -0.053 0.645 0.026 0.115¢% 0.160 0,113+
Rota final ~0.063 0.583 0.085% 0.456 0.02) 0.115* 0.253 0.108*
Aprendizaije -0.227 0.048% 0,202 0.079% -0,168 0.112 +0.037 0.115*
Labranzo Caraoterfsticas cualitstivas Caracter{sticas cuantitativas
voriablos Sexo Nacfenal idod Admisién Promadio
t% Y, xz) CX Pt xz) RS PCRS) RS PCRS)
Nota inicial -0.8¢ 0.921 0.1¢0 0.2647~ 0.112 0.026" -0.013 0.087%
Neta f{inal 0,085 0.3:2r4 0. 045 0.606 0.096 0.087* 0.116 0.065*
Aprendfzalo 0.072 0.408 -0.029 0.735 -0.104. 0,086 * -0.011 0.087*

C % = Coeficiente de Cramer

P(x%)= Probabilidad Chi-cuadrado

RS = Coerficiente de Correlacién Ordinal de Spearmann
P (RS)= Probabilidad



Cuadre 23.

Relaciones

entre las caracteristicas del estudiante con les resultado

obtenides
preduccicn Caractarfotica$ cualitativas torocterfsticas cuantitativas
Varioblos Sexo hocienal idod Adm{s{6n Prercdio
(i 4 PC xz) CX Pt :{2) R3 P(RS). RS P(RS)
hota inicial 0.078 0.472 -0.019 0,858 0.166 8.107* 0.137 0‘.‘0"
koto final -0.130 0.231* -0.877 0.477 0.052 0.108* 0.243 0. 104¥
Aprenditate 0.02% 0.789 0,136 0.211* -0.239 0. 106* “0. 156 D.106%
M. 1. P, Caracteristicas cuvalitativos Coraotorietitas cuantitativas
Yariables Sexo Nacional idad Adn{s{én Premedio
cx chzj [ P(Xz) RS P(RS) RS P(RS)
Veta iniciol 0.123 0.285 0.081 0.48% 0.196 0.113 0.145 0.13
woto final -0.0.80 0.486 -0.008 0,944 0.659 0.115 0.187 0.11
Aprendizaje 0.005 0.96% -0.012 0.916 -0,226 0.112 -0.0%6 0,115
C ¥ =Coeficiente de Cramer P<0.25
P(y?) =Probabilidad chi-cuadrado
RS =Coeficiente de Correlacidn erdinal &e Spearman

P(RS)=Probabilidad
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4. Relaciones entre losa resultados

Correlaciones momento-producto de Pearson c¢n cada
secci#n, se presenta en el Cuadro 24.

En la seccién de diagnéstico el aprendizaje estéa
altamente correlacionado con la nota inicial en forma inversa
(-0.90), mientras mayor es la nota 1inicial menor es el
aprendizaje. La nota del laboratorio tiene una correlacién
positiva con la nota del examen final(0.28), debido a gque la
nota final representa el 50% de la nota de laboratorio para la
seccidn de diagnéstico (Cuwadro 24).

En labranza el aprendizaje estd correlacionado
inversamente con la nota inicial(-0.89), y positivamente con
la nota inicial y nota de labkoratorio. La nota de lalkoratorio
esta correlacionada en 0.58 con la nota del examen final
(Cuadro 24).

En produccidén y M.I.P. la nota de aprendizaje tiene una
correlacidén inversa con 1la nota inicial -0.84 y +~0.83
respectivamente, correlacidén positiva entre nota final con
nota inicial y aprendizaje.

En produccidn existe una correclacidn positiva entre nota
final con aprendizaje, en MIP® la nota de laboratorio presenta
una correlacién inversa con el aprendizaje en -0.09 es una

correlacidén baja pero es significativa a P <0.2% (Cuadro 24).



Cuadxo 24.
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Matriz de correlacidn entre resultados

plagnistice vata Inlclal hota Final Nots de Laborartorio
r 4 r P 4 p

Aprendizale ~0,50 0.00* 0.2% 0.01 -0.04 0.4

Nata de Lakoraczorio 0.29 0.01* 0,51 0.00*

Neta Final 0,17 0. 14*

Lsbranta Nota Inicial Nota #inal Kota de Laboratorie
r [4 T P r d

Aprendizaje -0.8% 0.00° 0.48 0.00* 0.17 0.05~

Nota de Labweatorio 0.10 0.25+ D.5& 0.00+

Nota Fipal ~0.04 0.68

Produccién Hota tnjciatl Nata Final Nots de¢  Laboratorio
r I r P r F

Aprencizaje -0.8% 0.00- 6.35 0.00° 0.10 0.35

Nota de Laboeratocio -0.0°% 0.48 ¢.1¢0 0,38

Nota Fijal 0.20 0.05-

Mo 1. P, Heta Inicial kate Fliunl Rote de taborotorio
r P r P r P

Aprendizale .08 0.00* 0.13 0.25 -0.09 0.L&

Nota de laboratorlo 0.14 0.22* c.11 0.33

Nota Finsl 0.4 0.00"

= correlacidn

*= Pc0.28

momento-producto de Pearson
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D. Evaluacién del conocimiento retenido a los

tres y seis mecses después de haber pasado el

laboratorio de campo
1. Evaluacidén de los resultados y sus causas

El aprendizaje retenido a los tres mescs es altamente

significativo. Al realizar el analisis a los seis meses
después del laboratorio se presenta un decrecimiento en el
aprendizaje, esto se debid a que a los tres meses los
estudiantes presentan aprendizaje 1llamado a corto plazo y a
medida «que va pasando €l tiempeo selo los conocimientos
firmes quedan (Cuadro 25).

Lo anterior confirma la teoria de Ebbinghaus (1885),
que después de una serie de experimentos sobre la memoria,
afirma gue la proporcidén de material retenido se puede
describir como una curva de desaceleracién, en la cual el
ritmo inicial de olvido es mis rapido que en etapas

posteriores (Ary et al, 1992).
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Cuadro 25. Significacién del aprendizaje inmediatamente,
tres y sels meses después de haber pasado el
laboratorio de campo. Prueba de rangos sefalados
Y pares igualados de t¥ilcoxon.

Tiempo Prutha Sume de Esmcrade bajo Valor 2 Probabll{dad

cuadrado lz Ho
Irmedistoments 4607.50 8326.50

A treés meses ~90.%46 0.0001
Tres reses 12045.50 8326.50
Tres neses 16079.50 8324.50

A sels meses 4.934 0.0001
Scis meses $573.50 $324.50

2. Causas influyentes en los resultades

En el ANDEVA la variacidén en la nota de laboratorio esta
determinada en 51% por la nacionalidad del estudiante (Cuadro
28) .

Los salvadorefos fueron 1los que precsentaron mayor
aprendizaje a 1los tres meses y 1los guatemaltecos 1los que menor
aprendizajc obtuvieron. T.os hombres fueron los gque mejor en
nota en el examen a los tres meses obtuvieron (72.87%) Y
fueron los que mayor aprendizaje obtuvieron 39.18% (cuadro
28) .

En el analisis sin correglr por conocimiento inicial,
inmediatamente después de haber pasado el laboratorjo y tres
meses después del mismo, se observa gque los cstudiantes de
promedio altos (3.50~4.00)son los que obtienen mayor nota en
el laboratorio y los de 3.680-3.580 obtuvieron mayor nota en el
cxamen a los tres meses después, los estudiantes de promedio

< 2.00 son los que obtuvieron menor nota a los tres meses
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después del lakoraterie (Cuadro 28).

Los estudiantes de promedios intermedios (3.00-2.00), son
los que prcsentaron mayor awrendizaje, Y los de promedios més
bajos (<2.00) y los de mas altos (3.50-4.00) son los que
obtienen menor aprendizaje a los tres meses después del
laboratorio (Cuadro 28).

En el andlisis a 1los seis meses del laboratorio se
observa que los estudiantes gque tienen promedio alto en sus
clases son los gque obtuvieron la nota del laboratorio mas
alta. Los estudiantes #ue tiencn una nota de admisién alta
son los que tienen meljor nota de laboratorio (Cuadro 28).

Los dominicanos fueron les gque mayor porcentaje de
retencién en el conocimiento presentaron (5.47%), 1los
salvadoreiios y peruanos fueron 1los dJue menor grado de
retencién presentaron -21.05 y -24.20 respectivamente. La
mujeres presentaron mayor erado de retencién (-2.95),

comparado con el de los hombre gque fue de -8.06 (Cuadro 28&).
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Cuadro 26. ANDEVAS: Independiente para cada caracteristica y
en cenjunte para todas las caracteristicas gue
influyen en el aprendizaje.

Tres meses Nota de Tres mases después Aprendiraje
despucs laberatocio dzl laboraterie
fuentes de G.L. ledep, Conf, Indep. Conj. Indep. Cenj.
variacion
Nacioaalidad 11 0.76% 0,173* 0.505 0,415 0.000* 0.000"
Sexo 1 0.529 0.460 0.014% 0,005+ 0.000* 0.000*
Premcdfo 6 0.001* 0.000%* 0.021+ 0,148* 0.0008* 0,002+
Adanistén ) 0.02¢* 0.022% 0.427 0.525 0.134* 0.769
2 < 0.5% 0.1 < 0.14 0.29 < 0.8% 0.86
Seis meses Keta de Seis weses después Aprendizaje
dospuds taboratorio del laboratorio
Fuentes de G.L, Indep. Conj. Lxdep, Gonj. Indep. conj,
variacion
Nacienalidad 10 0.71? 0.168* 0.81% 0.82¢4 0, 139* 0.147+*
Scxe 1 0.57 0.438 0.275 0.239+* 0.087™ 0.057+*
Promedio 4 0.800* 0.000= 0.011= 0.052% 0.261 0.396
AGMiSi6N 3 0.0t2* 9.007* 0.518 0.449 0.512 0.440
R2 < 0.5¢0 0.62 < 0.2% 0.33 < 0,36 0.42
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Cuadro 27. ANCOVAS: Indepenslicnte para cada caracteristica y
en conjunte para todas las carecteristicas que
influyen en el aprendizaje.

Tres aeses Neta de Tecs meses degplés Aprendizaje
después labarateric del [akeraterie
Fuentes dc G.1l. [ndep. Conj. {n<ep. Cenj. {ndep. Conj.
variacidn
Nacienalidse 10 0.749 0.15%* #.554 0,727 0.535 0.744
Sexo i 0.533 0.774 0.021* 0.024+ 0.023x D.057*
Prouedie 4 0,001~ 0.900* 0.025*% 0.178% 0.021+ 0.965%
Admisién 3 0.024+ 9.019* 9.3%7 0.431 0.441 0.504
Seis peses Nuta de Seis mescs despluds Aprendizale
desenls laberasorie del laboratorio
Fuentes de G.1. Indep. conj. Indep, Cenj. Indep. Gonj.
variancign
Nacicilidad 16 0.811 0.121* 0.714 0.707 0.7t 0.707
Sexo 1 ¢.G57 0.949 0.603 0.454 0.985 0,69
Praciedie [ 0.000~ 5.001~ 0.16%* 0,427 0.169~ €.4627
Adnisitn 3 0.023* 0.011* 0.873 0.&£14 0.873 4,614

* = P<0.295
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Separacion de Medias, Prueba S-N-K.

Usey y Tres ieses después

Uno vy tres meses despiréc

Uno ¥ tres meses después

Proncdio Neta de Admisidn Neta de Sexo Tres neses
laboratorio laberateris dagputs

3.50-4,00 8.16 a 86-76 35.60 o Mascul ino T2.87 a

3.00-3.50 36.45 b 56-65 8L 4L W Fevsenino 64,50 b

2.50-3.00 35.16 ¢ 76-85 83.29 %

2.00-2.5%0 &3.51 d &6-75 33.87 b

< 2.00 82.46 e

Uno y tres meses despuds

Uno v tres meses después

Une y tres mescs despliés

Promedio Ires meses Kacienal idad Aprexdizaje Senn Aprendizaje
despuds

3.00-3.50 77.0% » EL salvadar 65.05 & Masculine 39.18 a
2.50-3.00 73.43 a pPerd 51.20 ab Famening 23.95 b
2.00-2.50 71.10 > Nicarayas 50.32 ab
3.50-4.00 88,95 a Rep- Dominicacne 49.52 ab
< 2.0 $1.15 b Cesta Riga 42.4¢ bc

Celorbia 41.72 be

Nenduras 37.06 bc

EcUader 35.35 be

Bolivia 34.46 be

CUaberrals 17.9¢ d

Une y tres meses despuds

Tres y seis meses después

Tres y seis meses despuds

Pramedio Aprendizale Premedio ysta de AdNisidn Neta de
laboratorio (aboroter{o
2.00-2.50 40.23 a8 3.50-4.99 838.16 a *%-7% 35.60 »
3.00-3.50 39.02 a 3.00-3,59 #5.45 b 56-65 .66 b
2.50-35.99 755 8 2.50-3.00 8.6 ¢ 76-85 84.33 be
< 2.9 1.7 B 2.00-2.50 83,51 d £6-75 33.73 ¢
3.50-4.00 18.45 b < 2.00 32.46 a

Tres v geis mezez despuds

Tres ¥ g2eie nesee despuds

Kz ivnal idod Aprendizalje Sexn Aprendizaie
Rep. Dominicana 5.47 a Femenino ~2.0% =
GuateTala -4.94 ab Masculine 805 b
8olivia -5.13 ab

Colerbio -5.58 ob

Hordures -7.06 ab

feuedar -8.92 ub

Costo Rica -9.30 ah

Nicaragua ~11.59 &b

€1 salvador -21.85 b

Perd -24.28 b

Ccifras cen distinta

(P<0.25).

letra son

estadisticamente diferentes
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3. ©Evaluacidn de las relaciones entre las caracteristica del
estudiante ¥ los resultados obtenidos

a. cecaracteristiecas cualitativas

La prueba ¥? y el coeficiente de Cramer a los tres meses
indican que el sexo tiene una relacidén significativa con 1la
nota del examen inicial y con el aprendizaje, -0.14 y =-0.26
respectivamente, es una relacidon baja pero significativa a
P<0.25 {(Cuadro 28).

En el anilisis a los seis meses dcspués del laboratorio
el sexo Yy el aprendizaje tiene una relacién significativa con
el csamen 1inicial. La nacionalidad tiene una relacidn
significativa con el examen Yy con el aprendizaje a los seis

meses después del laboratorio de campo (Cuadro 29).

b. Caracteristicas cuantitativas

Utilizando el coeficiente @&e correlacién ordinal &e
Spearman a los tres y sels meses despuds de haber pasado el
laboratorio, Jla nota de admisién y el promedio acumulado
tienen una relacién significativa con el examen inicial, final

y aprendizaje (Cuadro 29).



cuadro 29. Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con los resultado

obtenidos
_Tres meses descués Carmoterictioas ovalftat{vas Caraeter st {cas ousnt Ltet fvas
varfakies Sexo Nac{enel {dad Adnisién Preredie
c4 P(XZ) C# e T.ZJ RS P(RS) RS P(RS)
Un mes (lnicfal) 0.033 0.752 +~0.045 0.671 -0.065 0.016* 0.127 0.105*
Tres meses (Firal) -0. 144 0.17%* -0.061 0.562 0.089 0.105* 0,145 0.103*
Aerenifzajo ~-0.281 0.013+ ~0. 100 0,342 -0.017 0.105* «0.05¢ 0.105*
Seigs meses despubs Caracterjistices oualjtativas Coracteristicas ouantitativas
Voriables dexo Naefans! idad Adnisién proredia
Cx » TZJ c# Y, xz, RS P{RS) RS P(RS)
Tresmeses {inicfal) ~0.144 0.170* -0,061 0.56°2 -0.028 0.105% 0.145 0.503*
seis meses {fir.al) -0.08% 0.417 -0.152 0.,146% 0.152 0.103* 0.247 0.099*
Asrendizaje 0.250 0.017+ 0.183 0.981% 0.054 0.105* 0.044% 0.105*
C 3= Coeficiente de Cramer P<0.25
2(Xx?)= Probabilidad chi-cuadrado
RS= Coeficiente de Correlacidén Ordinal de Spearman

P(RS)=Probakilidad
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Relaciones entre resultados

u -

En las correlaciones momento-producto de Pearson,
la nota del examen inicial presenta una correlacidén inversa
con la nota del examen final y con el aprendizaje(-~€.15), a
los tres meses despufs del laboratorio de campo. El examen
final presenta una correlacion positiva con el aprendizaje y
con la nota del laworatorie en 0.56 y 0.24 respectivamente
(Cuadro 30).

A los seis meses despu@s de haber pasado el laboratorio
el aprendizaje tiene una correlacidén inversa con la nota
inicial (-0.55). La nota inicial presenta una correlacidn
positiva con la nota de laberatorio y nota final(0.24 y 0.45
respectivamente) - La nota final esta correlacionada
positivamente con el aprendizaje(0.48) y con la nota de
laboratorio{0.23) a los seis meses después del laboratorio de

campo (Cuadro 30).



Cvadre 30. Matriz de correlacidon entre resultados

Tres meses despuds

Uno mes Tres mescs después dpta de  Labaratzeio
después del del la%aratsris
lowerateris (Firunl}
{Inicial)
r 4 r F r 4
Apreedize)e -0.15 0.0* 0.56 0.0 0.50 0.31
Nota dc laberatorio ~08.00 0.92 0.2% 0. 02=
Tres oeses després del
lasoratorio. {Final} -2.15 0.13*
feis meses despeds Tres oreses Scis meses dospués Mota o bLuboratoeio
Sespuds deol del laberaterio
lebarateris (Firal}
{Inicial)
r 4 r P r P
Aprendizaje -9.55 0.00* C.4R7 Q.00 ~0, 0 0.89
Neta de labaraterie 0.24 0.02*% 0.239 0,09+
Seis meses dospués del
[aboruatetio. {Finsl) 0.45 0 _nh*

r= correlacion momento-producto de Pearson

*= P<0.25
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E. Resultados de la evaluacién en aprendizaje entre primer
trimestre versus el segundo trimestre, y el segundo
trimestre versus el tercer trimestre.

1. ©Evaluacion de los resultados Y sus causas

Se presenta a continuacidén el conocimiento al finalizar
primer trimestre comparado con el conocimiento al finalizar el
segqundo trimestre, este iiltimo se compara con el conocimiento

del examen final en el tercer trimestre (Cuadro 31).

Cuadro 31. Significacidén del aprendizaje en el primer,

segundo ¥ tercer trimestre, 1993. Prueba de
rangos sellalados y pares igualados de Wilcoxon.

Triccstre Prucba e de Esperado bajo valor 2 Praobaebi ! idsd

cuadrade la Ke
Primcro (initiol} 8758.50 349.4%

Primero ¥ Scourdo .73 Lg% 170
sequndo (finall 7531.59 349,49
Prtmcro Cinicial) 33641.50 751.2%

Segunde y tcrfccro 14,73 0.020%
Segundo (final) 11568.50 759.21%

En el anédlisis se observa que existid un aprendiza‘e
menor en los estudiantes en el segundo y tercer trimestre,
este resultado se debe a que en el primer trimestre los
conocimientos son nuevos y bésicos Y se wvuelven mas comple‘jes

y dificiles en el segundo y tercer trimestre (Cuadro 31).
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2. Causas influyentes en los resultados

En el ANDEVA se puede detectar diferencia en el promedio
acumulado con relacidén a la nota de laboratorio teniendo mayor
nota los de promedio entre 3.50~-4.80 y los de promedio < 2.00
son los gque tienen menor nota, se puede observar gue el a
mayor promedio meljor nota en el laboratorio cuando se compard
el primer trimestre con el segundo trimestre, y el segundo
trimestre con el tercer trimestre(Cuadro 34).

En el aprendizaje del segundo versus el tercer trimestre
los hombres fueron 1los gque mayor aprendizaje -~2&.10%,
comparado con las mujeres equc obtuvieron -32.15%. El
aprendizaje se observa negativo porque fue en el tercer
trimestre donde hubo menor aprendizaje, debido a gque el afo
esta por terminar y los estudiantes se gquieren 1r a sus
hogares o gue los temas tenian mayor dificultad (Cuadro 34).

En el andlisis corregido por 1la variable aprendizaje
ninguna de las caracteristicas estudiadas influyeron cuando se
hizo el andlisis decl primer trimestre Y segundo trimestre, en
el anéalisis del segundo trimestre y el tercer trimestre,
cuando se analizo en forma independiente la variacidén en el
aprendizaje debido al promedio acumulado es de 82% (Cuadro

33).



Cuadro 32.
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ANDEVAS: Independiente para cada caracteristica
Yy en conjunto para todas las caractcristicas
quc influyecn en el aprendizaje.

Prirero Nota de Saquzdo Triaestre Aprendizaje
vrs Seguido laboratorio (Final} (prirero-sesundo)
fuentes de G.L.  Indep. conj. Irchop. conj. Indup. Gonj.
varianza
Nacionalidad e 0.725 0.954* 0,905 0.947 4.006* 5.0eY*
sexa 1 0.845 0.976 0.473 D.634 0.473 0.77%
Promedia 4 0.000% 0.000% 0.458 0.608 0.026¢ 0,159
Adinisicn k3 0.002% 0,093« 0.929 0,645 0.618 0.674%
¢ < 0.47 0.62 < 0.04 0.10 < 0.76 0.77
Segundo Nota de Tereer Trimestre aprendizo je
vrs Tercera laparataria {final) {SegLnde-Tercers}
Fuentec dec G.l. 1ndep. conj. Indep. conj. Indep. conj.
variaiza
Nacionalidad 7 4.556 0.235* 0.861 3.855 0.002% 0.002%
texo 1 0,938 0. 94 0.262 0.3%1 0.000% 8.000~
?romedio 4 0,000  0.G0®~ 0.865* 0,117« 8.0G0* 0.000~
Adn1sién 3 9.8985 0.022% 0.423 $.672 0.111* 9.368
ot <030 842 <008 013 < .82 0.83
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Cuadro 33. ANCOVAS: Independiente para cada caracteristica
y en conjunto sara todas las caracteristicas
que influyen en el aprendizaje.

Primere ves Mot ce segundo Trimestce apeendizale
Sequndo labacatecio (Final) {Primeca-+Segundo)
Fucntes de G.1. Indep. Csnj. Indep. conj. Irdep. conj.
vaciania
Nacionalidad 4 8.73% 0.027* 0.90% ¢.925 0.906 0.925
$exo 1 0,825 0.831 Q,455 0,732 0a7¢55 0.732
Promedio 4 0.000* 000 0,457 G.486 0,459 0,424
Admisien z 0.002x 0.003* 0.927 0.650 0.927 6.5650
Segsnds Kota de Tercer Trimestre Aprerdizaje
ves Tercero Laberaterie {Fial} {Sequride-Tercere}
Fuentes de G.L. Indcp. Canj, Indep. Cenj. lndes, Cenj.
vartanra
Kaciemalidad 4 0.480 0.01&* 0.83¢% 0.924 9.85¢4 0.33)
Sexo 1 0.772 0.%113 0.131* 0.326 0.524 0.757
Pr emedio IS 0.000* 0.000° 8.072% 0.310 $.238% 0,367
Admisidn F 0.00s* 0.027* 8.440 0.588 Q.577 0.757

* = P<0.295



Cuadro 24.

Primero vrs Segdo

Primero ves Segurdo

Separacién de dMcdias, Prueba

S-N—-K.

Primero vrs Sequndo

H Premedio Hota dc Adnisien Kota de Nacional idad Aprecdizaje
laboratorio laberatorio
H 3.50-4.00 48.33 » 86-96 85.92 e Rep. Deminicana 18.87 a
| 2.00-3.50 86,45 b 56-65 3446 W Losta Rica 40.00 ab
ﬂ 2.50-3.00 8.8 ¢ 76-85 3443 W Colsabia 1.25 ab
2.80-2.50 43.65 d 66-75 $3.63 ¢ Nicaragua 0.84 b
< 2,00 31.88 e Horduras <4.57 ab
E¢uador +6,7% b
8olivia “12.17 b
PorQ -16.87 b
U.S.A. -17.83 b
Guatanala ~19.10 B _ |
Primero wvra Segundo Segurdo wrs tercero Sequnda vrs Terccro
pPronedio Aprendizaje Premedio Kota de rdnisién Nota de
ladoratoric laboretorio
2.00-2.50 ~1.95 a 3.50-4.00 37.80 3 B6+#6 B5.69 a
3.00-3.50 -5.06 a 3.90-3.59 86.21 b 76-85 .77 b
2.50-3.00 -3.58 3k 2.50-3.90 £4,.3%¢ ¢ 56-65 .53 b
3.50-4.00 -10.53% ab 2.,00-2.50 83.96 d 8675 e
2.0 -1%.0t b < 2.00 82.63 & —
Segurdo vrs lTercero Se€undo vrs Tercero Scgunde vrs Tercerao
ﬂ Prouedio fercero (Fimal) Nacicenalidad Adrandizale Sexo tncendizale H
3.00+3.50 3.11 > Perii ~15.38 2 Masculino -26.10 a
2.00-2.50 2.85 a Guatemala “21.% b Femenine -32.15 b
< 2,00 2,7V a Bolivia -3.55 W
¢.50-3.00 174 e Honduras -26.05 be
3.50-4.00 ~0.85 b Nicaragva -26.19 be
Colarbkia ~28.25 be
Ecuador -2B.75 lac
Costa Rica -31.65 be
Rep. deninicana  +33.65 ¢
U.S.A. 35,42 ¢

Sesundo vrs Tercero

Promedin bprerdiraje
< 2.09 ~24.21 a
2.50-3.00 -25.91 a
2.00-2,50 24,44 3
3.80-3.50 2.9 &
3.90-4.0D -37.8% b

Cifras con

(P<0.25)

distinta letra

*=Prueba Duncan a P<e.le

son estadisticamente diferentes



3. Evaluacion de las relaciones entre las caracteristicas del
estudiante y los resultados obtenidos
a. Caracteristicas cualitativas
Relaciones entre las caracteristicas del estudiante
y los resultados obtenidos se muestra en el cuadro 385.
En el andlisis dc aprendizaje entre el sequndo Yy terccr
trimestre el sexo presenta una relacién significativa con 1la

nota de aprendizaje del sequndo trimestre (Cuadro 35).

b. Caracteristicas cuantitativas

Con el coeficiente de correlacidn ordinal de Spearman, se
observa gque la nota de admisidon presenta una relacién
significativa con la nota de aprendizaje del primer trimestre,
segundo trimestre y con el aprendizaje (primer trimestre menos
segundc trimestre), presentando est&d 1dltima una relacidn
negativa a m&s alto nota de admisidn menor aprendizaje
(Cuadro 35).

El promedio acumulade tiene una relacidn positiva vy
significativa con el primer trimestre, una relacién negativa
con el sequndo trimestre y ccn el aprendizaje. Esto sisnifica
que a mayer promedio menor nota del segundo trimestre y menor
aprendizaje (Cuadro 35).

La nota de admisién tiene relacidn positiva con la nota

del segundo trimestre, y negativa con la nota del tercer
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trimestre. El promedio acumulado tiene una relacidn negativa
con la nota del segundo Y tercer trimestre (Cuadro 35).
Las asociaciones encontrada son bajas, perc a

probabilidades menores que 06.25.



Cuadro 35.

Relaciones entre las caracteristicas del estudiante con los resultado

obtenidos
Primere vrs Segunde Caracteristicas ecuslitativas Caracteristicas tuantftativas
Varioples SeXa Racionafidad Idnis (én Premadia
cX pe X?') cX Y, Xz) RS P(RS) PS P(RS}
Priser trimwestre 0.089 0.394 0.000 1.00a 0.022 0.195* 0.113 e 05
sequnde trimestre 0.077 £.4?8 -0.0638 0.517 0.089 ¢ 195+ -0,033 0.105*
Aprendizeje 0.028 0.788 0,108 0.304 -, 106 0.953* ~0.127 0,064
Seaunde ves Terters Coracterfsticas cusl{totivas Coractarfsticas cuantitativas
Variatiles Sexo Nacienulidad Adnisidn Premadio
»
C X P(}fi C X POX2 ) RS P{RS) RS LIETS
Sogundo trimestro 0.179 0.028* +0.028 0.733 0.146 0.081~ -0.079 0.081#
“ercer trimescre 0.054 0.505 -0.038 0.642 -9.106 0.081* -0.124& 0.081*
P<0.25

C %= Coeficiente de Cramer
P({¥%)= Probabilidad chi-cuadrado

RS=  Coeficiente de Correlacién ordinal de Spearman

P{RS)=Probabilidad



4. Relaciones entre los resultados

En las correlaciones momento-producto de Pearson,
existe una <errelacidn negativa entre la nota del primer
trimestre con relaci#n al aprendizaje (-0.86), a mayor nota
del primer trimestre menor aprendiza‘e.

Se presenta una correlacién positiva (0.53), entre el
segundo trimestre con el aprendizaje (Cuadro 36)}.

La nota del sequndo trimestre esta correlacionada
negativamente (-0.90) con el aprendizaje (Cuadre 36).

La nota del tercer trimestre estd correlacionada
positivamente (0.38) con el aprendiza‘je y correlacionada

negativamente(-0.21) con la nota de laboratorio (Cuadro 36}.



Cuadre 36.

Matriz de correlacidn entre resultados

Prirere vrs Segundd

Primer Trimgstre

Segundo Trimcstre

Nota de Laboraterio

Aprendizaje
Nata de Labcrataric

Segundo Yrimestre

r p
-0.86 D.oo*
-0.03 0.74
-0.03 [ B ]

r
0.53 0.00=

0.G9 4.37

0.07 0.47

sequndo vrs Tercerc

Segunds Trimestre

Teccer Trimestre

Naota de Laworatorio

Aprendizaie
Nota de laboratorio

Yercer trimestre

r P
-0.%0 0.80x
0.14 0.08*
-0.,17 0,03~

r p
9.38 0.00¥
-0.21 0.00*

r
-0.18 0,92~

r= correlacién momento-producto de Pearson

*= P «<0.25
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F. Analisis global

1. Correlaciones entre nota inicial, nota final y
aprendizaje total.

Se tomaron las notas iniciales del primero, segundo Yy
tercer trimestre Y se sacd un promedio e igual se hizo con las
notas finales, el aprendizaje total se obtuvo de:
nota inicial total -~ nota final total = aprendizaje total.

Se utilizd correlaciones momento-producto de Pearson, se
observa que la nota inicial tienen una correlacién alta y
negativa de —0.84 con la nota de aprendizaje, a menox neta
inicial mayor aprendizaje (Cuadro 37).

Es importante observar que la nota de laboratorio no
presenta correlacidn con el aprendizaje, esto podria deberse
a gue la nota de laboratorio por ser subjetiva no representa
lo gque el estudiante aprende a través del laboratorio de campo

(Cuadro 37).

Cuadro 37. Matriz de correlaciones entre resultados

Examen inicial Examen final Nets de laborastorio
TetAl tetal
r [ 4 r P r P
ADrendizaje .0.8% 3.40- 0.30 0.00~ 0.02 .77
dote de laberatorio 0.25 0.004 0.49 0.00*%
Exeaen finol 0.25 0.007

r= Correlacion momentou—-producto de Pearson *=P<(0.25
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2. Andlisis factorial dc componcntes principales

El primer factor (calificaciones objetivas y finales
totales) explica casi el 30% de las difercncias observadas
entre los estudiantes. Los resultados gque explican mejor el
primer factor son las calificaciones objetivas iniciales vy
globales; pero otras variables estan ligadas a este factor y
contribuyen al explicar esas calificaciones: el potencial
acadamico del estudiante conocido por su nota de adwmisidén al
Zamorano (Cuadro 38}.

E1l promedic de desempefio académico inversamente, esas
calificaciones estan determinadas por el aprendizaje en 1los
periodos inicial y final (Cuadro 38).

El segundo factor (aprendizaje total) explica la mitad
{(17%), del anterior de las diferencias entre los estudiantes.
Las variables de este factor dque explican mejor son el
aprendizaje inicial y global, pero otras variables también
estan ligadas a este factor y contribuyen a explicar tal
aprendizaje: el nivel de estudiante en su nota de admisidn, su
promedio acumulado; juntamente con el aprendizaje II, hay una
relacidén inversa con el conocimiento de las materias y el

conocimiento at jnicsiar el laboratorio (Cuadro 38%).
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El factor tres (nota objetiva del segundo trimestre), las
variables que pueden contribuicr a determinar estos resultados
estan muy dispersas por s8u pequefa importancia relativa. Sigue
manteniendosc, pero en mucho menor erade la influencia de la
calidad del estudiante al entrar al Zamorano Y su promedio
acumulado. Con estos tres factores se alcanza a explicar casi
el €0% de las diferencias entre los estudiantes (Cuadro 38).

E1l factor cuatro (promedio acumulado Yy procedencia) =2s
una fucién determinada principalmente por la procedencia del
estudiante y su desempeiio en el Zamorano, y tambi#n algo por

su sexo. Con este cuarto factor sc alcanza a explicar ya dos

tercios de la dilerencia entre los estudiantes (Cuadro 38).



Cuadro 38. Andlis{s factorial de cemponentes principales

Variatles Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Faclor 5 Factor 6 2
2

Caliticaciones | Aprentotal. | N.obj29* Procedencla | Apren, 3°" N, stib, 1%

objstivas ¥ y promedio,

tinales lotales
Nacionaligad {.00 0.81- 2.58 56.25 9.61 0.36 72.56
Sexo 0.01- 2.66 0.25 23.04 15.21 1.00 43.83
Promedio 12.25 4.44 1.69 34.81 0.25- 1.0¢- 68.12
Admision 42.25 12.96 3.61 0.04. 6.76+ 16.00- 70.79
Inicial tatal 67.24 27.04. 0.25 0,64~ 0.36 1.00 19750
Final total 62.41 13.69 1.00- 2.25- 0.002- 6.76 87.52
Aprendizaje total 8.41- 84.64 1.96- 0.04- 0.49- 1.00 98,10
Lab.totzlisubjativa) | 60.84 10.89 7.29 1.00 2.56 5.76. 90.37
Inizial uno 32.49 44.89. 5.29- 1.44- ~5.76 0.0% 91.88
Final uno 0.04 0.0 12.96 4,43 1.44. 14,64 54.42
Aprendizaje uno 13.69- 60.84 7.84 0.006- 8.41- 0.16 92.83
Lab. sumjetivo uno 1.96 5.76 8.49 14.44 13.69 17.64- 63.58
Inigial dos 11.56 1,86 65.51 1.21. 0.001 4,84 86.34
Final dos 34.81 22.09 4.00- 0.36- 10.89 10.24 84.16
Aprendizaje dos 1.95 21.11 65.61- 0.16 5.29 0.16 95.87
Lab, sudjetivo dos | 29.16 10.89 5.29 0.25. 12.25 2.25- 61.37
niciat tres 75.69 0,36~ 5.76- 0.64 8.41- 0.04 g92.68
Firnal lres 75.69 0,04~ 4.00- 0.01- 3.24- 1.96 86.03
Anrendizaje tres 14.44. 1.69 4.84 8.41- 16.00 3.4 56.04
Lab. suafeliva tres 62.41 2.89 1.21 0.03 4.84- 0.25- 73.18
R* 30.77 16.82 10.69 F7 6.51 5 B]
R*¢ acumulado 30.77 47.59 58.28 66.05 72.56 78,37
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CONCLUSIONES

Al finalizar este estudié se pucde concluir gue:

La nota inicial de los estudiantes en el laboratorio fue
la caracteristica que determino mas el aprendizaje.

El sexo del cstudiante influY6é en el aprendizaje, pero
varia dependjendo de la scccién gque se estaba evaluando.
De las dos formas gue se manejaron las evaluaciones
(objetiva y subjetiva), la correlacién mas fuerte con el
aprendizaje sb6lo la tuvo la evaluacién objetiva, una
correlacién baja pcro significativa.

Hay un proeresivo deterioro en cl aprendizaje del primer
al sequndo y al tercer trimestre, esto podria deberse a
gue también hay una prosresiva desmotivarién porr los
estudiantes.

Los estudiantes de promedio méds alto fueron los gue méas
aprendieron Yy los de promedio mds ba‘joc los gue menos
aprendieron en el laboratorio de campo.

Los estudiantes de mayor nota en el examen de admisién
son también los gque obtienen mayor aprendizaje en el
laboratorioc de campo.

En la seccién de M.I.P. donde al estudiante sc le permite
gscoger el contenido a presentar a sus compaieros, los
estudiantes de promedic ma@s bajo fueron los gque mas

aprendieron.
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En la seccién de produccién en el sewundo trimestre por

ser mas préctica, los estudiantes de promedio acumulado

y nota de admisien baja fueron los que mds aprendieron.

La falta de significaci#n estadistica en algunas de las

variables puede deberse a la poca coordinaci#n entre el

contenido de los cursos teéricos y el contcnido del

laboratorio.

En el andlisis factorial de componentes pPrincimpales los

factores més importantes fueron:

—~ Las calificaciones objetivas finales y totales (factor
uno) .

- Los aprendizajes iniciales y totales (factoxr dos).

-~ E1 conoeimiento inicfal del segundo trimestre

contrapuesta al aprcndizaje del seequndo trimestre (factor

tres).
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VII. RECOMENDACIONES
Se presenta a continuacién recomendaciones para el
departamento do proteccibn vegetal, para futuras
investigaciones y para el Zamorano.

PARA EL_DEPARTAMENTO:

1. La forma subjetiva de evaluar al estudiante deberfa
cambiarse a maneras mas objetivas midiendo habilidades y
conocimientos, correlacionadas mds con el aprendiza‘je.

2. El desarrollo de médulos en unidades minimas de
aprendizaje (therblings) facilitaria la realizacidén de
evaluacidén mis objetivas.

3. El decrecimiento en el aprendi.zaje del primerc Yy segundo,
sequndo y tercero no pueden explicarse facilmente; si se
debiera a una desmotivacidén progresiva del estudiante

tendria que realizarse actividades para motivarlo.

PARN FUTURAS. INVESTIGACTONES:

1. Se deberfa dc revisar cl contenido del laboratorio para
lograr mayor intedracidén con el contenido de los cursos
de aula.

2. Incorporar a 1las evaluacioens del laboratorio 1las
percepciones quec los estudiantes tienen del laboratorio
y utilizar medidas para determinar la fiabilidad vy

validez de las evaluaciones.
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Futuras investigaciones podrian considerar la procedencia
(campo/ciudad) de los estudiantes ¥ otras caracteristicas
gque determinen sus vivencias previa e influyen en el
aprendizaje en estos laboratorios.

Se recomienda profundizar en el andlisis factorial con un
andlisis de senderos para el gue se sugiere cl siguiente
modelo.

Donde el triangulo significa la calificacién inicial, el
triangulo invertido calificacidén final, el cuadrado el

aprendizaje Y las fechas las posibles relaciones.
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Paks EL ZAMORANQ:
considerando que algunas de las conclusienes son
alentadoras, otros departamentos podrian realizar este
tipo de evaluaciones que ayudaran a mejorar la ensefianza

en los laboratorios de campo.
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VIII. RESUMEN

El objetivo principal de este estudio fue documentar las
caracteristicas del 1laboratorio. Los objetivos especificos
fueron: describir los objetivos y actividades del laboratorio,
caracterizar académicamente a los estudiantes, comparar el
método subjetivo y objetivo de calificacidn, evaluar el
impacto del laboratorio en el conocimiento y destrezas de los
estudiantes, asi como evaluar el conocimiento retenido tres y
seis meses después del laboratorio.

A los estudiantes se 1les aplicaron pruebas antes
(inicial) y después de haber pasado el laboratorio (final),
asi como a los tres Yy seis meses después del laboratorio. El
aprendizaje se determind restando la calificaciédn del examen
Final del inicial. Para el andlisis se consideraron como
variables respuestas (dependientes) la nota subjetiva del
laboratorio, 1la nota objetiva del examen [final Yy el
aprendizaje, y variables explicativas (independientes) 1la
nacionalidad, el sexo, el promedio acumulado y la nota de
admisidén a Zamorano.

Los resultados de 1los analisis muestran que la nota
inicial fue 1la caracteristica que mé&s determindé el
aprendizaje. E1l sexo tuvo influencia en el aprendizaje, pero
dependiendo de la seccidn evaluada. Se observdé una
correlacidon positiva entre las evaluaciones objetivas
(es;z&menes) y el aprendizaje, no presentando corfrelacidén el
aprendizaje con la nota subjetiva.

El estudiante aprende menos conforme transcurren los
laboratorios, probablemente por desmotivacién. Los
estudiantes de promedio y nota de admisién mé&s altos fueron
los que mas aprendieron. En las secciones mas autodidactas
{MIP y Produccién) 1los estudiantes de menor promedio
presentaron mayor aprendiza‘je.

Un analisis factorial explicd con seis faotores oerca del
80% de las diferencias entre los estudiantes. Los factores que
mas influyeron fueron: las calificaciones objetivas finales y
totales, los aprendizajes iniciales y totales, el conocimiento
inicial del segundo trimestre versus el aprendizaje del
segundo trimestre.

Los resultados indican que deberian cambiarse
evaluaciones subjetivas por otras méds objetivas. Se deberian
revisar los contenidos del laboratorio para lograr mayor
coordinacién con los «cursos tedricos. Para evitar 1la
desmotivacidon de 1los estudiantes en el tiempo se podrian
implementar actividades que exijan del estudiante una mayor
partioipacién en el aprendizaje.
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Anexo 1. EXAMEN DEL PRIMER TRIMESTRE

Instruccion:

Este grupo de preguntas debe de RAZONARLAS y en la linea
colocar la respuesta. 51 es VERDADERA (V) o si es FALSA (F).
5i es falsa escribier el por gqus.

1. ______  El tubo haufler es una herramienta gque puede ser
utilizada en el muestreo de nematodos.

2. La maleza Cyperus rotundus esta clasificada dentro de
la familia Poaceae.

3. Los insectos del orden lepiddéptera presentan un ciclo
de vida paurometébolo.

4. Una bogquilla 8003 da mayor descarga por minuto gue
una boguilla 11003 a la misma presiodn.

5. Los muestreos de plagas unicamente se deben de usar
para determinar si las aplicaciones de plaguicidas fueron bien
realizadas.

6. La misma dosis de un insecticida por hectarea se
requiere para controlar un atagque de gusanos con una poblacidn
de 3 gusanos por planta, que para controlar una poblacién de
8 gusanos por planta.

7. La utilizacién de machos estériles es una practica
dentro del control autocida.

8 . La maleza Cvperuz rotundus se reproduce por medio de
rizomas.
9 .__ La etigqueta de un plaguicida, no solo debe contener

la informacién sobre formulacién y recomendacidén sobre la
dosis por usar para el cultivo, sino el volumen de agua a
usar para cada cultivo.

10. £1 nivel critico para un insecto en Panam@ para el
cultivo de meldn, debe ser igual para el mismo insecto en una
plantacién de meldén en Honduras.

11. Las boguillas del material plastico duran menos gue
las de ceramica.

12. Los insecticidas de etiqueta roja controlan mejor los
insectos, por quc son mas t#xxicos para las plagas gque los
dc ctiqucta amarilla.
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13. La formulaciones de granulados solubles tiene mis del
15% de i.a. por aplicarse en el suelo directamente.
14. Para asegurarnos que las aplicaciones de plaguicidas

tengan una cobertura perfecta es recomendable que el
plaguicida se aplique hasta que las gotas del producte
caigan{choreen) de la planta al suelo.

15. Una bomba de mochila manual cuando la presién de
descarga es mayor de 150 psi, puede estallar y romperse cl
tanwue de la mezcla.

16. El ataque de Spodoptera frugiperds es mis savero en
labranza cero que en labranza convencilenal.

17. Bentazon es utilizado en el cultivo de frijol para el

control de amayanthus sp.

SELECCI®N UNICA: Seleccione Gnicamente la rospucsta verdadera
de las opciones gque se 1le indican en cada una de las
siguientes preguntas. POR CAPA MALA SE RESTARA URZA BURNA.

1. Qué materiales deben usarse para limpiar una koquilla:
a) La punta de un cuchillo limpio
b) Un destornillador
C) Un palillo de dientes o un cepillo de cerda
d) Una punta de alambro

2. Antes de iniciar una aplicacién de plaguicidas lo primero
que se debe realizar es:
a) Dosificar el producto
b) Revisar el equipo
c) Mezclar el producto
d) cambiar la boguilla

3. Cual de estas boquillas no necesita traslape por dar el
patrén de dispersidn de la mezcla.

a) a004

b) 8003

c) 11003

d) 8004 E

4. El s;guxente e5 un t.ipo de muestreo utilizado en el
muestreo da organismos nocivos:

a) Sistémico

b) Azar

c) Estratificado

d) todos los anteriorces
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5. En forma inmediata en donde el agricultor puede encontrar
la mayor informacidn sobre un paguicida d4ue piensa
aplicar:
a) En la etiqueta
b) Preguntandole al vendedor
c) Preguntandole a un técnico de agricultura
d) Con un productor que Ya aplicd el producto
6. Es un material utiljzando utilizado para la fabricacién de
boguillas:
a) Metal
b) Cerémica
c) Pléastico
d) todas las anteriores
7. Es una estrategia utilizada para el combate de plagas en
los cultivos:
a) Erradicacién
b) Utilizacién de practica culturales
c) Uso de insecticidas
d) Aumento de enemigos naturales
8. El siguiente sintoma es causado Por una infcccién por
virus:
a) Achaparramiento do las plantas
b) Arrugamiento de las hojas
¢) Deformacién de frutos
d) todas las anteriores
s. 21 filnalizar de aplicar un plaguicida, en el orden quc sg¢
le presenta, lo primcro eue Ud. debe hacer es 1Jo
siguicnte:
a) Quitarse la mascarills
b) Quitarse el sombrero
c) Lavarse los guantes y gquitarse el equipo de proteccién
d) Quitarse los guantes Y larvalgs
10. Al aumentar la altura de la boguilla de una bomba de
mochila manual a una presidn constante:
a) Aumenta el volumen dc mezcla
b) Exlistc menor deriva
c) Aumenta la descarga
d) ninguna de las anteriores
11. La herramienta de muestreo trampa cuia es utilizada para:

a) Muestreo de insectos voladores en frijol
b) Muestreo «&e plagas del suelo

c) luestreco de plagas defoliadoras en soya

d) Ho es utilizada en ningun tipo de muestreo
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Los insectos de ciclo de vida paurometdbolos presentan:
a} huecvo - ninfa —~ adulto

b) huevo -~ larva -~ pupa - adulto

c) huevo — nayade - adulto

d) huevo - joven =~ adulto

De las siguientes es una estrategia utilizada en MIP
a) Convivencia

b) Usc de agentes microbianos

¢) Manipulacidén de encmigos naturales

d) Uso de plaguicidas

Es un método de muestreo utilizado en el muestreo de
organismos nocivos:

a) Azar simple

b) Azar mQltiple

c) Sistemdtico simple

d) ninguno ¢s correcto

El plaguicida microbioldgico ®sipel o Vactospen actua en
el insecto cuando:

a) Cae sobre su cuerpo

b) Cuando el insecto chupa la savia de la hoja

¢) Cuando udnicamente le toca la cabeza

d) Cuando el insecto inmiere el producto

21 perder presion rapidamente una bomba de mochila manual
al estar aplicando un plaguicida, puede ser debido a:
a) El empaque del pistén esta danado

b) Esta tapada la boquilla

c) Le falta el filtro a la lanza

d) Esta destapada la bomba

Con 1a calibracién de equipos dc¢ aplicacién de

plaguicidas se obtine:

a) La cantidad de agua que se utilizard en una area
determinada

b) Cantidad de plaguicida guc se tiene que ahadir al

tanque del eguipo de apicacién

18.

c) El plaguicida que se debe utilizar en la parcela a
aplicar

d) El1 tipo de boquilla sque se debe utilizar para
rcalizar la aplicacién

De las siguientes formulaciones cual es la mas peligrosa
para el aplicador al momento de 1a mezcla Y aplicacién:
a) Granulados

b) Ultra bajo volumen

c) Concentrado emu.lsiticable
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d) Polvos mejable

19. La siguiente es una rama de la fitoproteccién:
a) Control biolégico
b) Malacologia
c) Fficopatologfa
d) todas las anteriores

20. Son materiales que se pueden utjlizar para realizar
muestreos de organismos nocivos:
a) palas
b) trampas de tipo cutia
c) las manas
d) a y b son corrcctas
e] b Yy ¢ son correctas

PROBLEMA :

RESOLVER EL SIGUIENTE PROBLEMA.

Un equipo de aplicacidén con 50 boguillas 8004 con una
separacidn entre boquillas de 0.50 metros, trabajando a una

presién de 40 psi Y a una velocidad de 6 kph Y con un tanque
de 2000 galones lleno hasta un 75% del mismo. Dcterminar:

1. Que volumen en litros descargara el equipo por manzana.
Respuesta:

2. Cuantas manzanas aplicard con el volumen de mezcla que
tiene en ese momento el tanque:
Respuesta:s

3. Que tiempo usar& en la aplicacidén, si usa 10% més del

tiempo de aplicacién en dar las vueltas correspondientes
de ida Y regreso:
Respuesta:
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ANEXO 2. EXAMEN EN DE ENTOMOLOGIA
SEGUNDO TRIMESTRE

1. Identifique:
Nombre comin Norbre cientiffico

Qué cultivo ataca ?

2. Identifique:
tfombre comin Nombre cientiffco

¢ Cuidl es el dano gque ocasiona a los cultivos ?

3. Identifique:
Nombre comin Yiombre cientifico

[I¢)

¢ Qué cultivo ataca

a. Identifique:
Nombre comtn Nombre cientifico

L1¢)

¢ Qud cultivo ataca

Identifique:
Nombre comtn Nombre cientifico

(W]

[I¢)

¢ De qué se alimenta
G. Identifiquec:

Nombre comin Nombre cientifico

Mencione dos medidas de control

7. Identifigue:

Nombre comin Nombre cientifico
8. Identifique:

Nombre comin Nombre cientifico

Mencione gue cultivo ataca

9. Identifique:
Nombre comuan Nombrec cientiffco

Mcncione dos medidas de control
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Anexo 3. EXAMEN DE MALEZAS

SEGUNDO TRIMESTRE

Instrucciones:

Responda claramente las siguientes preguntas.

Explique como la preparacidén del terreno y la 1lluvia
después de la aplicacidon afectan la eficiencia de 1los
herbicidas preenereentes que se aplican al suelo.

Mencione como la lluvia, el viento y el tamafio de la gota
afectan la efectividad de los herbicidas postemergentes
que son aplicados al follaje.

:Qué es alelopatia y de un ejemplo que usted conozca?

Por qué en los suelos arcillosos y altos en materia
organica necesitan una dosis mayor de herbicida que los
sueclos arenosos.

Escriba tres nowbres cientificos de malezas (bien
escritos), su forma de reproduccién y la forma como la
controlaria.

Nombre cientifico Forma de reproduccién Control

Seleccidn:

Encierre en un circulo la respuesta correcta.

6. S1i usted siembra maiz y tiene las sieuientes malezas
Eleusine, Rigitaria y Cenchrus. Cual de los siguientes
herbicidas usted utiliearia.

a). Basagran

b). Gesaprim

c). Fusilade

d). Lasso

7- El siequiente es el nombre comin de Gesaprim:

a). Butachlor

b). EPTC

c). Atrazina

d). Bentazon
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El tiempo de aplicacién de clifosato es:

a). Postemergente

b). Presiembra incorporado
c). Preemereente

d). Nineuno de los anteriores

El herbicida EPTC (erradicane) puede utilizarse en
el sisuiente cultivo.

a). Maiz

b). Soya

c). Frijol

d). todos los anteriores

El nombre comfin Amaranthus hyvbridus L. es:
a). Bledo manso

»). Avenilla

c). Zacate Jjohnson

d}). Bledo espinoso
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Anexo 4. EXAMEN DE FIT®PATOLOGIA

SEGUNRO TRIMESTRE

Instrucciones:

Encierre en un circulo la respuesta correcta para cada
una de las siguientes ®reguntas.

El hon®o Pyricularia oryzae ataca:

a). Laémina foliar, tallos, inflorescencia y granos
b). Lé&mina foliar, tallos e inflorescencia

c). Solo lamina foliar

d). Solo tallos

Por el siguiente medio se disemina el virus del mosaico
dorado del frijol.

a). Implementos agricolas
b) . Por corrientes de agua
c). Por afidos

d). Por la mosca »lanca

Es una alternativa de control cultural para el manejo de
la roya del frijol.

a). No modificar las fechas de siembras
b). 2Aumentar las densidades de siembras
¢). Eliminar residuos de la cosecha anterior
d) . No scmbrar frijol donde exista roya

Una rugosidad bien marcada, enrollamiente y coloracidn
amarillo intenso en las hojas co©on un sintoma
caracteristico de:

a). Roya

bj). La pudricidén seca del tallo

c). La quemazdédn del arxoz

d). El virus del mosaico dorado del frijol

Es una alternativa de control para el manejo de pudricidn
seca del tallo de maiz.

a). Altas poblaciones #e plantas
b). Fertilizacidén alta con nitrogeno
¢). Cosecha tardia y almacenamiento adecuado de las

mazorcas Yy gXanos
d) . Uso de variedades resistentes
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6. Es un factor que favorece el desarrcllcoc de sigatoka en
cl banano.
a). Suglos rices Y mal drenados
b). Plantaciones con bajas dencidades
c). Exceso nimero de hojas
d). Limpieza de malezas tardia
Ingtrucciones:
Complete lo que a continuacidn se le pide:
7. Mencicne cuatro formas de transmisién del hongo
Alterparia porri
a).
b).
c).
d).
8. Mencione tres componentes climatices gue determinen 1la
produccién Yy movimiento del inoculo de la sigatoka.
a) .
b).
c}.
9. Indigue dos factores gque predispPoncn a las plantas de

maiz a contraer la enfermedad Dirpledia mavdig

a).
b) .
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Anexo 5. EXMNMEN DE CONTROL BI®L®GICO

10.

SEGUNDO TRIMESTRE

Defina &ue es un enemigo natural

Tres enemigos naturales de Plutella xylostella son:

Metarrhizium anispoplias ataca insectos en estado:
a). dc huevo

b) . de ninfa

c) - adultos

d). c+d

e). todas las anteriores

Que cuidados se deben tener antes de efectuar 1la

inoculacion de Metarrhizium anisopllase
Cotesia wpluteilae ataca de Plutella
wylostella

El nombre del parasitoide de huevos de Spodoptera que se
cria en este centro es

Descriwa tres sintomas gue presentan las larvas cnfermas
por virus

a)

b}

c)

Defina que es virus

Podisus =agita se libera en e1 campo cuando estd en
eastado de;

a) Huevo

b) ninfa

c) adulto

d) a+b

e) b+c

£) a+b=+c

Por qué no se deberia poner mads de una larva de
Spodontera frugiperda por frasco de dicta.
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Anexo 6. EXAMEN BE PROBDUCCTON

by

10.

SEGUNMO TRIMES'I'RE

En una dboquilla con nomenclatura XR 800), que signifca:
a. XR »~

b. 8003 »
En una nomenclatura 8003EVS que significa la letra E.
encione alelUn uso de esta boquilla.

En una bogquilla TJ~60 8003
a. Qué significa TJ-60

b. Para quc utilizarfa esta boquilla
En un cultivo de malz con una 35scmana de gcerminar,

Spodoptera frugiperds se encuentra en nive) critico, gue
boquilla utilizaria para aplicar y porque.

Mencione cuatro métodos para el control de ceogollero.

Mencicne 4 insecticidas de diferentes familias para el
control de coegollero. (ponga 1la familia a 1la que
pertenece cada uno).

Si hubiera demasiado viento y Ud. necesita realizar una
aplicacién con un aguilén acoplado a un tractor, que
harfa para disminuir la deriva provocada por el viento.

Mencione que herbicida utilizaria para controlar malezas
de hojas anchas en los cultivos de frijol ¥y maiz.

Para que se utiliza el producto Screen en sor«o y como es
gue logra su objetivo.

UAd. necesita aplicar Gccaprim 80 WP. La ddsis de i.a./ha
es de 4 )bs. Ud. determind un gasto de agua de 3 1t en
100 m cundrados. {uantas mochilas de 20 1t nccesita para
aplicar una ha v cuanto producto comercial debe de llcvar
cada bLomba.
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Anexo 7. EXAMEN DE DIAGHOSTICO

TERCER TRIMESTRE

Instrucciones:

10.

Conteste lo gue a continuaci#n se le pide.

Por qué los insectos adultos grandes deben pincharse
ligeramente hacia la derecha Y no en la linea media del
cuerpo.

Mencione dos caracteristicas diferentes que presentan en
el campo una enfermedad fungosa y una bacteriana:

Enumere una enfermedades que causen pudricién de la raiz
en frijol y como la controlaria.

Liste dos enfermedades bacterianas en el cultivo de
solanaceas:

Pescriba una prueba para determinar de manera rapida 1la
presencia de bacteria.

Mencione dos practicas culturales que usted utilizaria

para el control de Anthopomus sugenii.

Mencione la plagas insectil mds importante de la cebolla
y como la contrslaria.

IMencione el nombre del gusano perforador del fruto del
pepino Y dos formas de centrolarla.

1Mencione dos préacticas culturales para el control de
Benmisjia tabaci Yy un producto quimico.

Mencione tres procedimientos a seguir para elaborar un
diagnostico:

a.

k.

C
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Anexo 8. EXAMEN DE LABRANZA

TERCER TRIMESTRE

Complcto cl siguiente cuadro en la labranza gue presante
la mayor incidenclia del organismo escriba un signo de +

y donde presente menor incidencia el signo -, y explique
porgue.
NHombre comén llonbre cientifico T.CO LCE Porgque

Cooollerao

Babosa

l.angosta medidora

Galling cipey

2.

tencione las tres pricticas se realizan en labranza cero
para la preparacidn del terreno.

Mencione por lo menos una ventaja y una desventaja de la
labranza cero sobre la dinamica poblacional de 1las
malezas y éstas como influyen en la poblaciones de los
insectos.

Explique cuatro desventajas que presenta la labranza
convencional sobre los enemigos naturales.
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Anexo 9. EXAIMEN DE PR®DUCCION

TERCER TRIMESTRE

Hay demasiado viento, y usted necesita hacer una
aplicaci#n de herbicida ese dia. Mencione dos cosas que
haria para evitar el exceso de deriva.

Mencione dos cosas que usted haria para evitar que un
hongo adquiera resistencia contra un fungicida sistémico.

Con cuales familias de insecticidas cuenta usted para
rotar productos para evitar resistencia del insecto.

Que significa los nameros y las letras que acompailan los
siguientes nombres comerciales de productos gquimicos.
Thiodan 35 EC

Gesaprim 80 WP

Lorsban 4 L

Promet 750 EC

Velateén 10 Gr

Mencione 4 plagas del cultivo de maiz, nombre comin Yy
nombre cientifico.

Como controlaria las malezas en los sigquientes cultivos
(Menciones productos para malezas hojas anchas y gramineas
y si1 son pre-emergentes, pos-emergentes o pre-siembra
incorparados) .

Maiz

Sorgo

Frijol

Si usted esta usando Gesaprim 80 WP a S 1lbs/ha, se le
termina este producto, su bodeguero le dice que solo hay

en existencia Gesaprim %0 WG. Qué dosis utilizaria de
cste?
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Anexo 10. EXAMEN MIP

10.

TERCER TRIMESTRE

Identifique.
Mencione un herbicida selectivo al frijol «ue controle
esta maleza.

Identifique.
#ué plaga se relaciona con esta maleza.

Identifique.
Hencione dos enemigos naturales de esta plaga.

Identifique.
Mencione una forma de control

Identifique.
Cémo la controlaria

Identifique.
tencione dos formas de diseminacién

Identifique.
Mencione dos formas de control

Identifique.
Mencione un producto quimico para su control

Identifique.
®ué control quimico sugiere

Ydentifique.
idlencione dos alternativas de control
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