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Conclusiones y Recomendaciones

Se concluye que la causa principal del dafio de 1los granos en
almacenamiento se debe al ataque de los gorgojos del maiz Yy frijol.

El 85% de los productores estudiados utilizan la fumigacién con
fosfuro de aluminio para el control de sus plagas en
almacenamiento. Solamente el 39% de los productores que realizan
fumigaciones tienen espacios destinados para esta actividad, en
donde puede realizarse en una forma hermética sin que se corra el
riesgo de intoxicaciones a los miembros de la familia y los
animales domésticos. El 61% realizan fumigaciones en el corredor,
el dormitorio, la sala Y cualquier otro lugar de la casa, bajo
condiciones de baja hermeticidad y alta exposicién debido al escape
de gas. :

Se recomienda que los extensionistas Y promotores de desarrollo,
los encargados de capacitacién rural y 1los distribuidores del
producto guimico, promuevan en una forma mas consistente - 1la
orientacién acerca de los beneficios y los peligros del mal uso del
fosfuro de aluminio. :
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este grupo (datos no mostrados), el RM no se correlaciond con
ninguna de las variables. El PFN se correlaciond positivamente con
DF, NNP, PNE, NE (R7), APV, AP y DMF. EL PCS se correlacionéd
negativamente con las variables DF, APV, AP y DMF. Correlaciones
negativas entre PCS y DF Y PCS y AP también han sido observadas en
estudios anteriores (Corral y Nehring, 1990). La correlacién
negativa entre PCS y AP indica que las plantas mas bajas producen
semilla de mayor peso. Igualmente, la correlacidn negativa entre
PCS y APV indica que las plantas que producen la primera vaina a
alturas mas bajas producen semilla de mejor peso.

Todos estos aspectos son muy importantes y por lo tanto deben
ser considerados en los programas de mejoramiento del cultivo de la
soya. Debido a su potencial en rendimiento, se recomiendan para
dichos programas los materiales del primer grupo y la linea BPK-193
y la variedad CRISTALINA-BPK, del segundo grupo. Las variedades del
primer grupo resultaron ser precoces y no sobresalientes en los
aspectos relacionados directamente con nodulacién y fijacién de N,;
en cambio, la linea BPK-193 y la variedad CRISTALINA-BPK del
segundo grupo son tardias y aunque no figuraron entre el grupo de
las mejores en rendimiento, fueron las mas sobresalientes en NNP,
PFN 'y PNE.
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Cuadro 2. Matriz de correlaciones simples entre las variables DF, NNP, PEN, PNE,
NE(RS5), NE(R7), AP, NVP, AP, DMF, RM y PCS para el grupo de materiales con los meijores
rendimientos (linea BPK-172, variedad Alvorada O FT-11, las lineas BPK~165 y BPK-181
y la variedad CRISTALINA-BPK). El Zamorano, Honduras. 1991.

NNP PFN PNE NE NE APV NVP AP DMF RM PCS
(RS) ({R7)

DF . ns ns ns ns na ns ns ns 0.99** ng -0.9%*
NNP - 0.98** ng 0.8* ns ns na ns ns ns ns
PFN - - ns 0.9* 0.8* 0.9% ns ns ns ns ns
PN# ’ - - - ns ns ns ~0.97** ns ns -0.98** —0.9%*
NE (RS} - - - - 0.85* 0.98** nsg ns ns ns ns
NE(R7) - - - - - 0.85* ns 0.95**ns ns nse
APV - - - - - - ns ns ns ns ﬁs
NVP | - - - - - - - ns ns 0.9** - ns
ap -~ - - - - - - - - ns ns ns
DMF - - - - - - - - - ns -0.9~*

RM - - - - - - - - - - 0.97%*

*, k% Significatiﬁo al S y 1%, respectivamente.
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Evaluacidén de Materiales de Maiz para Resistencia a Cogollero
(Spodoptera fruqiperda)1

Carlos Fuentes y Catherine Thome?

El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) es la plaga mas
notoria y discutida de maiz y sorgo en Mesoamérica (Andrews, 1989).
Esta plaga ataca al maiz en todas las fases de desarrollo, aungque
los dafios mAs serios se registran en forma de consumo de follaje
durante las fases de pléantula y verticilo intermedio (Ortega et
al., 1984). Para combatir esta plaga se han utilizado varias
practicas como evitar siembras escalonadas, rotacidn de cultivos y
labranza minima, pero el recurso mas usado hasta la fecha es el
combate quimico. El1 mejoramiento genético representaria una
excelente alternativa para el manejo. El Centro Internacional para
el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y varios programas
nacionales han buscado variedades tolerantes y hasta la fecha no
hay alternativas comercialmente aceptables (Andrewvs, 1989).

En colaboracién con el CIMMYT se evaluaron 14 materiales de maiz
con el objetivo de determinar la tolerancia o resistencia al dafo
gue causa el gusano cogollero.

Materiales y métodos

El experimento se realizd en el area de Colindres de la Escuela
Agricola Panamericana (EAP), El Zamorano, departamento de Francisco
Morazan, Honduras, entre los meses de septiembre 1992 y enero 15993.
Se evaluaron 14 genotipos (Cuadro 1) utilizando un disefio de
bloques completamente al azar con cuatro repeticiones en parcelas
divididas.

Las parcelas grandes estuvieron formadas por 1los genotipos.
Cada subparcela constd de dos surcos de 5 m de large y 0.9 m de
ancho, con una distancia entre plantas de 0.25 m.

Las parcelas se fertilizaron con el equivalente a 100 kg de N/ha
y 40 kg de P,05/ha. Se usd 18-46-0 a la siembra y para el
complemento de N, urea a los 35 dias después de la siembra.

Se infestd con cogollero a los 16 dias después de la siembra
en las subparcelas gque lo requerian, con el objeto de aumentar la
poblacidn natural existente, depositando un promedio de siete

larvas por planta en una mezcla con olote de maiz molido. Las
larvas - fueron proporcionadas por el Departamento de Proteccidén
Vegetal de la EAP. En las subparcelas con tratamiento quimico se

hicieron cuatro aplicaciones: a los 21, 28, 36 y 45 dias después de

1 Trabajo realizado en colaboracidn con el CIMMYT.

2 Estudiante del Programa de Ingehiero Agrénomo, Ex-Profesora
Asociada, Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana
(EAP), El1 Zamorano, Honduras.
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la siembra. En las dos primeras aplicaciones se utilizé clorpirifos
(Lorsban 4 L, 0.5 l/ha), y en las restantes se utilizdé phoxim
(Volaton 1.5 G, 15 kg/ha).

Los datos obtenidos se analizaron con el Programa MSTAT.

Resultados y Discusidn

Los resultados de rendimiento de los genotipos en cada
subparcela, se encuentran en 1la Fig. 1. En algunos casos se
encontrd diferencia en rendimiento hasta de un 35% menor. para la
subparcela infestada con larvas de cogollero que la de combate
quimico.

Segin el andlisis estadistico, hubo diferencias significativas
al 5% entre la aplicacién de productos quimicos y la infestacién
con larvas de cogollero. No se encontrd interaccidén significativa
entre los genotipos y la infestacidén con cogollero o el combate
gquimico. :

La resistencia de las plantas se puede detectar en una forma
directa por el rendimiento entre tratamientos (infestadas de
cogollero vs. protegidas con sustancias quimicas). Al observar los
resultados de rendimiento es importante hacer notar que el
comportamiento de los materiales Across 90390 IRW, FAW-GCA cl,
hibrido experimental 3 y del Ki3/CML131 (entradas 1,3,8 y ‘10
respectivamente) fue muy parecido, tanto en los tratamientos
infestados <como en los dgque se realizd combate gquimico.
Probablemente estos genotipos puedan tener potencial de resistencia
porque presentaron resultados similares en ambos tratamientos.. Sin
embargo, es indispensable volver a observar el comportamiento para
determinar la resistencia. Ortega et al. (1984) sugieren
determinarlo en forma directa (rendimiento) y en forma indirecta
como estimaciones visuales de los dafios inflingidos a la planta
(porcentaje de partes afectadas de la planta), tipo de alimentacidn
(forma y tamafio de las lesiones) y dafio simulado o real ocasionado
(con observaciones sobre la cantidad y rapidez de la recuperacidn).

Referencias

Andrews, K., 1989. Maiz y sorgo. In Manejo integrado de plagas
insectiles en la agricultura, estado actual y futuro. K.
Andrews y J. Quezada (Eds.). Escuela Agricola Panamericana, El
Zamorano, Honduras. 623 p.

Ortega A., S. Vasal, J. Mihm, C. Hershey. 1984. In Mejoramiento
de maiz resistente a los insectos. F. Maxwell y P. Jennings
(Eds.). Limusa, México. 696 p.



72

.Cuadro 1. Genotipos de los materiales evaluados para resistencia al
ataque de cogollero. EAP, El1 Zamorano, Honduras, 1992.

Entrada Genotipo Entrada Genotipo
1 Across 90390 IRW 8 Hibrido experimental 3
2 Across 90390 IRY 9 Ki3 /CML69
3 FAW-GCA cl 10 Ki3/CML131
4 SCB~-GCA cl 11 CML69/CML139
5 Poza Rica 8523 12 CML69 /CML67
6 Hibrido experimental 1 13 Testigo Maicito
7 Hibrido experimental 2 14 Testigo H-29
kg/ha
3500
3000
\
2500 §
2000 |- »
1500 | \
1000 \
500 § &
O \&
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 M 12 13 14

Entradas

Pl infest. de cogollero N Combate quimico

Fig. 1. Comparacidén de rendimiento (kg/ha) de cada genotipo bajo
infestacidén de cogollero y combate quimico.
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Capacidad de Reviente en Generaciones Tempranas de Autopollnlza-
ciones en Maiz Reventodn .

Ramiro Romeroc y Leonardo Corrall

En el desarrollo de variedades o hibridos de maiz reventdn es
1mportante considerar no s6lo las caracteristicas agronémicas de la
planta sino también la calidad del grano.

La calidad del grano en el maiz reventdn se mide por el volumen
de expansidn. Este es el criterioc més usado tanto en el comercio
como en el desarrollo de nuevas variedades (Brunson,1958). El maiz
reventdn generalmente se compra por peso y se vende por volumen. En
el proceso de reviente el grano de variedades comerciales crece
entre 20 y 30 veces (Hoseney et al., 1983).

Las caracteristicas de reviente estdn dadas por el tipo de
almiddén en el endosperma. El endosperma en los maices reventones es
de tipo duro, cristalino-cérneo, en el que los grdnulos de almiddén
estdn encajados en formas poliédricas compactas dentro de una
matriz mds o menos gruesa de proteina. Este,es un material coloidal
elastico que limita y resiste la presidén de vapor generada dentro
de los gréanulos hasta que alcanza una fuerza explosiva (Watson,
1987) .

Ademds de las caracteristicas estructurales (genéticas) del
grano, otros aspectos afectan también el volumen de expansién.
Entre estos se nombran: heladas, sequias, temperaturas muy altas
durante el llenado del grano, plagas y enfermedades, humedad del
grano a la cosecha y al desgrane y caracteristicas del secado.
Alexander (1988) sefiala que humedades del grano mayores de 18% y

‘ menores de 15% al momento de la cosecha reducen el volumen de

expansidén. Un secamiento muy ré&pido del grano es también
perjudicial para el reviente ya que produce fisuras del pericarpio
que permiten el escape de la presidn interna.

La humedad ideal del grano para el reviente estd entre 13% y
14.5%. Si el grano estd muy seco se forma muy poca presidn interna
y si estd muy hGmedo el pericarpio se ablanda y deja escapar
presidén. El reviente se produce por accidn del calor. Las moléculas
de agua en los gr&nulos de almiddn ganan energia y aumenta 1la
presién interna en el grano. A una temperatura de 177° C la presidn
es de 9.0 kg/cm2 Alrededor de este momento se produce la explosidn
de los granos (Hoseney et al., 1983).

Para mejorar la$s caracteristlcas agronémicas del maiz reventdn
se acostumbra cruzarlo con maiz dentado o cristalino. Esto
claramente reduce el volumen de expansidn. Sin embargo, se
recuperan las buenas caracteristicas de reviente mediante
retrocruzas en las que se usa el progenitor reventdédn como
recurrente. También, como indican Johnson y Eldredge (1953), es
posible mediante seleccidn de materiales segregantes a partir de
cruzas con maiz dentado y autopolinizacidén de éstos, recuperar las
buenas caracteristicas de reviente.

1 Estudiante del Programa de Ingenieria Agrondmica y Profesor
del Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana, El
Zamorano, Honduras.
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Debido a que como resultado de las autopolinizaciones se dispone de

muy poca semilla para las pruebas de reviente, se puede permitir
la polinizacién libre de plantas para obtener suficiente semilla
para las pruebas. De acuerdo con Lyerly (1942), el efecto xenia

(efecto del polen sobre las caracteristicas inmediatas del grano)
se manifiesta relativamente poco en la capacidad de reviente.

En este experimento se tuvo como objetivos: 1) Comparar la
capacidad de reviente de progenitores reventones, poblaciones F1 de
cruzas entre reventones y un maiz dentado y segregantes de
autopolinizaciones de 1las Fl1 y 2) Identificar los mejores
segregantes para futuros trabajos.

Materiales y Métodos

Para parte de los andlisis de este trabajo se usaron las
determinaciones del volumen de expansién de ocho progenitores de
maiz reventdn y de sus Fl resultantes de cruzas con el maiz dentado
B-833 y el reventdn EAP-2. Estos datos corresponden a trabajos
realizados en 1991 (Pardo, 1992).

Como una actividad adicional en el ensayo de Pardo (1992), se
efectuaron autopolinizaciones en las plantas Fl. TLa semilla S1 de
estas autopolinizaciones se sembré en el verano de 1991, se
seleccionaron segregantes dentro de algunas S1 por tipo de planta
y se volvieron a autopolinizar. Parte de la semilla S2 se sembrd en
junio de 1992 y se permitié que las plantas se peolinizaran
libremente para disponer de suficiente grano para las evaluaciones.

Se seleccionaron las mejores plantas y mazorcas tipo reventdn de
la descendencia de la S2 y se efectuaron las pruebas de volumen de
expansion.

Para el andlisis estadistico de los vollimenes de expansidn de la
descendencia de la S2 se empled un disefio completamente al azar e€on
un arreglo factorial, en el que se tuvo ocho progenitores femeninos
reventones y dos progenitores masculinos (un dentado, B-833 y un
reventédn, EAP-2). El nimero de repeticiones se iguald a dos en
todos los casos. Las medias de las poblaciones y progenitores se
compararon mediante un andlisis en dos direcciones. El grano
cosechado se secd al sol y para las pruebas de reviente se tratd de
gue la humedad del grano estuviera entre 13 y 14 %. Sin embargo,
aun al secar al sol se pudo observar fisuras en el pericarpio, en
algunos casos.

Para las determinacién del volumen de expansidén se procedid de
la siguiente manera: 1) En una probeta de 100 ml se mididé el
volumen de una muestra de 100 granos de maiz reventdén. 2) En una
olla de tefldén se calentd una cantidad de aceite vegetal
equivalente al 15 % del volumen del grano: 3) En el recipiente,
cuando caliente, se colocaron los 100 granos por un periodo maximo
de dos minutos. 4) El volumen del grano reventado se mididé en una
probeta de 500 ml. 5) El volumen de expansidn se calculd dividiendo
el volumen del grano reventado para el del grano antes de reventar.
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